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1. INTRODUCCION

Uno de los objetivos de cualquier empresa de produccién
pecuaria es la utiligzacidn de técnicas que produzcan las ma-
ximas ganancias con minimos costos y una alternativa es la =
utilizacidn de subproductoa en ia alimentacién de los anima-

les.

En la actualidad ésto nos induce a investigar. el emmleo
de nuevos ingredientes y de otros recursos no utiligados an-
teriormente para la alimentacién de los animales, Ademas por
el alto costo y la escasez de fuentes proteicas, conducen a
1la investigacién de 1la gallinaza la cual es una buena fuente
proteica vy de fdcil adquisicién.

En lo qué respecta a la codorniz, el rdpido desarrollo,
el mantenimiento econdmico, la facilidad en el menejo ¥ nrin
cipalmente la gran semejanza con otros tipos de aves, hacen
de ella una magn{fica ave para ser utilizada en el desarrollo

de trabajos experimentales.

El uso de antibidtico es llevado a cabo para la Curfew=
cién y prevencidn-de enfermeﬁades. Al ser utilizada gallina-
za en las pfOpias aves se corre el riesgo de enfermedades, -
por lo cual, al sexr utilizado antibidtico en la raci&ﬁ lo8 -

riesgos se ven disminmidos.

En el presente trabajo se realizaron dos experimentos -

con los siguientes objetivos:
a) Observar la respuesta de seis niveles de heces afiadidas a
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un alimento comercial, sobre el crecimiento de codornices.
b) Observar la respuesta de raciones con tres niveles de he-
ces con y ein antibidtico en el crecimiento de codornices.



2. LITERATURA REVISADA
2.1 LA CODORNIZ EN LA EXPERIMENTACION

En el momento actual, la explotacién coturnfools se cen
tra en la Coturnix coturnix jeponica, llamada tembién codor-
niz doméstica, se explota a fin de obtener carne y huevos —= -
destinados al consumo humano (Péresz, 1974).

Desde hace tiempo la codornis japonesa ha sido usada o9
mo un anima) piloto en investigaciones avicolas, Wilson et -
2l. (1959, citados por Sefton y Siegel, 1974) mencionan que
por sus ceracterfsticas son comparables con las aves de¢ CO==
rral. Una de sus caracteristicas es el crecimiento el cual -
es un rasgo de primexr interés en la industria avicola, y la
codorniz japonesa sirve mucho en estudios implicados con pe-
s0 del cuerpo. '

Las hembras y machos en codorniz, se sabe llegan a la -
madurez sexual en seis y cinco semenas reapectivauhonte y son
probablemente las de maduracién mds precos de todas las espe
cies de aves (Wilson, 1972, citado por Siopes y Wilson, ==
1974). Bsto concuerda con los datos obtenidos por Chahil Y -
Johnson (1974), en los cuales obtuvieron a las cinco semanas
de edad, pesos significativemente superiores que 108 regis——
trados a las tres semanas y que son una medida de madures en
las codornices japonesas. Por otro lado Péres (1974), mencio
na que el ciclo completo de produccién es en general de 40 a
50 dfas, tiempo en el cual se llega a los 115 a 120 gremos -
de peso vivo.
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La coturnicultura ofrece tres posibilidades que son: —-

produccidén de carne, produccién de huevos y posibilidad de -
el aprovechamiento de los subproductos, tal como ocurre con
la pluma, excrementoe y cama (Pérez, 1974).

2.2 REQUERIMIENTOS

La codorniz puede utilizar dietas conteniendo 2,200 a =
3,400 Kcal/Kg. de energfa metabolizable, en forma igualmente
satisfactoria si el nivel de protefna es de mlrededor del 25
porciento (Woodard, 1973).

Begin e Insko_(1972, citados por Crivelli 22.21' 1980)
condujeron una serie de experimentos para definir las necesi
dades de protefna. Los datos obtenidos indicaron un requeri-
miento proteico de 21% a un nivel de 2,600 Kcal/Kg. de ener-
g{a metabolizable, lo cual concuerda con lo informado por --
Woodard (1973).

Estudios llevados a cabo por Crivelli et al. (1§80), en
codornices en reproducecién, probaron niveles de 16, 13, 20,
22 y 24% de‘proteina, obteniendo que en el consumo de alimen
to y la converéi&n alimenticia no se encontraron diferencias
significativas, pero en la produccién de huevo, ésta mejors
linealmente al incrementarse el contenido de proteina.

Woodard (1973) probé dietas con 15, 20, 25 y 35% de pro
tefna, para produccién de huevo en codornices. Encontrando -

que dietas con niveles de 20% de proteina tienen una produc-
cién, fertilidad e incubabilidad de 10s huevos Sptima.



En experimentos llevados a cabo por Blair y Young
(1974) en codornices en produccién de huevo, suplementando -
una mezcla de sminodcidos esenciales a una dieta basal con -
un contenido de 12,9% de protefna, al encontrar uns mejora -
significativa en el nivel y eficiencia de produccién de hue-
vo con la adicidén de 2,97% de aminodcidos esenciales, indica

ron que en la dieta basal faltd uno o mds aminodcidos esen--
ciales,

2.3 USO DE EXCRETAS EN LA ALIMENTACION DR LAS AVES

El objetivo del reciclamiento de heces obedece a tres -
razones: (1) Ello es por que .es una fuente conveniente de nu
trientes, especialmente por la escasez de material alimenti-
cio, (2) Por que reduce la conteminacién y (3) Para reducir
los costos en la alimentacién.,

La composicién de las heces wvaria con el perfodo de se=-
cado, el método de procesado, composicidén de la racién eli—
menticia, 1la clase, edad y estado fisiolégico de las aves, -
etc. (Perkins y Parker, 1971, citados por Cunningham y Lil—-
lich, 1975).

Blair y Lee (1973, citados por Bezares y Avila, 1976),
alimentaron gallines con una dieta baja en protefna (11.5%)
y deficiente en aminodcidos esenciales y suplementada con ==
9.6% de gallinaza, encontrando que las gallinas son capaces
de utilizer algunos de los aminodcidos esenciales de la go=-
llinaza.



6
El uso de gallinaza deshidratada se ha estudiado en los
{1timos afios como un ingrediente alimenticio para las aves,
dado que su contenido de proteina verdadera es de aproximada
mente 10%, valor similar al del mafz y sorgo usados cominmen
te en la formulacidén de dietas para aves (Couch, 1974, cita-
do por Bezares y Avila, 1976).

Young y Nesheim (1972, citados por Bezares y Avila, «——
1974) sefialan que del 36 al 53% del nitrégeno totel de la ga
1linaza es nitrégeno protéico, el porcentaje restante estd —
principalmente en forma de éﬁido drico y sales de amonio. El
dcido drico.no es aprovechable pof las aves, Ademds, determi
naciones realizadas en la gallinagza para conocer su valor e-—
nergético, han demostrado que el bajo valor energético de .es
te material es una de sus principales limitaciones.

Polin et al. (1971, citados por Cunningham y Lillich, -
1975) determinaron la energia metabolizable de heces seca; -
de aves en gallinas Leghorn blancas. Los valores calculados
fueron de 1,290 y 1,400 Kcal/Kg. dependiendo de el método ma
temdtico usado en la evaluacidén de los datos. Con los resul-
tados de estos andlisis los autores notaron que los nutrien-
tes de las heces secas de aves fueron muy similares a los de
otros materiales alimenticios fibrosos, incluvendo el salva-
do y 1la harina de alfalfa, Mientras que Rossainz vy Avila ——-
(1974) determinaron en pollos machos Leghorn un valor de e-—
nergf{a metabolizable de 786 Kcal/Kg., por otra parte, el va—
lor encontrado es superior al determinado por Young y Nes——-
heim (1972), de 660 Keal/Kg. La gran variacién entre autores
puede ser debido en parte 2 la composicién de las dietas con
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las due se alimento a las gallinas, la edad, el estado fisip
légico, el perfodo de secado, el método de procesado, de las
cuales fue obtenida la muestra de gallinaga. Sin embargo, to
dos estos datos coincfden en que el valor energético de ia -
gallinaza es bastante bajo;

Cunningham y Lillich (1975) mencionan que el alimentar.
con heces secas de aves puede traer posibles problemas en el
estado fisiolégico de las aves, como serfa: disminucién del
crecimiento, pobre eficiencia alimenticia, cambios en el sa-
bor de la carne o cambios en la composicidén y calidad del -
huevo. En experimentos realizados por ellos mismos, alimen——
tando pollos de engorda con niveles de 9.6, 19.1.y 38.2% de
heces mostraron que s0lo en el nivel de 38.2% hubo un pobre
porcentaje de peso vivo, bajo porcentaje de peso en canal v
pobre conversién alimenticia. Diferencias en el sabor fueron
estudiadas no encontrando diferencias entre los extremos de
los tratamientos (O ¥y 38.2% de heces),

Trakulchang y Balloun (1975), experimentaron tres die-—-
tas conteniendo 0, 10 y 20% de heces secas de aves, las die-
tas con 10 y 20 % disminuyeron significativamente las ganane
cias de peso en aves de 4 a2 8 semanas de edad, pero la efi--
ciencia alimenticia fue disminuida solamente con 20% de he--

ces secas de aves en la dieta.

Bezares ¥y Avila (1974) llevaron a cabo tres experimen—
tos para estudiar el efecto de la adicién de gallinaza en ~
dietas para pollos de engorda. En el primer experimento se =
reemplazé 0, 5, 10 y 15% de sorgo por gallinaga., Los datos -
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indicaron que no habfia diferencia en el crecimiento y consL-
mo de alimento; la conversidén alimenticia disminuyé en formg
significativa a medida que: fue incrementdndose el nivel de -
gallinaza, En el segundo experimento, la adicién de gallina-
za fue en niveles de 0, 2.5, 5.0, 7.5 ¥y 10% suplementado con
aceite. La ganancia de peso se redujo linealmente a medids -
due se aumenté el nivel de gallinaza. La adicién de aceite -
mejord significativamente el crecimiento, el consumo de ali-
mento Y la conversidén alimenticia. En el tercer experimento
se estudiaron dietas isocaléricas que contenfan gallinsza a
niveles de 0, 10 y 20% a dos niveles de protefna 20 y 23%. -
No se encontraron diferencias significativas en ganancia de
peso, en consumo de alimento se encontré una tendencia line-
al significativa a aumentar a medida que fue incrementédndose
el nivel de gallinaza, la conversién alimenticia también au-
nentd significativamenteken las dietas con gallinaza en los

dos niveles de protefna.

Flegal y Zindel (1970) ofrecieron heces secas de aves -
en niveles de 0, 5, 10, 15 y 20% a pollos Leghorn blancos f
pollos de engorda de 4 semanas de edad. Los pesos medios del
cuerpo en pollos Leghorn no fue influido con 20% de heces en
1a dieta, pero 10 y 20% redujo el peso medio en pollos de en
gorda. La eficiencia slimenticia fue inversamente relaciona-—

da con el nivel de heces secas de aves en la dieta.

Un exverimento con pollos de engorda fue conducido por
Trakulchang y Balloun (1975) para investigar los efectos de
las heces secas de aves en sus dietas. Se suplemento 10 y 20

porciento de heces secas de aves, con adicién de aminodcidos
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(1isina, arginina y metiomina) en dietas con baja protefna -
(15% de protefna cruda), los auntores encontraron que no se —
afecta significativamente las ganancias de peso y 1la eficien
cia alimenticia hasta con 20% de heces en sus -dietas,

Bhargava y O0°‘Neil (1975) condujeron dos experimentos 8.
ra determinar el valor nutricional de las heces secas de ax-—
ves obtenidas de pollos de engorde en jaulastmgn‘ios dos ex-
perimentos las heces secﬁs fueron incorporadaa Q dietas'eﬁ -
varios niveies;\equivalentes a la protefna cruda base pero -
sin ajustar el contenido de energfa. En el experimenfo.l fue
ron dados & pollos de 4 semanas de edad niveles de haéta 20%
de heces, Se observo una disminuciGn significativa del creci
miento en los pollos alimentadoe con 10% de heces, mlentras
que los niveles de 15 y 20% de heces secas en la dieta tuvie
ron una disminucién similar. La eficiencia“alimenticia-fue -
incrementada sighificativamente con 10% de heces secas en la
dieta, observando que con 15 y 20% de heces resulté en una e
ficiencia altamente significativa. En el exper;mento 2,‘fue—
ron alimentados pollos con 5 y_io% de heces secas de aves de
4 a 8 semanas de édad. La incorporacién de 10% de heces, see~
“cas en la racién resultd en una disminuéién significativa en

peso del cuerpo a las 8 semanas.

Bezares y Avxla (1976) realizaron tres experimentos pa-
ra estudiar el valor de la gallinaza para pollos de reempla-
ZO ¥y gallinas en postura Leghorn blanca. Bn el primer experi
mento se estudif en pollas de 8-22 semanas, el efecto de O,
"5, 10 ¥y 15$fde gallinaza en dietas isoproteicas con 16%, Los

resultados mostraron que no habfa diferencia estadistica en-
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tre tratamientos en consumo de alimento v edad al primer hue
vo. La ganancia de peso y conversién alimenticia se reduje——
ron con 15% de gallinaga. Bn el segundo trabajo, se emplea—-
ron 0, 5, 10 y 15% de gallinaza en dietas para aves en pro--
duceién de huevo. No se encontraron en 70 dfas de experimen-
tacién diferencies significativas entre tratamientos en pro-
duccién de huevo y conversidn alimenticia. E1 consumo de ali
mento fue mayor en las dietas con gallinaza. En el tercer ex
perimento se utilizaron niveles de 0, 10 y 20% de gallinaza
en dietas para gallinas en postura., Los datos en 105 dfas, -
indicaron que el consumo de alimento se incrementa en forma
lineal al aumentar el nivel de gallinaga en las dietas, La -
produccién de huevo y la conversién alimenticia se redujeron
significativamente con la adicién de 204 de gallinaza. En el
peso del huevo no existieron diferencias significativas en——
tre tratamientos.

2.4 USO DE ANTIBIOTICOS

Con respecto a el uso de antibibtiscos Cuca et zl.

(1982) mencionan que pueden producir uno o méds de los sigui-
entes efectos: (a) Pavorecer el crecimiento de microorganis-
mos que sinteticen nutrimentos o inhibir microorganismos que
destruyen nutrimentos, (b) Inhibir el crecimiento de organis
mos que producen cantidades excesivas de amonio y otros com-—
puestos nitrogenados téxicos que son productos de desecho en
%os intestinos, (c¢) Mejorar la disponibilidad de absorcién -
de ciertos nutrimentos. La alimentacién con antibibticos tam
bién evita un mal desarrollo de la pared intestinal. En tér-

minos generales, mencionan, que el incremento medio en por--
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centaje en la ganancia de peso durante 8 semanas es de 4% y
el incremento en la eficiencia alimenticia es de 2.4%.

La importancia de los antibidticos en la mefora del cre
cimiento fue reconocida primero por Moore &% sl. (1946, cita
dos por Patel y McGinnis, 1976j cuando observaron una reduc-
cién en el conteo de coliformes en el excremento de pollos &
limentados con estreptomicina,

Graber y Thomas (1974) en un experimento realizado en -
pollos‘de engorda observaron la rasgﬁesta a difefentes anti-
bibticos, cada uno administrado en 50 p.p.m.. Las ganancias
observadas para el tratamiento sin antibiotico y para los =
tratamientos con clorotetreciclina, ﬁenicilina y ginc baci—
tracin fueron respect;vapente de 152; 190, 230 y 227 gramos,

El prﬁmer estudio'comprensiﬁo de el efecto comparativo
de antibiGticop en raciones para poilos fue reportada poxr =
Matterson y Singeen (1951, citados por Patel y McGinnis, ——-
1976). En este estudio, cinco antibidticos (clorotetracicli-
na, bacitracin, penicilina procaiﬁé, estreptomicina y oxite~
traciclina) fueron probados a nivéles de 9 gramos por tonela
da de alimento y de los cinco antibiéticos probados, la peni
cilina y bacitracin tuvieron la mejor estimulacién de creci-

miento.



3. MATERTALES T METODOS

El presente trabajo fué realizado en el campo experimen
tal de Marin (programa de especies menores) de la Facultad -
de Agronomia de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon, ubica

. do en la carretera Zuagzua-Marin Km, 17, Marin N.L,

Se realizaron dos experimentos con codornices (Coturnix
coturnix japonica) las cuales ingresaron al experimento a ——
los 21 dfas de edad, sin embargo, para evitar problemas de -
homogeneidad de las aves, se realizd primeramente la incuba-
¢cidn artificial de huevo para la obtencién de las aves nece-
sarias para la realizacidn de los experimentos. La incubg—--
cién fue realizada en una'incubadora con capacidad de 900 ==
huevog y el tiempo de la incubacién fue de 16 dfas y medio,
a una temperatura de 338 % y una humedad relativa de 60%, ——
llevandé a cabo la fumigacién del huevo 8l primer y octavo -
dfd de incubacidén, mientras que el volteo del huevo se reali

z8 un minimo de 3 véces al dfa.

Al segundo dfa de necidas, las aves fueron pasadas a ——
una criadora donde ﬁermanecieron hasta cumplir 21 dfas, edad
a la que fueron utilizadas En los experimentos. E1 periodo -
de adaptacién antes de integrarse a su tratamiento fue de'i
dfas. El mimero total de codornices utilizadas en los dos ex
perimentos fue de 126, ocupando un f&%aifde 42 jaulas de 25
por 23 cms. con capacidad para 4 aves por jaula. En ambos ex
perimentos se utilizaron codornices sin sexar, y para su ji—-
dentificacién fueron mercadas en las patas con esmalte de di

Terentes colores, el pesado se realizé usando una balanza -~
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eléctrica con capacidad de 1.2 Kgs.

Las heces utilizadas provinieron de codornices ponedo——
ras en produccidén, las cuales se recolectaron por tres dfas
para despues secarlas al sol durante un dfa, posteriormente
se molieron y se incorporaron a las raciones correspondien--—

tes.

3.1 EXPERIMENTO 1

Los tratamientos en este experimento consistieron en la
sustitucién de 0, 5, 10, 15, 20 y 25% del alimento comercial
por heces de codofniz, suplementandolos con aeeite'vegetal -
para nivelar el contenido de energfa, de tal forma, que to—-—
dos los tratamientos tuvieran el mismo nivel de energfa y si

milar porcentaje de protefma (Cuadro 1).

El alimento comercial utilizado fue alimento finaliza--
dor para engorda de pollos, con un contenido de 21.3% de pro
tefna v 3.132 Mcal/Kg. de materia seca, mientras que el and-
lisis de las heces arrojaron como resultado un contenido de
protefna de 32% y 2,072 Mcal/Kg. de materia seca, de energfa
metabolizable, estos wvalores énergéticos se determinaron en
base a la formula propuesta por el Technical Bulletin (1978)
tomando en cuenta estos resultados se llevd a cabo el balan-

ceo de las raciones (Guadro 1).

En este experimento se utilizaron en total 54 codorni—-
ces las cuales se alimentaron desde los 21 dfas de edad c¢on

su tratamiento correspondiente. Se pesaron al inicio de la =
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prueba y posteriormente cada 7 df{as por cuatro ocasiones dan
do un total de 28 dfas de perfodo experimental pars esta va-
riable. Por otra parte para dfas a la postura del primer hug
vo, se alargo 28 dfas mas, después de la ultima pesada ya -—-

que se asumio que el crecimiento se completaba en este perio
do,

Cuadro 1. Raciones utilizadas en el Experimento 1.

TRATAMIENTOS

Ingredientes % 1 2 3 4 5 6
Alim. comercial 100 94.08 88,17 82.26 76.35 70.44
Heces 0O 5.00 10,00 15.00 20.00 25.00
Aceite vegetal ' 0 92 1.83 2,74 _3.65_ __4.56
Andlisis calculado: '

Protefna 2l.3 21.7 22.0 22.4 22.7 23.0
E.M. Xecal/Kg. 3132, 3132.  3132. 3132, 3132, 3132,

Rl disefio estadfstico empleado fue el completamente al
azar, con 6 tratamientos y 9 repeticiones para aumentos de -
peso. Mientras gque para d4fas a la postura el nimero de repe-
ticiones varié dependiendo de el mimero de hembras que resul
taron, al no haber podido sexar al inicio de la prueba, re—--
sultando en total 22 hembras.,

3.2 EXPERIMENTO 2.

El objetivo de este experimento fue medir el efecto de

las heced incluidas en la racién al 0, 5 y 10% con y sin an-
tibidtico. El antibidtico usado fue aureomicina (Aurofac 50)
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en dosis preventivas segin las recomendaciones (.5 gr/Kg.dde
alimento). La adicidn de las heces en la dieta fue en susti-
tucidén del sorgo y la soya variando en sus niveélées:rcomo se s
muestra en el Cuadro 24 .Para la formulacidén de las raciones
los datos de la composicién alimenticia de los ingredientes;
se tomaron del experimento anterior y de tablas (NRC, 1975 v
Scoot et al. 1973).

El disefio utilizado en este experimento fue completamen
te al azar con arreglo factorial 3x2, generado al ensayar si
miltaneamente dos factores que fueron, 3 niveles de heces ~-
(0, 5 y 10%) y 2 niveles de antibiético (0 y .5 gr/Kg. de a<
limento), dando un total de 6 tratamientos. Cada tratamiento
se ensayé con 12 repeticiones para el caso de la variable an
mentos de peso, mientras que para la variable dfas a la pos-
tura, las repeticiones variaron dependiendo del nﬁmero de w=
hembras en céda.tratamiento. Resultando un total de 27 hem=—-—

bras.

Las codornices se marcaron, pesaron y distribuveron en
sus tratamientos al inicio de la prueba, posteriormente el -
pesado se realizd a los 7, 14, 21 y 28 dfas de iniciado el =
experimento, durando 28 dfas el perfodo experimentsal para la
evaluacién de aumentos de peso. El perfodo experimental ﬁara
dfas a la postura se prolongé aproximadamente 28 dfas més —-
después de la Yltima pesada, tiempo en el cual realizaron su
primer posturﬁ.

El aslimento ofrecido fue proporcionado una vez al dfa -
por la mafiana durante el perfodo experimental y la medicién
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del consumo de alimento se llevé a cabo por jaula, cada una

de las cuales contaba con tres aves. Quedando cada tratamien
to con 4 repeticiones, La medicién del alimento consumido se

realizé a los 7, 14, 21 y 28 dfas de iniciado el experimento.

Cuadro 2, Raciones utilizadas en el Experimento 2.

TRATAMIENTOS

Ingredientes % 1 2 3 4 5 6
Sorgo 59.75 59.70 56.09 56.04 51.48 51.43
Soya 36.92 36.92 34.97 34.97 33.97 37.97
Heces — —— 5.00 5,00 10.00 10.00
H., de hueso 2.50 2,50 2.50 2.50 2.50 2.50
Sal .40 .40 .40 .40 .40 .40
Vit. y min. 052 +052 +05 «05 .05 «05
Metionina 378  .378 «39 . «39 .40 «40
Aceite vegetal —— —— «60 60 1.20 1.20
Antibidtico — .05 — 005 - .05
Andlisis calculado:

Proteina 20.88 20.87 20.53 20.53 20.50 20.50
Metionina «T1 71 71 W71 71 o T1

E.M. Keal/Kg, 2815. 2814, 2811. 2810, 2814. 2813.



4, RESULTADOS Y DISCUSION

Considerando que se realizaron dos experimentos, cada -
uno de estos sera analizado por separado, posteriormente en.

el punto de conclusiones se analizaran en general las consi-
deraciones mds importantes.

4,1 EXPERIMENTO 1

En este experimento fueron medidos los efectos de los -
tratamientos sobre las variables: aumentos de peso y dfas a
la postura.

a) Aumentos de peso. Los aumentos de peso total se muestran
en el Cuadro 3, con sus respectivos promedios para los seis

tratamientos y sus repeticiones.

El anflisis estadfstico reslizado mostré que hay una di
ferencia altamente significativa (P<.01) entre los tratamien
tos usados, en el Cuzdro 4 se muestra el andlisis de varian-
za respectivo. La prueba de medias utiligzada para determinar
que tratamientos fueron diferentes fué la de Diferencia Mini
ma Significetiva (D.M.S.), eegdn Steel y Torrie (1960) y loe
resultsdos obtenidos se muestran en el Cuadro 5.

Los tratemientos cue obtuvieron los mejores aumentos y
estadisticemente igusles fueron los correspondientes a 0, 5
v 10% de heces, la ganancia de peso disminuyé conforme aumen
to el nivel de heces en la racién, como puede observarse en
el Cuadro 3 y que concuerda con lo obtenido por Bezares y
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Avila (1974,1976), Plégal y Zindel (1970), Bhargava y O0’Neil
(1975), concordando ademas con Bezares y Avila (1974,1976) -
en el nivel que pueden tolerar en la dieta sin afectarlos, -
no siendo asi con Flegal y Zindel (1970) y Bhargava y 0°Neil
(1975) que mencionan que so0lo un 5% es tolerado sin afectar
el incremento de peso, los datos anteriores fueron obtenidos
en pollos de engorda,

Cuadro 3. Aumentos de peso total en gramos mostrados por co
dornices en crecimiento con diferentes niveles de

heces en sus raciones.

% de heces en la dieta

Rept. o 5 10 15 20 25
1 83.70 = - 78.00 — 66.60 —
2 86.40  88.70  89.10 83,00  71.30 —
3 80,70  80.90  87.80  T1.50  54.70 ey
4 78.80  87.20  88.40  76.00  98.30  66.80
5 89.60  T74.80 . 64.10  81.30  72.30  72.00
6 87.80  80.50 . 81.50 65.00  77.80  72.90
T 85.30  87.80 80,10  77.30  73.10  86.50
8 107.80  85.90  76.10  72.40  65.00  67.30

9 85.20  87.60 _ 83.40  81.60 _ 78.00 _ 69.50
x 87.25 84.17 80.94 76.01 73.01 72.50

La grdfica 1 muestra el comportamiento de los seis tra-
tamientos en base a los promedios de las custro pesadas du--—
rante el perfodo experimental, observandose una tendencia si
milar de todos los tratamientos y la diferencia de los trata

mientos que contenian O, 5 y 10% de heces y que resultaron -
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Gréfica 1. Efecto de seis niveles de heces en la dieta de -
codornices sobre sus incrementos de peso por se-—

mans.,.
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estadisticamente diferentes a los que contenian 15, 20 y 25%
de heces, Mientras que en la grifica 2 se muestra el incre-—.
mento de: peso diario obtenido por semana., En esta grifica se
puede observar una tendencia & disminuir en el incremento di
ario conforme el ciclo de crecimiento se completa, con excep
cién del nivel con 15% de heces en la dieta, 1o cual proba--
blemente se debid a la recuperacifn de un periodo de enferme
dad,

Cuadro 4, Andlisis de varianza correspondiente al aumento =

de peso total de codornices en crecimiento.

Puentezs de Grados de Sumas de Cuzdrados F P tab.
variacién libertad cuadradog medios Calculada .01
Tratamientos 5 1503.88 300.776 4.4813"" 3.475

Error 43 2886.05 67.117

Total 48 4389,93

n®  Efecto altamente significativo (P<.01)
% C.V.= 10032

Cuadro 5. Aumentos de peso para codornices alimentadas con

diferentes niveles de heces en su raeidn.

'% de heces en Incrementos
la racidn de peso
o 87.25%
5 84,177
10 80.94%°
15 2 76.01 °°
20 73.01 °©
25 72.50 °©

a,b,c, medias con distinta letra son estadisti

camente diferentes (P<.05).
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Grdfica 2, Efecto de seis niveles de heces en la dieta de -

codornices sobre sus incrementos de peso diario.

b) Dias a la postura. El andlisis de varianza realizado para
1a variable dfas a la postura mostré que no hubo efectos sig
nificativos (P2.05) debido a tratamientos.

Los resultados obtenidos concuerdan con los reportados
por Bezares y Avila (1976), los cuzles no encontraron dife--—
rencia estadfstica entre tratamientos en edad al primer hue-
'vo, en pollas Leghorn de 8 a 22 semanas, alimentadas hasta —
con 15% de gallinaza en sus dietas. Pero que difieren de Wil
son (1972, citédo por Siopes y Wilson, 1974) que menciona 42
dfas para llegar a la madurez sexual en codornices y de Pé——
rez (1974) que menciona que el ciclo completo de produccién
de las codornices es de 40 a 50 dfas. Bn el Cuedro 6 se mues

tran las medias obtenidas.



22
Cuadro 6., Dfas a la postura de codornices en crecimiento a-

limentadas con diferentes niveles de heces en sus

raciones,

% de heces en Dfas a la

1la racién postura

0 - 65.75

5 66.00

10 67.33

15 65.00

20 64.66

25 64.25

4.2 EXPERIMENTO 2

En este experimento se midieron el efecto de los trata-
mientos sobre las variables: aumentos de peso, consumo de a-

limento y dfas.a la postura.

a) Aumentos de peso. Tos aumentos de peso obtenidos en 28 ai
as de perfodo experimental se muestran en el Cuadro 7, con -
sus promedios respectivos para los seis tratamientos y sus =

repeticiones,

El andlisis de varienza realizado para la variable au—
mentos de peso se muestra en el Cuadro 8, el cual mostrd qgue
no hubo efecto de los niveles de heces y no'se registro efec
to de la interaccidn, ¥y solo fue observada diferencia signi-
ficativa en cuanto a presencia de antibiftico, como se mues-
tra en el Cuadro 9,
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La grdfice 3 muestra el comportamiento de lds seis tra-

tamientos en basﬁta los promedios de las cuatro pesadas du=-

rante el periodo experimental. Se observa facilmente el desa

rrollo similar de todos los tratamientos, 108 cuales no tu-—
vieron diferencia estadfstica.

Cuadro 7. Aumentos de peso total en gramos mostrados por co
dornices en crecimiento con diferentes niveles de

heces con y sin antibiético en la racién.

0% . 5% 10%
Rept.  Sin Ant. Con Ant. Sin Ant. Con Ant. Sin Ant. Con Ant.
o 80,30  95.30  82.70 — — 102,20
2 — 92.40  83.60 80.60  76.40  89.10
3 67.70  96.90  77.40 98,00  96.80  83.30
4 e 89.10 — 82,00 106.20 i
5 99.20 — - 81.80  82.90 -
6 ——  107.50  69.60  79.30  90.60 ——
7 89.60 —_— 81.20  85.30 — —
8 94.30 96.70 77.80  83.00  ——- 98.60
9 102.90 — 85.80  87.40  77.60 105.70
10 77.30  86.50  84.40  88.70 72,40  78.80
11 99.00  83.70  63.50  84.50 55,20  7T8.40
12 51,90 88,50 97.80 __89.50 __ 95,60 _ 80.60
X 84,68 92,95 80,38 85.46 83,67 89,58

El mejor aumento de peso en los tratamientos con anti—w
bidtico pudo'ser debido & alguno de los efectos mencipnados
por Cuca et al. (1982), al utilizarse antibidticos, como se-

rian: Favorecer el crecimiento de microorganismos que sinte-
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ticen matrimentos, inhibir el crecimiento de organismos que
producen cantidades excesivas de amonio y otros compuestos -
nitrogenados téxicos, inhibir microorganismos que destruyen
nutrimentos, mejorar la disponibilidad de absorcién de cier-

tos nutrimentos o evitar un mal desarrollo de la pared intes
tinal.

Cuasdro 8., Andlisis de varianza correspondiente al aumento -

de peso de codornices en crecimiento.

Fuentes de Grados de Sumas de Cuadrados ) F tab,

variacién libertad cuzdrados medios Calculada «05
Heces 2 330,84 165.420 1.2663NS 3,18
Antibiético 1 541.95 541.950 4.1488"  4.03
HxA 2 48.42  24.210  .1853"° 3,18
Error 50 6531.31 130.626

Potal 55 7452.52

NS Efecto no significativo (PZ.05)
Efecto significativo (P<.05)
‘ covo= 13029

En la gréfica 4 se muestra el incremento de peso diario
obtenido por semana para’los tratamientos sin antibidtico y
en 1la grifica 5 el incremento de peso diario para los trate-
mientos con antibidtico, siendo muy eimilareé.

b) Consumo de alimento. Con respecto a esta variable el and-
1isis de varianza respectivo se muestra en'el Cuadro 10 en -
el cual se puede observar que no se encontré diferencia en-—
tre los niveles de heces y la presencia de antibiético, sola



26

67_ % de heces

o ——————
54

5
41

ey g Emta § —— G S=mm.

Aumento
de peso 3¢+
diario 2.

(gr)

I

L

i |
1 5 3 A

e
e

SEMANAS

Gréfica 4. Incrementos de peso diario obtenidos con diferen

tes niveles de heces en la racién en ausencia de

antibidtico.
6 T , % de heces
51 0 —m==-
Aumento _ 5
de péso 10 — e e
diario 31
(81‘) i o

1.:-

1 1
1 2
SEMANAS

W
o

Gréfica 5. Incrementos de peso diario obtenidos con diferen
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mente se registro efecto significativo (P<05) de la interac

cién entre los factores: niveles de heces y presencia de an-
tibidtico.

Cuadro 9. Aumentos de peso en gramos de los tratamientos =—
con y 8in antibidtico en raciones donde se inclu-

yvyo diferentes niveles de heces.

Antibidtico gr/ke.

% heces 0.0 0.5
0 84.69  92.96
5 80.38  85.46
10 83.68 __ 89.59
3 82.82°  89.05%

e,b, medias con distinta letra son estadisti
camente diferentes (P£.05)

Las observaciones realizadas mostraron que a medida que
se increment$ el nivel de heces en la dieta aumentd el consu
mo de alimento que no contenia antibibdtico en forma signifi-
cativa (P<.05) en el nivel de 10% de heces, mientras que el
consumo de alimento que contenia an&ibidtico se mantuve en =
forma constante, en la grdfica 6 se observa claramente la in
-teracci6n registrada en la cual el consumo de alimento sin -
antibidtico fue significativamente superior al que contenia
antibidtico ai nivel de 10% de heces en 1la dieta, El aumento
en el consumo de alimento a2l incrementarse el nivel de heces
en las dietas concuerda con lo observado por Bezares y Avila
(1974,1976). Las medias obtenidas para cada tratamiento de -
1a variable consumo de alimento pueden obmervarse en el Cua~
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Cuadro 10. Andlisis de varianza correspondiente al consumo -
de alimento de codornices en crecimiento.

Fuentes de Grados de Sumas de Cuadrados P v P tab,
varigacién libertad cuadrados medios Calculada .05
Heces 2 3875.5 1937.75 1.5163%°  3.18
Antibiético 1 85.0  85.00  .0665"°  4.03
H x A 2 9970.3  4985.15 3.9010  3.18
Error 50 63894.,3 1277.88
Total 55 77825,1
NS Efecto no significativo (P2.05)
®» Efecto significativo (P<.05)
% CoVe= 9,09
16
15
Consumo 14 ——— e I
dierio por
ave (gr) 13 Sin ant.
12 w—-——=— Con ant,
: ! -
o] _ 5 10
% de heces

Grifica 6. Efecto de tres niveles de heces con ¥y sin anti--

bibdtico en raciones de codornices sobre el consu

mo dilario de alimento por ave.
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En la grdfica 7 y 8 se muestra el consumo diario por —-

ave en gramos alimentedas sin y con antibiético en sus die—-
tas respectivamente. '

Cuadro 1l. Consumo de alimento, conversién y eficiencia ali-

menticia de codornices en crecimiento.

, Nivel de Nivel de anti- Consumo de Conversién Eficiencia

heces bidtico alimento alimenticia alimenticia
o 0.0 373.33 ° 4.62 .2274
0 0.5  399.22%° 4.33 .2349
5 0.0 386.18 4.87 .2094
5 0.5 391.54 ° 4.58 .2190
10 0.0 424.64% 5.26 1980
10 0.5 384.31 ° 4,37 .2370

a,b, medias con distinta letra son estadisticamente diferen-—
tes (P£.05)

c) Bficiencia y conversién alimenticia. La eficiencis alimen
ticia no fue afectada ﬁor ninguno de los factores, que con—--
cuerda con Trakulchang y Balloun (1975) los cuales obtuvie——
ron que no se afecta la eficiencia alimenticia hasta con 20%
de heces en la dieta, Mientras que Flegel y Zindel (1970) re
'portaron que la eficiencia alimenticia disminuye a medida -
que se incrementa el nivel de heces en la diets, gque contras
ta con 10 reportado por Bhargava y 0’Neil (1975), los cuales
encontraron que la eficiencia alimenticia aumenta & medida -
que se incrementa el nivel de heces en la dieta. Los traba——
jos anteriores realizados en pollos de engorda. La conver——-

sién y eficiencia alimenticias obtenidas se muestran en el -
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Cuadro 11, las cuales fueron estadisticamente iguales (P2.05)

d) Dias a la postura. En lo qﬁe se refiere a la variable ——
dfas a la postura el anfdlisis de varianza mostré que no se -
tuvieron efectos de ningun tipo. Bezares y Avila (1976) en--
contraron que la edad al primer huevo no se afecta hasta con
niveles de 15% de heces en la dieta, lo anterior determinado
en pollas Leghorn. En el Cuadro 12 ée muestran las medias ob
tenides para dfas a la postura, las cuales estadisticamente
resultaron iguales. Siendo ademas muy similares a 1&3 obteni
das en el primer experimento, pero mayores quellas reporta——
das por Wilson (1972, eitado por Siopes y Wileon, 1974) y P¢€
rez (1974).

Cuadro 12. Dfias a la postura de codornices en crecimiento --—
alimentadas a diferentes niveles de heces con y -
sin antibidtico en sus dietas.

4 de heces Dfes a la postura
O Sin Ant. 6700

0 Con Ant,. 64.80

5 Sin Ant, 68.20

5 Con Ant. 68,33
10 Sin Ant. 69.00

10 Con Ant. 69.25




5. CONCLUSIONES Y RRCOMENDACIONES

De los resultados obtenidos de los experimentos lleva—-—

dos & cabo podemos concluirs:

a)

b)

c)

Que la utilizacién de heces en la alimentacién de codorni

ces es posible hasta un 10% en la racién sin que se regis
tren diferencias.

La utilizacién de antibiético en 1la racién produjé aumen-

tos de pe=o mayores que los registrados en los tratamien-
tos sin antibidtico (P<,05).

No son observadas diferencias hasta en niveles de 25% de
heces en la racién en cuanto a los dfas a le postufa.

La eficiencia y conversién alimenticia no se afectan has-
ta con niveles de 10% de heces en la racién.

El consumo de alimento aumenta a medida que sumenta el ni
vel de heces en la racién., Pero el uso de antibidtico pro

vocd que la racidn con 10% de heces resultara igual que -
las de niveles menores.

Por lo que una de las recomendaciones seria el de pro——

bar niveles superiores al 10% de heces, pero con la utiliza-—

cién de antiviético, ya fuera en niveles de prevencidn de en

fermedades o0 superiores, pare observar ei efecto que puede -

causar el uso de antibidtico em el consumo de alimento a}l --

utilizar porcentajes mayores de heces en la racién., Otra va-

riable que seria recomendable observar es la produccién de -

bhuevo y de preferencia en gallinas ponedoras.



6. RESUMEN

El presente trabajo fué realizado en el campo experiﬁeg
tal Marin (programa de especies menores) de la Facultad de -
Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Leén, ubicado
en la carretera Zuazua-Marin Km. 17, Marin N,L.

Se realizaron dos experimentos, en el primero de ellos
el objetivo fue observar la respuesta de seis niveles de he-—~
ces afindidas a un alimento comercial, sobre el crecimiento -
de codornices. Y en el segundo el objetivo'fue observar la -
respuesta de racidnes con tres niveles de heces con y sin an

tibidtico en el crecimiento de codornices.

El nfmero total de codornices utilizadas en los dos ex-
perimentos fué de 126, ocupando un total de 42 jJaulas. En el
experimento I, so0lo se evaluaron las variables aumentos de -
peso y dfas a la postura. Se probaron seis niveles de heces
incorporadas a un alimento comercial bajo un disefio completa
mente al azar, dando como resultado en cuanto a aumentos de
peso que niveles de 0, 5 y 10% de heces en la racién produje
ron mayores aumentos que los niveles de 15, 20 y 25%, No se

registro diferencia en cuanto a dfas a la postura.

En el experimento II, fué evaluado el aumento de peso,
el consumo de slimento y los dfas a la postﬁra. Utilizando —
un disefio completamente al azar.con arreglo factorial 3x2, -
generado al utilizar 3 niveles de heces y 2 niveles de anti-
bidtico en la racién. En cuanto a aumentos de péso se obser-

v8 efecto significativo debido a los niveles de antibidtico
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teniendo aumentos de 89,05 y 82.82 gr. con y sin antibibtico
respectivamente. El consumo de alimento registro efecto de =
la interaccién entre los factores: niveles de heces y nive--
les de antibidético observandose que en presencia de antibié-
tico no se modifica el consumo de alimento debido 2 los nive
les de heces en la racién, sin embargo, si no se coloca anti
bibdtico existe un aumento en el consumo de alimento al incre

mentar los niveles de heces en la racién.
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