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INTRCDUCCION

La agricultura constituye un renglfn importante en la
economia del pais. El clima permite una amplia diversifica-
ci®n de cultivos, y consecuentemente los problemas entomols-

gicos son tambi&n diversos (28).

El hombre comparte el ecosistema con numerosos animales
de los cuales algunos son nocivos. Esto ha exigido esfuerzos
constantes y generosos para controlar a los insectos, enfer-

medades y malas hierbas gue menoscaban su alimento y fibras.

Los plaguicidas han sido el arma principal del hombre
para combatir las plagas y han contribuido en forma importan-
te a que aumenten los rendimientos de muchos cultivos. Por
desgracia su disponibilidad, simplicidad de empleo y eficacia
a breve plazo ha llevado a un usoc exesivo irracional, ospecial
mente en el caso de los insecticidas de amplio espectro para
la lucha contra los insectos. Lo anterior es provocado prin-
cipalmente por un desconocimiento parcial de las condiciones
entomolbgicas y por la falta de té€cnicas adecuadas para el

control de plagas (2),

El objetivo de este trabajo fu&€ conocer la dindmica po-
blacional de los insectos ben&ficos y perjudiciales del mafz
para relacionarlos con el desarrollec vegetativo asi como tam-
bién con otros factores biSticos y abibéticos presentados, en
las zonas bajas del Rio San Juan en el municipio de Gral.

Bravo, Nuevo LefSn, con el objetivo final de proporcionarle a

los investigadores de la regifn los datos més recientes acer-
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ca de plagas, y para que se elabore un buen control integrado
de plagas que redunde en la economfa del agricultor de la re-

gifn asi como en el saneamiento ambiental.



LITERATURA REVISADA

Contaminacifn Ambiental por el uso de Plaguicidas

La contaminacifn quimica resulta de substancias poco fre
cuentes en estado natural o substancias nuevas, que penetran
en las cé&lulas y blogquéan determinado mecanismo fisiolégico

fundamental (30).

Sin embargo el hombre estd ante la disyuntiva de produ-
cir mis alimento o deteriorar nuestro ambiente por el uso de
plaguicidas, pero el compromiso es tratar de reducir a un mi-

nimo su uso 43).

Algunos plaguicidas son veneno de rapida accién por 1lo
que no participan como contaminantes a largo plazo; otros con
menor agudeza pueden ser mas parsistentes y determinar efec-

tos ecolbgicos nocivos por periodos de tiempo pucho mayor.

Los productos gufmicos que se usan para atacar a los or-
ganismos gque perjudican al hombre directa o indirectamente,
se agrupan como insecticidas, acaricidas, fungicidas, herbici
das, nematicidas y otros, estos se acumulan en el suelo, -en

el aire yv en el agua.

La persistencia de los plagicidas en el suelo depende de
lo volatil que sea el producto, concentraci®n y formulaci6n

asi como de la estructura del suelo mismo.

La presencia en el aire y en el agua de contaminantes se
debe en gran parte a las aplicaciones de plaguicidas agricolas

y forestales asi como a los residuos industriales que conta-
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minan rios, arralles, etc. Estudios realizados en Los Estados
Unidos e Inglaterra conducen a que la contaminacifn mds seve-

ra esti en el aire y en el agua (17).

La atmSsfera urbana puede gquedar contaminada con insecti
cida provenientes de tres distintos origenes que son: 1) &dreas
agricolas cercanas , en donde se apliquen grandes cantidades dé
insecticida, y que puede ser transportado en forma de pdlvo o
gotas atomizadas; 2) aplicacicnes locales para el control de
insectos_y3) plantas industriales que fabriquen los productos

quimicos b&sicos para el control de plagas (13),

El uso de plaguicidas presenta aspectos positivos y ne-
gativos. El positivo es como ya se dijo, la mejora del rendi-
miento de la cosecha. El1 aspecto negativo es multiple y com-
pPlejo yvya que su efecto se supone orientado a un grupo de espe

cies, pero tambidn otras son afectadas (45).

Asi se tiene que los plaguicidas destruyen un gran nime-
ro de organismos no solo inofensivos, sino muy 5enéficos. La
desaparicifn de enemigos naturales de las plagas potenciales
trae como consecuencia que éstas se combiertan en plagas cla-

ve.

Por otra parte las plagas suelen tener una tasa de reno-
vacién muy elevada, lo que facilita la reconstrucci6n de po-
blacicones apartir de unos pocos individuos més resistentes,
por lo gue la poblacifn resultante serf cada vez menos susep
tible a los insecticidas. En la otra mano, las especies depre

dadoras que ejercfan un contréfl sobre ellas, como son m&s es-—

b
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pecificas, suelen tener una tasa de renovacibn mas baija y se

reconstituyen con mfs dificultad si es gue llegan hacerlo (45),

Libres de control bioclSgiceo y cada vez mds resistentes
a los insecticidas, las plagas se hacen cada vez mas peligro-
sas y exigen tratamientos mis y mis intensivos, Los altos
rendimientos cobtenidos tras el primer tratamiento disminuyen
pronto, al tiempo que los costos por el combate con los insec

ticidas aumenta progresivamente (17).

Se tienen varios reportes en donde se anota que los in-
secticidas gque anteriormente proporcionaban controles muy sa-
tisfactorios para ciertas plagas, actualmente tiene una inefe
ctividad marcada; lo aclara Jaime Padron 1/ (II Simposio Na-
cional de Parasitologia Agricola, Mazatlé&n Sin. 1974) en re-

‘lacifn al gusano alfiler del tomate Keiferia licopersicella

¥Walsh.

Ademd&s los plaguicidas pueden provocar el fenfmeno de
emigracifn hacia el cultivo. Por ejemplo si un tratamiento
destruye la especie "A", los predatores de esta especie se
ven obligados a emigrar fuera de la zona tratada. En estas
condiciones, una especie "B" puede invadir el lugar deja&o 1li
bre y extenderse rfpidamente en ausencia del enemigos natura-

les (32).

El problema es complejo. Es necesario realizar un gran

esfuerzo de investigacifn para producir insecticidas menos

1/ Ing. Agr. del Centro de Investigaciones Agricolas de Sina
loa



persistentes y mis especificos a la vez que se implémente un

buen control integtrado de plagas (17).

Control Integrado de Plagas

Uno de los propdsitos mds modernos de la entomologfa eco
né6mica, vinculado a la ecologlia aplicada, es el de emplear
varios mé&todos de combate de plagas en base a un programa
racional, para minimizar tanto las inversiones econSmicas
como los riesgos que implica el hacer un mal uso de los mé&to-~-
dos. Pero siempre reduciendco las poblaciones de plagas a un
nivel en que no causen dafnos econfmicos al cultivo, y ademés

con el propbsito final de una buena produccién (4),

El control integrado, es un concepto de contrecl racional
basado en biologia y ecologla, trabajando junto con la natu-

raleza en vez de contra de ella (25).

En la Comarca Lagunera, €l combate integrado de plagas
del algodonero puede basarse en los siguientes conceptos:
fenologia de la planta, biologfa de los-insectos, comporta-
miento de los insectos tanto bené&ficos como plagas, modo de
accibén y persistencia de los insecticidas, efecto de los
biScidas (bacterias y virus sobre plagas), pricticas cultura

les y manejo de poblaciones en plantas (37).

En esta regidfn los diferentes mé&todos de control pueden
resumirse en las siguientes fases: a) control cultural,

b) control biolégico y c) control quimico.

La fase de control cultural empieza al terminar la cose-



cha y se refiere de manera especial a labores de invierno
comc son: el desvare, los barbechos, rastreocs, aniegos y des-
pués, fechas O6ptimas de siembra. Reduciendo hasta un 70% las

larvas invernantes de gusano rosado.

La fase de control bhibgico consiste en el aprovechamien-
to de los enemigos naturales (3) y de la liberacibn de los

parisitos como el Trichogramma spp. criados en el Centro de

Reproduccibdn de Insectos Bené&ficos (CRIB) localizado en To-

rreon 1/.

E]l Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA)
efectfia estudios en la Comarca Lagunera y en la regifn de Ce-
ballos, Dgo., con el objeto de determinar las especies entomd
fagas y la fluctuacifn de sus poblaciones atravé&s del ciclo,
asi como para hacer _ una evaluacibén de la accifn de los preda-

1

" tores y parfsitos de insectos y el efecto sobre ellos de la

aplicacién de insecticidas (3).

La fase del contr8l gquimico estaba basada en la preSen-
cia del gusanc rosado "en flor" iniciando las aplicaciones
cuando habfa 750 larvas por hectirea, de tal manera que tan
pronto floreaba el algodonero, el agricultor empezaba a efec-
tuar aplicaciones de insecticidas, que de hecho tenifan ya el
caracter de preventivas. Pero apartir de 1961 se llegd a la
conclusifn de gue el gusano rosado en flor no causa danos

econfmicos, soloc perdiendose al rededor del 5%.

1/ comunicacidén personal, Ing. Josu& Leos Martinez M.C. Facul
tad de Agronomia, UANL, -
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Actualmente se recomienda el combate quimico alrededor
de la tercera o cuarta semana despu&s de iniciada la flora-
cifn. Esta recomendacifn se hace, debido a que las bellotas
tienen un desarrollo gque las hace m&s suseptibles al ataque
de las larvas del gusano rosado. Inclusive pueden retrasarse
las aplicaciones, siempre y cuando los niveles de infestacidn

del gusano rosado en bellotas no sobrepase el 12% (38).

Tambfen se han elaborado programas de control integrado

para la mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens (Loew)

en el cultivo del mango en Jalisco. En el aho de 1966 el plan
de trabajo comprendi$ los aspectos que se anotan a continua-

cién.

Establecimiento de casetas fitosanitarias para controlar
el movimiento de la fruta por certificado de la Direccién Ge-
neral de Sanidad Vegetal. El dinero recolectado en la caseta
era destinado a la compra de insecticidas, trampas, maguina-

ria, etc.

Limpieza de los huertos en los meses de octubre a noviem
bre y de abril a mayo con el objeto de retirar hojas y frutos
infestados y demés residuos que servian de proteccidn a, las
larvas y pupas, y asi facilitar su destruccifn por enemigos

naturales.

Se realizaban trampeos con botellas conaqueras y sidre-

ras que contenlian jugo de diferentes frutos.

Se hacifan recolecciones diarias y se enterraban los fru-

tos antes de que la larva saliera. Las fosas se tapaban con
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tierra, y se aplicaba BHC al 3% ¢ Aldrin al 2.5%. Algunas fo-
sas en lugar de usar insecticidas o tierra solo se cubrian

con una malla de alambre para obtener parisitos.

Se hacian trabajos en el suelo para destruir la pupa de
la mosca, los meses de septiembre a noviembre, mezclando BHC

del 3 a 5%, Aldrin del 2.5 al 5% o© Heptacloro al 15%.

Ademds se hicieron tratamientos con asperciones quimicas

utilizando Malatién M 50 o Lebaycid.

También se utilizd el control biolbgico liberado Synto-

masphysium indicum y Opius longicaudatus obteniendose un buen

control sobre la mosca.(36).

Respecto al contrel integrado de plagas en el cultivo
del maiz gque se pretende implantar en Nicaragua se puede ano-

tar gue para el gusano cogollero Spodoptera frugiperda se re-

comienda: uniformidad en la fecha de siembra, una buena densi
dad de siembra, fertilizacibén, control de malezas, rotacidn de
cultivos (sobre todo con leguminosas) y aplicaciones de insec
ticidas cuando el 20% de los cogolleros estén danados. Debe
ponerse especial cuidado los primeros 20 dias de crecimiento

y durante la floracién de la espiga.

Para controlar el barrenador del tallo Diatraea lineola-

ta se recomienda la destruccifn del rastrojo uno o dos meses
antes del comienzo de lluvias, siembra temprana, uso de va-
riedades precoces, rotacifn de cultivos alternando gramineas
con leguminosas, una adecuada fertilizaci®fn y densidad de po-

blacitn de plantas para favorecer el vigor de la plantacibn y
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la destruccidn de las plantas caidas por el ataque de barrena

dor cuando no han formado mazorcas.

El control quimico es dificil debido al hdbito del barre
nador, pues las larvas estfn expuestas durante un periodo re-
lativamente corto (tres dfas). Desde el deshaije hasta la flo
racidfn deben protejerse los cultivos cuando el 25% de 155

plantas est&n infestadas de huevos y larvas.

Para el control integrado del gusano elotero seé recomienda
sembrar variedades de espatas largas y compactas, pero en Ma-
nagua el elotero no es problema serio y las aplicaciones de

insecticidas son raras veces justificables.

Los 4fidos est4n sujetos a control biolSgico y en raros

casos pueden causar danos (31).

Entomofauna del Maiz

Grillo Acheta asimilis (Fabr.) (Orthoptera: Gryllidae}),

Ataca una gran variedad de cultivos y es muy destructivo
vya gue prefiere plantas tiernas. Sus atagues los hace de noche
Y sus movimientos son rdpidos. Es café& obscuro (45) con el
cuerpo planado por el dorso y con antenas largas y filiformes

(47) ,

El dafio que hace es dirigido al tallo de la planta, y es
parecido al de los gusanos trozadores pero con la diferencia

que ademis se alimenta del follaje (46).

Antes de que la ninfa invernal alcance su estadc adulto
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sufre varias mudas, no consiguiendolo hasta la entrada del
anio. Los adultos invernales, no se aparean hasta el mes de ju

nio, dando lugar a una sola generacib6n (23).

Familia Tettigoniidae (Orthoptera)

Los miembros de esta Familia denominados chivas o espe-
ranzas, pueden usualmente ser reconocidos por su antena larga
filiforme, tarso de cuatro segmentos, organos auditivos (cuan
do estin presentes) localizados en la base de las tibias fron
tales y por el ovipositor en forma de espada aplanado lateral

mente.

La mayorfia de las especies tienen 8rganos estriduladores
bién desarrollados y son buenos cantadores; cada especie tie-
ne un canto caracterIsticé. El invierno lo pasa usualmente en
el estado de huevecillo que es insertado dentro de los tejidos de
las plantas. La mayorfa de las especies se alimentan de plan-
tas pero hay unos pocos depredadores de insectos (8).

Tijereta Forficulia auricularia Linn. (Dermaptera: Forficuli-
dae)

Las tijeretas se reconocen con facilidad por las pinzas,
relativamente grandes, que llevan al final del abdomen. Sus
alas son tambi&n caracteristicas; las posteriores son amplias
¥y membranosas, y se pliegan y esconden debajo de las anterio-
res durante el reposo. Estos insectos se alimentan de vegeta-

les, y generalmente salen por la noche, permaneciendo durante

el dia escondidos bajo las piedras u hojas (9)

Los huevos son puestos en cualquier &poca del ano; pero
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nc salen los jovenes hasta la primavera. El nfimero de mudas

hasta completar su desarrollo parece ser de cuatro.

Las tijeretas hembras tienen las pinzas en forma circu-

lar v el macho las tiene paralelas (42).

Trips Frankliniella spp. {Thysanoptera: Thripidae)

Los trips son insectos pequefios de 1.2 a 1.4 mm de longi
tud, tamano que no permite verlos con detalle a simple vista;
su color es amarillo pajizo cuando son adultos y color blanco

en las primeras etapas de su desarrollo.

Tiene metamorfosis incompleta, los huevecillos incuban
en 3 o 5 dias, las ninfas son similares al adulto y alcanzan
su completo desarrcllo en 15 o 22 dias através de cuatro esta
‘dios. el adulto es de cuerpo alargado, las alas casi sin ve-
nas y con pelos largos, son chupadores, su ciclo de vida es

de 3 o 4 semanas variando de acuerdo a la temperatura (14) .

Pasa el invierno como adulto en desecho de cosechas. En
primavera fnicia su ataque sobre las hojas y brotes donde
ovipositan. Como las generaciones se sobreponen, se encuen-
tran trips en cualgquier tiempo y en diferente tamafio, ya que

se encuentran en plantas hospederas cercanas al maiz (1).

El dafio que causa consiste en manchas de color plateado
en las hojas, las cuales van cambiando a café claro; a medida
gue sigue el ataque las manchas se van agrandandc de tal ma-
nera gue las orillas y las puntas de las primeras hojas se

van secando (14) .
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El aspecto general que presentan las plantas cuando el a
taque de esta plaga es severo es-el siguiente: el crecimiento
del maiz es lento, la planta empieza a presentar los sihtomas
de falta de agua ("acebollamiento"), y los tejidos aparentemen

te sanos toman una coloracifin morada (15).

El atague continia desde gue el maiz esta naciendo hasta

que alcanza su miximo desarrollo (15).

Familia Corixidae (Hemiptera)

Estos insectos son aculdticos y tienen sus patas posterio
res alargadas y como remos. El cuerpo es oval, algo aplanado
¥y usualmente de color gris obscuro. La superficie dorsal del
cuerpo estd frecuentemente cruzada con lineas finas. Son in-

- sectos comunes en estanques y lagos, ocacionalmente se encuen
tran en arroyos y unas pocas especies se encuentran en charcos
de agua salada justo arriba de la marca de la marea alta a lo

largo de la playa.

Como las otras chinches acudticas, no tienen agallas sino
gue toman el aire en la superficie; frecuentemente llevan al
fondo una burbuja de aire en la superficie del cuerpo o bajo
las alas. Pueden nadar rapidamente pero a menudo cuelgan de la

vegetacién por largos perfodos (8),

Familia Miridae (Hemiptera)

La Familia Miridae estd constituida por chinches pequeiias
a medianas. Muchas de las especies se alimentan de jugos de
las plantas; sin embargo, algunas son predatoras de insectos-

plaga (5, 10).
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El danc que producen a las plantas comerciales es enorme
particularmente en los tr&picos donde son factores limitantes

del desarrollo agricola de los campesinos.

La lesién tIpica causada por la alimentacifn de estos in
sectos es una mancha circular de color rojizo. Si la alimenta
cifn es por un corto perlfodo aparece un ligero enegrecimiento

y hundimiento (27).

Los hospederos principales son: frutos, vegetales, alfai

fa, algod@6n, semilla de varios tipos y zacates (10).

Familia Lygaeidae (Hemiptera)-

Esta Familia es relativamente grande y muchos de sus
miembros son relativamente comunes. Se les denomina chinches
de las semillas. La mayoria, incluyendo las especieé que tie-
nen el femur agrandado con apariencia atrapador, se alimenta
de semillas, pero algunas como las que pertenecen a la Sub-fa

milia Blissinae {gue incluye a 1la plaga Blissus leucépterus

(Say))se alimenta de la savia de la planta hospedera y otras
como las de la Sub-familia Geocorinae (gue incluye al preda-
tor Geocoris spp.) ocacionalmente se alimentan de otros insec

tos.

Tienen antena y pico de cuatro segmentos, los ocelos ca-
sl siempre estdn presentes, y tienen cuatro © cinco venas sim
ples en la membrana del hemielitro. Se diferencian de Miridae
en que no tienen cuneo, en que si tienen ocelos y en su cuerpo
mas duro. Se diferencian de Coreidae en que solc tienen pocas

venas en las alas. Las chinches Lygaeidae son pequeias, la -
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mis grande mide alrededor de 1.77 cm de largo; varian en forma.
Muchas especies esté&n notoriamente marcadas con manchas o

bandas rojas, blancas o negras (8).

Familia Pentatomidae (Hemiptera).

El cuerpo es ancho, plano y generalmente terso, pero fre
cuentemente espinoso, rugoso y perforado. Su tamano varia de
0.6 a 1.25 cm y la mitad de esta medida de ancho. Sus colores
son obscuros o poco llamativos en verde, amarillo o café& pero
algunas de las especies son manchadas de color rojo y amari-

llento.

Los huevecillos son puestos en grupos, con frecuencia
tienen una franja de espinas rodeando la tapa através de la

cual emergen las ninfas (19,30).

Familia Delph&cidae (Bomoptera)

Es la Familia mas grande de la super-familia Fulgoroidea;
sus miembros se reconocen por la espina grande aplanada gue
tienen en el apice de las tibias posteriores; la mayoria de

las especies son pequefias y tienen las alas reducidas.(8).

Familia Cixiidae (Homoptera)

Es una de las Familias m&s grandes de la Super-familia
Fulgoroidea; sus miembros estan ampliamente distribuidos pero
la mayoria de las especies son tropicales. Algunas de las es-
pecies se alimentan subterraneamente de las raices, de los za
cates durante el estadeo ninfal. Las alas son transparentes y

frecuentemente ornamentadas con manchas a lo largo de las ve-
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nas.

Familia Carabidae (Coleoptera)

Algunos de los individuos de esta Familia son de gran ta
mafio, frecuentemente son de coloracifén obscura, pero un gran

nGmero de especies lucen vivos colores. .

Se encuentran sobre la tierra, en los pajares humedos o
frescos, bajo las piedras, los troncos o las hojas muertas.
Son carnfvoros y abandonan sus escondites a la caida del dfa

marchando a la busca de caracoles u otros insectos.

Avivan antes del invierno pero quedan inmdviles hasta la

llegada de la primavera.

Las larvas scon alargadas, muy esclerosas y coloreadas;
las patas terminan en dos unas y el abdomen en un par de fuer

tes ap&ndices (27).

Familia Staphilinidae (Coleoptera)

La mayorfa de los individuos de esta Familia son largos
y delgados. Muchas especies se encuentran asociados con el es
tiercol y la carrofia, peroc ello se debe a que se alimentan
de insectos carroferos y no a que ellos tengan este tipo de

alimentacif6n. La mayorfa emite un clor hediondo.

Algunos son tambi&n visitantes de algunas flores. Algu-
nos se esconden en galerias de escondites, donde apresan las
crias de animales dafninos. Son muy 8giles en sus movimientos,

desarrollan parte de sus actividades durante el dfa.

Los individuos més interesantes de esta Familia son las
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especies que se han adaptado a la vida de los hormigueros imi

tando sus costumbres (19) ,

Familia Cantharidae (Coleoptera)

Los individuos de esta Familia son de colores muy bri-
llantes, son similares a las luciérnagas (Lampyridae) pero di
fieren en que no tienen la cabeza escudada por arriba del pro
térax y las antenas estfn adheridas bastante aparte; ningfina
de estas especies es productora de luz; miden mis O menos
1.25 cm de largo y son delgados, &litros no muy duros,como
pergamino, angostos, casi planos, los colores son amarillo,
café& y negro, a veces dispuestos en manchas o lineas contras-

tantes (30).

Los adultos se encuentran comunmente en las flores de
cuyo néctar y polen se alimentan. Para ello algunas tienen un
filamento extensible en cada maxilar. Las larvas son planas y a-
terciopeladas, viven en el suelo y son carnivoras, gracias a

eso algunas son valiosas para el hombre (26).

Familia Nitidulidae (Coleoptera}

Los adultos tienen una longitud inferior a 6 mm el Glti-~-
mo de los dos segmentos abdominales no est8 cubierto por los
€litros. Las antenas acaban con una maza de 2 o 3 artejos, los
tarsos tienen cinco tarsdmetros con el cuarto muy reducido.
Las larvas tienen un cuerpo bastante carnoso provisto de pe-

quenos escleritos tergales.

Los adultos son casi siempre florcicolas o micetofagos:
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las larvas son florcicolas, fitofagas, carnivoras o© consumen
residuos orgdnicos. Los adultos vuelan una gran distancia y
ovipesitan sobre la fruta o en el interior de sus desgarradu-
ras mis de 100 huevecillos gue incuban en 2 6§ 3 dias; la lar-
va se desarrolla también en la fruta seca, y granos de cerea-
les; el desarrollo larvario se desarrolla de 15 dias a tres

semanas habiendo varias generaciones al anc (6 }.

Familia Melocidae (Coleoptera)

Esta Familia es de inter€&s particular debido a su ciclo
de vida complejo. Los estadios j6venes son pardsitos de las a

bejas solitarias (15).

L.as hembras ponen un gran nimero de huevecillos en el
‘suelo durante la primavera, los cuales eclocionan pronto. Las
larvas trepan sobre las flores primaverales y esperan la lle-
gada de los hospederos, alimentandose de los huevecilles de
€stos. Degpués de &sto, la larva dirige su atencifn a las re-
servas alimenticias de las abejas, como polen y néctar, y lue
goe experimenta una serie de mudas a cada una de las cuales el
cuerpo se va volviendo m&s vermiforme y las patas reducidas

(11, 22).

Los adultos son escarabajos moderadamente grandes, se a-~
limentan de las hojas y causan dafos apreciables a las plantas
como tomate, papa, legumbres y otros cultivos (5 ).

Familia Scarabaeidae (Coleoptera)

Esta es una Familia muy grande con mds de 30,000 especies
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conocidas al rededor del mundo. Son escarabajos grandes o pe-
guenos con un pronotum y cabeza prominentes, siempre de color
brillante met&lico. La mayoria de los escarabajos tiene alas
bien desarrclladas, siendo buenos voladores y atraidos por 1la

luz (11, 24)

La larva tiene forma de "C" engrosadas en el extremo pos
terior, con segmentos tor&xicos bien desarrollados; son de
color blanco o amarillento y usualmente con nfimercsas setas.
Las pupas son libres, encerradas en celdas formadas de mate-
riales apropiados a las larvas. Los adultos y las larvas son
generalmente nocturnos; se alimentan de material vegetal en
descomposicidn, y de plantas vivas en donde se incluyen como
una plaga seria de la agricultura. Por otro lado los escara-
bajos del estiercol han llamado mucho la atenci&n debido a sus

interesantes h&bitos (44).

Familia Chrysomelidae (Coleoptera)

Constituyen una extensa Familia, cuyas especies son de
tamafio pequeiio a moderado, por lo general ovales, gruesaé o
de cuerpo ancho, las antenas son filiformes bastante largas y
los tarsos parecen ser de cuatro segmentos pero en realidad

son de cinco (35).

Las larvas de los crisomelidos son variadas, pero en su

mayorfa son gruesas con patas y antenas cortas.

Los crisomelidos adultos se alimentan del follaje y las

larvas de las raices y hojas. (1l1).
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Pulga saltona Chaetocnema le;ga;;a Melsheimer (Coleoptera:
Chrsomelidae) .

Son de color cobrizo brillante, aungque a simple vista se
ven negras. Brincan rapidamente cuando se les molesta. Las pa
tas posteriores estln agrandadas y engrosadas en forma notoria
Las hembras ovipositan en las hojas de las plantas, o en la
tierra, alrededor de las raices o de'los tallos subterraneos.
La reproducci®fn es continua si las condiciones ambientales son
6ptimas y se pueden presentar hasta doce generaciones por ano

(41 ).

Las hojas de‘las plantas j6venes de mafiz con pequenos a-
gujeros presentando una apariencia decolorida. El crecimiento
de la planta es retardado y las hojas se marchitan. Algunas'
especies transmiten una enfermedad de marchitez bacteriana

(33) .

Familia Bruchidae (Coleoptera}.

Esta Familia tiene cierta afinidad con los crisomelidos
Y tambi&n con los curculionidos; son pequenos de cuerpo an-
cho, corto y robusto, miden generalmente mencs de 5 mm de
largo y tienen los &tilos recortados de modo que no cubren la

punta del abdomen.

Los componentes de esta Familia son fitéfagos, alimentag

dose de plantas diversas, herbaceas y arboreas (21).

Algunos depositan los huevecillos en cualgquier parte de
la planta, otros encima de las flores y de frutos j&6venes in-

maduros, otros sobre frutos secos. La larva de desarrollo bas
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tante complejo se introduce en el interior del fruto, y se a-
limenta de las substancias nutritivas que alli se encuentran,
transformandose después en pupa. Estos insectos tienen gran

preferencia sobre las leguminosas (18).

Familia Platypodidae (Coleoptera)

Los escarabajos de esta Familia, denominados barrenadores
de orificio de alfiler, son alargados, delgados y cilindricos
con la cabeza un poco mids ancha gue el pronotum; son de color
cafesaceo y miden de 4 a 6 mm de largo. El tarso es muy delga
do con el primer tarsomero mis largo gue los demds tarsomeros

combinados. En Estados Unidos el Gnico G&nero es el Pl&typus.

Estos escarabajos son barrenadores de madera y atacan
'&rboles vivos, pero rara vez lo hacen sobre drboles sanos; ge
neralemtne atacan &rboles deciduos. Las larvas se alimentan
de los hongos que son cultivados en las galerias (8).

Gusano cogollero Spodoptera frugiperda (Smith) (Lepidoptera:
Noctuidae) .

La larva destruye el follaje con su aparato bucal masti-
cador y cuando la infestacifn es temprana las plantas llegan

a ser parcial o totalmente destruidas.

Tiene metamorfosis completa, es decir pasa por los esta-
dos de huevo, larva, pupa y adulto. El adulto es de color gris

y cubierto con escamas {(34).

Las larvas de pequefias son amarillentas, con la cabeza y
escudo prontal obscuro. Completa su desarrollo en 20 & 22

dfas, pasando por seis estadfos larvarios alcanzando un tamaho
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aproximado de 3.5 cm. Las larvas grandes son de color café
grisaceo con tres lineas en el dorso mids claras y con una li-
nea blagéa en forma de "Y" invertida en la cabeza. Despu8s
pasan al suelo para convertirse en pupa, dicho estado es inac

tivo y dura siete dias, de donde finalmente sale el adulto

para repetir el ciclo (39).

En un estudio de biologfa reali#ado por Armenta (1974)
citado por Sifuentes (40) en el Valle del Fuerte, Sin., se en
contrd gue la larva acorta su vida cinco dfas al alimentarse
en sorgo en comparacién con mafz, y que el estado larvarioc es
de 14 dias en sorgo y de 19 en mafiz y la pupa dura ocho dias
en ambos cultivos. Teniendo una marcada preferencia para cau-

sar dano sobre mafz que sobre sorgo.

Familia Culicidae (Diptera).

Esta Familia es ungrupo de mosquitos abundante y bien cono
cido, denominadec de forma comfin "zancudos™. La larva es acua-
tica; los adultos se reconocen bor su venacién caracteristica,
las escamas de las venas y la larga proboscis. Son muy impor-
tantes desde el punto de vista de la salud humana, porgque las
hembras son chupadoras de sangre y muchas especies pican al
hombre sirviendo de vectores en la transmicidn de enfermeda-

des importantes (8).

Familia Otitidae (Diptera).

Las moscas de alas pintadas son un grupo grande de mos-
cas de tamano pequenico a medio que usualmente tienen las alas

marcadas con negro, café o amarillento. Se encuentran en luga
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res htimedos y frecuentemente son muy abundantes. Se conoce po
co de sus estados larvales, pero algunas se alimentan de plan
tas, causando dano como la mosca del cogollo del mafz. Euxesta

stigmitias; unas pocas son parasitoides de otros insectos y

algunas viven en materiales de descomposicidn (8).

Familia Drosophilidae (Diptera).

Son conocidas como moscas del vinagre o de las frutas,
miden 3 a 4 mm de largo y usualmente son de color amarillento,
se les encuentra generalmente en vegetacifn en descomposicibn
y en frutas. Muchas especies son muy comunes en este gran gru
pe. A menudo son plagas de frutas guardadas en 1aé casas fami
liares. Unas pocas especies son ectoparasitos (sobre gusanos)
o predadtores (sobre PseudocSccidae, EriocSccidae y étros Ho-
moptera pequenos) en el estado larval. Varias especies, debido
a su corto ciclo de vida y a su f8cil cultivo han sido exten-

samente usadas en estudios de herencia (8).

Familia Chloropidae (Diptera).

Son moscas pequeilas y sin muchas setas, algunas especies
son de colores brillantes, con amarillo y negro. Son muy comu
nes en praderas y otros lugares donde hay considerable zacate
aungque pueden ser encontrades en una variedad de habitats. La
larva de la mayorfa de las especies, se alimenta del tallo de
los zacates, y algunas son plagas serias a los cereales, unas
pocas son escabadoras y otras pocas son parasitoides o depre-

dadores. Algunos de los clorbpidos (por ejemplo Hippélates)

gue crece en vegetacién pudriendose y excremento y son atraf=-
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dos a las secreciones de los animales y se alimentan de pus,
sangre y materiales similares; son particularmente atraidos a
los ojos y son a veces llamados mosquitos de los ojos. Es-

tas moscas actfian como vectores de frambesia y conjuntivitis(8).

Familia Troymidae (Hymenoptera: Chalcidcidea).

Son algo alargados, de 2 a 4 mm, son de color verde metd
lico, con un largo ovipositor; las coxas posteriores son muy
grandes y posee unas suturas parapsidales en el tSrax muy no-

torias.

Este grupo incluye tantc especies parasitoides como fito
fagas; las Sub-familias Toriminae, Erimerinae y Monodon Tome-
rinae atacan insectos que forman aquellas y también atacan
.gusanos; la Sub-familia Podagrioninae ataca huevecillos de Man

tidae; y la Sub-familia Megastigminae ataca semillas (8).

Familia Chalcididae {(Hymenoptera: Chalcidoidea).

Miden desde 2 a 7 mm, con los femures posteriores‘grandg
mente inchados y dentados, el ovipositor es corto y las alas
no se doblan longitudinalmente cuandeo descanzan. Son parasi-
toides de varios Lepidoptera, Diptera y Coleoptera. Algunos

son hiperparasitos, atacando Tachinidae o Ichneumonidae (8).
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MATERIALES Y METODOS

Los materiales utilizados eﬂ el presente trabajo fueron
los siguientes. Para el cultivo: terreno laborable, maguina-
ria agricola, semilla, fertilizacifn y rieqos; para el sorteo:
la tabla de los ntimeros aleatorios, frasquitos con frijoles
marcados; y para los muestreos: bolsas de plastico, aros de
madera, hilos, lampara de aumento y/o microscopio de disec-

cibn, cintas m&tricas, verniers y transporte.

El trabajo de campo se realizf en la parcela experimen-
tal de la Escuela Técnica Agropecuaria # 408 del Municipio de

Gral Bravo, Nuevo, lLe6n.

Se sembrS con humedad el 25 de Julio de 1977, fertilizan
-do en ese mismo dfa con 200_kg/ha de la formula 18-46-00. Ade
m&s del riego de asiento solamente se le di8 otroc riego, el
28 de septiembre, las necesidades hidricas del cultivo fueron
satisfechas por las lluvias periddicas que se presentaron du-

rante el ciclo.

La superficie total sembrada fué de 1.25 ha, aungque para
los muestreos solo se usé alrededor de una hectirea constitu
ida por 12 melgas de ocho surcos cada una, las cuafes median
desde 65 hasta 110 m formandoc una cuchilla, pues se dejé algo
de espacio de las orilla de la parcela como proteccifn experi

mental.

-

Se contaron todos los metros lineales de la parcela para

elaborar un croguis que facilit$ la localizacifn de las mues-
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tras. Los metros lineales se seleccionaban con una tabla de
nfimeros aleatorios. Se realizarop un total de 24 muestreos

siendo los martes y los sabados de cada semana a las 4:00 p m.

En cada muestreo, primero se seleccionaban 50 individuos
(metros lineales) con la tabla de los nfimeros aleatorios y
luego se escogfa una planta a muestrear en cada uno de los

individuos mediante un sorteo de frijoles numerados.

Se utilizaba una bolsa grande de pldstico con un aro de
madera en la abertura, la cual se colocaba en contra del vien
to para que inflara, luego se hacia un movimiento rfpido a ma
nera de captura con red, introduciendo la planta y cerrando
la bolsa en la base del tallo. Inmediatamente se cortaba y se
llevaba al laboratorio, donde se identificaban y cuantificaban
" los insectos capturados, algunos a simple vista y otros con
lamparas de aumento y/o microscopio de diseccibén. En la iden-
tificacifn se cont8é con la colaboracién .de la Srita. Ana Luz
Legorreta encargada del Laboratorio de Entomologia de la Fa-

cultad de Agronomia de la U.A.N.L.

A las plantas en el laboratorioc se les tomaban algunas
medidas vegetativas como, difmetrc mayor y menor del tallo,

altura de la planta y superficie foliar.

Con los datos que se registraron en los muestreos secuen
ciales, se obtuvo el nfimero de insectos promedio por planta
para cada una de las plantas estudiadas através del tiempo.
Asi como las medidas promedio por planta de las caracteristi-

cas vegetativas. Estos datos se procesaron en la computadora
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del Centro de Calculo de la Universidad AutdSnoma de Nuevo Le-
&n, utilizando el sistema SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences) para graficar, para hacer los andlisis de re

gresidén y para encontrar los par@metros de las poblaciones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones ambientales que prevalecieron durante es

te estudio se presentan en el Cuadro 1,

Cuadro l1l.- Fecha de muestreo, temperatura ambiental, mixima,
minima y media, asi como precipitacién pluvial acu
mulada de muestreo a muestreo del ciclo verano-oto
o de 1977 en la regibn de Gral. Bravo, N.L. Toma-
das de la estacifn meteorolfgica de la SARH.

Fecha de Temp . Temp. Temp. Temp. Prec.
Muestreo Amb. °C Max. °C Min. °C Med. °C Acum.
Agosto
11 27 38 25 32 7z
13 28 37 25 31 2
17 27 39 24 32 1
20 30 39 24 32 0
24 28 41 26 34 0
27 29 39 25 32 g
31 26 34 25 30 85
- Septiembre
7 25 37 24 31 119
10 29 37 24 3l 0
14 21 37 20 29 16
17 23 35 23 30 0
21 25 36 24 30 o
24 26 31 23 27 3
29 25 36 23 30 0
Octubre
1 28 37 25 31 0
5 22 30 20 25 20
8 29 35 21 28 0
12 18 39 16 28 0
15 17 30 11 21 0
19 21 32 20 26 0
22 22 33 20 27 o
26 18 26 16 21 13
29 23 30 20 25 0
Noviembre
2 17 32 14 23 1

Estas se consideraron al hacer anflisis de regresién y al
interpretar las gr&ficas de las caracteristicas vegetativas

del maiz y de las din8micas poblacionales de los insectos.
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Las temperaturas miximas y minimas asi como la precipita
cibdn pluvial se graficaron (Figuras 1 y 2), para facilitar la
observacitn de una posible influencia de estos factores sobre

las dem&s variables estudiadas.
a8
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Fechas de muestreo

Figura 1.- Temperaturas médximas y minimas {(°C) del ciclo vera

no-otoneo de 1977 en la regitn de Gral. Bravo, N.L.
tomadas de la estaciSn meteorolfgica de la SARH.
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En el Cuadro 2 se presentan valores de unidades calorifi

cas acumuladas desde el 4 de agosto (germinacifn) para orga-

nismos con diferentes puntos criticos ( umbrales de desarro-

1l10). Para el cultivo del maiz el punto critico es de 10 °C y

para los insectos se considerd que es de 12 °C en general ya

gque no se contd con sus verdaderos puntos criticos.

Precipitacifn en mm

"- \‘"-‘H-‘_J

L8

B LA . T . ™ T N
" O WMo n f ¥ W ¥ M A W a 38 ® W W BP9

anniry SEPTIEEORY ocTwom

Fechas de muestreo

Figura 2.- Precipitacidfn pluvial acumulada de muestrec a mues-

treo (mm) del ciclo verano-otoifio de 1977 en la re-

gién de Gral. Bravo, N.L., tomadas de la estacibn me
teorolégica de la SARH.
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Cuadro 2.- Unidades calorfficas acumuladas a partir del 4 de
agosto (germinacidn). De siembra a germinacifn hubo
240 unidades calorificas. Gral. Bravo, N.L., ciclo
verano—-otono de 1977. -

Fecha de Unidades Calorificas
Muestreo P.C. 10 °C P.C. 12 °C
Agosto
11 171.00 1132.00
13 213.00 151.00
17 297.75 227.75
20 361.75 286.50
24 454.00 ' 370.75
27 511.00 431.75
31 585.75 498.50
Septiembre
7 715.00 614.75
10 776.00 669.75
14 854.00 739.75
17 907.50 787.25
21 986.75 858.50
24 1042.50 908. 25
29 1143.25 999,00
Octubre
1 1184.75 1036.50
5 1255.75 1099.50
8 1306.50 1144.25
i2 1372.36 1201.42
15 1397.16 1217.87
19 1453.66 1266.37
22 1499.91 1306.62
26 1548.41 1347.12
29 1588.66 1381.37
Noviembre
2 1650.41 1435.25

El presente trabajo fu& realizado en colaboracibdn del

compafiero Arnulfo Gonzilez Alanis (20) de tal modo que los as
pectos de fenclogia del mafz y desarrollo vegetativo ya fueron
tratados por €l en su trabajo de tesis profesional. Por lo an
terior algunos aspectos no se discutir@n en este escrito y so
lo se anotardn los datos correspondientes en el Cuadro 3 que
se presentan a continuacién, y las Figuras 3, 4 y 5 respecto

a caracteristicas vegetativas.
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cuadro 3.- Algunos aspectos fenolbgicos en un cultivo del ma-
iz variedad Breve Padilla V-402, en la regifn de
Gral. Bravo, N.L.,ciclo wverano—otofio de 1977.

Fese de Fecha de Dias calen- Unidades cal.
desarrollo aparicitn diricos acum. acumuladas
Siembra 25 de jul.

Germinacién 4 de ago. 9 240

Flor. masculina 17 de sep. 53 1027

Flor. femenina 29 de sep. 65 1239
Cosecha 4 de nov. 102 1668

2004 -

+ EOTE

1.0 8-

0.8M

Dismetro en cm

-

e b o hie s LhLoha AL A LEan.!

AMOTe s P TISEDNE ot tvent

Fechas de muestreo

Figura 3.- Di&metro mayor y menor del tallo {(cm) medio a tra-
vés del timpo en plantas de un cultivo de malz va-
riedad Brava Padilla V-402 en la regidn de Gral.
Bravo, N.L. ciclo verano-otono de 1977.
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Figura 4.- Superficie foliar (sz)lmxﬁda a través del tiempo
en plantas de un cultivo de mafz variedad Brave *-

Padilla V=402 en la regi®fn de Gral. Bravo, N.L.
ciclo verano-otofio de 1977.

Respecto a la produccifin, como ya lo apuntd Gonzdlez se
realizaron muestreos aleatorios y se determinf gque la densi-
dad de siembra fué& de 33,914 plantas por hectirea, el rendi-

miento en mazorca de 5,717.29 kg/ha y el rendimiento en grano

de 3,467.70 kg/ha.
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Altura de la planta en cm
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Figura 5.- Altura de la planta {cm) medida a travé&s del tiem-
po en plantas de un cultivo de maiz variedad Brave
Padilla V-402 en la regubn de Gral. bravo, N.L. ci
clo verano-otono de 1977.

Gonzilez también enlistd todos los diferentes grupos de
insectos que se presentaron y discutid una parte de la lista.
El complemento corresponde ser discutido en este escrito.
Cabe aclarar gue por omisifn involuntaria Gonzdlez noc senald
las Familias Gryllidae y Tettigonidae del Orden Orthoptera,
Cixiidae y Delphacidae del Crden Homoptera y Culicidae del Or
den Diptera por lo gue en realidad los insectos qﬁe se presen

taron en la totalidad del trabajo pertenecian a 37 Familias

34



de 10 Ordenes.
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A continuaci®dn se anotan los nombres de los insectos so-

bre los que se discutirin en este escrito.

Larvas de gusano cogollero (Lepidoptera:Noctuidae).

Ninfas y adultos
Ninfas y adultoes

Adultos de pulga

Chrysomelidae) .

ée trips (Thysanoptera:Thipidae).
de tijeretas (Dermaptera:Forficulidae}).

saltona Chaetocnema sp. (Coleoptera:

Otro insecto de la Familia Chrysomelidae (Coleoptera).

Adultos de la Familia

Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos

Adultos

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

de

la
la
la
la
la
1a
la
la
la
la
la
la
la
la
la

la

Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia

Familia

Meloidae {(Coleoptera).
Cantharidae (Coleoptera).
Nitidulidae (Coleoptera).
Scarab aeidae (Coleoptera).
Carabidae (Coleoptera).
Staphilidae (Cloeoptera).
Platipodidae (Coleoptera).
Miridae (Hemiptera).
Cixiidae (Homoptera).
Delphacidae (Homoptera).
Ligaeidae (Hemiptera}.
Bruchidae (Coleopteral.
Gryllidae (Orthoptera).
Tettigonidae (Orthoptera).
Chloropidae (Diptera).
Otitidae (Diptera).

Drosophila (Diptera).
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Adultos de la Familia Culicidae (Diptera).
Adultos de la Familia Pentatomidae {(Hemiptera).
Adultos de la Familia Corixidae (Hemiptera).
Adultos de la Familia Chalicidae (Hymenoptera) .

Adultes de la Familia Torymidae (Hymenoptera).

A continuacidn se presentan graficas de sus dindmicas po
blacionales, tratando de dar una explicacibén biolégica a cada

una de ellas.

Larvas de gusano cogollero Spodoptera frugiperda (Smith)
(Lepidoptera:Noctuidae) .

Como se puede observar en la Figura 6, este insecto esta
ba presente desde el primer muestreo el 11 de agosto. La po-
blacifn se incrementd hasta llegar a un punto miximo de lo gue
parece ser la primera generacifn del ciclo, el dfa 20 del misg
mo mes. Después disminuyd de manera notable debido muy proba-
blemente a que gran parte de las larvas pasaron a su estado
pupal y tambi&én a las precipitaciones de finales de agosto y

principios de septiembre.

A partir del 14 de septiembre la poblacifn de larvas fué
creciendeo hasta alcanzar su segundo pico al final de esﬁe mes y
durante el siguiente. En ese momento las plantas ya habian
completado su mi&xima altura y se habian acumulado 999 unida-
des calorificas para el gusano cogollero (P.C. 12 °C) a partir

de la geminacifn (4 de agosto).

La poblacién decrecid rapidamente a partir del 19 de oc-

tubre por carencia de alimento. Este gusano se alimentS del
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follaje pero durante la formacidén del fruto se le encontrd
frecuentemente alimentandose del elote, luego de penetrar las

espatas por la punta.

Tanto en el primero como en el segundo pico poblacional

se tuvieron porcentajes de infestacifn del B84%.
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Media=0.79 (Densidad Prom.) Desviacidn Std=0.37 (Fluctuacidn)

Figura 6.- Dinfmica poblacional del gusano cogollero Spodopte-
ra frugiperda (Smith) (Lepidoptera:Noctuidae) en un
cultivo de mafz variedad Breve Padilla V-402 sin

contrb6l quimico, en la regibn de Gral. Bravo, N.L.
ciclo verano~otonoc de 1977.
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Ninfas y adultos de trips (Tysanoptera:Thripidae).

Como se puede observar en la Figura 7 este insectd se en
contr®d desde el primer muestreo, pero la poblacifn se mantuvo
baja debido a las precipitaciones gque se tuvieron a finales de

agosto y principios de septiembre.

8.860
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Nfmero de insectos por planta
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wow bt bk t EL FE S5 19 8 & bi Bm o

anpare - . sgsrifu bl scteahl

Fechas de muestreo

Media=3.00 (Densidad Prom.) Desviacién Std.=92.58 (Fluctuacibn)

Figura 7.- Din&mica poblacional de ninfas y adultos de trips
(Thysanoptera:Thripidae) en un cultivo de mafiz va-~
riedad Breve Padilla V-402 sin control guimico, en
la regidn de Gral. Bravo, N.L., ciclo verano-otoiic
de 1977.
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El 29 de septiembre se increment8 notablemente alcanzan-
do su punto ﬁés alto el 1° de octubre con la media de nueve
tripvs por planta y un 62% de infestacidén. En esa fecha la
planta tenia una altura promedio de 218.80 cm y se habian acu
mulado 1036.50 unidades calorificas para los trips a partir

del 4 de agosto. Ya que los trips se incremehtaron tarde, se

les encontraba principalmente en las espatas de los jilotes.
En los filtimos muestreos bajd la poblacifn debido principalmente

aque no tenian alimento yva que las mazorcas estaban secas.

Ninfas y adultos de Tijeretas {(Dermaptera:Forficulidae).

La presencia de este insecto se notd el dia 7 de septiem
bre, a partir de ese dia la poblacidén aumentd paulatinamente

hasta el {iltimo muestreo que fu& el 2 de noviembre:

Se considera que la Figura 8 muestra el aumento en las
capturas de tijeretas, pero no realmente un aumento en la po-
blacidn; pues desde el principio se observaron en el suelo,
pero ya gue el método de muestreo empleado era sobre las plan
tas no permitia registrarlas en los contecs. Cuando los elo-
tes se formaron, las tijeretas se sublian y se introducian'a
ellos o bien se escondian en lugares frescos entre las hojas,
lo que las hizo aparecer en grandes cantidades en los muestre

os
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Media=1.19 (densidad prom.), Desviacidn Std.=2.63 (fluc.)

Figura 8.- Dindmica poblacional de las ninfas y adultos de ti
jeretas (Dermaptera:Forficulidae) en un cultivo de
maiz variedad Breve Padilla V-402 sin control qui-
mico, en la regibn de Gral. Bravo, N.L., ciclo ve-

rano-otoho de 1977.

Pulga saltona Chaetocnema spp. (Coleoptera:Chrysomelidae).

La aparicién de este insecto fué desde el primer muestre

0 y alcanz6 su pico miximo el 24 de agosto con un 14% de in-



41

festacién y una media de 0.05 insectos por planta; luego la po
blacidn disminuy® rapidamente debido quizas a una fuerte pre-
cipitacidn del dfa 7 de septiembre; permaneciendo baja hasta

el final del ciclo por la insuficiencia de alimentos (hojas

verdes) en el cultivo, (Figura 9).
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Media=0.05 (Densidad Prom.) Desviacifn Std.=0.005 (Fluctuaci®n)

Figura 9.- Din&mica poblacional de adultos de pulga saltona
Chaetocnema spp (Coleoptera;Chrysomelidae) en un
cultivo de mafz variedad Breve Padilla V-402 sin

control guimico, en la regién de Gral. Bravo, N.L.
ciclo verano-otono de 1977.
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Es necesario aclarar que el tipo de muestreo utilizado

posiblemente no era muy eficaz, ya que como son insectos de
rdpido movimiento era muy dificil gque no saltaran al estar

realizandolo.
Otro insecto de la Familia Chrysomeidae.

Se registr8 la poblacién (Figura 10)de un insecto de a-
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Media=0.28 (Densidad Prom.) Desviaci®dn Std.=0.13 (Fluctuacidn)

Figura 10.- Dinamica poblacional de otro insectc adulto de la
familia Chrysomelidae (Cocleoptera) en un cultivo de
maiz variedad Breve Padilla V-402 sin contrél gqui-
mico, en la regi®dn de Gral. Bravo, N.L. ciclo pri-
mavera-verano de 1977.
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proximadamente igual tamafio que la pulga saltona, pero mis
lento vy de color café a negro, cuya identificacibn ain no se
tiene (estd pendiente). Se preéent6 el 13 de agosto con un
40% de infestacidn, pero desde el 7 de septiembre la pobla-
cidén bajd quiza por las precipitaciones manteniendose asi

hasta el f£inal del ciclo.

Adultos de la Familia Meloidaé;

La Figura 11 muestra su dinfmica poblacional.
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Figura 1l1i.- Dinimica poblacional de adultos de la Familia Me-
loidae (Coleoptera) en un cultivo de maiz variedad
Breve Padilla V=402 sin control quimico, en la re-

gifn de Gral. Bravo, N.L., ciclo verano-otofio de
1977.
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Se detect6 el 13 de agosto y la m&xima poblacidn se al-
canzb el 24 de septiembre con un 20% de infestacibn. La Figqu-
ra 11l muestra gue se presentaron demasiadas fluctuaciones, lo

que puede haberse debido a la influencia del método de mues-~

treo.

Adultos de la FPamilia Nitidulidae.

Se registraron en buen nﬁmero-_i;Figura .12) hasta la
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Media=0.60 (Densidad Prom) Desviacifn Std=0.629 (Fluctuacifn)

Figura 12.- Dindmica poblacional de adultos de la Familia Niti
dulidae (Coleoptera) en un cultivo de maiz varie-
dad Breve Padilla V-402 sin control qufmico, en na
regidn de Gral. Bravo, N.L., ciclo verano-otono

de 1977.
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parte final del ciclo debidc a gue se encontraban principal-

mente dentro de los elotes, sobre los residuos que dejaban el

gusano elotero y cogollero al alimentarse. ,

Apareci el 24 de septiembre un poco antes de la flora-
ci6n femenina, pero crecid rapidamente hasta que el fruto es-
taba en.formacién: alcanzd su pico maximeo el filtimo muestreo
(2 de noviembre) cuando el cultivo estaba listo para la cose-

cha, con un 20% de infestacib6n y 2.82 individuos por planta.

Algunos insectos se presentaron en muy bajas densidades
0 con poblaciones tan fluctuantes gque nho ameritan ser repre<
sentados mediante una grifica. A continuacidn se presenta el

Cuadro 4 con los datos de captura de estos insectos.

De las Familias siguientes s0lo se presentaron de 1 a 3
insectos durante todo el ciclo: Bruchidae, Gryllidae, Tettigo
nidae, Chloropidae, Otitidae, Drosophidae, Culicidae, Pentato

midae, Corixidae, Chalcididae y Torymidae.
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Captura de los adultos de las Familias Carabidae
(1), Staphylinidae (2), Platipodidae (3), Miridae
(4), Cixiidae (5), Delphacidae (6) y Ligaeidae (7)
en un cultivo de maiz en la regidn de Gral. Bravo,
N.L., ciclo verano-otofio de 1977.

Fecha de
Muestreo

Insectos capturados
(1) (2) (3) (4) (5) (6) {7)

Agosto
11
13
17
20
24
27
31
Septiembre
7
10
14
17
21
24
29
Octubre
1.
5
8
12
15
19
22
26
29
Noviembre
2

f=3
M= =N
w

18

An&dlisis de regresi&n

Se hicieron algunos andlisis de regresidn simple entre

insectos y factores climdticos, cuyos resultados se muestran

en el Cuadro 5. Sin embargo no consideramos que se pueda in-

ferir nada

cierto de dichos resultados, ya que el crecimiento

0 disminuciln de la poblacién fu& independiente de dichos fac
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tores.

Cuadro 5.- F calculadas y coeficiente de regresién (/3,) de
los andlisis de regresidn lineal simple entre in-
sectos ( dependiente) y los factores climéticos
(independiente). Gral. Bravo, N.L., c¢iclo wverano-
otoho de 1977.

Variables Variables independientes
dependien Temp . temp. temp. prec.
tes. min. med. max. acum.
gusano F= 2 7ns F=1.6n8 Fe g _4ns F=1.808
Cogollero A - -~ - AL - - - B - - - L = = -
nyg
Trips Fe 2,7%% F215,8%% Fea9 5*x Fal,3e*
A, =-.517 /S =-_618 Ay =-494 B - - -
Pulga FzT4,6% K=z 7,.6% Aa 2 108 /s . 208
Saltona A,, =,008 /A =.011 B - - - ¢ - = -
otro F: 4.1n8 Fr5.3% £z 3,308 F: 3,478

Chrlsomg

lidae - - - /7% =.046 A - - - - - -
. K 9.5%k  Sx11 gkx Mz 7 5% /7 0.87°
Tijereras A, =-.357 A =-.430 p,=-.346 Q.
: . Ke 40.2%* S 25, 4k K 7.8*% £= 0.6N8
Nitidulidae A, ==.157 /ﬁ=—.160 A, == .150 PR

** regresibfn altamente significativa (0.01); * regresidbn sig
nificativa (0.05); ns, regresibn no significativa.

Es claro que la poblacibn de trips, tijeretas y nitiduli
dae crecieron por condiciones de desarrcllo del cultivo (pre-
sencia de elote) y no porgue hayva disminufdo la temperatura.
Mientras gue la pulga saltona disminuyd por la falta de ali-
mento al secarse las hojas o bien por la ineficiencia del mé&-
todo de muestreo al final del ciclo, cuandoc las Jﬁntas Ya eran
muy grandes y se dificultaba la toma de datos por el método

absoluto con bolsas.
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En cambio el factor precipitacifn cuya regresifn no re-
sultd significativa en ningln caso, en realidad si redujo
drasticamente las poblaciones de todos los insectos en gene-
ral, lo que puede verse al sobreponer la Figura 2 de precipi-
taciones sobre cada una de las figuras que muestran la dinémi

ca poblacional de los insectos estudiados.

Se considera que los resultados obtenidos sobre la diné-
mica poblacional de la entomofauna y de las caracteristicas
vegetativas de las plantas si representaron lo que sucedi en
una parcela comercial tipica. pues las labores de cultivo fue
ron las tradicionales recomendadas para la regifn, a excep-
cién de las aplicaciones de insecticida, pues no se hizo nin-
guna, ni se usd algin otro método de control. Sin embargo hay
gue considerar las condiciones ambientales del ciclo verano-

otono del ano 1977 en Gral. Bravo, N.L.

En este trabajo se tuvo un tamano de muestra (50 plantas)
tan grande como las condiciones econfmicas y el tiempo lo per
mitieron. Sin embargo pensamos gue para hacer un estudio més
concreto sobre un insecto en particular, es necesario conocer
la distribucifn espacial del insecto para determinar él tamafio
de muestra (n), en cada muestreo y asi estimar mejor la pobla

cidén.

En el Cuadro 6 se presentan los datos de media, desvia-
cibfn estandard y presicifn para cada tipo de insecto en cada
muestreo, notandose gque en la mayorfa de los casos la variabili

dad en la captura fué muy grande con respecto a la media. Es-
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to puede implicar gue la distribuci®n de los insectos no era
uniforme, sino en agregados y por lo tanto deberia de aumen-
tarse el tamafio de muestra o modificar el individuo virtual
(una planta) a un individuo de varias plantas con lo que tam-
bién se modificarfa el método de muestreo (bolsa con aro).
Sin embargo por las limitaciones econfmicas y de tiempo que
Ya se mencionaron y por los objetivos que se persegulan en es

te estudio tales cambios no se hicieron.

Se considera a pesar de todo, que las curavs de dinfmica
poblacional que se obtuvieron, si son indices muy cercanos a
la realidad de la fluctuacifn de las poblaciones de los insec

tos estudiados.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con respecto a los resultados obtenidos bajo las condi-

ciones en que se realizd este experimento se llegd a las si-

guientes conclusiones:

1.- Las gr&ficas que se presentaron en este trabajo, a-

cerca de los insectos, representan adecuadamente, la

din&mica poblacional de tales insectos, para la zona

de Gral. Bravo, N.L., bajo las condiciones de campo

del ciclo

El m&todo
todos los
solo para

do agiles

de verano-otono de 1977.

de muestreo utilizadoc no fué adecuado para
insectos que habitan en el cultivo del maiz,
aquellos no demasiado pequenos ni demasia-

al volar, saltar o dejarse caer.

La especie benéfica mas abundante fué la chinche pi-

rata, Orius spp. (Hemiptera:Anthocoridae).

El perfiodo de mayor abundancia de insectos bené&ficos

fuéd del 24 de septiembre al 19 de octubre.

La fauna benéfica que se present8 fué pobre, guizi

debido al

uso extensivo de insecticidas sobre el cul

tivo de sorgo (que es el tradicional) y al monoculti

vo de sorgo con raras rotaciones a base de trigo. La

recomendacifin es una mejor rotacifn que sirva de re-

servorio a los insectos ben&ficos y un uso mds racio

nal de los insecticidas.
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Las especies dafiinas mis abundantes por orden fueron
gusano cogollero, trips, pulga saltona, tijereta y
la especie denominada como otro insecto de la Fami-

lia Chrysomelidae

A pesar de las infestaciones altas de las plagas, el
rendimiento obtenido fué bastante bueno; lo que im-
plica que el cultivo resistid favorablemente el daiio

fisico.

Las precipitaciones de finales de agosto y principios
de septiembre disminuyeron notablemente las poblacio

nes de insectos en general.

No debe de olvidarse que el usc de insecticidas sig-
nifica erogaciones econdmicas por parte del agricul-
tor, vy gque ademis representa contaminaéion del medio
armbiente y consecuventemente un peligro para la vida
del hombre 'y de los animales; esto, sin olvidar 1la

capacidad gue tienen algunos insectos para desarro-

llar resistencia a los insecticidas.
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RESUMEN

Este trabajo se llev6 a cabo en la parcela experimental
de la Escuela T&cnica Agropecuaria #408, en el municipio de

Gral. Bravo, N.L., durante el ciclc verano-otoino de 1977.

El objetivo fué conocer la interrelacidn que existe entre
los insectos plaga, insectos ben&ficos y caracteristicas vege
tativas. Y conociendo lo anterior sentar las bases para un

control integrado de plagas.

En el presente estudio se utiliz6 la variedad Breve Padi
1la V-402. Se efectuaron un total de 24 muestreos siendo estos
dos veceS por semana para determinar las fluctuaciones de den-
sidad de poblaciones de insectos y para conocer el desarrolle

vegetativo y reproductivo del maiz.

Se utilizb6 el método absoluto y como se notd fué efecti-
vo para insectos grandes y de poco movimiento, pero para otros

insectos que vuelan y saltan fué ineficiente.

Se hicieron algunos anfilisis de regresifn simple y corre

lacién entre las variables climatolbgicas.

Los resultados se presentan en forma de grificas y cua-
dros para sehalar la dindmica poblacional de los insectos y el

desarrollo vegetativo del cultivo.

La discusién se hace considerando los factores bidticos

y abibticos que pudieron haber afectado las poblaciones.
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