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ENFERMEDADES FISIOGENICAS
DEL TOMATE

(Lycopersicum esculentum)

INTRODUCCION

Este grupo de enfermedades no infecciosas podemos dividir
las como de origen mecénico y fisiolbgico. Como ejemplo de -
las primeras son los danos directos; como las quemaduras de -
sol, heladas, granizo, etc. Las fisiolbgicas son porvocadas -
por la interaccibn de uno o varios de los siguientes factores-
del medio:

- Altas y bajas temperaturas,

- Falta o exﬁeso de luz.

- Falta de oxigeno.

- Falta o exceso de humedad.

- Contaminaci®dn atmosférica.

- Deficiencia de nutrientes.

- Acidez o0 alcalinidad del suelo (pH).
- Toxicidad de pesticidas.

- Métodos agricolas inadecuados.

Estos desbrdenes se pueden presentar en las diferentes efg
pas de crecimiento del cultiveo, durante su almacenamiento e in-
clusive durante su comercializécién.

La identificacidn de las enfermedades no infecciosas a ve-

ces se facilita por la presencia de sintomas caracteristicos --

gue varian en clase y severidad dependiendo del factor gque las-



induce, en otras ocasiones el diagnbstico se logra mediante la
observacibn de las condiciones del suelo y medio ambiente en -
que se desarrolla el cultivo. Cuando son muy parecidos los -
sintomas a los causados por las enfermedades parasitarias, se -
puede reproducir la enfermedad exponiendo plantas sanas a con-
diciones semejantes a las que pensamos sean la causa de la mis
ma.
La relativamente poca atencién gue han recibido los problemas-—
no infecciosos y sus efectos en la calidad del fruto gue reper
cuten grandemente en el precio en el mercado, es la justifica-
cifn para la realizacién del presente trabajo con los siguien-
tes objetivos.,
~ Identificar los sintomas de las principales enfermedades no-
infecciosas del cultivo del tomate.
- Determinar las causas u origen de estos des6rdenes fisiolSgi
cos.

- Determinar su control tomando comc base los puntos anteriores.



c REVISION DE LITERATURA.

3.1 PUDRICION APICAL DEL FRUTO.

Es una enfermedad muy com@in en tomate y se le conoce en dife
rentes lugares con diferentes nombres, como podredumbre del extre
mo floral, pudricién del extremo del brote, "blossom end rot",etc.,
y es provocada por las deficiencias de calcio (Agrios, 1985; Horst,
1978; Leon Gallegos, 1982), gue es un elemento gue interviene ac-
tivamente en la formacién de células rigidas del fruto (Horst, -

1978) .
SINTOMAS

Los fru£os son atacados despué&s de haber alcanzado 25 a 75 %
de su crecimiento (Leon Gallegos, 1982) y se caracteriza por una
lesifn en el extremo floral. La zona atacada es acuosa y circu--
lar y aumenta ripidamente de tamano, llegando a cubrir una cuarta
parte de su superficie. Posteriormente el dano toma un color ca-
fé oscuro al ser invadido el tejido normalmente por organismos se
cundarios que producen pudricifén. Lyon y colaboradores (1942) -
realizaron un completo estudio de soluciones nutritivas gque varia
ban con el equilibrio de cationes de calcio, magnesio y potasio y
;n los aniones de sulfato, nitritco y fosfato encontrando que la -

enfermedad aumentaba a medida que el calcio disminuia. Existen -

otros factores que contribuyen a gue se presente la enfermedad, -

tales como, cambios en la proporcibn de transpiracifén debidos a
una reducida humedad en el suelo, o a fluctuaciones irregulares -

en el nivel de aguella (Walker, 1959;Leon Gallegos,1982). Paralela



mente con la irregularidad en el suministro de agua interviene la
nutricién de la planta. Leon Gallegos (1982} observd que las ele
vadas concentraciones de sales © dé nitr6geno est&n asociadas con
la enfermedad. Tamﬁién las diferentes variedades difieren en el-
grado de susceptibilidad, debido a que hay variaciones entre su -

crecimiento y la fructificacién (Walker, 1959).
CONTROL

Sembrar variedades tolerantes a la enfermedad.
- Utilizar una f&rmula balanceada completa, evitando las altas -~
concentraciones de nitrbSgeno y aumentando las dosis de f&sforo.
- Que la aportacién del agua al cultivo sea la mds regular pbsi——
ble.
- Adicionar 6xido de calcio al suelo o asperjar cloruro de calcio

al 1% (Horst, 1978).

Fig. 1

Pudricién apical del fruto. Tomada -
del libro de Westcottis plant disease
(Horst, 1978). Pag. 277.



i [ DEFORMIDAD DE LOS FRUTOS.

Es una enfermedad no infecciosa ampliamente distribuida en
todas las regiones donde se siembra tomate. Se presenta con ma-
yor fecuencia en plantfios de tomate cultivados en inviernoy --
donde la cosecha es recolectada verde para el mercado. (Walker,

1959).
SINTOMAS

Los frutos afectados son de forma irregular, pierden consis
tencia y son de poco peso. Al abrirlos estos se observan huecos,
es decir no se encuentra llena la cavidad entre la epidermis y -
las semillas. No existe decoloracifn o pudrici®n del fruto -
(Leon Gallegos, 1982).

En trabajos realizados por Salti (1956), se observ6 que el tamanho
del fruto estd en relacién con la cantidad de polen gue cae sobre
el estigma, si hay una mala polinizaci®dn los frutos son chicos y
deformes, €sto se debe al reducido nGmeroc de 6vulos fecundados y
por ende de semillas, debido a esto cuando experimentalmente se-
éuitan las semillas de un lado carncso del fruto, este tiene un-
crecimiento anormal. Sarasola (1975) nos indica que el problema
se debe al efecto de bajas intensidades de luz, de modo que la -
parte roja deﬁ espectro llega muy disminuida, por lo que la res-
puesta de la planta a este ambiente es la poca ¢ nula preduccién
de polen, y en la flor el estilo tiende alargarse mas alld de -

los alcances de los estambres dando como resultado, una poliniza



cibén reducida. Leon Gallegos (1982) atribuye el problema de ba
jo porcentaje de polinizacidn a problemas nutricionales y de me
dio ambiente. Walker (1959) observt diferencias hereditarias -
con respecto a la susceptibilidad a la deformacitn de los fru--
tos. Las variedades gue producen frutos en forma esferoidal y

con muchas cavidades estin menos expuestas a la enfermedad que-

los gue las tienen en forma globular y pocas cavidades.
CONTROL

Aplicar dcido nafloxiacé&tico, principalmente en invierno, -
cuando el fotoperfodo es corto como complemento en la poliniza-
cién, ia concentracitn del producto debe regularse de acuerdo -
con la luz que recibe la planta, si se usa una concentracibén -
muy elevada pueden presentarse gran nGmero de frutos deformes y
blandos, debido a un excesivo desarrollo del pericarpio con res
pecto a la placenta (Salti, 1956).

- Se sugiere fertilizar con mayores cantidades de superfosfato-

Y no exceder las aplicaciones de nitrfgeno (Leon Gallegos,1982).



Fig. 2

Deformidad de los frutos. Tomado del libro
Enfermedades de los cultivos en el Estado =
Sinaloa (Leon Gallegos, 1982). Pé&ag. 156.



~ F.3 QUEMADURAS DE SOL.

Esta enfermedad ocurre cuando los frutos estén expuestos di
rectamente al sol, sobre todo en los dias c8lidos y soleados y -
se ha perdido parte del follaje gue proteje al fruto, debido al-
atague ae enfermedades infecciosas, podas severas, defoliacibn -

por parte de insectos, etc.
SINTOMAS

El dano se localiza en los costados y en cuarto superior del
fruto como parches de coloxr blanco y amarillo. Estas manchas se
secan répidamente y el tejido se vuelve guebradizo, didndole una-
apariencia muy parecida a la del papel. La parte afectada se hun
de y es frecuentemente atacada por patdgenos secundarios gue pro
ducen un crecimiento oscuro en la epidermis, seguido de una pu--
drici6n interna (Leon Gallegos, 1982; Walker, 1959).

La temperatura de los tejidos del fruto que se localizan por de-
bajo de la superficie expuesta al sol, puede ser mucho mayor que
la gue predomina sobre su lado sombreado y en la atm&Ssfera, esto
causa la decoloracién, la apariencia vejigosa y aguanosa y una -
desecacibn de los tejidos localizados abajo de la céscafa gque co
rresponden a las zonas hundidas de la superficie del fruto - - -
(Agrios, 1985). Las causas de las guemaduras de sol en los fru-
tos se confirman al demostrar (Walker, 1959), la diferencia de -
temperatura entre la parte verde m&s oscura del fruto y la parte
roja clara del fruto al exponerlos a la luz de una l&mpara de -

1000 vatios. El lado expuesto del fruto puede volverse amarillo



y madurar desigualmente, o la parte lesionada presentar los sin

tomas caracterfisticos,

CONTROL

Evitar la defoliaci6n mediante el combate oportuno de pla-
gas y enfermedades, asi como evitar el dafio del follaje en las-

labores culturales. .

Fig. 3

Quemaduras de so0l. Tomado del libro de
Enfermedades de los cultivos en el Estado
de Sinaloa (Leon Gallegos, 1982). Pdg. 163.



3.4 RAJADURA DEL FRUTO.

Esta enfermedad es frecuente en todas las &reas donde se siem
bra tomate y se presenta con mayor frecuencia durante la temporada
de abundantes lluvias y altas temperaturas (Leon Gallegos, 1982; -

Salti, 1956; Walker, 1959),
SINTOMAS

En los frutos se observan 2 tipos de rajaduras, las radiales
que se inician en unifén con el pecioclo y a medida gue crece el -
fruto el dano se hace m&s profundo y las circulares que se carac-
terizan por la ruptura de la epidermis en forma concéntricé, pu--
diendo haber mucha variacidn en lo gque respecta a su tamafio y pro
fundidad, afectando algunas veces hasta la mitad del fruto.

Se cree gue distintos genes intervienen en la formacién de cada -
tipo (Salti, 1956). La intensidad y el ntimero de rajaduras esti
relacionada con la edad del fruto, la cantidad de luz que recibe,
el desbrote y la fertilizacién (Leon Gallegos, 1982). La suscep-
tibilidad es mayor cuando el fruto ha alcanzado la conaicién de -
madurez llamada rosa (Salti, 1956), por lo que es mls comlin gque -
sean afectados los frutos verdes que los maduros. Las diferentes
variedades difieren en su tendencia a agrietarse, pero todos es--
tédn mas o menos sujetos a este contratiempo (Walker, 1959).
Anderlini (1970) nos indica que las grietas o rajaduras se produ-
c en mecidnicamente porgue la baya no sigue al crecimiento volumé&--

trico del fruto.



CONTROL

Establecer un control estricto de riegos con la finalidad

de evitar fluctuaciones de humedad.

— Utilizar variedades tolerantes en el caso de gue los danhos -

sean severos.

Rajadura del fruto. Tomada del libro
El cultivo del tomate. (Anderlini, --
1970). P&ag. 157.



3:i D CARA DE GATO.

Esta enfermedad no infecciosa se caracteriza por malforma-
ciones y protuberancias en el fruto. Este es de forma irregu--

lar, de desarrollo anormal y no apto para el mercado.
SINTOMAS

Unas anormales condiciones del crecimiento durante la for-
macién de la flor, origina la malformacifn de las éélulas del -
pistilo, dando como resultado la nmuerte de éstas en el extremo-
floral del ovario, apareciendo erupciones, manchas y arrugas -
gque normalmente no son atacados por patdgenos secundarios - - -
{Walkexr, 1958}.

Trabajos experimentales realizados por Leon Gallegos y colabora
dores (1982) en el estado de Sinaloa, demostraron que el proble
ma es provocado por la proporcién de hormonas en la planta, so-
bre todo cuando coincide el tiempo frfio con la floracifn. Pos-
teriormente,en un estudio realizado con la variedad manapal, de
mostraron gue la presencia de la enfermedad tiene relacidén con-
la fecha gque se hace él desbrote, vy no por el exceso de esta -
operacién. El desbrote tardio mostrd menos porcentaje de la en

fermedad gque el temprano.
CONTROL

La mayoria de las variedades para consumo en fresco no son
afectadas por esta enfermedad, excepto bajo condiciones muy - -

anormales para el crecimiento del cultivo; por esta razbn no se



recomienda medidas especificas (Leon Gallegos, 1982).

Fig. 5

Cara de gato. Tomada del libro Enfermedades
de los cultivos en el estado de Sinaloa.
(Leon Gallegos, 1982). P&g. 152.



Enrollamiento de las hojas. Tomado del libro
Enfermedades de los cultivos en el estado de-
Sinaloa. (Leon Gallegos,1982). Pé&g. 155.
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3.7 DANOS OCASIONADOS POR LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

El cultivo del tomate es muy susceptible a los dahos causa-
dos por la contaminacifn, sobre todo en plantios sembrados al ai
re libre,o invernaderos establecidos en torno a las grandes ciu-
dades.

Algunos contaminantes como el etileno, el amonifiaco y el cloro, -
ejercen sus efectos sobre los productos gue han sido almacenados
en lugares poco ventilados, ya que la misma planta produce el -
contaminante como en el caso del etileno (Agrios, 1985). Los -~
frutos del tomate son sumamente susceptibles a los danos ocasio-
nados por esta fitobormona (Hoxst, 1978);:; otros contaminantes --
pueden prevenlir de .escapes en el sistema de refrigeracidn, como -
en el caso del amconiaco (Agrios, 1285).

Sin embargo, los danos mayores son producidos por compuestos gui-
micos como el ozono, los nitratos de peroxiacilo, el bibdxido de-
azufre, el bibxido de nitrdgeno, el &dcido fluorhidrico y la mate
ria particulada, que son producidos por las diferentes f&bricas,
los motores de combustifn interna, etc. Las altas concentracio-
nes de estos productos producen danos severos y sintomas caracte
rfsticos como en el caso de las necrosis; a dosis menores las -
plantas sufren reducciones en su crecimiento y desarrollo por 1la
accidn del contaminante sobre su metabolismo (Agrios, 1985).

El cultivo del tomate puede ser afectado por las altas concentra
ciones de cualesguiera de los productos mencionados anteriormen-
te, pero particularmente los Hahos reportados son por ozono, =

bitxido de nitr6geno y nitratos de éeroxiacilo (PAN) .
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3.8 DAROS POR HERBICIDAS.

Ultimamente se han presentado serios problemas por el uso
irracional de los herbicidas, ya sea por utilizar dosis eleva-

das de estos productos en los cultivos, © que las condiciones-

ambientales no son propicias para su aplicacién. Debido a esto,

parte del material activo se disemina en la atmbésfera, al ser-
asperjado por vias &ereas o terrestres, para ser mas tarde
transportado por el viento a cultivos susceptibles provocando-
severas lesiones. La planta de tomate es particularmente sensi

ble a los dahos ocasionados por 2 - 4 - D, gque es un herbicida

selectivo para malezas de hoja ancha (Horst, 1978).

SINTOMAS

L.as plantas afectadas muestran varios grados de deformacidn;

las hojas se enrollan y los peciolos se tuercen (Horst, 1978; -

Agrics, 1985), amarillamiento de las nervaduras o de toda la ho-
ja, empardecimiento, desecacitn y desprendimiento de las hojas,

atrofia e inclusco la muerte (Agrios, 1985).

CONTROL

Las plantas severamente afectadas no se recuperan, por lo-
gue se suglere segulr las siguientes medidas preventivas: utili
zar las concentraciones adecuadas de los productos y no asper-—-

jarlos en dias demasiado frios o calientes, o gue existan fuer-

tes vientos.
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Fig. 7

Danos por herbicidas. Tomado del libro
(Horst, 1978). Westcottis plant disease
Pag. 298.

Dafios por herbicidas. Tomado del libro
(Agrios,1985). Fitopatologia. P&g. 197.



3.9 MARCHITAMIENTO POR EL NOGAL. (Juglan nigra L. y J. cinerea L.)

Esta enfermedad no infecciosa se presenta cuando hay sem-
bradios de tomate adyacentes a una huerta de nogal, o cuando -

ambos cultivos estin sembrados en forma asociada.

SINTOMAS

La enfermedad aparece casi siempre después de mediada la

estacién. El marchitamiento de las plantas puede aparecer --
bruscamente, o que estas sufran un retraso en su crécimiento,-
con lo que se producen plantas achaparradas.
Las células del floema del sistema vascular de las plantas a -
fectadas se decoloran {Walker, 1959). Estos sintomas son muy-
similares a los producidos por algunas enfermedades parasita--
rias, por lo que se dificulta su identificacién, debido a lo -
cual su diagnfstico hay que asociarlo con la presencia de noga
les.

Las causas del marchitamiento por el nogal, son debidos a
que éste secreta del suelo, por el sistema radical, grandes can
tidades de yugalona, uné naftogquincna con propiedades insecti--
cidas, fungicidas y tambié&n fitotbxicas a diferentes especies -

horticolas (Walker, 1959).

CONTROL

Sembrar el cultivo del tomate a distancias mayores de 15 -



metros de donde estdn establecidos los 4rboles de nogal.

- Hay que resaltar que el material téxico gueda en el suelo
viable por varios afios, después de cortado el &rbol (Walker,
1959), por lo que hay que evitar sembrar el tomate en huer-

tas donde recientemente hayan tumbado &rboles de nogal,



3.10 MADURACION ERUPTIVA.

Esta enfemedad se caracteriza por una maduracibn irregu
lar en el fruto y aparece comlinmente en el segundo y tercer-

corte de la cosecha de tomate.

SINTOMAS

Los frutos afectados presentan manchas café& griséceas -
generalmente en la parte media del fruto, pero en casos seve
ros la lesibtn se extiende hasta el &pice, posteriormente se-
presenta una necrosis en el sistema vascular. Ademas, la en
fermedad se intensifica con la presencia del virus del mosai
co del tabaco (Walker, 1959; Leon Gallegos, 1982).

Las causas de la enfermedad se atribuyen a diferentes facto-
res, Leon Gallegos (1982), considera due la presencia de la-
enfermedad es el resultado de una combinacién compleja de -
factores gue acarrean disturbios fisiolbgicos en la planta,

como elevada humedad relativa, sombreado de los frutos, al—--
tas y bajas de temperatura y trénspiracién, carencia de agua,
exceso de humedad en el suelo y fertilizantes. Walker (1959)
nos indica gue la irregularidad en la madurez del fruto es -
debido a una deficiencia de potasio, y gue un segundo factor
en importancia es la intensidad de la luz, debido a la cual-
ocurre un descenso normal del almiddn durante el proceso de-
maduracién; ésta reduccién en las partes eruptivas provoca -

los sintomas caracteristicos,



CONTROL

Uso de variedades tolerantes (Leon Gallegos, 1982)

- Aplicar cualquier fuente de potasio, seglin sus requeri-

mientos.

Fig. 8

Maduracibdn eruptiva o decoloracién
interna. Tomada del libro Enferme
dades de los cultives en el estado
de Sinaloa. {Leon Gallegos, 1982)}.
Pag. 155.



3,11 PUDRICION INTERNA.

Algunos frutos al abrirlos, se observan las semillas in-
festadas de hongos o bacterias, por lo gque estas no se pueden

utilizar para la siembra.
SINTOMAS

Los frutos afectados tienen un pequefio agujero en el ex-
tremo floral producido por fallas en la polinizacidn,o por el
atague de insectos, siendo este un medio de cultivo para patd

genos secundarios que producen pudricidn.

CONTROL

Si se espera recuperar algo de semilla de los frutos afec
tados, €sta debe de tratarse con una solucibn al 2% de hipoclo

rito de sodio durante 20 minutos (Leon Gallegos, 1982).



3.12 LESIONES POR BAJAS TEMPERATURAS.

Las bajas temperaturas danan al cultivo del tomate provo-
cando severas lesiones,tanto en las partes vegetativas como en
el fruto. Esta planta muestra muy poca adaptacifén al proceso-
de endurecimiento, asi como tampoco,hay mucha diferencia entre
sus variedades a la adaptacidén a bajas temperaturas (Walker,-

1959) .
SINTOMAS

Cuando las enredaderas est&n heladas se obscurecen répida
mente, blanguean y desecan. Los frutos helados se vuelven -
blandos y acuosos o de color pdlido y o bien se desecan o se -
pudren por la actividad de organismos secundarios. (Walker, -
1959) . |
Las causas de los dahos por heladas, son debidos fundamental-—-
mente a gue se induce la formacibén de cristales de hielo entre
las células o en el interior de ellas. El agua gue se congela
dentro de las células rompe la membrana pl&smica e incluso pue
de propiciar la muerte; cuando los cristales de hielo se for—--
man en los espacios intercelulares, las c&lulas y los tejidos
pueden sufrir danos, ya sea por la presifn hacia dentro que -
ejercen los cristales de hielo o por el flujo de agua hacia su
protoplasma, esta p&rdida de agua ocasiona la plasmdlisis y -
la deshidratacifn del protoplasma y despu&és su coagulacién -

(Agrios, 1985).



En lo que respecta a los efectos del frio en la postcosecha,-
cuando los tomates se almacenan a termperaturas de 32 a 40° -
Fahrenhait durante 3 a 5 dias maduran satisfactoriamente con-
poca o ninguna pudricifn, pero después de pasar mas tiempo a

estas temperaturas, los frutos no maduran satisfactoriamente-
y aumentan los dafios por pudricién, adem&s de haber una’ ten--

dencia a que €stos tomen un sabor insipido (Pound, 1965).

CONTROL

Aun cuando los tomates pueden soportar temperaturas ba--
jas, pero no de congelacibn, durante 3 a 5 dias sin sufrir da
nos, no es recomendable que la temperatura de los frutos sea

menos de 50° Fahrenhait, durante su transporte o almacenamien

to.



3+13 AMARILLAMIENTO DEL TOMATE.

Enfermedad no infecciosa que se presenta generalmente -
cuando el cultivo del tomate est8 establecido en suelos muy-
dcidos o que se a modificado el pH del mismo como consecuen-

cia de aplicar en exceso fertilizantes de reaccién &cida.

SINTOMAS

Esta enfermedad de origen fisioldgico se tipifica por un
amarillamiento de la parte terminal de las plantés (Leon Galle
gos, 1982).

Los dafios por el pH bajo, se deben en la mayorfia de los casos,
a la gran sglubilidad gque muestran las sales minerales en las-
soluciones &cidas. Estas sales alcanzan posteriormente concen
traciones altas que son tdxicas a las plantas, o bien, impiden
la absorcitn de otros elementos necesarios, ocasionando asi -
los sintomas caracteristicos de la deficiencia de minerales -
(Agrios, 1985).

Sarasola (1975) considera que el efecto de niveles excesivos -
de sales solubles en las zonas de las raices, estéi relacionado
con la inhibicifn osmbtica de la absorcidn de agua, o con el -
efecto especifico de las sales en el medio, o con una combina-
cién de ambos factores. Leon Gallegos (1982) atribuye la cau-
sa a un incremento de la solubilidad de carbonato de calcio a
medida que se aumenta la acidez, ¥y a la vez al incremento del

calcio intercambiable del suelo.



CONTROL

Al tratar problemas de toxicidad por aluminio o manganeso,
una solucién prédctica es aumentar el pH mediante la aplicacibén

de Cal (Ca0) o veso agricola (Cas0, 7H20) al suelo, debido a -

que estos materiales pueden actuar como sustancias amortiguado

ras o buffer. (Sarasola, 1975; Leon Gallegos, 1982).

MATERIALES Y METODOS

El desarrollo del presente trabajo estd basado en una re-

visidn bibliogré&fica.



CONCLUSIONES

PUDRICION APICAIL DEL FRUTQ. Todos los autores coinciden al

afirmar gue la causa de este desorden fisiol6gico es una -
deficiencia de calcio. La presencia de esta enfermedad en
el cultivo del tomate se ve acentuada cuando hay fluctuacio
nes de humedad en el suelo, debido prcbablemente a que en-
forma colateral se propicia la deficiencia de calcio, que -
es un elemento gue se mueve muy lentamente a través de la
planta. Otro factor que interviene activamente en la en--
fermedad es la nutricién de la planta, se ha visto que- -
cuando hay altas concentraciones de sales y nitr&geno se -
favorece la presencia de la misma. Esto se debe probable-
mente a gue altas caﬁtidades de estas sustancias, de algu-
na manera inhiben el aprovechamiento de este elemento por-
parte de la planta.

DEFORMIDAD DE LOS FRUTOS. La presencia de esta enfermedad

no infecciosa en el cultivo del tomate, se debe fundamen——
talmente a una deficiencia en la polinizacifn. Parece ser
que este desorden fisiolbgico se ve acentuado con las ba--
jas intensidades de luz y temperaturas frias al momento de
la floracidn, por lo gue es mis comln Que se presente este
problema en invierno.

QUEMADURAS DE SOL. La diferencia de temperatura entre la -

parte sombreada del fruto y la expuesta directamente al -



sol es mucha, por lo gue los frutos pueden madurar irre-
gularmente o presentar las lesiones caracteristicas cuan
do las temperaturas son muy altas.

RAJADURA DEL FRUTO. Parece ser gue el dano es mecénico,-

por lo gue la intensidad y el nGmero de rajaduras en el-
fruto estd relacionado con todos los factores que inter-
vienen directa o indirectamente con el crecimiento del -
cultivo, debido a esto comfinmente se presenta el proble-
ma en tomates verdes. Las diferentes variedades difieren
en el grado de susceptibilidad a la enfermedad y esto se
debe fundamentalmente a que €stas varian en su crecimien
to y fructificacién.

CARA DE GATO. Bisicamente es un problema hormonal que al

tera el sistema metabdlico normal.del cultivo al momento
de la floracidn. Esta situacifn suele presentarse cuando
el cultivo se desarrolla bajo condiciones ambientales -
muy desfavorables, paralelamente con la é&poca del desbro
te en las variedades de crecimiento indeterminado, o va-
ra.

ENROLLAMIENTO DE LAS HOJAS. La causa de esta enfermedad-

fisiolbgica se atribuye,en la mayorfa de los casos, a u~
na excesiva humedad en el suelo casi siempre relacionado
con problemas de drenaje. Posiblemente el origen del -
problema vaya asociado con bajas concentraciones de oxi-

geno, gue a su vez pueda ocasionar tensidén hfdrica, pu--



dricién en el sistema radical o toxicidad a ciertas sus--
tancias al perderse la permeabilidad selectiva de la rafiz.

DANOS OCASIONADOS POR LA CONTAMINACION AMBIENTAL. Estos se

pueden presentar en lugares de almacenamiento mal ventila-
dos, por la accién de algunos contaminantes como el etile-
no y el amonfiaco. 8Sin embargo, los danos mayores son oca-
sionados por los gases producidos por las fa8bricas y las -
méquinas de combustifn interna. Este material tbxico, pue
de ser trasladado por el viento a los cultivos de tomate -
establecidos en torno a las grandes ciudades, produciéndo-
se severos dafios, sobre todo cuando se forman capas_de in-
versifn gque evitan la dispersifn de estos productos, que--
dando atrapados a baja altura y alcanzando altas concentra
ciones.

DANOS POR HERBICIDAS. Estos se deben generalmente, a que -

se utilizan altas concentraciones de estos productos, o a
gque las condiciones ambientales no son propicias para su -
aplicacién. Tambi&n se puede presentar el problema, cuan-
do parte del material activo es transportado por el viento,
a los campos de cultivo vecinos sembrados con plantas - -
susceptibles de tomate.

MARCHITAMIENTO POR EL NOGAL. Esta enfermedad no infecciosa

es causada por una sustancia t&6xica denominada yugalona, -
una naftoguinona que secretan los nogales por su sistema -
radicular, que es fitotbSxica a muchas plantas horticolas y

en particular al cultivo del tomate.



10.

i s

12.

13.

MADURACION ERUPTIVA. Esta enfermedad no infecciosa se pre

senta en el tomate por una deficiencia de potasio, ¥y en -
forma indirecta se ve afectada por diferentes factores -
ambientales y de nutricidén gque impiden de alguna manera -
el aprovechamiento de este elemento, gque a su vez inhibe-
el descenso normal del almidén durante el proceso de madu

raciétn en el fruto.

PUDRICION INTERNA. Cuando existen fallas en el momento de

la polinizacibn se puede ocasionar que la epidermis no cu

bra completamente el frutc en su extremo floral, por lo -

gque se favorece que este sea invadido por organismos secun
darios.

LESIONES POR BAJAS TEMPERATURAS. El1 frfo induce la forma-

cibn de cristales de hielo entre las cé€lulas de los teji-
dos o en el interior de ellas, ocasionando los dafos carac
teristicos, tanto en las partes vegetativas como en el fru
to.

AMARTLLAMTIENTO DEIL TOMATE. Esta enfermedad estd asociada-

con un pH bajo en el suelo, lo que origina gue aumente la
solubilidad de muchas sales gue a altas concentraciones -
son tdxicas a las plantas. Esta condicién también favore
ce que se incremente el % de calcio intercambiable a medi
da gue aumenta la acidez, también est& relacionado con la

inhibicifn osm6tica de la absorcidn de agua.
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