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INTRODUCCTION

Actualmente el asunto que mas debiera interesar a los --
circulos agricolas y financieros de México por sus implicacio
nes en la reduccidn de cosechas y sus efectos en la economia
nacional, es la enorme y creciente dificultad y alto costo --
del control de las plagas insectiles que atacan a los princi-

pales cultivos.

El insecto Heliothis zea (Boddie), del oriden Lepidopte-

ra y familia Noctuidae, es reportado como una especie plaga,
por lo gue el dafio econdmico de ésta es importante, va que --
ademas de disminuir el rendimiento, aumenta los costos al - -

hacer aplicaciones de productos quimicos para su control.

Se han realizado muchos estudios acerca del uso de liampa
ras trampa, especialmente para determinar la presencia de - -
ciertas especies en una zona y se ha encontrado que dicha es-

pecie es una seria plaga. Por lo gue el prondstico de plagas

es un elemento importante en la proteccidédn de los cultivos.

El objetivo del presente trabajo pretende determinar las

distancias de atraccidn de ésta especie Heliothis zea (Boddie)

mediante recaptura de adultos con lamparas trampa de luz ne--
gra en el Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agro-
nomia de la U.A.N.L. ubicada er. Marin, N.L. Ademas se correla
ciona a dicha especie con las fases lunares para conocer como

influyen en su recaptura.



LITERATURA REVISADA

Historia
Riley (1885) c¢itd en primera instancia, la respuesta del

insecto (Heliothis zea) a la luz, asi: "Mr., Crane of Mandarin,

Florida, guien perdidé en 1878 gran proporcidn de sus cosechas

de tomate a causa de Heliothis spp. En 1879 cambatid a ésta -

plaga con fuego como luz y tuvo mucho éxito. E1 también men-—-
ciond una simple trampa con un farol, usada en Texas, la cual

proporciond efectos contra los dafios causados por Heliothig -

spp".

Mas tarde, Howard (1897) y Quaintance y Brues (1905} usa
ron lamparas de aceite como atrayentes en trampas de luz gque
serian de poco valor. Posteriormente indicaron que todas las
observaciones sirvieron para mostrar que la atraccidén de las

palomillas a la luz de aceite es una esperanza.

Sin embargo, al mismo tiempo, otras observaciones fueron
registradas. Morgan (1897) rerortd que gran cantidad de estas
palomillas son atraidas por la vecindad de una la&mpara eléc--
trica previo o durante la estacién. Chittenden (1901) afirmd
que el total de las palomillas capturadas en una semana en —-
septiembre de 1900, formaban el 16% del total de palomillas -

de Heliothis spp. Que eran atraidas por ladmparas eléctricas -
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de las calles en Washington, D.C. Stanley (1932) listd palo-

millas de Heliothis spp. entre una cantidad de noctuidos ca-

pturados con lamparas eléctricas que estan sobre edificios -

en Knoxville, Tenn. 1932 (21).

Generalidades
Los habitos de los insectos, que los hacen esconderse -
en lugares abrigados, viajar a través de espacios abiertos -
en busca de fuentes de alimento, encogerse y caer cuando se
les molesta y que los atraen hacia ciertas plantas alimenti-
clias, colores, olores y luces favoritas, han sugerido el em-
pleo de trampas para disminuir su namero y poderlos contro--

lar.

La mayoria de las trampas son solo parcialmente efecti-
vas vy contin@ian usandose hasta gue se descubran otros trata-
mientos mas efectivos o como complemento de otros métodos, pe
ro han contribuido grandemente a nuestros conocimientos sobre
los insectos. Son un Gtil auxiliar de la investigacidn para -

los entomdlogos.

Es grande el interés popular de ellos y la investigacidn

continda mejorandolas y ampliando sus aplicaciones (1).

El control integrado de las plagas es un sistema de mane
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jo de las poblaciones de insectos gue utiliza todas las técni

cas adecuadas y cuyo objetivo bdsico es mantener las plagas -

a niveles sub-econdmicos y no persigue su extincidén o erradi-

cacidn.

El control integrado cumple con este ideal por medio de

la armonizacién de técnicas, haciendo la prictica del control

compatible y combind&ndolas: es un sistema evolutivo, flexible

y de miltiples facetas.

En este sistema se integran y consideran los siguientes

medios de control.

Métodos de Control:

a)

b)

c)

4d)

Control Natural.- Factores climaticos, topograficos, para-

sitos, predatores y patdgenos, etc.

Control Cultural.- Rotacidn de cultivos, fertilizacién, --

época de siembra, etc.

Control Fisico.- Practicas especiales (temperatura, flamea

do, humedad, trampas luminosas, etc).

Control Bioldégico.- Introduccidén, uso y proteccidn artifi-
cial de enemigos naturales. Liberaciones de insectos bené-

ficos. Uso y propagacidén de patdgenos. etc.
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e) Control Legal.- Leyves tendientes a la prevencidn y control
de las plagas y a la regulacidén de los medios de lucha.

Inspeccidn y cuarentena. Decretos, etc.

f) Control Quimico.- Abatimiento de las plagas por medio de -
substancias que alteran la fisiologia y comportamiento de
los insectos para prevenir dafios econdmicos. Atrayentes, -

antimetabolitos, hormonas, etc. (11).

Principios del Control Fisico:

Como parte del control integrado, son ﬁétodos. junto con
los culturales, de los mas antiguos. Son medidas directas o -
indirectas y estan dirigidas contra el insecto y son preventi

vos y correctivos.

Dentro del control fisico encontramos el uso de energia

radiante visible y casi visible (38).

Trampas Luminosas:

Existen tres tipos y son el de rejilla, el de succidn y
el mecanico. Son dispositivos para el control de insectos me-
diante el uso de energia y sirven en cuatro formas importan--
tes:

a) En los puertos de entrada para descubrir la presencia

de insectos nocivos importados (trampas de deteccidn).



b) Para determinar la extensidn y rango de las plagas -
recién introducidas en una regidn (trampas de encues

ta).

¢) Para determinar la aparicidn estacional y abundancia
de insectos en una localidad y la necesidad de un ~-

control (trampas de encuesta).

d) Para complementar otras medidas de control (1, 38).

Emision de Luz:
Se basa en el uso de trampas luminosas, en el control -
de insectos y esto es por la respuesta fotopositiva de mu- -

chos de ellos.

El término "luz" es un vocablo en parte errdneo, ya que
las lamparas eléctricas pueden emitir longitudes de onda co-
mo: ultravioleta e infraroja invisible, asi como las visi- -

bles.

Atraccidn por medio de Lamparas:

La capacidad de atraccidn de las lamparas eléctricas de-—
penden de la longitud de onda y cantidad de energia (energia
radiante emitida, intensidad, brillantez) y el tamafo de la -

fuente. La luz negra cercana al ultravioleta es muy atrayente.



Disefio v Colocacidn de Trampas:
Los disefios varian, constan de dos partes esenciales: -

una lampara y un dispositivo recolector o destructor.

En campos individuales se pueden proteger mediante la -

colocacidon de las trampas en el borde o dentro del campo.

En U.S.A. se ha estado ensayando para la distribucidn de

las lamparas trampa encontrédndose buenos resultados (38).

Desventajas (limitaciones):
- Digponibilidad de energia eléctrica.
- Inversidén inicial.
- Presencia de plagas gue reguieren otros controles por

no presentar fototaxismo.

Ventajas:

No dejan residuos en los cultivos.

- Operan en forma continua por lo gue eliminan la necesi
dad de programar las aplicaciones de control.

- Estas trampas atraen independientemente de la condi- -
cidén fisica del campo.

- Su uso se integra a otros sistemas de control.

- E1 costo de operacidn es bajo (38).



Taxonomia
Dentro de la taxonomia, no es muy practico clasificar a
nivel de género y especie, pero es importante debido a que -
cada especie posee caracteristicas bioldgicas y de comporta-~
mientos definidos, por lo que es necesario tomar en conside-
racidn los métodos de lucha y aplicarlos en armonia con ta--

les caracteristicas para lograr los mejores resultados (25).

Orden Lepidoptera:
El nombre de este orden significa "alas con escamas" vy
es una combinacidén de dos palabras griegas: Lepidos = escama

y Pteros = alas.

Las alas, patas y cuerpo de muchas mariposas y palomi--

llas estdn cubiertas con escamas diminutas.

En algunas palomillas las escamas son densas y estas po
drian parecer polvo. También sirven para dar habilidad y elu

dir a sus enemigos (49).

Siendo los lepidopteros o mariposas los insectos mas po-
pulares, y junto con los coleopteros, son los mads apreciados
por los coleccionistas; sin embargo, también son los mas per-

judiciales a la agricultura (42).

El orden lepidoptera es uno de los ordenes mas numerosos
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porgue contienen 112,000 especies: son insectos llamativos -

por su forma, por sus colores vistosos y son de tamafio muy -

variable.

Su aparato bucal es del tipo chupador, corto o largo y
enrrollado, posee dos o0jos compuestos, dos pares de alas cu-

vas venaciones son de gran utilidad en la clasificacidn.

Abddmen de 10 segmentos en los machos y en las hembras

el noveno y décimo se transforman en estructuras gue inte- -

gran la genitalia.

Las larvas de los lepidopteros son del tipo eruciforme,
cilindricas, con cabeza desarrollada provista de ocelos late
rales; tdrax con patas segmentadas, abddémen de 10 segmentos;
por el lado ventral varios pares de falsas patas carnosas y

son los segmentos 3, 4, 5, ¢ v 10 los gque las contienen.

El hébito alimenticio de las larvas da origen a la impor

tancia econdmica del orden.

Los lepidopteros son insectos de metamorfosis completa,
muchas especies son diurnas, otras en cambio son crepiscula-
res o nocturnas, es un grupo de amplia distribucibén en el —-

mundo y algunas especies son cosmopdlitas (3).
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Familia Noctuidae:
La mayoria son voladores vigorosos y rapidos, realizan-
do algunas especies largos vuelos migratorios. Esta familia

pertenece al orden lepidoptera, tiene 2,700 especies en el -

norte de América.

La mayor parte de estas palomillas son de habitos noc--
turnos y la mayoria son atraidos por luz negra (son fotoposi

tivos).

Esta familia varia de tamafio y color pero la mayoria son
de tamafio mediano (25-50 mm.) en extensidn alar y de color —-—
opaco, la mayoria son palomillas de cuerpo duro con alas fron

tales v poco angostas y las alas posteriores son anchas.

Los palpos labiales son grandes, con antenas generalmen-—
te largas filiformes, pudiendo ser aserrada y a veces pectina
da en los machos, Yy en algunas especies hay mechones scbre el
dorso del tdérax, poseen un par de organos auditivos alojados

en cada lado de la parte posterior del tdrax.

La venacién alar es caracteristica: M, en las alas fron-
tales nace mas cerca a M3 que a My, con la vena cubital de --
cuatro ramificaciones; en las alas posteriores la vena subcos
tal y la radial, se encuentran separadas en la base, pero se

fusionan a una corta distancia y forman la celda discal, en -
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este par la M, puede o no existir.
Las larvas son suaves y de colores opacos y la mayoria
tienen cinco pares de prolegs. La gran parte se alimentan de

follaje y algunos de frutos por lo gue son perjudiciales - -

(2, 3, 23).

Heliothis zea (Boddie)

Importancia.- El1 género Heliothis spp. es conocido comc gusa

no elotero, gusano bellotero del algoddén, gusano del fruto -

del jitomate y gusano de la yema del tabaco (25).

El gusano elotero se encuentra dentro de las principa--—
les plagas agricolas en el mundo y sus dafios econdmicos son
incalculables debido principalmente a la gran abundancia de
cultivos hospederos que le sirven de alimento y reproduccidn

vy a la cantidad de gastos que demanda para su control.

En nuestro pais se encuentra en todas las zonas agrico-
las y es una de las plagas gue ha tenido mayor incidencia en
los rendimientos y costos de produccidén de varios cultivos -

(32).

Tipo de dafio.— El1 maiz atacado por el gusano elotero, mostra
rd los elotes con masas de excremento humedo en su extremo -

Y los granos especialmente por la punta comidos hasta el olo
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te, el dafio se inicia en la punta del elote ya gue ocasional

mente entran por los lados (33).

Morfologia.- Adultos: Las palomillas tienen una expansidn --—
alar mads o menos de 3.75 cm. varian en color presentando las
alas anteriores de color café grisiceo claro marcado con li-
neas irregulares de color gris obscuro y con una area mas --
cbscura cerca de la punta del ala y un punto obscuro hacia -
el centro. Las lineas irregulares a veces son de color verde
olivo. Las alas posteriores son blancas con algunas manchas

irregulares (22, 33).

Larva: Estas varian en su color, desde el verde claro o
rosado hasta el café y casi negro, y son de color mas claro
en la parte inferior. Se encuentran marcados con lineas alter
nas y obscuras que corren longitudinalmente sobre el cuerpo.
Estas no siempre son las mismas en los individuos diferentes,
pero hay una linea obscura doble media dorsal a todo lo largo
del cuerpo, su cabeza es café y sin manchas y las patas son -

cbscuras o casi negras. La piel es un tanto aspera (33).

Pupa: Son de tipo obtecta. Las partes bucales, antenas,
patas, las alas estan fusionadas a las paredes del cuerpo y -
aquellas porciones como los apéndices estan expuestos a la —--

superficie ectal de una parte de la cubierta externa, y es de
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color café claro.

Esta pupa es encontrada dentro de una capsula en el sue-
lo a 4-6 pulgadas (10-1l5 cm.) de profundidad y es producida -
por la larva cuando completa su desarrollo previo a su trans-—

formacidn (9, 40).

Huevecillos: Tienen forma semiesférica, con surcos es— -
triados a los lados, son de color amarillento mas o menos de

la mitad del tamafio de la cabeza de un alfiler (33).

Hospederos.- Este insecto ataca gran diversidad de cultivos,
entre los que mas cominmente ataca son: maiz, sorgo, tomate,
tabaco, camote, algoddén, chicharo, frijol lima, alfalfa, ver
vena, girasol, lechuga, okra, pimienta, entre otros. Ademis

se ha encontrado en plantas silvestres: Amaranthus spp. (Walt)

D.C. Rhexia mariana L., R. alifanus Walt., R. nashii Small.

Sidarhombifolia (Walt) D.C. Desmidrom spp. (Walt) D.C. Jussi-

aca decurrens (Walt.) D.C. Solanum torvum Sw., S. caribaeum

Dunal. (6, 12, 14, 36).

Cicleo de vida, Apariencia y Habitos.- En la primavera y prin
cipios de verano, las palomillas vuelan durante los dias ti--
bios, nublados o al atardecer. Se alimentan de néctar de mu--
chas flores y en las tardes depositan sus huevecillos en las

plantas. Cada palomilla puede ovipositar de 500 a 3, 000 hueve
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cillos y la oviposicidén es en forma aislada; los huevecillos

incuban de 2 a 10 dias vy las larvas se alimentan de hojas y

cabellitos de elote y después de los granos por dos a cuatro

semanas, mudando c¢inco veces.

Al alcanzar el pleno desarrollo las larvas caminan hacia

abajo del tallo o se dejan caer al suelo, en el cual

celdas de 7.5 a 12.5 cm. de profundidad, donde pupan,

forman

emer ——

giendo como palomillas de nuevo después de otro periodo de -

10 a 25 dias, aunque puede ser prolongado por el frio.

Habitos.- Son de habitos canibales, razdén por lo que
se encuentra una larva completamente desarrollada en

elote.

Hay de 2 a 3 generaciones cada afio. El1 invierno

do el estado pupal (30).

Trabajos Similares
En cuanto al uso de trampas de luz se han hecho

esfuerzos para disminuir las poblaciones de insectos

a veces

cada --

es pasa

muchos -

plaga -—-

(Fotopositivos). Entonces el control de insectos depende gran

demente del conocimiento de la tendencia estacional y la abun

dancia relativa de las plagas y éstos son factores gque pueden

canbiar.
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Las trampas de luz negra han sido usadas extensivamente
como herrémientas de investigacidén para determinar le abun--
dancia estacional, distribucidn y tendencias de la poblacidn
de muchas especies de insectos. A continuacidn describiremos
en forma breve algunas investigaciones acerca del uso gue se

les a dado (43).

Los primeros reportes que se obtuvieron fueron de 1936

en adelante:

Williams, 1936-40. Fué uno de los primeros investigado-
res en utilizar las trampas de luz y esto fué en Londres, In
glaterra, en donde investigd la relacidén entre fases lunares
y trampas de luz, de varias especies de insectos y observd -
gue las capturas en trampas de luz se reducen en periodos de
luna llena y que en periocdos de luna nueva; se incrementan y
concluyd que la luminosidad de las trampas de luz se reduciaﬁ
por la competencia de la luz de la luna en periodos de luna

llena y viceversa, por lo gue la eficiencia de las lamparas

se reducia.

Ademas Williams y Singh, 1951. ExXperimentaron con una -
trampa de succidn la cual no estaba equipada con lamparas, -
por lo gue las capturas fueron similares a trampas de luz. Y

no conforme con los resultados que habia obtenido, siguieron
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investigando en los afios siguientes hasta gue en 1956,
Williams y colaboradores lanzaron 3 hipdtesis de que como PO

dria afectar la luz de la luna a los insectos:

(1) Un efecto en el nlmero actual de la poblacidn, (2)
Un efecto directo sobre la actividad de los insectos, (3) Un

efecto sobre el vuelo de los insectos.

Estas hip6tesis no las pudieron explicar y la segunda -

hipdtesis fué confirmada mis tarde por Nemec en 1971 (35).

Glick y colaboradores, 1955. Encontraron que las palomi

llas de Heliothis zea (Boddie) responden mas a lamparas gue

emiten longitudes de onda cercanos a la ultravioleta (20).

En los afios siguientes hubo gran auje por el desarxollo

de trampas de luz por lo gque encontraron resultados positivos.

Lawson y colaboradores, 1963 y Stanley y colaboradores,
1964. En Carolina del Norte, demostraron que las trampas -
de luz son agentes potenciales de control y gque suprimen gran
cantidad de insectos nocturnos cuando se colocaban tres lam--

paras trampa por milla cuadrada (1609 m?) (3).

Krongstad, 1966. Reportd que los insectos responden a la

luz y gue la respuesta puede ser alterada con la condicidn -~

del insecto (24}.
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En investigaciones similares se hicieron capturas con -
trampas de luz negra gue proporcionaron datos para la cons--
truccidén de curvas que muestran la tendencia estacional de -

las poblaciones de palomillas de Manduca sexta (Johannson),

M. guingquemaculata (Haw.) y Heliothis zea (Boddie):; y encon-

trdé que las poblaciones de H. zea fueron bajas hasta media--
dos de agosto cuando ocurrié un incremento y resultd ser el

maximo de la estacidn, para después declinar, y menores in--
crementos ocurrieron a veces en septiembre. Dicho trabajo --
fué reportado por Stewart y colaboradores en 1968 y fué rea-

lizado en Carolina del Norte (45).

Por otra parte, Hendricks, 1968. En los Fresnos, Texas,
utilizdé hembras virgenes del complejo Heliothis spp. y encon

tré que cantidades de Heliothis virescens (F.)} y Heliothis -

zea (Boddie), capturados en 3 trampas de luz negra cebadas -
con hembras virgenes de estas especies y tres trampas de luz
negra no cebadas, en un campo de algoddn de 4.3 acres (2 ha.).
Donde encontrd que todas las trampas con hembras virgen de -

palomillas H. viresceng capturaron mas machos de H. virescens

y la diferencia no fué aparente hasta gue los datos fuexron -
ajustados para compensar la colocacidn de la trampa y el efec
to del viento. Encontrd también gue hubo una atraccidn inter-

especifica entre palomillas machos de H. zea y palomillas - -
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hembras de H. virescens con trampas cebadas de luz negra (18).

En un trabajo relacionado estrechamente al gue se presen
ta, fué realizado por Stewart, 1969 en Carolina del Norte, él
realizd un estudio sobre la influencia de la distancia en la
atraccidn de las palomillas del gusano cuerno del tabaco y el

gusano elotero, a radiaciones de una lampara de luz negra, y

encontrd que palomillas de Manduca sexta (Johannson) tuvieron
una respuesta positiva de un 48% a las radiaciones emitidas -
por una lampara fluorescente de luz negra de 15 w. cuando las
palomillas estuvieron a 4.6 m. de la fuente de radiacidén. En
pruebas paralelas el 75% de las palomillas de Heliothig zea -
(Boddie) tuvieron una respuesta positiva cuando estuvieron a
6.1 m. de la lampara. Cuando las palomillas estuvieron entre
los puntos de liberacidn y la lampara, el limite de la res- -
puesta fué de 120 a 135 m. para M. sexta v de 60 a 90 m. para

H. zea (46).

Nemec, 1969. En College Station Texas, en trabajos de la
boratorio, determind que la actividad de las palomillas bajo
varios fotoperiodos e intensidades de luz, son muy activos du
rante fracciones de oscuridad y casi inactivos durante frac--
ciones de luz. Siendo los fotoperiodos LD 14:10, LD 10:14 y -
ID 12:12 (L = horas de luz, D = horas de oscuridad, por un pe

riodo de 24 horas). También con fracciones de luz y oscuridad
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de 30 min. de oscuridad, 30 min. de luz y 5 min. de oscuridad
v 5 min. de luz. Y con esto comprueba la segunda hipdtesis --
lanzada por Williams y colaboradores en 1956. Y en el campo -
observd gque cuando parcelas fueron iluminadas continuamente -
cada noche con una lampara de 1,500 w. y periodos alternos =

de 5 min. de oscuridad y 5 min. de luz, concluyd gue la ovipo

sicidén de las palomillas de Heliothis spp. en parcelas experi

mentales fueron reducidas en un 85 y 8l1% respectivamente (35).

En otros trabajos similares realizados por el mismo in-
vestigador en 1971 en College Station Texas, realizd captu--

ras de palomillas de Heliothig zea {(Boddie) durante 3 afios -

consecutivos, observd gque grandes cantidades de palomillas -
eran atrapadas y ademas las deposiciones de huevecillos ocu-
rren en periodos de luna nueva y vicecersa. Por lo gue lanza
una hipdtesis: Las generaciones son reguladas y/o gobernadas
por las fases lunares y gque los incrementos y disminuciones

de Heliothis zZea (Boddie) pueden ser predecibles (35).

Harstack, en College Station Texas, en 1971. Realizd un
gran estudio para determinar el espaciamiento de las trampas
para el control de una poblacidn de insectos, €l marcd palomi
llas gue liberd a varias distancias de trampas de luz, obser-
vd que la recaptura es reducida grandemente por el incremento

de la distancia, ademds presenta una técnica para determinar
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el desempefio de las trampas por mediop de liberaciones-recap-

tura de palomillas.

También desarrolla ecuaciones para evaluar el desempefio
de las trampas y estimar el porcentaje de poblaciones de in-
sectos gue las trampas de luz remueven; y los resultados in-
dicaron que el control de insectos fotopositivos con trampas
de luz es posible si el espaciamiento entre las trampas es -

reducido (16).

Wolf, 1971. En Riverside, California propuso un método -
para determinar la densidad de las trampas gue se reguieren -
para reducir una poblacidn de insectos o de ciertos insectos
a una cantidad dada. Este método involucra mediciones de las
caracteristicas de una simple trampa, bajo condiciones de cam
po v determinar la funcidn empirica de la densidad de trampas.
La funcidn de la densidad de trampas estima cambios en el de-
sempefio de las trampas cuando los patrones de trampeo se trag
lapan a varias densidades v en algunas instancias pueden ser
usados por otras trampas gue tienen similares patrones de - -

trampeo.

Este trabajo presenta un método, basado en andlisis mate
maticos, para estimar la densidad de trampas regquerido para -

reducir la poblacidn de un insecto o una cantidad dada (50).
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Frias, en Gral. Escobedo, N.L. 1971. En su trabajo sobre

la distancia efectiva en la atraccion de Spodoptera frugiper-

da (J.E. Smith) por la luz ultravioleta utilizando distancias
de liberacidén de 50, 75 vy 100 m., concluye gue se recapturan

mids palomillas de S. frugiperda cuando son liberados a una --

distancia de 75 m. (13).

Graham, 1971. Probd el efecto de una alta densidad de -

trampas de luz negra sobre Heliothis zea (Boddie) en cultivos

de maiz, por lo gque utilizd trampas con luz ultravioleta y —-—
estas fueron instaladas en una area semiaislada en un campo -
de maiz de 46 acres (21.46 ha.) en la Comarca Lagunera, Méxi-
co; a una densidad de l.6/acre (1.6/.467 ha) para determinar
como un arreglo podria proveer una proteccidén adecuada a los
cultivos por el dafio de H. zea, donde encontrd resultados fa-

vorables (14).

Callahan, en Pelham, Georgia 1972. Al igual gque otros in
vestigadores realizd estudios con lamparas trampa vy palomi- -
llas de Heliothis zea (Boddie)} para conocer su movimiento ver
tical de éste insecto en vuelos nocturnos y encontrd que fue-
ron atrapados a 15 niveles, entre 25 y 1,047 pies (7.6 y 319
m) de altura con trampas de luz negra colocadas sobre una to-
rre de televisidon. El gran porcentaje de machos atrapados y -

el bajo porcentaje de hembras apareadas a altos niveles fué -
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mas marcado durante el otofio, invierno y verano: concluyc --
gue las palomillas de H. zea vuelan cominmente a altitudes -
superiores de los 1,000 pies (305 m.) y esto nos indica la -

presencia de futuras masas de migracidn (5).

Cantelo y colaboradores, 1972. En St. Corix, Virgin Isg-
lands; utilizaron trampas de luz negra a una densidad de = -
3/milla cuadrada (3/1609 m?) y que fueron operadas por 43 me
ses, Yy las poblaciones de muchas especies fueron capturadas.

Encontrando que la especie Heliothis zea (Boddie) disminuyd

de 1967 a 1968 pero se incrementaron en 1969. La disminucién
pudo haber estado relacionada al trampeo y el aumento fué de
bido a un incremento anormal de lluvias en 1969. Este fendme
no (lluvia) es explicado claramente por Owen 1972, cbserva -
en los tropicos gque la lluvia es un factor gue regula el ta-
mafioc de las poblaciones de insectos, y concluye gue grandes

poblaciones de muchas especies aparecen en periodos de llu--
via porgue ésta estimula el desarrocllo de las plantas por lo
gque provee alimento para el desarrollo de los insectos, ade~
mas que estaciones prolongadas de lluvia permite gue se desa

rrollen grandes poblaciones de insectos (7).

Asi continuaron las investigaciones con lamparas trampa
por Stedelbacher y Pfrimmer, 1972 en su trabajo de relacidn

sexual de palomillas de Heliothis zea (Boddie) y Heliothis -~
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viregscens (F.) colectadas en trampas de insectos de luz ne--

gra. Las palomillas fueron sexadas y se tomaron muestras pa-
ra disectarlas y asi determinar el grado de desgaste de la -
grasa del cuerpo, el desarrollo de los ovarios y el nGmero -
de espermatdforos por hembra. El porcentaje capturado por pa
lomillas hembras para H. zea fué de 49.7% y para H. virescens

28.3%.

De 2,189 palomillas hembras de H. zea gue fueron disec-
tadas el 57.9% no habian copulado. De 123 palomillas henbras

de H. virescens gque fueron disectadas el 53.3% no habian co-

pulado. Hembras apareadas de ambas =species solo habian copu
lado una sola vez y algunas, tantas como 6 veces; y dicho -~-

trabajo fué realizado en Stonville, Mississippi (44).

Selman y Barton, 1972. Operaron trampas de luz negra en
Craigead, Arkansas y los resultados obtenidos fueron utiliza
dos c¢como base para ilustrar las fluctuaciones y tendencias -
estacionales de 12 especies de palomillas. Apareciendo Helio-
this zea (Boddie) como una seria plaga, ademds encontrd gue -

la relacidn del porcentaje de machos hembra fué 8:5. (43).

En 1972, Sparks reportd gque Heliothis zea (Boddie) vuela

a una distancia de al menos 16 millas (25 Km.) en una noche

y 45 millas (72 Km.) de 1 a 4 dias (48).
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Para el afio de 1973 se realizaban trabajos con inovacio
nes, como el realizado por Hendricks y colaboradores, en Co-
llege Station, Texas. En el gque utilizd trampas de luz y - -

trampas de feromonas, donde capturd palomillas de Heliothis

zea (Boddie) y Heliothis virescens (F.), en 3 localidades --

cultivadas v en 3 localidades de areas no cultivadas {(mato-——
rrales), en Rio Grande, Texas y éstas fueron comparadas para
determinar la efectividad de las trampas en la deteccidn de
poblaciones bajas; y gque las trampas con feromonas detecta--—

ron niveles bajos de H. virescensg mejor gue las trampas de -

luz, pero trampas de luz negra detectaron palomillas de H. -

zea mejor que las trampas de feromonas.

Muchos H. virescens fueron capturados en areas cultiva-
das por otro tipo de trampas. Las trampas de luz capturaron
mas H. zea en areas no cultivadas, gque las trampas de fero--
monas y concluyd que los hospederos nativos (matorrales) pue
den por lo tanto ser un factor critico en mantener las pobla
ciones de ambas especies y pueden ser consistentemente preva
lecientes en areas cultivadas durante periodos de altas po--

blaciones (19).

Cantelo, en Beltsville, 1973. Utiliza fragancias guimi-

cas que eran compuestos volitiles de Arguijia sericofera Brot.

vy éste compuesto fué identificado como fenylacetaldyde. Este
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compuesto atrajo muchas especies por lo que fué usado en - -
trampas de luz y hubo un incremento de 48% en las colectas -

de trampas de luz (8).

Cantelo, 1973. En su trabajo de dindmica poblacional en

contrd que poblaciones de Manduca sexta (L.) fueron reduci--

das en un 87% en St. Croix, Virgin, Islands. Cuando trampas
de luz a una densidad de 3/milla cuadrada (3/1609 m<) fueron
utilizadas durante 43 meses. Ademas muchas trampas fueron ce
badas con hembras virgen de dichas palomillas y las colectas
indicaron que estas palomillas estuvieron presentes a través
del afio y que hubo 2 maximos periodos de alta poblacidn y que
armbos estdn asociados con las estaciones de las lluvias de -
cada afio (mayo y octubre de cada afio). Las reducciones anua-
les fueron: 60% de 1966 a 1967; 51% de 1967 a 1968 y 24% de -
1968 a 1969. Por lo que la utilizacidn de trampas de luz ne—-—
gra durante periodos de alta poblacidén disminuye grandes po-

blaciones de insectos (7).

Hartstack, en Burleson, Texas. 1973. Utilizdé trampas de
luz en campos de maiz, sorgo, algoddén y pasto para estudiar -
sus utilidades y medir las poblaciones de adultos de Helio~ -
this spp. Y su movimiento entre los cultivos; encontrd el por
centaje de incremento en las generaciones sucesivas fue obser

vado y medido, concluye gque el porcentaje de las capturas fue
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ron reducidas en un 80% en noches de luna llena durante ju--—

nio, julio y agosto (17).

En ese mismo afio pero con un trabajo poco comin, Agee =--
realizd un estudio de laboratorio y utilizd la técnica del --
electroretinograma para medir la sensibilidad espectral de --

los ojos compuestos del adulto de Heliothis zZea (Boddie) y --

Heliothis virescens (F.). El encontrd que los receptores en -

los ojos compuestos de ambas especies fueron mas sensitivos a
longitudes de onda de 480-575 nm. (verde) y qgue hubo una maxi
ma sensibilidad secundaria a 365 nm. (luz negra). Por lo tan-
to éstas especies tienen una respuesta locomotora si son apro
piadamente estimuladas por longitudes de onda de luz negra o

verde (20).

Debolt, 1974. En Phonix, Arizona, realizd un trabajo so-
bre el efecto de las modificaciones de trampas de luz y captu
ré varias especies de la familia Noctuidae y Arctiidae, con 2
disefios de trampas de luz negra, donde encontrd resultados fa

vorables (10).

Butler y colaboradores, en Red Rock, Arizona. 1974. Des-
cribe un modelo estadistico para determinar el incremento uni

forme de poblaciones de adultos de Heliothis zea (Boddie) y -

Trichoplusia ni (Hubner) y consisten en ecuaciones de regre--
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sién lineal, para poblaciones de H. zea colectados en trampas
de luz. Las ecuaciones pueden ser Uutiles para compararlos con
otros modelos de dinamica o podrian proporcionar simples da--

tos de las fluctuaciones (4).

En tanto Hendricks y colaboradores, 1975. Probd la efi--
ciencia de lamparas de diferentes colores, en Texas y en la -

isla St. Croix, Virgin y encontrd gue palomillas de Heliothis

zea (Boddie) ya sea nativos o criados en laboratorio, prefe--
rian trampas con ldmparas de luz negra a trampas de luz ver--

de, oro, rosa o lamparas fluorescentes.

Muchas palomillas nativas de H. virescens y de Alabama -

argillacea (Hubner) fueron atraidas por lamparas de luz verde

pero las capturas de palomillas criadas en laboratorio fueron
atraidas por lamparas de luz negra al doble gue en trampas de
luz verde; y concluye gue las lamparas de luz verde pueden --
ser recomendadas para detectar bajas densidades de poblacio--

nes de H. virescens y A. argillacea nativos, pero la luz ne-~-

gra es recomendada para detectar poblaciones de H. zea (20).

Roach, 1975. En Carolina del Sur, midid la actividad de

adultos de Heliothis zea (Boddie) y Heliothis virescens (F.)

detectados con trampas de luz negra y trampas de feromonas.

Las trampas de luz capturaron muchas mads palomillas de H. zea
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de ambos sexos, que palomillas de H. virescens; las trampas -

de feromonas parecieron mas efectivas al principio de la esta
cidén cuando las poblaciones fueron bajas. Cuando ambas espe——
cies fueron combinadas como atrayentes en las trampas de fero
monas, se capturaron pocas palomillas de cada especie que - -

cuando las trampas contenian Unicamente una especie (41).

Sparks, 1975. Publicd los resultados obtenidos de un es-
tudio en el cual utilizd baterias para 4 trampas de luz de —-
20, 46, 66 y 100 millas (31, 74, 106 y 1609 Km.) de la costa
vy colocadas sobre plataformas de petrdleo no funcionales en -
el Golfo de México, del 11l de spetiembre al 21 de Octubre de
1973 y encontrd que todas las trampas capturaron palomillas -

de Heliothis zea (Boddie). Pero el hecho de gue H. zea fuera

capturado a 100 millas (1602 Km.) de la costa es altamente --
significativo para programas de supresidn o erradicacidn. Di-

cho trabajo fué realizado en Eugene Islands, Area. (48).

Legorreta en Gral. Escobedo, N.L. 1978. En su trabajo de
dinamica poblacional, encuentra gque las fases lunares es la -
gque mas influye en la recaptura de noctuidos, existiendo una
relacién funcional altamente significativa; ésta relacidn es
inversamente proporcional, o sea gue a mayor intensidad de luz

(luna llena) hay menor captura de noctuidos (25).



2S5

Lépez y colaboradores, 1978. En College Station, Texas,
determindé la condicién reproductiva de palomillas de Heliothis
zea (Boddie) por medio de capturas con trampas de luz negra y
encontrd que el numerc de hembras apareadas de H. zZea son un
indicador en la edad de las henbras. Las hembras capturadas -
en cultivos de maiz v sorgo en junio, que es cuando los culti
vos se desarrollan y es cuando es mads atractivo para la ovipo

sicidén y es cuando son copuladas de 1 a 4 veces.

Las hembras capturadas en cultivos de maiz y sorgo madu-
raron en julio y en las bellotas en julio y agosto, fueron ge
neralmente palomillas jdvenes, robustas que no habian copula-
do o sdlo habian copulado una sola vez. Estos estudios indi--
can que las trampas de luz negra podrian ser utilizadas para

detectar la fase de oviposicidon de Heliothis spp. ¥y que esta

se caracteriza por la captura de palomillas gue ya copularon

en cultivos de malz y sorgo.

Cuando los adultos emergen del maiz vy sorgo maduro, para
después dispersarse en el cultivo del algoddn gue es el mejor

hospedero 0til durante el ciclo de tardio (28).

Martinez, en Gral. Escobedo, N.L. 1979. En su trabajo so
bre dinamica de poblaciones de noctuidos, encuentra gue las -

bajas temperaturas afectaron mas la captura de noctuidos, que
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las altas temperaturas, asi como las fases lunares influyen

en la captura (31).

Lopez y colaboradores, 1979. En College Station, Texas,

determiné la estacidn abundante de palomillas de Heliothis

zea (Boddie) en parcelas de maiz y sorgo utilizando trampas
de luz negra de 40 w. y muestreos de campo; por lo gue hizo
comparaciones de las capturas de las palomillas y el numero
de huevecillos; concluyd que el nUmero de huevecillos en pe-
riodos de mixima oviposicidn, esta mas relacionado al nUmero
de machos que al nimero de hembras capturadas con trampas de

luz (30).

Lépez, en College Station, Texas. 1979. En su trabajo -
de recaptura con trampas de luz negra, marcd palomillas y 1i

berd en una 4rea cultivada. For lo que utilizd 766 machos y

1,413 hembras de Heliothis zea (Boddie) y estas fueron captu
radas con trampas de luz negra, para marcarlas y liberarlas,
encontrando que el 7.8% de los machos y €l 6.7% de las hem—-
bras fueron recapturados con trampas de luz negra que opera-
ban en un campo de 20 ha., intercultivado con maiz, sorgo y

algoddn.

Encontrd que la distribucidn espacial de recaptura en -

las parcelas hay un efecto de distancia y un efecto de feno-
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logia de cultivo a cultivo no aparente. E1 nimero de noches
para recapturar palomillas marcadas fué de 2 y el porcentaje
de las palomillas de cada sexo gue fueron recapturadas den--
tro de éste periocdo fué del 80%. También las palomillas se -
pudieron dispersar fuera del &rea de trampeo después de 2 —-
dias por la presencia de algoddn o gue ellas pudieron haber

vivido solo 2 dias (29).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo durante el ciclo pri
mavera-verano de 1982 (del 3 de Junio al 25 de Julio). En las
instalaciones del Campo Agricola Experimental de la Facultad
de Agronomia de la Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn, ubica-
da en el Municipio de Marin, N.L., con coordenadas geografi--
cas de 25°53"' Latitud Norte y 100°03' Longitud Oeste, con una

elevacidén de 267 m.s.n.m.

La regidn presenta un clima semidrido con ciclo de llu--
vias muy irregular, presentando una precipitacidén que oscila
de 450 a 600 mm. anuales y una temperatura media anual de 20°

a 22°C.

La lampara trampa, se encuentra localizada detras del in-
vernadero; y al momento de hacer las liberaciones no habia --

ningin cultivo sembrado.

Materiales
- Lampara trampa de luz negra (15 w.) Figura 1.
- Bote cianurado.
- Microscopio estereoscdpico.
— Dieta Shorei modificada (ver ingredientes en la tabla 1).

— Anilinas vegetales.
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TABLA l,- Dieta de Shdrei modificada, utilizada para la ali-
mentacion de larvas de Heliothis zea (Boddie).

Agua destilada 3000 ml.
Harina de soya 241.8 gr.
Germen de trigo 108 gr.
Sal Wesson's 36 gr.
Azicar (morena) 43,8 gr.
Para-metilhidroxibenzoato 5.4 gr.
Acido sérbico 3.24 gr.
Acido ascérbico 14.4 gr.
*Auromicina 0.48 gr.
KOH (22%) 18 ml.
**Solucidn vitaminica 13 ml.
Cloruro de colina (15%) 24.9 ml.
Formaldheido (10%) 15.0 ml.
Acido acético (25%) 39.9 ml.
Agar-Agar 34.8 gr.

NOT2A: Ingredientes necesarios para preparar 300 copas con = =
3 ml., cada una de dieta/300 larvas.

* = Auromicina grado veterinario.

**= Contiene las siguientes vitaminas por mililitro de agua:
pantothenato de calcio, 13 mg; niacina, 6 mg; riboflavi-
na, 3 mg; acido félico, 3 mg; thiamina, HC1l, 1.5 mg; pyri
doxina HC1l, 1.5 mg; biotina 0.12 mg; B 12, 0.0006 mg.
(37).



FIGURA ) .— LAMPARA — TRAMPA DE LUZ ULTRAVIOLETA .
MARN, N.L. F.A.U.A.N. L. 1982
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- Jaulas para liberaciones (figura 2 A).

- Cinta métrica, claves para identificacidén de insec--
tos, vasitos con tapa(transparentes), alfileres ento-
molégicos, bolsas de papel, cajas de madera con divi-
siones, tela mosquitera, vermiculita, cuaderno de re-
gistro, cinta adhesiva, tachuelas, alimento (agua con

azucar y cerveza), algoddn, jeringa, ligas y estacas.

Material Bioldgico:

- Larvas en sus Ultimos estadios de Heliothis zea (Boddie)

- 25 palomillas por tratamiento.

- Material colectado (recapturado) de la lampara trampa.

Material para la elaboracion de la dieta:
- Vaso de precipitado de 4000 y 2000 ml.
- Balanza granataria.
- Probeta de 1000 ml.
- Termémetro, mechero, tripie, guante, papel secante y -

agitador.

Métodos
Modo de preparar la dieta Shorei modificada:
La preparacidén de la dieta se llevd a cabo por dos pasos

esenciales:
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l.- En un vaso de precipitado de 4000 ml. se vierten --
1500 ml. de agua destilada, a la cual se le agregan: harina
de soya, germen de trigo, sal Wessaon's, azlcar morena, para-
metilhidroxibenzoato, acido sdérbico, acido ascdédrbico, auro--
micina, hidréxido de potasio, formaldehido, dcido acético.

Una vez terminado ésto, se agita hasta terminar con la pre-

paracién.

2.- En un vaso de precipitado de 2000 ml. se vierten --
los restantes 1500 ml. de agua destilada, los cuales se po-=-
nen a calentar, y a ésto se le va agregando poco a poco Agar-
Agar para que se disuelva no dejando de agitar en ningin mo-
mento, por lo gque esta solucidén debe* alcanzar una temperatu-
ra de 80°C. y después esperar a gque la temperatura baje en--

tre 59-60°C. para vertirla al vaso donde se encuentran los -

ingredientes anteriores.

Al haber realizado la mezcla, se le agrega cloruro de -
colina y la solucidn vitaminica. La razdén de la baja tempera
tura es para gue estos Ultimos compuestos no se descompongan
con las altas temperaturas y tampoco mads bajo porgque se soli
difica la dieta y no se puede vaciar a los vasitos. Por lo -
gue con esto se da por terminado la preparacidn y queda lis-

ta para llenar los recipientes.
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NOTA: Si no es utilizada en los dias siguientes, se recomienda

refrigerarla, para evitar su deshidratacidén (37).

Colectas:

Se colectaron larvas en sus Ultimos estadios de Heliothis
zea (Boddie) ; hasta completar un total de 800. Las colectas ——
se hicieron segin las necesidades del experimento y la facili-
dad de la colecta, asi como la disposicidén de las personas —--
para permitir la colecta; siendo ésta en almacenes distribuido

res de elote; ya que en siembras no es recomendable.

Todo el material fué puestoc en recipientes (vasitos trané
parentes) individuales con tapas de cartdn, éstos a su vez se
colocaron en cajas que tienen subdivisiones en forma cuadricu-
lada con tapas de tela mosquitera y fué con la finalidad de --
evitar el escape o fuga de las larvas, asi como para que faci-

lite el manejo de dichas larvas, Figura 2 B.

Los recipientes mencionados contenian dieta para su ali--

mentacidn y desarrollo de las mismas.

Una vez obtenidas las pupas se colocaban en cajas pareci-
das a las de captura pero con 6 subdivisiones (Figura 2C) , --
mas vermiculita y colorante y dos vasitos con algodones en ca-
da subdivisidén, haciendo un total de 12 por caja, esto era pa-

ra impregnar los algodones de cada vasito con agua azucarada y



(a)

{b)

{c)

FIGURA 2 _ -ESQUEMA DE CAJAS PARA EL MANEJO DE Heliothis zea

{ Boddie )

38.
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cerveza en su respectivo recipiente, para que al emerger los

adultos (palomillas) se alimenten.

Al momento de obtener el nimero deseado de adultos, 25 -
por tratamiento, éstos se transferian a jaulas que contenian
el colorante respectivo para cada tratamiento, de ésta forma
se impregnaban alas y cuerpo al revoclotear y al alimentarse -
de agua azucarada colocada en el algoddn y recipiente media--
no; esto ocasionaba que al mas leve contacto de las palomi- -
llas con el liguido se hiciera aparente el color en forma vi-

sual directa.

Esto se hizo por lo menos 8 horas antes de su liberacidn,
o sea dejar listo todo y esperar gue la hora de su liberacidn

se presente.

Liberaciones:
Las liberaciones se hicieron como estaba previsto, sien-

do las siguientes distancias:

-~ A 25 m. distantes de la lampara se liberaron 25 palomi
llas impregnadas de color blanco (talco).

— A 50 m. distantes de la lampara se liberaron 25 palomi
llas impregnadas de anilina color verde.

— A 75 m. distantes de la lampara se liberaron 25 palomi
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llas impregnadas de anilina color rojo.
— A 100 m. distantes de la 4. ara se liberaron 25 palgo

millas impregnadas de anilina color amarillo.

Dichas liberaciones se hiclero: en una sola noche de ==
tal manera gue se repitid por cuatco veces en el ciclo agri-
cola y que haciendo coincidir la i1epeticién por cada una de
las fases lunares, que son cuatro. luna nueva, cuarto cre- -

ciente, luna llena y cuarto ne gua te.

Las liberaciones se hicierocn a favor del viento dominan
te que se presentd en el area L. as liberaciones se hicie--

ron entre las 9:00 y 11:00 P.

Recaptura:
Para la obtencidn de la muesira en la trampa se coloca-
ba un frasco c¢ianurado en la parte 1nferior del embudo de £fi

bra de vidrio de la trampa.

Posteriormente la muestra se llevd al laboratorio de En
tomologia de la Facultad de Agronomia para separar la espe-~-
cie estudiada y verificar bajo el microscopio estereoscdpico
o a simple vista si presento colorante. De agui se separaron
las palomillas coloreadas y se montaron para su coleccidn; y

asi se didé por terminado el trabajo de campo.
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Analisis Estadistico:

Con los datos obtenidos en el «.. .iwento y las fases -
lunares, se precedid a realizar el andlisis estadistico que
consistid en un disefio de blogues al ozar, siendo los trata-
mientos las diferentes distancias (25, 50, 75 y 100 m.) y el
gradiente por el cudl se blogued las fases lunares (intensi-

dad de 1luz), Asi como un andlisis de regresidn lineal simple.

Los analisis se llevaron a cabuv a mano, para realizar -

ésto, la variable fases lunares fué codificada de la siguien

te forma:

Se tomaron valores de 0, 1 y , anuiandose el valor de -
0 cuando se liberaba en luna nu a (ausencia de iuz); y el va
lor de 1 es para cuarto creciente; el valor de 2 es para luna

llena (maxima intensidad de luz) vy el valor de 1 para luna de

cuarto menguante.

La variable dependiente (recaptuia de palomillas de Helio-

this zea (Boddie) fué transformada por el método de la raiz -

cuadrada.

Para determinar la relacidn ent.e las variables estudia-

das se utilizd el andlisis de correlacadn (27, 51).



RESULTADOS Y Liio USION

Resultados de laboratorio

Con la utilizacién de la dieta Shorei modificada, las --
800 larvas colectadas se desarrollaban en forma normal hasta
gque pupaban, las pérdidas gue se obruvieron fueron de un 25%
y fueron debido a que ya venian enfermas del campo, posible-
mente por bacterias, hongos, virus o pacrasitadas en el cam--—
po. Por lo gue éstas se desechaban inmediatamente; sin embar-
go, se obtuviecon gran cantidad de pupas, el 75% aproximada--
mente, dando una relacidn de 2:1.5 o sea que por cada 2 lar--
vas gque se criaron el 1.5 llegarcn « ser pupas. De éste 75% -
el 70% fueron los adultos que se cbiuavieron. También un por--
centaje de adultos considerable murid por causas desconocidas
o simplemente no emergieron. El resto fueron las que se utili
zaron en el experimento (400 palomillas) o sea el 50% del to-

tal de larvas colectadas.

El método de marcaje fué satisfactorio, pero el hecho de
manejarlas en forma manual, afectd la actividad de las palomi

llas.

Resultados de campo
Con los datos obtenidos en la recaptura de palomillas de

Heliothis zea {(Boddie)., con una lampara trampa de luz negra,

——
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en Marin, N.L. se procedid a realizac un andlisis de varianza
del disefio bloques alazar, el andlisis se muestra en la tabla

2.

TABLA 2.- Andlisis de varianza del diseho de blogues al azar.

F, Tebrica

F.V. G.L. 5.C. C.M. F. Cal. 0.05 0.0l
Tratamientos 3 9.79 3.26 635.14%*%* 6.99 3.86
Blogques 3 0.458 0.152 2.97 N.S. 6.99 3.86
Error 9 0.461 0.051
Total 15 10.710

** = Altamente significativo.
N.S. No significativo.

Analizando la tabla anterior, observamos gue nos indica
gue hay una relacidén funcional altamente significativa entre
las distancias y el nimero de palomillas recapturadas. En --
cuanto al factor fases lunares, el andlisis no fué capaz de
detectar diferencias entre las fases lunares y la recaptura
de palomillas. Ademds se procedid a realizar una comparacidn
miltiple de medias por el método de Tukey, donde los resulta-

dos se presentan en la tabla 3.
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TABILA 3.- Cuadro de resultados.

Media de palomillas recapturadas

Distancia (m.) de H. zea

50 8.50 a
75 6.50 ab
of = 0.05
25 4.50 b
100 0.00 c
a, b, ¢, = Media con distinta letra son estadisticamente dife
rentes.

Analizando la tabla anterior, observamos gue nos indica

que las distancias de 50 y 75 m. es donde mds se recaptura.

Para interpretar mejor los resultados obtenidos, se oOb--
servan en la figura 3 gue dan explicacién en forma gfafica de

lo anterior.

NOTA: La disminucidén de la recaptura en 25 m. posiblemente --
fué debido a la aplicacidén de talco como colorante, el cual -
disminuyd considerablemente la actividad de éstas, ya gue pu-
do haberlas afectado. Suponiendo gque si no hubiera sido por -

esto, se hubiera recapturado un mayor numerc de palomillas.

Comparando el presente trabajo con el realizado por - -
Stewart y colaboradores en 1969, observa la influencia de la

distancia en la atraccidn de las palomillas del gusano cuerno
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del tabaco y el gusanc elotero, a radiaciones de una lampara

de luz negra; encontraron gque palomillas de Munduca sexta - -
(Johannson) tuvieron una respuesta positiva de un 48% a radia
ciones emitidas por una lampara trampa de luz negra de 15 w.

cuandc las palomillas estuvieron a 4.6 m. de la fuente de ra-
diacién y en pruebas similares el 75% de las palomillas de --
Heliothis zea (Boddie), tuvieron una respuesta positiva cuan-
do estuvieron a 6.1 m. de la lampara trampa. Concluye que —-—

cuando las palomillas estuvieron entre los puntos de libera--
cidén y la lampara trampa, el limite de la respuesta fué de --

120-155 m. para M. sexta y de 60-9290 m. para H. zea (46).

Por otra parte, Harstack, 1971, determind el espaciamien
to de las lamparas trampa para Heliothis zea (Boddie) y Tri--

choplusia ni (Hubner) por lo gque €l marco y liberd palomillas

a diferentes distancias y concluye que el porcentaje de palo-
millas recapturadas es grandemente reducido por la distancia

(1e) .

En tanto que Lépez, 1979, en su trabajo de recaptura con
trampas de luz negra, marcd y liberd palomillas de una area --
cultivada y encontrd que el 7.8% de los machos y el 6.7% de -
las hembras fueron recapturadas; y concluye gue hay un efecto

de la distancia (29).
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En cuanto a los blogques (fases lunares) encontramos que
el disefio de blogques al azar no fué capaz de detectar signi-
ficancia, o sea una relacidn al menos significativa entre el
factor fases lunares y la recaptura de palomillas de H. zea.
Pero el andlisis de regresidn lineal simple y la_correlacién
si fué capaz de demostrar diferencias significativas entre -
las variables estudiadas. Los resultados se presentan en las

tablas 4 v 5 respectivamente.

TABLA 4.- Andlisis devarianza de la regresidn recaptura de pa
lomillas de Heliothis zea (Y3) con las fases luna--

res (Xz).
F. Tedbrica
F.V. G.L. s.C. C.M. F. Cal. G.05 0.0l
Regresidn l 50 50 33.33%* 18.51 98.49
Regidual 2 3 l.5
Total 3 53

* = Significativo.

TABIA 5.- Coeficiente de correlacidn de los factores.

Recaptura
Recaptura 1l
Luna 0.9712859%*

* = Significativo. r (0.05, 2) = 0.950
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Dentro del presente trabajo, en un principio se tenia -
la idea de hacer regresiones y analisis de correlacidn, entre
los factores abidticos y la especie estudiada; y ésto no fué
posible debido a gque el niGmero de observaciones en el experi-
mentc, no fueron suficientes para llevar a cabo un analisis -
gque nos proporcionen resultados confiables, yva que las obser-
vaciones gque se tenian, quizds se pudiera presentar una rela-
cidn significativa y gquizds no y por lo tanto, no podria ser
producto de los factores estudiados, sino a factores meramen-

te aleatorios.

El hecho de haber obtenido l&z corrcelacidn de las fases -
lunares es puramente simbdlico, ya gue aln presentando un re-—
sultado significativo, el efecto de las fases lunares sobre -
la recaptura, no es un resultado confiable, porgue en la prac
tica se debe tener al menos 16 observaciones para poder infe-
rir. Ya que el resultado obtenido puede ser producto mas de -
cuéstiones meramente aleatorias y no del real efecto de las -

fases lunares sobre la especie estudiada.

Sin embargo, presentamos algunos trabajos que se han rea
lizado, para tener un entendimiento m&s profundo del tema, --
presentando otros trabajos similares sobre dinadmica poblacio-

nal y en forma particular para Heliothis zea (Boddie), reali-

zados por: Nemec 1969 y 1971 (34, 35); Martinez, 1978 (31); -~
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Legorreta, 1978 (25) que coinciden en que la variable fases =~
lunares es la que mas influye en la captura de ésta especie,
por lo que hay una influencia significativa en las capturas -
de adultos; esta relacidn es inversamente proporcional, o sea
que a mayor intensidad de luz (luna llena) hay menor captura

de adultos de Heliothis zea (Boddie) y viceversa, Figura 4.

No obstante el hecho de haber obtenido resultados gque -—-
coinciden con dichos trabajos en cuanto a las fases lunares,

esto significa gue tengan un alto grado de confiabilidad y se

deduce por lo anteriormente expuesto.
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CONCLUSIONES Y RECCOMENDACIONES

Con los datos obtenidos en el estudio de este trabajo, no

es posible sacar conclusiones definitivas:

1.- Los resultados del laboratorio con la utilizacidn de

la dieta en la obtencidén de las palomillas, fueron de un 60%.

2.- En las distancias 25, 50 y 75 m. distantes de la lam-

para es donde se capturaron palomillas de Heliothis zea (Bo--

ddie).

3.~ E1 hecho de haber recap rado mas palomillas a la dis
tancia de 50 m. y que el disefio estadistico indicd una diferen
cia altamente significativa; no significa gue es donde mas se
captura, debido a que el tratamiento I (25 m. distantes de la
1 mpara) fueron coloreadas con polvo blanco (talco), gque hizo
@éisminuir la actividad de las palomillas, lo gue hace suponer
¢ e muchas redujeron su actividad debido a esto. Porque a me-
cida que se incrementa la distancia, se capturan menos palomi-

llas y v iceversa.

4. Que posiblemente el radio efectivo de la lampara en -
la atraccidén de palomillas es de 75 m. que es la maxima distan

cia donde se capturan palomillas.

5.—- E1 factor fases lunares aparentemente influyd en la -
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recaptura de esta especie, 0 sea gque a mayor intensidad de -
luz menos captura y viceversa. El andlisis de regresidén li--
neal lo demuestra, mas no es confiable el resultado obtenido
porgue pudo haber sido debido a factores aleatorios y no al

real efecto de este factor.

Recomendaciones:

l.- A1 tener una idea acerca de un experimento, es nece-
sario primero documentarse, para discutirle y analizarlo am--
pliamente para ver si es posible llevarlo a cabo con las con-
diciones existentes. Para no improvisar y llevar una verdade-

ra linea de investigacidn con princ pios y bases.

2.- Que se rescate u obtenga suficiente informacidn de -
investigadores que han trabajado con experimentos similares,
pero haciendo énfasis en modelos utilizados y sus procedimien
tos, ademids de ajustes que realizan (por medio de sistemas de

informatica U.A.N.L.).

3.- Revisar la metodologia a seguir en un experimento si

milar, una de las observaciocnes mas importantes son:

a) Que se libere al menos de 3 lineas radiando a la lam-
para, es decir una linea al Norte, otra al Sureste y
otra al Suroceste, para eliminar en parte el error del

viento y colocacidn de la trampa.



b)

c)

d)

e}

£)

g)

53 .

El método de marcaje se modifigue en su totalidad, pa
ra evitar el trato manual que afecta la actividad de

las palomillas.

Que las liberaciones se realicen en los meses de Mayo
a Octubre, en forma continua, en cada una de su fase

lunar y de ésta manera poder observar el comportamien
to de la especie estudiada, para obtener cbservacio—--
nes necesarias, para correlacionar y obtener resulta-

dos confiables.

El hecho de haber sugerido estos meses, es gue la es-
pecie estudiada hace su aparicidon a finales de Abril
y disminuye considerablemente su poblacion a finales

de Octubre.

El nimero minimo de cbservaciones gue en la practica
se requieren es de 16, para obtener resultados confia
bles, por lo que se debe de liberar al menos en 16 --

fases lunares.

Trabajar con una lampara de 40 w. ya gue extiende su

radio.

Aumentar el naimero de palomillas por tratamiento, pa-

ra tratar de eliminar mas el error experimental.
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4.- Que dicho trabajo se siga realizando, para poder es-
tablecer conclusiones definitivas gue nos lleven a conocer 1la
me jor distancia(s) y también para determinar en forma precisa

su comportamiento en general.

NOTA : Algunas de las recomendaciones que se mencionan fueron
obtenidas del trabajo realizado por Harstack 1971, por 1o tan

to recomendamos leer y entender éste trabaijo.

En cuanto a las recomendaciones del material biolégico:

l.- Que si se sigue realizando tal experimento: Se debe-
ra contar con un laboratorio de cria masiva de insectos para
gue la poblacidn sea lo mas homogénea, abundante y asi poder
tener un gran numero de individuos por tratamiento y mejores

resultados.

2.- Desechar todas las larvas que presenten sintomas --

del atague de virus, bacterias u hongos, etc.

3.- Evitar el trato manual de las palomillas ya gque esto

les dificulta su wvuelo.

4.- Es necesario gque se perfeccione el método de marcaije
de los adultos, para evitar pérdidas de tiempo y material bio

l6gico en posteriores experimentos.



RESUMEN

Este trabajo se realizd del 12 de Junio al 25 de Julio
de 1982, E1l cual se llevd a cabo en el Laboratorio de Entomo
logia y Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agrono

.mia de U.A.N.L. ubicado en Marin, N.L. durante el ciclo agri

cola primavera-verano de 1982,

Se realizdé con el cbjetivo de conocer la distancial(s) -
de atraccidén de la palomilla de H. zZea y conocer como influ

ven las fases lunares en su recaptura.

Este tipo de informacidén juntc con otros trabajos de di
nimica y otros de este tipo, servirdn para sentar bases en -
la implementacidén de un Control Integrado de Plagas en ésta

zona.

En el estudio se utilizaron larvas de Gltimos estadios,
gque se colectaron en el campo, las que se alimentaron de die
ta artificial Shérei modificada, hasta completar su desarro-
llo, se obtuvieran pupas, para posteriormente obtener los -~
adultos; una vez obtenida la poblacidén minima requerida, se
procedia a colorear un nimero de 25 palomillas por tratamien
to, dando un total de 100 por repeticidn (4 repeticiones) con
su respectivo color; y cada una de las repeticiones coincidid

con cada una de las fases lunares. Las distancias a que se li
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beraron, fueron 25, 50, 75 y 100 m. distantes de la lampara -~
trampa y que dichas liberaciones se hicieron entre las 9:00 y

11:00 P.M. en los dias 3, 8, 12 y 24 del mes de Julio.

Al dia siguiente de cada liberacidn se recogia la mues—-

tra y se procedia a hacer el conteo.

Los resultados del laboratoric en la obtencién de los —-
adultos, fué de un 50%; en cuanto a los resultados de campo -
se capturaron palomillas a las diferentes distancias gque se -
liberaron, excepto la de 100 m. Por lo que se concluye:(l) se
recapturaron aparentemente mas palomillas a la distancia de -
50 m. (2) el factor fases lunares influyd en la recaptura de
esta especie ya que los analisis fueron significativos. Por -
lo que se utilizd un disefio de blogues al azar y analisis de
regresién lineal simple. Para interpretar mejor los resulta--

dos se presentan graficas y tablas.

Se recomienda seguir realizando este trabajo en los aifios

siguientes para ser mds sdlido éste tipo de estudios.
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