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I. INTRODUCCION

El cultivo de maiz y frijol, son dos de las principales
fuentes alimenticias de la familia mexicana, Ya que  Son
considerados elementos insustituibles en su dieta. El maiz ¥y
frijol, occupan el fer y Z2do lugsr, vrespectivaments, como aliments
de consumo humano por 1o cual ez de considerarse de suna
importancia todas aquellas practicas gue vayvan encaminadas a
incremesntar los rendimientos y  obtener buena produccidn por
unidad de &rea.

El cultive  del wmaiz y del frijol, ya2 sea aseciado o
intercalado, constituye wna de las practicas tradicionales de
produccidén, ya que s& realiza principalmente bajo condiciones de
agricultura de temporal y escasos racurscs,.dande por este medio,
se bwsca maximizar el wso de los escasos recursoes de  tierra vy
capital v de abundante mano Jde obra familiar, traténdose ademds
cde asegurar contra riesgos climdaticos, la produccidn de granos
basicos.

Ademés de estas condiciones, se tienen una servie de factores
limitantes, entre los que se encuentran los problemas de las
malas hierbas, las cwales en algunas ocasiones llegan a mevrmar
considerablemante la cosecha del grano si no se  les combate en
forma debida, dado que los cultivos compiten con desventaia sobre
las malas hierbas, principalmente en las primeras stapas del
cultivo 1o que facilita el establecimiento de éstas.

En &l presente trabajos se svaluaron diferentes sistemas de
siembra en maiz, con la finalidad de gaue nos proporcione la

suf iciente informacién sobre la paaibiliﬁad'de que sustituyendo a
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dichs de otra mansra, ocupando los nichos ecolégicos
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cotenciales para la misma en el fultivo de maiz por otra pl

£ alounos resuliados gus

i

Gtil (frijols, podamos obtensr tal v

hierhas en los cultivos,

13

contribuyan a la solucidén de las mala
desde el punto de vista que nd proporcione mas trastornos
ecoldgicos, coms  los que  se provocan  eventualmente con medidas
drasticas oo rontrol como 1o es el wso de los herbicidas.
Los objetivos gue se  persiouwen al finalizar =21 presents
trabajo son los sigulentes!
al Determinar oi los diferentes sistemas de siembra maiz—-iridod
afecta la densidad de la maleza.
b Cubrir los espacios o nichos ecoldgicos  gue pusdan ocubar
las malezas con friionl para, al mismo tiemps gue se agregus

un farctor de competencia a 1a maleza, so  oblenga

potencialmente el benaeficio de su produccidn.

-~



II1. LITERATURA REVISADA
Sistemas de Produccidn
La interaccidn maaz—frijcl an México, 25 un sistess agricola
e gran importancia econdmica vy o @soclial, ague ss explota Daio

las gus podenos mencionar las sismbras

)]

diferentes formas, ente
asofliadas, intercaladas, de velsvo, maltiples, stc.

En general sxiste una gran diversidad en la forme de
clasificar los sistemas de producciédn, sin embargs, la idea sobre
1o que s esis clasificands tieng cierta semejanza, Marousz (107,
dice gue uwun agroecosistema &8 =1 modo de hacsr producic wna
parcela o regidén dads.

La clasificacidon de los agroecosistemas & nivel parcels

spacio (la tisvrra,

i

=

et s

propussto por Marguezr (10) consta del e
como parcela, finca, regidn agricola , elc.d vy el eje Lismeo

{estacion de crecimisnto , Spoca del afio , los aflos , stc, ), Como

rie de ssios dos sjies s

[
T

punto de partida general, puesto gus ap
considera 21 ejg tecnolégica (determinads por 2] ambisnte natural

y 2] ambito sociall,
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La explicacién quse da Ma
siguiente
Eje espacio! Las categorias gue adui  se consideran son de
unicwltivo v multicultivo., EI wnicultivo se refiere a una parcela
enn donds sélo s desarrolla un cultivo, que va desds su

plantacidn hasta su tosechsa.

El multicultivo &5 la siembra de gos o mas

1
1
ot

sEeriss en

I

mismo espacio. El multicwltiveo se subdivide en vyuxiaposicidn vy



lil

ssoclacidn, coms Yuxtarosiclidn se considers cwando las plantas de
un cwlitivo coexisten con las Jde obpn sin mezclarse, La asociacién

s la siembra de dos o mas culitivos on donds  la distribucidn de

im

stos btiende mas hacla una comnpleta mezcla

l’{r

Eje tiempo: Este sjs considera el fiempo en que un cultivo
estd en una parcela, asi como 1o tipos de cultivo  gue se pusden
desarvrollar en un limite de tiempn; este eie se subdivide en tres
cateqorias,

@l Aff tras afio;, esto significa el desarrollo de on culii
ciclo tras ciclo y por 1o gernsval 25 el mism: cultivo, comd

For ejemplo se tiense la esplotacidén de maiz-maiz-—mnaiz

Conocuwltivo)
b2 Rotacidn; sucede cuando a  travées del tiemso en una sarcela

se producen diferentes especies, Como por ejemplo maiz en la

primavera ¥ frijol en el ciclo de otofio,

£} El descanso, oue sucedse cuwando =1 primer ciclo del afio se
explota el agrosistema y en el segundo ciclo se deja
descansar &l terreno.

asifica =n tecnolosia  avanzad:

fml

Eje tecnolégico: Se ¢

tradicional y de subsistencia.

Von Bertalonffy (313, indica gue los sistemas de produccidn
agriccla son entidades conplejas con inleracciones qus oourren en
tan distintos niveles de organizacidn gque se hace imposible Fara
un solo individus el poder abarcarios.

Esta e posiblemente la razdén mas imporviante por 1o que

conviene estudiarlos en grupos interdisciplinarios con propésitos

4



LOmuines .

FPatten, B.C. - (]

f-._!

23, define wn sistema comd wn corpjunto ds
componentes Lnidos For alouna forma fe 1 intsraccidén o
interdependencia, <o tal forma gue conforman un conjunto o un
todo,  ES un gvupo e caonEonentes fisicos conaectados o
relacionedos, de tal modo gue forman y/o acidan coms wna wunidad,

Andrews v Kassam (33, clasifican los sistemas de produccidén
de la siguients pnansral

Cultivos Maltirples.— Las difereniss formas de asocizacidn
maiz—frijol y demas sistemas de cultivos, gue implican la cosechs
s dos o mas cwltivos por wnidad de &rea por afis,

e redonocen dos sistemas principales de cultivos maltiplss
cultivos intervcalados vy cuwltivos  en secusncia  ; los cduales son
definidos en los siguientes terminos |

Cultivos en secuencia; se  doenomina cultivo  en secuencia al
dearvrollo de dos & mas cultivos consecubivos en &l mismo Campd
por aflo. El cultivo gue sucede e85 senbradd despuss de  aue el
cultivo que le precede ha sido cosechado.

Cultivos intercalados; comdy culitivo intercalado se define al
desarvollo de dos o mas cultivos simulitineamsnte en el mismns
campo . En esie tipo existen fambién algunas variantes como sond
a) Cultivos mixtos, — Desarvallo de dos o mas  cultivos

simultidneamente, sin diferente colocacién o arreglo de

hileras { eonocidos en México como cultivos asociados ).

b} Intercalads en hilevas. — Dasarrollo de dos o mas cdlitivos

simul tansaments, donde wuno o mas cultivos son plantados 2n

5



hileras.

€l Intercalado e fajas. - Desarrcllo de dos © mas cultivos
simul tansamente en diferentes fajas.

u Cultivo en relevo.~ Es el dasarrolls de dos o mas cuitivos
gsimulténeamente durante parte del ciclo de vida de cada wmo.
Un segundo cultivo es plantado despudés de  9ue el primer
cultive ha alcanzado su  estado de desarvollo reproductivo,
pero antes de qus esié en condiciones dg ser oosechado.
Turrent (303, define el agrosistema de la mansra sigulsnta

13 Un agrosistema de wuna regidn agricola 25 un cultivo en el
que los factores de diagnéstico Cinmodificables) flucidan
dentro de un ambito estahlecido por conveniencls.

23 Dentvro del agrosistema cualquisr fluctuacién, gesocarafica o
sobre el tiemps, en la funcidén de respuesta a los factores
ccntrmlables de la produccidn  serd considevsdo  coms debida
al azar =n el proceso de generacidén de  tecnclogia de
produccidn.

Los conceptos  factor de diagndstico y dambito  agrondmico se.
define enseguidal

Fagtor de diagndstico 25 considerado mausl factor
inmodificable gues rwormalmente tiene un dmbito  sgrondmico amplio,
mas no  todos  los  gue  satisfagan =sta Gliims condicidn seran
fattores de diagndstico.

El &mbito agromémico se refiere a la amplituyd de varia&cisén

ta

1]}

vi

i

efectiva de dicho factor, juzgsdo desde =1 punto o

SITOSMICD.



Cultivos Maltiples
Los sistenmas de produccidén Jdonde interyiensn mas ds una
ecpeCie  en sicmbra simdliidnsa o en relayn, se ha wvenido

practicands en México desde &pocas precortegiznas ¥y o oen 1

actualidad siguen siendo de gran imPortancia en ja produccidn de
alimentos, esspecialmente por los  agricultores quE POSSEN aress
agricolas de famafio peauefin, Lépiz (9)

Estos sistemas en general se identifican come de agriculiura
tradicional, basados en conocimientos empivicog acumulados por
siglos, consistentes en wna seri2 de practiras vy slementos
culiurales desarvollados =z partir ) Lina estrategia de
productividad ¥y ono e altas produccidn,  donde pno todos 1o gus se

produce tiens un valor de cambio, sino que generan valores de uso

wd

indispensable en la economia familiar. Ramos v Herndndez X, ().
La asociacidén, intercalacidn & imbrincacidén de maiz o frijol

con otras aspecies, son wn ejenpld clisico de los sistemas de

produccidn tradicionales Lt =1=) practican 11 M&=ico,

princicalments bajo condiciones de temporval.

Ventajas y desventajas de los cultivos maltiples en relacidn a
las siembras en unicultivo.

Yentajas,

- Existe una mayor fTlexibilidad en las necesidades de mano de
obra en las labores de cultivo v cosecha durante =21 afio.

- Existe mavor flexibilidad en la wtilizacidn de los racursos

7



- SZe hace wuso maxims en la ulilizacién de los recurso

colégicns en tiempo v eSPpacio.

== Do maximizZa la produccidén econdmica por wunidad de Area.
- Existe mayor estabilidad en la produccidén, por reducivss los

riesgos  conbtra epifitas, wvariacidn del clima y  de jos
precios de los productos del mercado.

= Existe una mayor profeccidén del suelo contra la ercsidén por
el mayor tismpo de coberiuras vegetsl.

Ze mantiena la fertilidad del swuslo por la inclusidén de

leguminosas en los cultivos.

— Hay un mejor control de maleras por efecto de somnbreao.
- Existe un mejor balance nuiricional por haber disponibilidad

de alimentos por mayor tlemes.

Desventajas!

= La existencia de una mayor dificultad para la realizacién de
las praciticas culturales, fognti s} la aplicacidén e
insecticidas, deshierbes y labor de cosecha.

- Se reqguisre de mas mand de obva

- La cosaecha no g2 pusde mecanizar. (23)

Cultivos combinados maiz-frijod
Asociacién maiz—frijol.
Esta ez la forma Jde prodiccidan mas  imporitante  donds

interviens =1 frijol, despuds del frijol 20 ounicuwlitbivo, ss 2stina

e actigalinmente la ssociacidn maiz-frijol se practica epor 1o
meEnons  en B00,000 hectéresas anuwales, distribuidas sn la Parte

=



central v sur del pais doncde existen asentamisnios  humanos Con

5 culiuras precolomnblanas,

1

LA influsncia fuerts e 1

principalmente los estados de Jalisco, Michoacén, FPusbla, Chiapas

y Yucatan. (53
Existen dos modalidades: La asoccizcidn cde wmair con frijold

semivioluble 2n las regiomes de clima tewmplado, donds =] periodo

13
i

de lluvias ¥y libre de heladas, no ez mayor de custyro meses. L

!t
O

variedades de maiz ytilizadas son de tipo inltesrmedio pPrecor, de

=N

n

itd

I k.

|-.....

porte Dajio; 1a sismbra de ambas especices =5 sim nes
frijonl de deposita generalmentes sobre la hilera de siembra entre

1ns egpacios de las matas de wmaiz. Las densidades de poblacidn

vy del

L

del maiz  varian entre 20 vy 20 mil planitas por  hectire
frijol de 30 a &0 mil.

La segunda modalidad lleva frijol trepador o voluble v se
practica en las regiores templadas o semicidlidas con wn periodo
de 1lyvias y libre de heladas de cuatro & seis messs.

Las varisdades de maiz ubilizadas por los productorss son de

|45 ¥ S8 SsSoCian con

!ll

porte v precisidad  intermedics & ot
variedades Jde frijol trepador. La siembra Jde las dos especies es
simJltansea vy el frijol se deposita al pie del lugar de siembra
del maiz o muy cerca de £1. La densidad de poblacidn del maiz
fluctga alrvededor de las 20 mil plantas por hectarea y o la dasl
frijol de 15 a 20 mil.

En este sistema gensralmente se usan varigdades regionales

Este sistema de asociacidén, 25 &l mas estudiads  en nuestro



pails, gue es practicado por una  gran cantidad de agricultores,
tal vaz en forma deficiente desde el punto de vista agrondmico ds
maximss  rendimientos biolégicos, pero las ganancilias econdémicas
generadas por dichn sistema han mostrado ser supsriores a 1as
siembras &n unicultive, (213

Solérzans (273, en Aguascalientes efectud durante itres afios
gvaluacionas en la asociacidén maiz-frijol, indicando también gus
estas siembras fusron mas remunerativas que el maiz o frijol
solos .

Aguilar (2), en Fuebla encontrd gus en promedio se
necesitaria sembrar 1.22 hectiéreas con maiz o frijol solo, para
igualar el rendimisnto de 1 ha. de asociacidn.

AdemAs se considera gque la asociacidn maiz-frijicl es  wmws de

loa factores gue contribuyen a la bajs produccidn de frijol, sin
embargn s ha venido  trabajando en la posibilidad de gque estie
sistema ssa mas eficaz, encontrands Ios comconsntes gue (o haogan

mas eficisente coma pueden ser las densidades de poblacién, los

genatipos empleadgos v la fertilizacidén, entre otros. (1)

Intercalado de maiz—frijol.

Este sistema o Fpatréon de cultivos consiste en sembrar dos o
mas surcos de maizT ¥y a comtinuvacion dos o mas surcos de frijol,
es decir, surcos alternados de maiz y frijol. Se practican dos
modal idades

La ErimEra consiste e sembrar las dos  especies
simdl taneaments, comd ocurre en las costas de Mayarit y Jalisco vy
en la depresidn central de Chiaras,

10



La segunda v mas importante, consiste en sembrar dos suroos
e frijol intercalaudos entre dos  suwrons de maiz, cuando sste
liggx a su madurez fisioldgica ¥ el productor practica la dobla v
un deshievie.

El sistema se conoce comd siembra de frijol en relevoe de
maiz o simplemente frijol de relevo v s& practica ampliamente en

Chiapas y sur de Veraoruz en las siembras de otoflo-invierno, (&)

Trabajos realizados en asociacidén e intercalado maiz—frijol.
Yarios investigadores consideran guie =] wso de una
leguminosa  en  siembras asocliadas, ofrece ventajas de fipo

agrondémico, tales coma proteccidén al  suslsn de la erosisn,

ot

ConServacisn e log macronutrisnies, impedinento e a
proliferacidén de maleza, aumento de la eficiencia del wso de Ix
tierra ¥ del valor econdmico de la produccidn,  asi como menor
vulnerabilidad a las plagas vy enfermedades. A continuacidn s=
menclonan algunos trabajos en donde se emelean tanio asociaciones
comz intercalado maiz—-frijol, yvya gue ocwpands los espacios libres
o nicho ecolégico con obtra especie Gtil se obtiensn ciertéﬁ
ventajas de tipo agrondémico comd las antes menclonadas.

Movales (153, estudiéd algunos parametros de competencia en

ol

de la

(11
]

la asociacidén maiz~frijol en Palmiva, Colombia. E1 of
reduccidn de luz en cuwatro variedades de frijol v 1a competividad

de nitréagens, fésforo v potasio en monocwliivo o en asociacidn

311

cony by especies de malezas. Los resultados mostraron gus |

ITt
11t

Bt

reduccidn de luz por encima del 73% fuse un factor limitantes an 1

de frijol puss ésta disninGyd en un

Hs

produccidn de materia ssc

11



EO%,
a la sombra vy

sdo o

asociads con malezas.

nitrégens vy

1a variedad de frijol trepador
la varisdad arbuwstiva ICA-Guali la mas tolsran

frijol presentd

Amaranthus sp.

ICA-TUS fue la mas sucepitinle

mavor altura, produio mas

mas fésforo vy potasio gue cuandD estuyo

Bsoclacidén mai
cantidad Jde nutrientes
£l

periodo mas

asorciacidén s presentd

sienbra No @  encon
rervdimientos cuwando s=
tratamiento quimico.

SCOMEMLLDS ¥
BHOC1A010N2s .
rendimientos
cwadrado, respecilvamen

El CIAT (53,
frijol v maiz,
espefles  Para
control de malezas, es
El maiz
e metros de

por almaciagd,

Ha oytilizdé una variedad de

arbustivo. Los

=—frijol,

en proteinas por hectirea
Las propoprciones Splimas para

fusron 4:12 ¥
informa
individualmente con
detaerminar
y el frijol se sembvaron el

ancho,

tratamientns estudi

frijol exirajo la mayor cantidad de
solo extrajo fésforo v potasioc. En la
Ioomea sp. fwd la maleza  con mayop

en =1 follaje.
critico de competencia O malezas en 1ia
en los primevos 20 dias despugs de la

qtro diferencia significativa entre los

realizarén 1 & 2 deshisrbes manualss vy =1

s&  comorokd gus los rendimientos

Tambien

fu
i

fusron supevriores en 1

|"‘|‘

obternsr los mas all

I.Il

2:24 plantas de maiz-frijnl por meiro

e,

s e compararon 1los cultivos de

5 21 cltivo asociado de las dos
51 =] efecto de los insunos, en el
gouivalente para los tres sistemas.

et almician

misme dia,

conn dos surcos de maiz oy uwno de friiol

Craouwitico v uwuna de frijol

TEE

ados fusron: ninaomn control de



maleras, wnn o dos deshisvbes manuales vy wen cde un herbicida pre—

Se observd gue 20 dias decpuds de la siembra, se habian
desarvollads pocas malezas  en las parcelas de frijol =n
monzecultivo, e comparacidn con 1as de maiz o maiz y frijol, 1o
cual refleja 1la habilidad competitivae de uwna densa poblacién de
frijol (240,000 plantas/ha). Esta relacidén persistidé hasta la
cosecha, De la misma manera, en la pavcela de maizr intervcalado
con frijol, se observd  wna menor cantidad de malezas aus en las
parcelas de maiz, en monocuwltivo. S comprobd qus, en todos los
sistemnas, wun deshierbe manual es5 suficiente para lograr un
comtrol adecuads de las malszas presentes. Con base & esta
ohiservaridn, se deduce gque no hubo ventaja alouna en el cuwltivo
intercalads.

Tanto en parcelas de friiol en monoculitivo, como en las de
este asociado con meiz, el rendimiento del frijol se redujo un
23% al no controlar las malezas., Los rendimientos del maiz en
monoculiive s redujerdn en wun 2% por falta de comtrol de
malezas, mientras que, &n asoCiacién con frijol, la pérdicdas fue
sélo de 47%. Esto indica aue el maiz es mas tolerante a la
competencia del frijol gue a la de las maleras

En el informe anuwal Gl CIAT (43, se demostrd gue, & wuna
densidad dada, &l sistema de siembra del maiz y la disposicidn de
los surcos  afectan los  rendimisntos del frijol. Con =1 fin de
reducir adm mas el efecto de la competencia del maiz por la luz,

g sgtan adelantands ensavos en los gus se  intercsalan swurcoos

fey
3
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doblas de maiz con cuatro surcos de frijol. En esta fo
frijol adn dispone Jde un sistemns  adecuads de soporte pussio Sus

las planta quedan espariadas a wn maximn de 40 cms. die los

;1:

SUrcos de maiz.
Los efectos de esta asociacidén de cuwltivos sobre el atagus

del gusann coganlliere del maiz (Spodoptera frugipevdal son los

o o o

siguientes! la asociacidén de maiz con frijol arbustivo, ssmbrado
seis dias antes del maiz, retardd la infestzcidn, en comoaracidn
cont el testigo de maiz en monocultivo,

En frijol trepador, sembréndolo siste dias despuss del mair,
egsta diferencia se reduic drésticamente. Esits mismo patrdn de
infestacidén diferencial persistid durante Lrgs fechas

consecutivas de  observacidn e inclusno, despuwds de habsr tratads

guimicamente las infestacionss de Soodooisrs

4
H o

Fsta reduccidn en la  incidencia de  la principal rlags dal
maiz pusede ser wna de las  raDones por las cualss los peguefos
agricultores utilirzan este sistema de culiivo maltiple] asi por
un procedimientn empivico, aseguran  la cosscha  y minimizan lﬁé
riesgog, witilizando un bajo nivel de tecnocldgia.

Mivanda (147, efectud trabajos en 1los cusles svalud los
dafios por  enfermedades en frijol solo vy asociado con maiz. Las

F

et

or de Mavo

~

varisdades de frijnl gue usd fusvron Pinto Macional

eras LB oy

i
Fnad

&t

I

s variedades de maiz

|]_|

solas vy  asociadas con 1
Mé&xicm 202;: las enfermedades gue evaluaron fueron ToYa ¥

ia

i.l’l
11

bacterinsis. Los resul tados mostrarvon ouwe la incidencia de e

enfermedades disminuvyd con la asociacidn.

14



Martinez (12, trabajé con dos sistemas ode  productidn
{frijol solo vy asociado con maizd, dos niveles de fertilizacidn
COO-00-00 v 150-50-00) vy dos niveles de  insecticida, dos

variedades de  Phasenlus vulaaris L. vy dos poblacionss de feiliod

ayocote FPhaseonlus coccineus L., para evaluar =1 dafio de dos

elagas, la conchuela vy 21 picwds del ejotse. Alogunos de los

resul tados fusvron gue la conchuela ss concentrd mas =i las

1

variedades tardias de frijol, asi: como &n la: de guia; S

concentrd primero en 21 frijol solo vy lusego en el asociads con

| ol

i

maiz., Bl picudc del ejote dafic mas a las variedades de mat

las de guwia) dafio mas al canario 107 cuando estuvo solo que
cuando se sncontrd asociado con maiz.

Sanchez (283, s=fectud uwn experinento de asofiacidén maiz-
frijol con el objeto de comprobar  las observacionss de algunos
investigadores en gl sentido de gus =] cuwltive de frijol ascciado
con maiz 23 menos  atacado por las plagas.  Evaluavon los dafios
causados por la conchuela vy el picwdo del  sjole  en tres
variedades de frijol con diferentes habitos de crecimiento vy
periodo vegetativo, En los resultados obhlienidos se observéd aue la
conchuela se concentro mas en variedades tardias (Bayo 107 v
Canario 1073 pevo con 2l picudo del ejote ocurvid lo contrario.

La conchuwela se concentrd mas en el frijol solo gus en el
asociado, para sl plcwds del sjole ocurrid 1o contrario cuando
cuandz se tratd de la variedad Negro 150

Comd una ommclusidn sxpone Jus las siembras solas favorecsn

2l dafo de Ia conchusla; en 1o gue s vefiers al dafio del picwio

15
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del ejote, &sie se Prézenté cont mavoyr incidencia eon el frijcl
assciado vy sobre todo en la variedad Negro 150,

Mauku, W.AEB. (lg), reallizd U spey imento en  Jdos
lncalidades de Lilongwe, Malawi durante la estacidn de cultivo
1980-21, para estudiar &l efecto de cultivos mixtos maiz-frijol
ent las enfermedades de frijol. Se sembrarom frijol arbustivo ov.
Nasaka vy frijol trepador cov. EKansama en monoculiive ¥y en
asoCiacidn con un hibrido de maiz Jde Malawi (MHLIZ) parva estudiar
la relacién de los dos sistemas de cultive en la  incidencis de

enfarmedades  del frijonl. Fara registrar la incidencia de

o

enfermadades se whtilizé wna escala de 1-5 grados de 1,2,3.4, ¥
para 010, 1-25, 26-50, 51-75 y 76-100% de infeccidn o musrte ds
las plantas, respectivamente. En Ios resulitados cbienidos se

encontrd gue el dafMo por atiublos  (Ascochyta phaseclorum v

Thanatephorws cucumeris), roya (Uromyces phassolil ¥ antyracnosis

{(Colletorichum lindemnuthianum? fue mayor 2n 2l frijol trepador ¥

arbustivo en monoculibivo gQue en asociaclén con maiz, oevro no hubo
diferencias en la cantidad de enfermedades en el frijol trepador
2 1os dog sistemas de culitivo en wna de las dos localidades. La

incidencia de 1z mancha foliar angular {(Isariopsis gvrisenlal fue

mayor en &1 frijol en asociacidén guwe en monocuwltivo 2n ambas
localidades.

Rhcenen, Hasselbach vy Murgai A(“E}; despuss  de estudiar si
efecto del cultivo de frijol asocliads con maiz en la incidencia
de plages vy enferpedades del feijol en Kenia, restumen io

siguiiente!



En comearacidn con los monoculitivos, el frijol cultivado en
asSaCiacidén con maiz presentd gensralmentes menos incidencia en las

asiguientes plagas v enferpmedades: afiublo de halo (Fseuwdomonas

phasenlica), mosaico cominm Jdel frijol, antracnosis (Colletorichum

lidemuthianum), aflublo £ amiin CXanthomonas phassnliy, rofia

({Elginoe phasenli), enfermedad del nuwdo negro (Phomaexious var.

35

L5

diversisporal, mildes (Erysiphe polygonid, ousano de las vain

2

{Heliothis armigsral, ¥ en un menor grados , mancha anoular de la

hoja (Phasoisariopsis griseols). Fara 21 wmoho blanco (Sclerotinia

arlsrobiorum) v el cucarrdén negro Sistates se  observd 1o

contrario. La rova (Uromyces appendiculatus var . appendiculatis)

y  Afidos {Achis fabas) fueron erriticos en este asoecto
Aparentements una class de control cultural de las principales

enfermedades del  frijol en EKenia se efecidts mediante =1 cultivo
del frijol en asociacidn con maiz.

Noia, R. {19), en Tuvrialba, Cnhseta Rica realizd  un estudin
del suelo para medir las pérdidas de suwelo, agua v ndbrimentos
et Srosidn,  agua de infiltracidén ¥ el estudio de la

aplicabilidad doe la ecuacidén wuniversal de pérdida de suslo. Las

(]
-
o
)
ol
m
L.
in

1

ih

parcelas para la medicidén de las péErdidas de sy
gscorrentia  fueron hechas con tablas  de maderva con embods de

maetal v uwn estafién colector al pie de la parcsela (1 metro de

=ncho por 20 metros de largn), S usé un dissfo de bloguses
complatos 2l azar con fres tratamientos) 13 cultive  limeio, 20

..
ded

maleras cortadas a 5 om o de altura, ¥y 3 malezas cortadas vy

mantenidas como cobertura en 5 yepaticiones con & sismbras: la

i7
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primera  fus wna asocizacidn maiz-frijol v o la segunda maiz en
monocltive, con wna densidad  de &H 000 plantas/ha para maiz ¥y
106,000 plantas/ha para frijol. En los resultados se observd due
]l tratamients 1 produidé el mavor rendimiento, pers a2l mismo
tiempo produjd  las mayores pérdidas de swelo v nutrinmentos. Ei
tratamiento 3 did un mejor rendimiento gue el tratamiento Z. Las
perdidas de suelo fueron similares en ambos tratamientos,

Se hizo uwn andlisis fisico del suwels del drea experimental
para aevaluar sy erodabilidad.

Las p&vrdidas calculadas con la escuscidn miversal de
pErdidas de swuslo se correlacionaron con las pérdidas de suslo

madicdas en los tratamientos 1 vy 2, pero las pérdidas calculadas

fueron mucho mayores que las medidas.
Aspectos Generales sobre las Malezas
Generalmente las malezas & malas hierbas som comsideradas
com> plantas gue Nacen, Ccrecen ¥ o S8 reproducen en o wn lugar no
deseadn, dado que s perjudicial & los cultivos, Este ss wno de

los problemas graves auwe afronta el agriculior o productor desde

D]

Qe siembra hasta que cosechia.  La invasidén  constante
crecimients de dichas plantas en los cultivos, causan pérdidas
debido &

a) ~Competencia por luz.— & menuds las malezas tienen taras ds

cracimients supaeriores a las plantas cuwliivadas de mansra

¥

e en cocas diss  éstas son cubiertas vy al guedar privadas

il

de la luz pusden moriv. Esto se da especizalmsnte cuando la

rizda

T
[
o

malas hierbas poseen hojas anchas ¥y grussas, O

Tt
(1Kl



o}

c2

134
™
b
5“'
<,
ot
¥}
x3]
NN

soiora  Ogue  prayschan pidecdEn restringir iz

{247

w

fotosistetica de las glant
Compatencia por &1 agua . — Aunaus =] poder comeelitive de las
plantas cultivadas =25 variable, se ha visto gus, en genaral,
los cereales han sido seleccionados enbre obtros factores pop
sU econiomia del agua; en cambio la maleza estd adaptada a
usar 1  agua ligsramente y flovear con rapldez de mods gue
arrebatan ] agua a los cervesles sobre toda cuwando estos se
han seleccionados para zonas &ridas como semixerdfitas (253

Compatencia por nuitrientes — Los slementos que son alimento
para los tultivos lo son también para las malezas v a menuds

&stss son mas habiles para asbsorberlas y arunmularias. En

forma experimental se ha depostrado gue 51 s fertiliza wun

cultivo enyerbads, las plantas culiivadas emplerzan =&

as han llenado

I‘[t

responder al fertilizante hasta que las al
sus exigencias. (24}

Competencia por es5pacios en el suelo por exiension de
raices.~ Fusden ei=rvcar wn antagonisms respecto a otras

Este fendémeno de antagonismo tisne suw explicacidn

1
ot
i
1

egke

et 2] hecho de gue cisvibos vegetales contisnsn 20 sus

;:u

tejidos austancilas fitotdxicas e lTibe=van, B

ot

i

descomposicidn en el swelo o en su suwperficie, o la

zus raeicillas, produciends una mMayor o

Hy¥!

través o

b1

Segregan
menor molestia a las plantas situadas en sus inmediaciones,

3

[an]

(2

Los rultivos gue crecen con malas hierbas sufren efectos

13



comy 1os siglientes!

3 Ferdida de vigor.

[~

B3 Alargamisnto de los tallos causando acame .,

£} Aumento 2l costo de la mang de obra y del eguieo

) Afecta la calidad de los productos agricolas.

el Disminucidédn del valor ds  las cosechas y limi
produccidén de semilla Fara siembra.

T Mayor atazgues de plagas ¥y enfermedades por tensy
abrigos e ins=ctos perijtdicialas ¥y micry
causantzs de enfermedades, pamidtodos vy roedores,
fidemas, las malezas pueden provocar daflos, tal =

machas espelies téxicas qgue pusden llegar a

intoxicacidn v muerte del ganado, otras  transmit

desagradable a la carne, o a la lechse de los anim
ingieren asi ocoms  también  las  espinas e mlow

invasoras, causando heridas a los animales v

encaraado de sy cuidado, afectan las vias de  comumnic

obros . (17)

Caracteristicas de las malas hierbas que

persistencia.

2l Elevada préduccién de semilias.— La mayor g
malezas producen varios millares de semilla
glevad: tanto por ciento de estas gsemillas
viables,

b3 Biseminacién de las semillas.- Las semillas de
fiierbas  tiensen adaptaciones que facilitan A

20

tacidon de la
hospaderos ¥

o~oTganismnos

e

{25,
5 2l caso o

provodar  la

=1 un sabor

ales oue

nas

acién, sntre

aseguran su

rte de las

i

5, ademas un

puzden sap

muchas malas
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otras superficies, estén dotadas de estructuras sspeciales
gue permiten su dispersidn por 21 viento, por =1 agua o por
los animales
Feriodos de  reposo de las semillas.— Las semillas de algunas
malezas w2 germinan inmediatamente ASsplEs e habsr
maduirado, aunque  se cologuen en condiciones favorables) por
tantn, cievtas semillas pueden no  germinar  durante varios
aftos despuss  de  haberse producids. El alargamiento del
periods de germinacidn de las semillas de  uns especis
asggura la continuidad de 1a misns.
Longevidad de semilla enterradas .~ Las semillas gus no
sufren un periods de reposs pdeden  consarvar sy viabilidad
durante varios afios si se entierran en =1 suelo.
Capgiidad de soporitar condiciones adversas. — Muchas malezas
sobreviven ¥ s2 producsn en condiciones Jde clima ¥ suselo gue
son demasiads rigurosas para las plantas culitivadas.
Adaptaciones gue defiendsn a las plantas contra animalss que
pastan.— Algunas malezas tienen olores ¥ sabores
desagradables, otras estan provistas de pinchos o espigas.
Capacidad de propagarse vegetativamentes . - Algunas malezas se
reproducen por propiaulos vegetativos (rizomas, estolones,
bulhos, etc.?) gue les permite tener capacidad de producie
plantas casi iymmediatas a la labranza, asi comd  fambien la
habilidad para  regensrarse a  diversas profundidades. Se ha
encontrado guse se reproducsan con la misma facilidad gue 1o

haran a partiv de sus semillas.

Z1
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) Capacicad de diseminarse vegetativamsnte. - Las s
tipo rastrero puaden invadir nuwevas Tonas nNo solo FOY medio

de semillas, sing tambidén por estructuras vegetabtivas. (24)

Epoca critica de competencia.

La capacidad de cada especie de malera para la comoetencia
depende de  sws habitos de desarvollo, de la facilidad con gus
germinen sws semillas, de la velocidad de crecimients de sus
plantulas v de la extensidn y naturaleza del sistema radicular vy
de los  Srganos afress. La época critica es durante las cinco
semanas siguisntes a la smergencia.

asta F‘E}“’;}'_ani:: ¥

M

El comtral de la maleza es precisos duvant

rhacdo durante su

)i}

0y

M

puade  afirmarse que si el cultivo ests
primer mes, las pérdidas en el rendimisntos ser&n  muy ssrias,
aunauwse luego s mantenga limpeio. (247

Migto, H.J. (120, rezlizé un estudio en =21 astads de
Veracruz, pPara la determinacidn e Fariodns criticos  de
competencia entre 21 maiz y las malas hierbas, donde encontrerd que
2l periodo en gue  las arvenses causan bajas drésticas en =1
rendimients de maiz esta comerendicdo entre (os 25 vy 35 dias
despuds de la nacencia del cultivoe y gue  para obtensr  wun alto
rendimients s indiscensable mantener 2]l maiz limpio los primeros
2h dias.

Obandn, B.J.A. (2063, maediante estudios sobre el efscto del
nomern y Sspoca de cuwltivos vy deshierbes en 21 frijol de temporal,
determind qus con cultivo y deshierbe a los 10 ¥y 30 dias de

nacido =21 frijol s suficiente pava mantensr limpio vy obisner los

b



Sptimos rendimientos.

Miranda (1323, al estudiar el efecto de las malezas, de las
plagas vy los fertilizantes en la produccion e fridol  en
Chapingo, informa 9ue si se descuida ] control de las malezas,
las pérdidas en =1 rendimients ode grano de frijol, van desds

0526 Son mas dafiadas

dad

iTl
I"i

@ Pre

l'{t

76.51% hasta 87 .374 v que las vari
por las mnalezas,

En forma general, la compstencia es mas critica durante las
Frimeras cinco & ssis  semanas, 25 mas  intensa entre especies
afines dado gue tisne las mismas exigencias de clima vy nutrien
y extienden sus hnjas ¥y raices en los mismos esira . Ademas, Sn
igualdad de circunstancias las especies mas peligrosas son 1as

gus producen mayor nomero de semillas y las gie tisnsn

reprodiecidn vegetativa,

Métodos de Control.

a todas las

=t

Control preventivo.— E1 control preventivo sbar
medidas para  impediv la  introduccidn vy diseminacidén de plantas
NoCivas. AL las e idas preventivas disminuiradn las
infestaciones, no cabg esperar  gue Ninaom  programa de control

cis=s de plantas

I
I'£1

logre la erradicacidén de  las numerosas S

nocivas gue  se encusniran en cwalouier  arsa determinada de

tierra. Algunas de las medidas de prevencidn som las siguientess:

al Usar semilla certificada para siembra o oosecharla =sn
cultivos libres de malas hisrbas.

i s2 abona con estidrcol, Ssie debes estar totalmente

(Ax]

b3

fermaentadn,



C} N permitivr 2] pastorso de ganado procedents de zonas
infestadas a zonas libres.

o3 Limpiar la maquinaria agricola gue se emples  en cultivos
infestados antes de uwsarla en cuwltivos libres o oen otras

laboves (17,28

Control  legal.— EI  control legal inciuve las leyes
tendientes a la prevencidén ¥ control de las malerzas v a la

regularizacidén de los medios de lucha., El comtrol  lsgal consistie
en adoptar v respetar las medidas fitosanitarilias v cuarentsnariss

stablecidas pov 2l gobilerns (Leyves para 2] pansjo de semillas,

i

s para el manejzs Hde plantas nocivas, cevtificacidn de

e

th

gy
gemillas, shco . ). (33

Contriol manwal.— El1 control  manual s= efacidas generalment

T

con azadén y a vefes con machete, sobre todo en 21 teépico. En
ambos casos es poco eficiente puses o bien se  avansa oon tal

lentitud gue las maleras abogan 2l cultivo o bisen es preciso

X

emplear tanta gente gue s poco secondmico. Bl corte manual pueds

gar muy eficaz, sobre plantas anuales vy bianuales, siempre gus se
desprenda el sistema radical. Tratandosse de las plantzs nocivas

perennes, =21 corte manual &s 2ficaz contra las plantulas . (253
Control mecénico.~ El control  mecanicoo se lleva a cabho por

medio del azaddén macdnico  rotatorio o de una cultivadoras de

rejillas maltiple tirada por Wi bractor. Este tipo de control
simultaneamsnte avranca la hierba y remgeve la tiervra siendo en
'fi-'*

extrems dificil evaluar separadamente los efectos comg pétodo de

deshievbe v com labor de sscarda que cambia las caracteristicas

24



del terveno. (172
Contyol por medio de caior. - El calor &3 wun medio practico v

sCondémico para combatir plantas nocivas., E1 calor en forma de

1lama o de vapor de agua se emplea con tres finalidades:

a) For medio del fuego se destruyen las partes agreas secas dbo
las malas hierbas aus ya han madurado.

b Con lanzallamas o chovrros  de  vapor se desiruye la parte

adrea verde de las hisrbas cuwando no se pusde recdurrir a la:

labores o a otros métodos normales.

il

o A veces g2 emplea =21 calor para destruir las semillzs

-

enterradas de las malas hierbas o los érganns subierranens

da Jag plantas perennes . (247

fects  rodeands de

in

Conterol por inundacidén.— 25 lleva a

borcdos las partes invadidas y cubridéndolas con wna capa de 15 a
25 cm de agua, durante uno o dos meses. Conviens  labrar el ares
invadida antes de inundarla v ono dejar ague la  vegetacidn
gobresalaa de la superficie del agua. (247

Control maediante la sofocacidén de las malezas con materiales
inertes.— La sofocacidén logra controlar las plantas vocivas al no
dejar que llegue luz & las partes folosintetirzsdoras de la
planta. La sofocacidn parcial con una delgada capa de matervias
recubridoras pueden debilitar a wna planta &l disminuir s
tapacidad de produciv carbohidratos principalments, v al cvear un
micvroolima desfavorable, ron lo gue avuda a combatirlo, (240

Comtrol biolégico.- Este control es llevado a cabo mediante

enemiass naturales {(pardsitos, depredadores vy patdgencos) pars

25



reducir la densidad de poblacién de las plantas nocivas. Esto se
pusds  lograr mediante la acrién divecta o  indivectas de los
Organismnos gqus s enploen . (24)

Control auimico. - Consiste an 2] uso de substancias quimicas
denominadas herbicidas para matar las malezas o inhibiv su

K3 3w ] = Sus

™

crecimisnts normal, los cuales s& usan de &
especificaciones, unos se aplicean antes de gue nazca 21 cultivo vy

1z mala hisrba (pre—-emergents), oblros se usan cuands el cultivo vy

la mala hisrba vya han smergido o nacido {(post-emergenteld . (28)
Control integrado.— Comprends 1la  integracidn de diferenites

lezas, incluyendn  tanto  los

g_l
i
R

matodos de lucha contra las m

procedimientos v medidas  preventivas, como las de destruccidn,

i1



II1. MATERIALES Y METODOS

Descripcidén del sitio experimental.

El presente trabajo s2 realizd en el Campo Agricola
Experimental de la Facuwltad de Agromonia de la U A N.L., wbicado
en 2l municipio de Marin, N.L., durante el ciclo verarno 183530

Dicha tampo s&  encuentra situads =0 el Km., 17 ds 1s
carretera Juazua-Marin, sisndo sus coordenadas geograficas de 25°
2070 latitwd novte v oa 10G%03 lonouitud oeste del Meridiamo  de
Greenwich, ifeniends wna altura sobre el nivel del mar de 387
metros.

£l clima de la regidn segin la clasificacidén de Koopen,
modificado por Garcia (7)), es de tipo semi-&rvido B (R dhie’ ),
whoyyzhe )
2t clima seca o Arido, con régimen ode  lluvias  a&n verano,

siendd =l mas seco de los BS.

h'{h): temceratura  anual sobre Z22°C vy bajs 18°C en el mes nas
frim,

Ko el régimen de lluvias se presenta comne  intermedics entre
verand & Iinvierno, con porcentaie de lluvia invernal mayor

e 12%.

'Vooscilacién anual de las temperaturas medias  mensusles mayor

i

de 12°C, siendo los mas sxtremos.
La temperatura promedio de la regidn es de 22.5%(, con una

9 O2C vy minima de 1B 950 La

['\!

media anual mdxima de
erecipitacidn ez de 400-C0O0 mm anualsg .
El Centro de  Investigaciones Urbanisticas o la U A ML,

reporta aue 2] suelo de la regidén de Marin, M.L. considerands la



clasificarién de ios  arandes grupos de suelos en el mundo,
corresponds a2l grups de los chestnut o castafos, s S
caracterizan por presentarss en areas con clima seco astepario

(B3 vy veastacidn de estepa-matorval, la humsdad de  éstos =5

deficientes v el contenids de materia organica representa una

sfasa acuynilacién., En toda su gran extensién, sstos swelos son

11

arcillo—arenosos de profundidad media.
{os datos de precipitacidn, hbumedad vy temperatura, ocurcidos
duranta el tiempo en gus se efectud el experimento, se pusstiran

e =] cuadro 17 del] apéndice.

Materiales
Liog materiales ene leadog durante g2l desarrallo del

experiments fueron los siguientes!

Material binldaico
23 Semilla de maiz (FZea mays L. 2, gus para oste sxperipento se

2ligid =1 hibrido 419,

m

b2 Samilla de frijol (FPhasecolus vulgaris L), eligiéndose 1

ct

i
£

variedad Delicias 71 seleccidén 4, meiorada por 2l Proy
de Medorvamients de Maiz, Friiol v Sovgo de la Facwliad de

Baronomia de la U AN L.

1+
3
T
10
T
i
i
I
[}
it
ot
1)

Anbos materiales fueron propovcionados por el Can

Experinental de la F.A U AN L.

Material fisico.
= Tractor vy sus  inklemenios  agricolas  (rasiva, swurcador,

bordeador, =tc. )

k3 Cinta m&tric

fs



c) Fstacas.

o) Cordel |

fl VMernier.
93 Etiquetas.
Fi3 Falas.

i zadones .
33 Costales.

k2 Eascula.

13 Desgranadora manual , et
Métodos
Disafo,
El experviments s establecidé bajo wun disefic de bioguss

completos &)l azar con 4 repeticionss v & tratamientos formando un

total de 24 wunidades experimentales.

Fil models sstadistico del disefio wtilizado ==

dionde |

i = 1,2, ....... s B

i B by Br . s smms 4

iy = 30 L sama s i

Yy = es la observacién del tratamients | en el blogus | de ia

M = gz la media gensvral.



By = g5 &l efecto verdadero del j-Ssimo bloou
2y = s el error alsatorio asociado a la i-j—ésima unidad
experimental .
Los tratamientos probados fusron los siguisntes)
Tratamiento 1 (T1) Testigo
Tratamiento 2 (T23 AscCiacidén maiz-frijol (42,000042,000
rlantas/has .
Tratamiento 3 £TE) Asociaclén maiz-frijol (42,000,504 ,000
rlantas/hal .
Tratamiento 4 (T4l Intercalado maiz—frijol (42,0000332,32323
plantas/hal.
Tratamiento L (Th? Iintercalads maiz-frijol (42,0006, 868

slantas/hal.
Tratamiento & (TE) Mair (con control guimica) .
La alsatorizacidn v su wbicacidn en 21 campd  s& muestran en

la figura 1 del apémdice.

Pelimitacidén de la parcela experimental.

ha construida povr 7

it

5}

Cada wnidad o parcela sxEperimsnial est

surcos de 12 mis de longitwd espaciados a 0.25 mts  entre ellos.

.\-.

23

La rmarceia Gtil estaba formada por 3 swurcos centrales de 1
unidad experimental, & los cuales se les elimind 1 mbto  de cada
cabecara, aGuedando 2 surcos por cada  lado gues fueron para
proteccidn.

o5 dimensiones ol aArea experimental,; fusron  las

~

nteg

n
fuid s
LI:!
IIl



Area total = 35,7 mis x B2 5 mis = ZOB2 45 mig?
Area efectiva = 35.7 mits = 48 mts = 1713 .6 mtss
Aveaz por  repeticidn = 257 mis = 12 ts = 428 4 mis?

2
=

Area por parcels = 5,958 mts x 12 mts = 71.

t
Area por parcela wtil = 2.B5 mts = 10 mis = 25 .5 misd

£

Separaclin entre bloguss = 3.5 mts.

Desarrollo del exsparimento.

Fara la preparacidn del iterrenc, ss  efectuaron las labores
agricolas usuales (harbecho, rastreo, CYUZa, =te

Fosteriormente se llevé a cabo las surquerias a .55 mis y se

trazarvon las regaderas con un ancho de 2.5 mts.

La siembra se ofectud =1 dia 24 d= agosto, tanto del masiz

l'[l

T

tl
g

coma el frijol en forma simuwltinea, lo cwal fud =2n seck

i
I8
i~

depssi tands dos semillas de ma

tilizando el pétodo de mateado
por punto al fondo del surco teniendo una  separacidén de 25 oms,

rara 1 caso del tratamiento uno v seis

1T
-

En &l caso del sistema de siembra asociado, =1 maiz vy
frijol tuvieron una separacidn de 25 cws dentro del misso suroo,
variando solo el ntmero de  plantas de frijol seaun el
tratamients, es decir, para el tratamiento dos habia una planta
de frijol entre dos plantas de maiz v para el tratamientn tres

17T

o A

i
'3_!

habia dos plantas de frijol por punto entre dos planta

= Colocd en

H]

Fara el sistema de siembra intercalado, el meiz
el fondo del surco con la misma separacildén de 25 cms vy el frijol
en el bordo, gue segin el tratamiento, tuvieron wWwha ssparacién

entre plantas de 3

c3ooems (bratamiento cuatero) v de 1586 oms

it
iy

a2

1



(tratamiento cinco), es deciv, 3y & plantas por metro linesl

respecbivamnents .

Al dia siguients de Iz siembra se arlicd g2l risgo de

asiento, s disvon 3 rilegos de auxilio los cwales fueron el 30 de

de agosto v o=l dia 24 de septiembre; no hubo

'..n.‘-
D]

Julin, =i

necesidad de aplicar mas risgos dads  1as precipliitacionses  gue s

prasaentaron durante el ciclo

El dia 1 de agosto se aplicd el herbicida Azinotox 500 & uns
dosis de 7 ams por parcela (71.4 mtsdy, es deciv, aproximadamenie
I Kg por hectarea a los tratamientos indicados de cada repebicidn
{TE)Y.

a cabo wun sclavrea. Para 21 caso

11

t’[i

El dia 14 de agosto s

1

del maiz se deid una sola plants por punto (a cada 25 cms) vy o2n
2l casa del frijol se dejaron las plantas  indircadas dependismds

e cada tratamiento.

1™
It
fumat
¥

Fl dia 21 de aaosto se marcaron 10 plantas de la parc
Gtil con competencia completa.
Fl dia 2 de septiembre se realizd la toma de datos sobre el

nombre Yy ntmero de maleras  presentes hasta esa fscha en cada

Flas 2

tratamients, dentro de la parcels oifil.
El dia 17 de ssptiembre se hizo la primera toma e datos
sobre =1 didmetro del ftallo, pdmers de hojas v sltura de 1z

planta; v la seounda se vealizo el dia 19 de noviesmbre

nto del  experimento se efectuaron

o*

stablecimie

m
i1
o

Durante el
inspecciones de  campo para observar suw desarvollo v oge determing

la pregsencia de plagas COET QLISHTID cogollero (Spodooteras

e
rd



|,,_|

hicigron dos aplicaciones del producis

frugiperdad por  lo qus se

parathion metilics 500 C.E. La primera aplicacidn de Sste fus sl
i1 de azgosto vy la seaunda se hizo el 21 de agosto: ambas se
realizaron en forma manual con mochila aspersora & wna dosis de
un centimatro cabico por  cada litro  de sousa para =1 conteol de

dicha rlaga.

s= prealizé el 17 de dicismbre la rcual  fud 2n

!]_l

La cosach
forma manal oortands ios  elotes de  las plantas de la parcelas

as plantas marcadas vy luesgo &1 resto de la

[}
[X1]

Giil, primeramente
parcela. ¥ hasta ] dia 3 de eneveo de 1937 se tomaron los datos
sobre el rendimiento de mazorca y de grano.

En 21 caso del frijol, s tuvieron condiciones adversas due

hizo nula la produccidn del grano.

Variables segtudiadas.

Durante 2l desarrollo del s:perimento sa estudiaron las

siguisntes variables

Digmetro mayor v menoy del fallo (cmd. S midid con wn vernier
la mitad del segurvdo entrenuds.

NMoamero de hojas. Se  contaron todas las hojas oue habia desds la
parte inferior hasta la parte superior de la planta.

Altura de planta (cmi. Con la ayuda de un estadal se wmidid desd
el nivel del suelo hasta la dliima hoja ligulsada, pars =1 caso
del muestres unc, v hasta la parte terminal de la espigs en el
sseduncdo muestreo,

Feso de la mazorca (grl). Ze realizd pesando cada wuna de las

mAETOTCas ode la muestra para cada tratamiento.

"
i
()



F‘E'Ei:l ljiz"i U are { g5 _} . E 1 et P [ ‘L gr.&rp:, S i -E_ 1 s
hascula Fara cada una de las musstras.

Momero total de malezas cor parcela. Se recorrid toda la pao

¥

v el contes de las malezas

f

gtil de cada tratamients para realiza
presentes hasta ese momento.

Nomero de  individuss de la especie de maleza correhusla (Ipomoes
PUTEUTER) POY parcela. i

Nomero de individuos de la especie de maleza mala mijer (Solanum

rostratum) por parcela.

Mamero de  individuos de la especle de maleza enredadera (Ipomosa

aftf{ pedatisecta) oy marcsela.

Ngmero de individuos de la especis de maless amaracsa (prathenivm

hiyrevophorus) pov parcela.

Namero de  individuos de la esspecie de maleza zacats jonhsaon

(Sorahum halepenss) por parcela.

Fara estas ultimas 5 wvariables s=2 contd el nomero de

individuwis de cada especie dentro de la parcela GLil en todos los

tratamientos .

Andlisis estadistics. *
Los analisis estadisticos se realizaron por memdio ol
computadora en el Centro de  Informdtica de la F.ALULANL.,
utilizando el paguete estadistico SPES (Statical Package for the
Soclal Sciences) versidn eseecial para la PODP 11744 de Digital.
Fara las wvariables aue resultaron significativas para la
comparacion de medias s empled el método de Tukey con x=0.05,
ptilizdndose la siguiente notacidn para la significancis!

=4



1 = diferencia significativa al BE (0.014p>0. 053
t

[
i

aments significativa a ¥ (ps0.012

i = diferencia no significativa (O, CEdRd
También con la aywuda de la computadoras se realizavon los

riabl

1
T
1]

¥

)

anadlisis de correlaciéon snire cada uwia de  ia

indeperdientes con las variables dspendientes para estimar la

2]
'-].-
M
o]
13|

relacidén existents entre cads una  de las rcaracteristic

ohservadas

I._l_:i
i gl



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
A continuacidn S muestran ios resultados  del
experimento. En el cuadro 16 del apéndice se muestira =1 restmesn
de los analisis de wvarianza para las variables agrondmicas
estudiadas bajo un disefio de blogues completos &l azar, Las
variables que presentaron diferencia altamente significativa
entre los tratamientos fueron didmetro mavor y didmeiro menor del
tallo del segundo muestreo y ndmero total de malezas por parcels,
comd se puede observar en los cuadros 2, 4 vy o del apendice; ¥
las variables donde se encontrd diferencia significativa fusron
didgmetro mayor y diameiro menor del {tallo del primer musstirec,

nimero de individuos de la especie de malera amargosa (Farthenium

hystrophorus) ¥y numero de individuons de la especise de malsra

enredadera {(Ipomoea aff pedatisecta), como se pueds ohsevar en

Ins cuadros 8, 16, 12 v 14 del apsndice.

la razdén por la cuwal estas variables resuliaron con

diferencia altamente significativa vyv/o significativa =5 la

discrepancia encontrada en sus  valores., Para =1 dismetiro del

e

tallo {(mayor vy menor), &sta diferencia se da por ser la varizabi

mas s= ve afectada por las malezas cuando se esta compitiends

1]

qui
por luz, nutrientes, agua, eltc. comx 1o muestran los anilisis de
correlacidn, gue cuando hay menor ntmero de malezas, tiende a ser
Mas grueso.

En cuanio al nGmero tolal de malezas por parcela, la razdén
Ppor lo cual se encontro diferencia altamente significativa es gqus

si exisie influencia de los sistemas de siembra en cuanto a la

poblacidén de malezas, es docir, que cuando menoss wuno de 1os



sistemas de siembra influye para gque el nimero de malezas se

reduzca.

Para las wvariables ndmero de individuos de la especie de

maleza amargosa (Parthenium hysterophorus) y de la maleza

enredadera (Ipomoea aff padatisecta), la diferencia sianificativa

se da porgue no es el mismo numero de individuos en cada sistema
de siewbra y ademas son los que mas afectan al diametro del tallo
(mayor v wmenor) v a la altura de planta, como lo muestran los
analisis de correlacidén, vy ésto se vé reflejado en el
rendimiento.

PDidmetro mayor del tallo del muestreo dos.

Para esta variable podemos observar sus resultados en el
cuadro 3 del apéndice, en cuanto a la comparacidn de medias de
los tratamientos mediante Tukey donde se encontrdé que entre el
sistema de siembra tradicional con control guimico (no asociado,
no intarcalado) y el de maiz sin control quimico no existe
diferencia estadistica, pero si existe diferencia del primero con
respecto a los sistemas de siembra asociados e intercalados por
presentar en promedio el mas alto diametro mayor del tallo. (2.43
cms). La aplicacidn del herbicida controld las malezas, sobre
todo las de hoja ancha lo que permitid que no compitieran con el
cultivo ¥y esto se vié reflejado en el desarrollo del grosor del
tallo.

Diametro menor del tallo del muestreo dos.

Respecto a esta variable, en el cuadro 5§ del apéndice se

puede observar 9gue el sistema de siembra tradicional con control

=7



guimico (no asociado, no intercalado) se diferencia del resto de
los sistemas por presentar en promedio el mas alto didmetro menor
del tallo. (2.13 cms). Entre los demds sistemas de siembra no se
encontrdé diferencia estadistica. El grosor del tallo aumenté por
la poca competencia que ejercieron las malezas al ser controladas
por el producto quimico.

Numero total de malezas por parcela.

Fara el nGmero total de malezas por parcela, el sistema de
siembra tradicional con control quimico (noe asociado, no
intercalado) se caracterizé por ser el tratamiento que presenté
en promedio el wmenor numero de malezas (8.82), por lo que se
diferencia del resto de los sistemas que entre si no se encontréd
diferencia estadistica. En el cuadro 7 del apéndice se encuentran
los resultados. El1 hecho de que el sistema tradicional con
control quimico haya presentado el wmenor numero de malezas
significa la buena eficiencia qgue tiene el herbicida sobre las
malezas.

Didmetro mayor y menor del tallo del muestreo uno.

Respecto a estas variables se puede observar en los cuadros
9 y 11 del apéndice, gque el sistema de siembra tradicional con
control quimico (no asociado, no intercalado) fué el que presentd
en promedio el mas alto didwetro mayor y menor del tallo del
muestro uwuno (2.656 y 2.25 cms respectivamente). No se encontréd
diferencia estadistica entre el resto de los sistemas de siembra.
Como anteriormente se mencioné, la poca presencia de malezas en

el cultivo favorecisd al buen desarrollo del didmetro del tallo

)
2]



por la aplicacidn del producto quimico.

Nimero de individuos de la especie de maleza amargosa (Parthenium

hysterophorus) por parcela.
Para ésta variable, se encontrdé que el sistema de siembra

asociacidédn maiz—-frijol (42,000:84.000 plantas/ha) presentd en
promedio el mayor nimero de individuos de ésta especie de malera,

junto con el sistema intercalado maiz—frijol (42,000:33,333

plantas/ha), que estadisticamente son similares (6.86 vy &.46

respectivamente) mientras que el sistema de siembra de

tradicional con control quimico (o asociado. no intercalado)

presenta el menor nimero.{ o = 5% ). Los resultados se muestran

en el cuadro 13 del apéndice. La presencia de esta especie gquiza
se debe a la poca competitividad que ejercid con el frijol ademas
de que no se practicd ninguna labor cultural.

Namero de individuos de la especie de malera enredadera (Ipomeona

aff pedatisecta) por parcela.

Para &sta variable se puede observar en el cuadro 15 del
apéndice, que el sistema de siembra tradicional (testigo), junto
con el sistesa intercalado maiz—frijol (42,000:33,333 plantas/ha)
fueron los g9gue en promedio presentaron el mayor numero de
individuos de ésta especie de maleza (5.42 Y 5.26
respectivamente), vya que estadisticamente no difieren, mientras
que el sistema de siembra tradicional con control quimico (no
asociado, no intercalado) fué el que presentd £l menor nimeroc ( o

= 5% ). Por su habilidad competitiva v la no realizacidén de

ninguna practica cultural se vié favorecida la aparicidn de esta

=9



especie

Por otra parte, las wvariables que no resultaron con

significancia en el analisis de varianza, fueron las siguientes:
- Ndmero de hojas del muestreo uno.

— Altura de planta del muestreo uno.

- Ndmero de hojas del muestreo dos.

— Altura de planta del muestreo dos.

- Rendimiento en mazorca.

- Rendimiento en grano.

— Numero de individuos de la especie de maleza correhuela

{ Ipomoea purpurea) por parcela.
— NOwero de individuos de la especie de maleza mala mujer

(Solanum rostratum) por parcela.
- NGwwero de indivuduos de la especie de maleza zacate jonhson

{Sorghum halepense) por parcela.

Fara algunas de éstas variables se realizaron analisis de

correlacién encontrindose que para el caso del rendimiento en

grano, se encontrd alta significancia v correlacién positiva con

las wvariables altura de planta del muestreo wno y dos vy
rendimiento en marorca) para la variable didmetro menor del tallo
del miestreo dos, se encontrd correlacidn positiva vy

significativa, lo que indica que el rendimiento se vé& favorecido

mientras van en aumento las caracteristicas morfolégicas de la

planta, mientras que para la variable nimero de individuos de la

especie de malera amargosa (Parthenium hysterophorus) se encontré

correlacidn negativa vy significativa, lo que i1indica gue conforme
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aunenta el numero de individuos de 6ésta especie, reduce el

rendimientoa.

En forma general, los anilisis de correlacién muestran que

el rendimiento (de grano y de mazorca) se vé mas afectado por las
siendo estas donde

sobre

variables altura de planta y niamero de hojas,
se encontrd correlacién positiva y altamente significativa,

todo en la segunda mitad del <ciclo de desarrollo del cultivo.

Ambas variables estan bien correlacionas dado que si una aumenta
la otra también lo hace 6 viceversa.
También se encontrdé que la variable diametro mayor y menor
del tallo del muestreo uno y dos, es la que mas se vé
afectada con la presencia de las malezas, dado que se encontréd
correlacidén negativa y altamente significativa con la variable
nimero total de malezas por parcela, lo que significa que al
ausentar el namero de wmwalezas reduce el didmetro del tallo,
siendo las siguientes especies las que mas afectaron! correhuela

amargosa (Parthenium hysterophorus), zacate

(Ipomoesa purpureal,
jonhson {Sorghum halepense) Yy enredadera ( Ipomoea aff

pedatisectal.
En 1o que respecta al rendimiento de maiz (de grano Y de

mazorcal) en el analisis de varianza no resultaron con

significancia, sin embargo, se tuvieron diferencias numéricas

siendo el sistema de siembra tradicional con control gquimico (no
asociado, no intercalado) el que presentd el mavor rendimiento,

mientras que el sistemas de siembra asociactidén maiz-frijol

(42,000:84,000 plantas/ha) presenté el wmenor, como se puede
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observar en los cuadros 18 y 19 del apéndice.

En forma general, en los sistemas de siembra en

multicultivo, los sistemas intercalados se caracterizaron por

mas alto rendimento comparado con las siembras

presentar el

asngiadas, quizid porque el cultivo se ve mas afectado cuando esta

compitiendo con plantas que estan dentro del mismo surco que

cuando se encuentran en los margenes.

Para el caso del frijol, se tuvieron ciertas condiciones

durante el desarvrollo del experimento las cuales hicieron

fracasar la cosecha del granc.
En cuanto a las malezas, se presentaron un total de 15

espeties durante el desarrollo del experimento, siendo las

mala mujer (Solanum

principales la correhuela (Ipomoea purpureal,

rostratuml, amargosa (Parthenium hysterophorus), zacate jonhson

(Sorghum halepense) y la enredadera (Ipomoea aff pedatisecta)l,

por ser las que se encontraron con mayor frecuencia en cada uno

tratamientos. En el cuadro 20 del apéndice se muestra el

y en la figura

de los

namero de cada una de éstas malezas por hectéarea,

3 de]l mismo, su porcentaje de infestacidn.



V. CONCLUSION Y RECOMENDACION.

Conforme a los resultados aobtenidos en el expevrimento, se

concluye 1o siguiente!

:

FxR)

El sistena de siembra tradicional con controal guimico (no
asociado, no intercalado) presentd el mavor rendimiento vy el
menor ndmero de naleras.

El sistema de sizmbra asnciacdn maiz-frijnl (42,000 | 54,000
plantas/ha) fué el que presentdé en namero la mas alta

cantidad de maleras en pronedio v el rendimisnto mas bajo.

De 1os 4 sistemas de siembra en multicultivo, los sistemas

intarcalados vesulteron ser mas rendidores gue los sistemas
asociados .

El sistema de siembra asociacidén maiz~-frijol (42,000 !
42,000 plantas/ba} vesultd ser el tratamiento que mejor
controld la poblacidén de malezas, caso contrario ocurrid con
el sistena asoCiacison maiz-frijol (42,000 | 42,0600

prlantas/hal .

Con 1o ague respecta al frijol, las lluvias aocurridas durante
el experimento deterning gue antes de la  cosecha, las

malezas compitieron con el frijol aunaue no con el maiz.

Ambos factores lluvia y  sombres por cobertura de salerzas

propiciarcn la aparicidén de pudricidén  de las wvainas



tFhytophtora sp) v en general wuna condicidén malsana gue hilzo

fracasar la cosecha de frijol.

Por lo antes mencionads v las obssrvaciones hechas durants

el desarrollo del experimento, se sugiere los siguiente!

1.

ta

L

Repetir este tipo de expsrimento para establecer con mas
certeza el sistema o los sistemas de siembra gue influven

para reducir la densidad de las maleras.

Desde el punto de vista mas rendimiento, se recomienda el
sistena de sismbra intevcalads, sobre todo para aguellos
campesinos  que no cuwentan con  mucho carital v no pueden
realizar otro tipo de actividades agricolas , por ejenelo

fertilizacidn. (Agricultura tradicional?
FPara hacer mas =ficiente el control de malezas, se

recomienda por lo menos un deshierbe wmanual durante las

primervas 3 & 4 semanas Jdespuwds de la emevgencia del cultiveo.
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VI. RESUMEN

D SPIricOla

l]_l

El presente traabajoc fud rezlizade en el O

Experimental de la Facwltad de Ggronomia o la

mUnicipic de Marvrin, N.L. &en verang de 13988

El ohjetivo fue =1 de determinar si los difereniss sistemas

de siembra maiz—-frijol afectan la densidad de las maleras

cubriemndo los nichos ecoldégicos con frijol para ows &5 s ver gue

ejerza competencia con las malezas, s2 obienga el beneficico de oy

produccion.
El disefin experimentzal fud wun bloguss conpletos al azar con
4 repsticiones v £ ftratamientos teniendo un fotzal Gde 24 unidades

experimentales. Los tratamientos probados fueron ios siguientes;:

Tratamiento 1 (Ti) Maiz (Tetigol

(T2) Asociacidén maiz-frijol (42,000:42,000

Tratamiento 2
plantas/hal .

Tratamientos 2 (T3) Ascciacién maiz-frijol (42,000:84, 000
plantas/hal.

Tratamiento 4 (T4) Intercalado maiz-frijol (42,000,33,333

plantas/hal.

Tratamiento & (753 Intercaladc maiz-frigol (42,000:68 666

plantas/hal.

Tratamiento & (TE) Maiz (com control guimicol,

Cada wnidad experimental estaba constituwida de 7 surcos

25 mts con wna longitud de 18 mis, de los cuales

o5 3 del centro se uwtilizavon como parcela Gibil elimindndoss |

mto de cada cabecera cosechindoss ginlaments plantas o



comPetencia complets (10) y luesego el resto de la parcela.

e analizaron wn total de 16 variables resulitando con

1

m

diferencia altaments significativa en el analisis de varianza

diagmetyro mayor del tallo y didmetrs menor del tallo, ambos del

mgestres dos  y nlmero total de melezas por parcels,; ¥ OO
diferencia significativa las variables difmetyro mayor vy menor del

de  individuos de la especis de

tallo del mussireo o,  nOmarso

maleza amargosa (Parthenium hystervophorus) y nomero de indivicaos

{ Ipomosa aff pedatisscial.

dz la especie de malerza enredadersa

Para la variable vrendimiento (de grans y de masorcal no se

encemirns diferencia significativa pero si namerica resultands el

gsistena de siembra tradicional con control guimico (no asociado,

no intercalado) el gue presento 2] mayor rendimiento v oademas =1
mennr numers de malesas.

En &l caso de los sistemas de siembra en moliticuwltive, o

gistema intercalads maiz~frijol (42,000:66,6688 rlantas/hal Tud =1

que prasento el mayor rendimients v el sistoms asasociacidn maiz—

frijol (4Z,000:84,000 plantas/ha) =1 mas bajo rendimients. Ademis
2]l sistema asociacién maiz-frijol CAZ, 000,142,000 plantas/hal

presentd =1 menor nimers de nalezas v el sistema asociscidn meiz—

PR an T

frijol (42,000:82,000 plantas/ha) el mayor namearo,

En 1o gue respacta a1 fvrijiol, s ftuviseron cilerias

condiciones gus no hicieron posible la cosecha del grano,

For gltimo, de un total de 15 especies de maleras gus s
5 saio B de ellas so

desarrvollaron durante el experimento,

encontraron con mas frecuencia, siendo estas! mala muier (Solanum

4
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Cuadro 1. Equivalencia de simbologia para las variables del

experiments. Evaluacidén de diferentes sistemas de
siembra en maiZz (Ffea mays L.y como factor de
competencia a la maleza en Marin, N.L. veranc
1955 .

Xo1
X022
X03
x04
Xo5h
XOE
x07
xoa
X039
Xio
X11
X112

Xi3

Xi4

X1%

Xie

Oidmetro mayor del tallo (muestreo wmd)d.
Diametro menor del tallo (muestreo uno).
Nomero de hojas (muestreo uno).

Altura de la planta (muestireon unol.
Didmetro mayor del tallo (nuestreo dos).
Didmetro menor del tailo (muestreo dosi.
Numero de hojas (muestreo dos).

Altura de la planta (muestireo dosi.
Rendimiento de maiz en mazorca.
rendimiento de maiz en grano.

Nomervo total de malezas por parcela.
Numero de individuos de la especie de maleza corshusla

{ Ipomoea purpureal por parcela.

Nimero de individuos de la especie de maleza mala muisr

{Solanum rostratum) por parcela.

Namero de individuos de la especie de maleza amargosa

(Farthenium hysterophorus) por parcels.

Niimero de individuos de la especie de maleza zacate

jonhson (Sorghum halepense) por parcela.

Numero de individuos de la especie de maleza enredadera

(Ipomoea aff pedatisecta) por parcela.

o
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Cuadro 2. Andlisis de wvarianza correspondiente a la

variable diametro mayor del talleo del
muestreo dos del experimento. Evaluacidn de
diferentes sistemas de siembra en maiz (Zeg
mays L.} como factor de competencia a la
maleza en Marin , N.L. verano 15856,

F.V. G.L. 5.C. C.M. F P
Repeticidén 0.012 0.004 0.336 0.501
Tratamiento 0.379 0.076 6.490 2 0_0O02
Error i& 0.175 0.012
Total 23 0.565 G.025
X = 2.173 C.V.= 7.22

Cuadro 3. Comparacidén de medias de los tratamientos
para la variable diametro mayor del tallo del
muestreo dos del experimento. Evaluacidn de
diferentes sistemas de siembra en maiz (Zea
mays L.) como factor de competencia a la
maleza en Marin, N.L. verano 1986.

Tratamiento X058 (cms) o = Q.05

Ts 2.43 a

T 2.21 ab

L 2.17 b

Ts 2.10 b

Ts Z2.08 b

Ts 2.05 b

P
e

s
e

—
e,

! Diferencia significativa.
2 PpDiferencia altamente significativa.
¥ Diferencia no significativa.
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Cuadro 4. Analisis de varianza correspondiente a la
variable diametro menor del tallo del
muestren dos del experimento, Evaluacidén de
diferentes sistemas de siembra en maiz (Zea
mays L.J) como factor de competencia a la
maleza en Marain, N.L. verano 198&6.

e sy et e e
et — St EAiaw

F.V. G_ L. S.C. C.M. F P
Repeticidén 3 0.020 0.007 0.823 0.054
Tratamiento 5 0.283 0.057 5.820 2 0O.002
Error 15 Q.125 0.008
Total 23 0.428 0.019
X =1.903 C.V.= 7.12

Cuadro 5. Comparacidén de medias de 1los tratamientos
para la variable didmetro menor del tallo del
muestreo dos del experimento. Evaluacidn de
diferentes sistemas de siembra en maiz (Zea
mays L.) como factor de competencia a la
maleza en Marin , N.L. verano 1986.

e aerre—st e

rrararem—re
bl

Tratamiento X066 (cms) a = 0.05
Ts 2-13 a
T4 1.92 b
T2 1.92 b
Ts 1.85 b
Ta 1.83 b
Te 1.81 b

e — serrrrsaar e s — e
e b MY T — e

! Diferencia significativa.

? Diferencia altamente significativa.
*¥ Diferencia no significativa.
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Cuadro 6.

P ——
e rra——

Analisis de varianza correspondiente a la
variable numero total de malezas por parcela
dal experimento. Evaluacién de diferentes
sistemas de siembra en maiz (Zea wmays L.
comd> factor de competencia a la maleza en
Marin, N.L. verano 1956.

F. V. G.L. 5.C. C.M. F =}
Repeticidn 19.288 &.429 1.967 0.161
Tratamiento 177.89 35.578 16.885 2 O.000
Error iS5 49 027 3.268
Total 23 246 _ 206 i0.705
X = 229 542 C.V.= 28.75

Cuadro 7. Comparacidén de wmedias de los tratamientos
para la variable nuamero total de malszas por
parcela del experimento. Evaluacién de
diferentes sistemas de siembra en maiz (Zea
mays L.} como factor de competencia a la
maleza en Marin, N.L. verano 198%6.

Tratamiento Xil x = 0.05

Ts i6.76 a

Ta i6.16 a

Ts i6. 11 a

T i5.81 a

T2 15.39 a

Te g8.82 b

wrreen ettt

S rrrr——

1
2

|

Diferencia significativa.
Diferencia altamente significativa.

® Diferencia no significativa.
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Cuadro 8. Analisis de varianza correspondiente a 1la
variable dismetro mayor del talln del muestrso uno
del experimento. Evaluacidén de diferentes sistemas
de siembra en maiz (Zea mays L.) comp factor de
competencia a la maleza en Marin,N.L. verano
1956 .

F. V. G.L. S5.C. C.M. F P
Repeticidn 3 0.002 .01 0.046 0.981
Tratamiento Q.237 0.047 3.7211 0.022
Error 13 0.1391 0.013
Total 23 0_430 0.019
X = 2.468 C.V.= 5.55

Cuadro 9. Comparacidn de medias de los tratamientos para la
variable diametro mayor del tallo del muestreoc uno
del experimento. Evaluacidn de diferentes sistemas
de siembra en maiz (Fea mavs L.) como factor de
competencia a la maleza en Marin, N.L. verano
19865

Tratamiento X01 (cms) o = 0.05

Te 2.65 a

T2 2.54 ab

Ta Z2.46 ab

Ts 2.43 ab

Ts 2.40 ab

Ta 2.34 b

|

— — ——— r—

1
2

Diferencia significativa.
Diferencia altamente significativa.
M Diferencia o significativa.
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fnalisis de wvarianza correspondiente a la

Cuadro 10.
variable didmetro mReEnor del tallo del
muestreos ww del experimento. Evaluaridén de
diferentes sistemas de siembra em maiz {(Fea
mays L.} como factor de competencia a la
maleza en Marin, N.L. verano 198&.

F. V. G.L. s.C. C.M. F P
Repeticidn 3 0.032 0.011 1.224 0.333
Tratamiento 5 0.152 0.030 3.506 ' 0O_027
Error i5 0.120 0.009
Total 23 0.314 G.014

X = 2100 C.¥.= 5.57

Cuadro 11. Comparacién de medias de los tratamientos
para la wvariable diametro menor del tallo
del muestreo uno del experimento. Evaluacidn
de diferentes sistemas de siembra en maiz
{Zea mays L.) como factor de competencia a
la maleza en Marin, N.L. verano 198&.

Tratamiento X01 {(cms) x = Q.05

Te 2.25 a

LE Z2.16 ab

T, Z2.08 ab

Ts 2.07 ab

Ts 2.05 ab

Te Z2.01 b

H

= —

! Diferencia significativa.
2 Diferencia altamente significativa.
¥ biferencia no significativa.
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Cuadro 12. Analisis de varianza correspondiente a la
variable nuRero de individuos da la
especie de maleza amargosa (Fharthenium
hysterophorus? por parcela dai
experimento. Evaluacidén de diferentes
sistemas de siembra en maiz (Fea mays L.)
como factor de competencia a la maleza en
Marin, N.L. verano 1936,

F. V. G.L. 5.C. C.M. F P
Repeticidn 3 €0 .955 20.318 4. 458 0.020
Tratamiento 53.781 i6 . 756 3. B76 ¢ 0.023
Error iS5 63 .369 4 558
Total 23 213 . 104 9. 265
X = 32.292 C.V.= 107.51

Cuadro 13. Comparacién de wmedias de 1los tratamientos

para la wvariable numero de iIndividuos de
la especie de malezra amargosa (Parthenium
hysterophorus?) por parcela del experimento.
Evaluacién de diferentes sistemas de siembra
en maiz {Fea mays L. tomd factor de
competencia a la maleza en Marin, N.L.
verano 1986,
Tratamiento Xxid * = Q.05

Ta 65.86 a

Te & 46 a

T, 5.28 ab

Tz 5.21 ab

Ts 4.73 ab

Ts 1.10 b

1

et It et WA

|

Diferencia significativa.

2 Qiferencia altamentg siqnificativa.
¥ Diferencia no significativa.

5
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Cuadro 14. Analisis de varianza correspondiente a la
variable numero de individuos de la especie
de maleza enredadera ( Ipomosa aff
pedatisectal) por parcela del experimento.
Evaluacién de diferentes sistemas de
siembra en maiz (Zea mays L.} como factor
de competencia a la maleza en Marin, N.L.
verano 1386 .

F. V. G L. 5.C. C.M. F P
Repeticidn 3 2.833 0.944 1.074 0.3291
Tratamiento 5 i5. 276 3.0585 3.476 ' O _0z3
Error is5 i3.185 0.879
Total 23 31.293 1.361
X = 22.23 C.V.= 48.83

Cuadro 15. Comparacién de medias de los tratamientos
para la variable nimero de i1individuos de
la especie de maleza enredadera (Ipomoca aff
pedatisecta) por eparcela del experimento.
Evaluacién de diferentes sistemas de siembra
en maiz (Zea mays L. como factor d=
competencia a la maleza en Marin, N.L.
verano 1986,

Tratamiento Xie a = 005

Ty 5. 42 a

T4 5.72¢6 &

T2 5.23 ab

Ts 4 _ 86 ab

Ts 4_.27 ab

Te 3.12 b

! Diferencia significativa.
2 PpPiferencia altamente significativa.
% Diferencia no significativa

(2 )]
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Cuadro 16. Resumen de los analisis de varianza para las
variables agronémicas estudiadas bajo un disa—
fio de bloques completos al azar en el experi—
mento. Evaluacién de difearentes sistemas de

siembra en maiz (Zea mays L.)‘ coma factor de
competencia a la malera on Marin, N.L. wverano

1986

Variable CHMT CME Fcal P X C.v.
X01 C.047 0.013 3.721 0.022 2. 468 G.52
X02 0.030 0.009 3.506 0.027 2.1060 Q.42
XO3 0.468 0.500 0.936 0.4/8 13.050 3.53
X04 321.142 138.753 1.616 0.216 145167 135.30
X05 G.076 0.012 6.491 0.002 2.173 0.55
X06 0.057 0.008 6. 828 0.002 1.203 0.41
X07 0.271 0.275 $.385 0.453 12.350 2.12
X088 310.629 131.929 1.518 0.215 168.079 114 .18
X039 751840 375 535766 .312 1.403 0.273 J957 562 13537.78
XiQ 536481 .125 398453 .625 1.346 0.298 3344 503 11515 .60
X11 35.572 3.268 10835 G.000 229 542 1.4¢
X12 2.627 1.067 2.462 0.0381 35.417 2. 71
Xi3 2.388 4 568 1.836 0._166 57 .708 7.91
Xi4 16 .756 4 558 3.676 0.023 32.292 14 .11
X15 4 639 6.053 0.766 0.530 14 958 AQ &G
X1 3.085 0.873 3.476 0.028 22.333 3.53

CME

CV., = — x 100

[yl
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Cuadro 17. Condiciones climatoléqgiras durante los meses de

Julio a Diciembre de 1926 en Marin, N.L.

Precipitagién Temperatura Humedad relativa
Mes total mensual media mensusl mensual
Cmm) ¢ °C >
Julio 35.7 29.1 7.0
Agosto 12.1 31.3 &5.0
Septiembre 183 .7 27.5 71.0
Octubre 53.0 22.0 77.0
Noviembre 24 .6 15 .4 78.0
Diciembre 77. 12.5 2h. 6
Fuente! Estacidén meteorolégica de 1a Fatultad de Agronomia

de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn.
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Cuadro 12. Rendimiento de maizrz en grano del experimento.

Evaluacidén de diferentes sistemas de siembra en
maiz {sea mays L.) como factor de competencia a
la maleza en Marin, N.L. verano 198&.

et

Tratamiento

L R - S O3 N S

[

Rendimiento (Tons/ha. )

Bloque X

I II I1I IV L
3.694 3.027 3.962 3.29% 3.454
2.462 2.982 3.018 3.482 2.97%
2.373 3.611 3,148 2.129 .Bi&
2.148 4.777 3.842 2. 000 3.440
3.111 3.632 4.583 2.551 2.570
4.037 4.012 3.305 3. 666 3.756

(X’
(EX]



Cuadro 19, Rendimiento de maiz en mazgorca del experimento.

evaluacién de diferentes sistemas de siembra en
maiz (F2a mays L.) como factor de competencia a
la maleza en Marin, N.L. verano 1986

Tratamiento Rendimienta (Tons/ha.) -
Bloque X
I I 111 v
1 4.373 3.620 4.675 3.335 4.150
2 2.916 32 .503 3.583 4.055 3.510
3 2.805 4. 268 3.712 2.55% 2.330
4 3.702 LE.666 4 .500 2. 407 4 _060
5 3.685 4.324 5.379 3.537 4 230
B 4.75% 4 740 3.907 4 351 4 430

Ty
%



Cuadro 20. Nomero de cada una de las principales malezas
por hectarea presentes en el experimento. Eva-
luacidn de diferentes sistemas de siembra en
maiz (Zea mays L.» como factor de competencia
a la maleza en Marin, N

Malezas

Mala mujer 25,588
Correhuela 16,969
Amargosa 11,764
Enredadera 11,470
Zac. Jonhson 5,196
Otras 27,254

Total 98,232

L. verano 13986

2

Tratamientos

3

4

»

5 6

15,656
17,745
12,843
10,686

3,235
33,333

33,431

20,196

21,176
6,960
6,176

22,745

93,528 110,684

Poblacidén Total:

(a2}

enEm—

13,313
14,215
19,705
10,588
16,862
23,137

30,294 11,470 22630.3 25,
13,529 8,371 15261 15,
10,392 98 126063 14.
9,313 3,529 8757.6 9.
3,509 F92 6835 7.
30,000 5,380 23741.5 262

s e ——e
W

103,820

539,631

103,037 30,390 100.

malezas.
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DISERDO EXPERIMENTAL
BLOQUES COMPLETOS AL AZAR
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Figura 1. Distribucidén al azar de los tratamientos en el
campo. Evaluacidén de diferentes sistemas de
siembra en maiz (Zea mays L.) como factor de
competencia a la maleza, en Marin, N.L. wverano
1986 .
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Figura 2. Dimensiones del area experimental. Evaluacién de
diferentes sistemas de sismbra en maiz {(Zea mays L.)
como factor de competencla a la maleza en Marin, N.L.
verano de 1936,

F— 595w ——1
% % i é i
| | I | !
| | Es’ | |
| | il 1 l
!i i it ” { 1
{ { i i |
{ i e ii i i
f I | i T
N L
1 | i
! | | i e
i | ! i
I S S T I T e
S35a
| é*
i! i
i l}
| i
I i
| ! |
35m
%l H
|
| — —— - — i i b
i BTw |

&7



B

et

Tl o fnbe oot fede 7]

XN

|

L
LA

) ba Ty

el

Lol S ek
+ 4ttt

S S N S NI

c
ESPECIES

Figura 3. Principales malezas y sus respectivos porcentajes de

A=

infestacidén. Evaluacidén de diferentes sistemas de -
siembra en maiz (Zea mays L.} como factor de compe -
tencia a la maleza en Marin, M.L. verano 1986,

Mala mujer (Solanum rostratum?

Correhuela (Ipomoea purpurea )
Amargosa (Farthenium hysterophorus)
Enredadera (Ipomcea aff pedatisecial
Zacate jonhson (Sorghum halepense)

Dtras.







