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INTRODUCCTION

El chile o aji es una hortaliza sumamente importante
por su valor nutritivo y por su popularidad en la alimenta
cién en México, Perli y en cierto grado en muchos otros pai
ses. Después del tomate y la papa, el chile es la solani-
cea comestible mis importante. Desgraciadamente es ataca-
da por muchas plagas, dentro de las cuales podemos citar -

como de cierta importancia las siguientes:

lo.- Es com@in que estando las plantulas en el alméci-

go se presenten las primeras plagas, siendo las mis fre---

cuentes el pulgbén Myzus persicae (Shult) y la pulga salto

na Epitrix sp. La planta en el almicigo dura de 90 a 120

dfias y se siembra en &ste, de Diciembre a Enero.

20.- Una vez transplantadas, la primer plaga que se

presenta es la pulga saltona Epitrix sp.

30.- Posteriormente junto con la pulga saltona, se --

Presentan las llamadas ''catarinitas'" Diabrética duodecim

punctata (Fab.) y Diabr6tica balteata (Fab.).

40.- Los trips se observan frecuentemente en este cul

tivo, en el perfodo de floracién principalmente.

50.- Una vez que empiezan a observarse los primeros --

frutos, aparecen los gusanos del fruto Heliothis zea (Bod-




die), soldado Spodoptera exigua (Hubner) y gusano de cuer-

no Protoparce gquinquemaculata (Haw).

6o.- Finalmente aparece la plaga mds importante que -

es el picudo o barrenillo del chile Anthonomus eugenii (Ca

no) que atrae en forma notable la atencién y gastos de par
te de los agricultores por la magnitud de los dafios que --
ocasiona en el cultivo. Metivo por el cual en este experi
mento se tratd de encontrar un combate mis efectivo y eco-
némico del picudo beneficiande asf a quienes cultivan el -

chile serrano Capsicum annum (L).

El picudo del chile Anthonomus eugenii (Cano) es el -

Insécto que mas dafie le causa a la produccién, al alojarse
y alimentarse las larvas dentro de los frutos, y por estar
encerradas estas en los frutos, su combate con insectici--
das de contacto o estemacales, tiene que ser con muchas --
aplicaciones y en el moemento justo, y atn asi, por solo --
afectar a los insectos adultos que ya han salido de los --

frutos, no se detiene nunca totalmente esta prlaga.

Posiblemente la mejor forma de combatir esta plaga es
en su estado larvario pues sabemos que esti en el fruto, -
pero solo se podria lograr con la aplicacién de insectici-
das sistémicos que penetren en la planta con la suficiente

toxicidad para rompef totalmente el ciclo.



Los insecticidas sisté@micos son muy residuales pues -
no estdn expuestos al intemperismo, no son lavados por la
lluvia, pudiéndose hacer aplicaciones cada tres u ocho - -
semanas dependiendo de la residualidad del producto, méto-
do de aplicacién y plaga a controlar, disminuyendo el nime
ro de aplicaciones y por lo tanto reduciendo el costo del

control de insectos en el campo.

Estos insecticidas una vez absorbidos se transportan
y traslocan por el sistema vascular, haciendo téxica a to-
da la planta para los insectos y acaros fit6fagos. Aln --
para aquellas formas que son inaccesibles para venenos de
contacto o estomacales como es el caso de larvas de picudo
que se desarrollan dentro de los frutos del chile, presen-

tando ademis la gran ventaja de no afectar a sus paridsitos

y predatores.

Aln cuando los insecticidas sistémicos solo se han -
reportado como efectivos en el control de insectos de apa-
rato bucal picador succionador, recientemente han apareci-

do compuestos muy prometedores en el control de insectos -

de aparateo bucal masticador.

Por supuesto, de encontrarse un insecticida sistémico

con las caracteristicas apropiadas para combatir eficazmen
1

te al picudo, lo ideal seria que el control fuera de mane-

ra integral en toda la regién.



LITERATURA REVISADA
Aspectos generales sobre insecticidas sistémicos

Insecticida sistémico, se puede decir que es aquel
compuesto quimico que tiene propiedades insecticidas des--
pués de que es absorbido y transportado por las plantas --

(21).

Los insecticidas sistémicos se clasifican en tres ---

grupos de acuerdo con la descomposicién de l1la planta (55).

lo.- Insecticidas estables.- El téxico actida en su -

forma que tiene al momento de aplicarse.

20.- Insecticidas endoliticos.- Son metabolizados par
cialmente y actGan tanto a través de metabolitos como del

producto original.

30.- Insecticidas endometatéxicos.- Solo actdan los -

metabolitos descompuestos por la planta.

La eficiencia de los insecticidas sistémicos esti 1i-

gada a la participacifn activa de la planta en tres proce-

50s:

1) .- Absorcién.- Es decir la penetracién del insecti-
cida a través de la membrana celular. Este proceso puede

efectuarse por la semilla, la rafz y las hojas, asi como -



por la corteza del tallo.

2).- Transportacién.- Esto se refiere al movimiento -
de los materiales téxicos dentro de la planta y puede ser
la transportacién efectuada por el floema (muchas veces --
llamadas traslocacién), y transportacién que se lleva a ca
bo por el xilema. Para el efecto de estos insecticidas es

necesaria la conjugacidén de estos dos movimientos.

3).- Detoxificacibébn.- Esta se lleva a cabo por dos --
procesos, ya sea por la pé&rdida del material téxico a tra-
vés de la superficie de la planta, principalmente por vola
tilizacién, o bién, por la descomposicién (hecha por la --
pPlanta) del compuesto insecticida en metabolitos no téxi--

cos.

Los insecticidas sistémicos tienen varias ventajas so

bre otros insecticidas y Metcalf (55) cita los siguientes:

lo.- El insecticida es distribuido por la propia plan

ta en toda su extensién incluyendo los brotes nuevos.

20.- E1 insecticida, al encontrarse dentro de la - -
rlanta no se encuentra expuesto a las pérdidas por las di-
versas condiciones climéticas, como son turbulencias y eva
roracidén, ofreciendo con ello mayor garantia de eficien---

1

cia.



30.- Reduce en cierto grado el desigual alcance de --

la aspersion.

40.- Protege a las plantas del ataque de plagas desde

el principio del ciclo de la planta.

50.- Tiene efecto t6xico ailn para aquellos pardsitos

que se encuentran escondidos.

6o.- Los insecticidas sistémicos no perjudican a los

predatores e insectos dGtiles.

70.- Incrementa el periodo de control residual por --
proteccién de los residuos de la aspersidén, ya que son ab-

sorbidos.
Métodos de Aplicacién

Hay dos obsticulos principales para controlar al picu
do con sistémicos (63), primero, la falta de técnicas para
incorporar cantidades adecuadas de té6xico a la planta y se
gundo, el fracaso de la misma planta para traslocarlo a . -

los frutos en cantidades suficientes.

Mientras tanto para remediar estas deficiencias, Ridg
way y colaboradores (63) y otros autores (32, 34) sugieren
que se pueden asperjar los insecticidas sistémicos junto -

1

con un estimulante de la alimentacidn. De este modo se lo



gra alterar los hébitos del picudo y éste se alimenta tam-

bién de las hojas, las cuales si son téxicas.
Existen varios mé&todos de aplicacién:

1).- Aspersién al follaje.

2) .- Aplicacién en forma granular al suelo.

3)}.- Aplicacidn directa; (inyeccién de concentrado --
al tallo o al tronco, por implantacién de capsu-
las cerca de las raices o el tallo).

4) .- Por tratamiento a la semilla antes de sembrarse.

Brady et al (10) concluyeron que en general los insec
ticidas sistémicos fueron mds efectivos cuando se aplica--
ron al follaje que cuando fueron aplicados al suelo, dando
ademds proteccién durante un tiempc mayor, sin embargo se
observd una fitotoxicidad severa en las plantas que fueron
asperjadas mientras que no hubo fitotoxicidad alguna en -

las plantas a las que-se le aplicd el insecticida al sue--

lo.

Ashdown y Cordner (4) en un estudio para observar el
efecto de los insecticidas sistémicos por aspersién y en -
tratamiento a la semilla, en contra de 4fidos en el culti-
vo de chicharo, encontraron que las aplicaciones hechas al
suelo y a 1la semilla protegieron al cultivo durante ochen-

1
ta dias; en cambio las aspersiones fueron ligeramente me--



nos residuales protegiéndolo s6lo durante cuarenta dias. -
El residuo en el suelo tratado fue de 1.6 ppm, una vez que

fue cosechado el cultivo.

Estudiando los diferentes métodos de aplicacidén del -
schradan al algodonero, Ivy et al (40), encontraron que --
cuando se aplicaba a la semilla mostraba ser altamente ---
efectivo contra arafia y &flidos en dosis de 0.2 a 0.5 kgs.
de material técnico por hectirea, mientras que para lograr
efectividad en aplicaciones al follaje se necesitaton do--
sis de 1 kg. de material técnico por hectirea y de 4.8 - -

Kgs. de material técnico por hectirea. en aplicaciones al

suelo.

Segin Ivy (38), los insecticidas sistémicos que mos--
traban efectos en contra de los insectos masticadores como
el picudo no parecen ser traslocados cuando se aplican en
aspersidén al follaje pero algunos de ellos son traslocados
en cantidades suficientes para matar muchos insectos masti

cadores cuando se aplican al suelo o0 a la semilla.

Aunque comparativamente se necesitan mayores cantida-
des de insecticida sistémico por hectdrea en aplicaciones
al suelo que al follaje, Getzin y Chapman (27), afirman --
que una sola aplicacifn al suelo, reemplaza varias al fo--
llaje, debido a que la mayor fraccién estractable del fora

to aplicado al sueleo se conserva como una mezcla de forato



sulféxido y sulfona, actuando el suelo como mecanismo pro-
tector reduciendo la volatilizacién e hidré6lisis del insec

ticida.

Johnson (43) aplicdé doce insecticidas a la corteza de

abetos para controlar al picudo Pissodes sitchensis (Hop--

kins) y encontrd que el metasystox - R en aspersién al 1%
de material activo fue el que did mejor control de larvas

por su habilidad de penetrar a la corteza.

2
En un ensayo con bidrin marcado con P? en plantas de

algodonero aplicado para controlar Aphis gossypii (Glover),

Lindquist y colaboradores (45) demostraron que la activi--
dad sistémica del insecticida fué mayor cuando se hizo una
aplicacién directa de bidrin a los tallos de las plantas,

que cuando se aplicé como inyeccibén al suelo, como trata--

miento a la semilla o en aspersiones foliares.
Absorcidén por las plantas

Ripper et al (65), encontraron que cuando se aplicaba
schradan al follaje, en donde diferentes especies de insec
tos de aparato ‘bucal picador succionador se alimentaban, -

eran afectadas las siguientes: Aphis fabae (S), Myzus per-

sicae (Shult), Brevycorine brassicae (L), Macrosiphoniella

sanborine (Gil) y Pseudococcus citri (Risso).

Scott (68), encontrd que el demetdn era ripidamente -
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absorbido por las plantas cuando se aplicaba al follaje, -

y era retenido por algin tiempo matando adfidos, arafias y -

algunos insectos masticadores.

Reynolds y Metcalf (62), encontraron que la rapidez -
de absorcibén y traslocacidn de los compuestos es directa--
mente proporcional a la solubilidad en agua, por lo que fo
rato y disyston tardaron dos semanas en lograr niveles al-
tos de mortalidad en afidos, mientras que el dimetoato al-

canzd estos niveles en pocos dias.

Jeppson et al (42), haciendo aplicaciones en formula-
ciones concentradas de demet6én al tronco de citricos men--
cionan que estas daban como resultado una gran meortalidad
de la arafia roja en las hojas yenel fruto, y alguna morta-

lidad de la arafia de las yemas, Aceria scheldoni (Ewing), y

que las aplicaciones de schradan por el mismo mé&todo resul

taron menos efectivas que las del demetén.

David y Gardinier (18), concluyeron que el tiempo que
dura uﬁ insecticida protegiendo a la planta del ataque de
insectos estid directamente relacionado con la cantidad de
solucidén de insecticida absorbido por la semilla, por lo -
tanto, semillas grandes que absorben mis que semillas chi-
cas permanecerin protegidas durante mis tiempo. Estos mis
mos investigadores encontraron también que algo delmaterial

técnico en la semilla se difundia en el suelo y llegaba a
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las plantas a través de las raices por lo que cualquier -
factor tal como incrementos en el volumen del suelo o rie-
gos pesados tienen la tendencia a diluir el insecticida re
duciendo la cantidad de material téxico que llega a las -

plantas, de igual manera una cantidad similar de demetén

era mids efectiva cuando se absorbia por la semilla que -

cuando se encontraba en la solucién del suelo rodeando a

aquella. Ahora bien, semillas sumergidas en insecticidas,
secadas y almacenadas durante un mes producfian plantas t6&-

Xicas a los Afidos.

Lidquist y colaboradores (46), al hacer estudios so--
bre la absorcién del dimetoato por plantas de algodonero,
hicieron crecer plantas en solucibén nutritiva que conte- -
nia. 10 ppm de dimetoato marcado con P32, los resultados -
mostraron que las raices y los cotiledones absorbieron can
tidades similares en la luz y en la obscuridad, pero la -
cantidad de dimetoato equivalente en las hojas se redujo -
mucho en la obscuridad. La cantidad transladada del suelo
a las hojas en la luz se redujo también cuando las plantas

se hicieron crecer en condiciones de alta humedad.

Bardner (6), al estudiar la absorcién del forato por

Plantulas de trigo Triticum aestivum (L.) y mostaza Brassi

ca spp., aplicado en tratamiento a la semilla encontré que

las plantas pierden su toxicidad al ser transplantadas, -
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sugiriendo que el insecticida pasa de la semilla al suelo

y luego de ahi es tomado por las rafices. El insecticida -
puede pasar al interior de la semilla de trigo en cambio -
no puede penetrar a la de la mostaza, los cotiledones pue-
den contener forato pero &ste ha sido tomado del suelo. -
Tanto en mostaza como en trigo las hojas dependen de la ab
sorcidn de insecticida del suelo para mantener su toxici--
dad. E1 forato no se trasloc6 de las hojas adultas a las

jévenes y en las hojas adultas perdié su toxicidad con més
lentitud que en las hojas j6venes. Las raices de las plan
tas de trigo y mostaza procedentes de semilla tratada, no

excretaron insecticida ni lo movilizaron a través del sue-

lo.

Hern&éndez B. (35), probando los insecticidas sistémi-
cos dimetoato, forato y el experimental Amer. Cyan. 43064
aplicados al suelo, encontrd que las caracteristicas fisi-
co-quimicas del suelo afectan la absorcién de los insecti-
cidas sistémicos por las plantas de algodonero. La absor-
cién es mayor cuando la solubridad de los insecticidas es
mayor, cuando el pH del suelo es mayor, cuando el conteni-
do de materia orgidnica es menor y cuando el contenido de -
f6sforo es menor. La dosis mis efectiva para los insecti-
cidas fue de 1.5 Kg. de material té&cnico por hectdrea, y -

el insecticida mas efectivo fue el dimetoato.
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Jeppson (41), al hacer un estudio con insecticida sis
témico concluy8 que la absorcidn y posterior translocacidn
de dichos insecticidas es menor durante el clima frio y nu

blado.

Aplicando schradan a pliantulas de citricos, Metcalf y
March (52), observaron que el material era absorbido rapi-
damente y transportado a las hojas en cantidades altamente

téxicas a la arafia roja Paratetranychus citri (Mc. G).

Translocacidén y Transportacién de los

Insecticidas Sistémicos en la Planta

Weeding (72) estudiando la translocacién de demetén -
radiocactivo, encontré que el insecticida era transladado -
principalmente por el floema cuando se hacia la aplicacién
del insecticida al tronco o a las hojas, y s6lo después de
cierto tiempo se difundia por el xilema y era transportado
a otras partes de la planta, ademds la direccidn y la in--
tensidad del movimiento es ritmica. A mayor temperatura -
el metabolismo se acelera y esto acarrea una mayor absor--
cién del insecticida y una mayor residualidad segin lo re-
portan Metcalf y colaboradores (51). Adem&s la especie de

la planta de que se trate influye en el metabolismo del in

secticida.

Hacskaylo y colaboradores (29) trabajando con forato
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y dimetoato concluyen que la transpiracién es importante -

en la translacién de estos compuestos sitémicos.

Lindquist y colaboradores (46) encontraron que el - -
translado del dimetoato por las plantas del algodonero se
reduce en la obscuridad, también encontraron que la canti-
dad de insecticida transladado a las hojas en condiciones
de luz, se redujo cuando las condiciones del suelo eran de

alta humedad.

La transportacién del demeté6n en las plantas es prin-
cipalmente hacia arriba en el torrente de la savia, esto -

es segln Scott (68).

Al estudiar el comportamiento de demetdn en frijol y
manzano, Thomas y colaboradores (69) encontraron que des--
pués de una aspersién de insecticida a una parte del folla
je 1la translocacién de é€ste desde las hojas tratadas hacia
las hojas no tratadas era insuficiente para causar mortali
dad en 4fidos alimentidndose sobre estas Udltimas. Sin em--
bargo, después de aplicar insecticidas a la raiz de plan--
tas de frijol, los a4fidos alimentados en las hojas superio
res morian dos dias después de la aplicacién. El demetdn
y sus derivados té&xicos parecen moverse con mis facilidad

en el xilema que en el floema.

T

Contra esta opinién, david y Gardinier (17), sostie--
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nen que el demetdén es translocado de las hojas viejas a -
las j6évenes y alcanzan concentraciones suficientes para ma
tar 4fidos alimentdndose de las hojas no tratadas, particu

larmente en frijol ancho.

Segin Jeppson (41), la absorcién y también 1la translo
cacidn de los insecticidas sist&micos es mucho menor duran

te tiempo de frio y nublado.

Ridgway et al (63), usando disystén radioactivo granu
lar aplicado al suelo, encontraron que una aplicacién al -
surco a razdén de 1 libra por acre (aproximadamente 1 Kg. -
por hectidrea) de material té&cnico, predujo un aumento pro-
gresivo en radioactividad principalmente en las hojas adul
tas de la planta durante las tres primeras semanas después
de la aplicacién. Cuando el disystén se aplicé al tallo,
éste no fue transladado a otras partes de la planta, con--

trariamente a lo reportado para otros insecticidas.
Modo de Actuar de los Insecticidas Sistémicos

La accién principal de los insecticidas sistémicos so
bre los insectos es estomacal, aunque también puede matar

al insecto por accifén de contacto o accién fumigante.

Segdn Davis y Sessions (19) la accién fumigante es -

uno de los efectos mids importantes del demetédn.
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Beckham (8), obtuvo un contrel satisfactorio sobre H:

meles~ (F). y H. nigrirostris (F). usando una sola asper--

sién de varios insecticidas en mezcla con thimet, no deter
minando si dicho control se debid a la accidén sistémica o

de contacto.

Metcalf y colaboradores (53) estudiaron el metabolis-
mo del insecticida sistémico temik en plantas de algodone-
ro ¥y en la mosca comin usando temik radiocactivo elaborado
con C14 Yy encontraron que este insecticida es oxidadd Tapi
da y completamente a sulféxido entre 4 y 9 dias en las ho-
jas a temperaturas moderadas. El sulféxido que es méas &ac-"
tivo como inhibidor de la colinesterasa, es el metabolito
activo, y su persistencia y lentmp oxidacién a sulfona dan
a este compuesto actividad sistémica residual. El sulféxi
do es hidrolizado a oxima, que es el principal producto de
degradacién en la planta de algodonero. EIl metabolismo en

la mosca comun s$iguidé un mecanismo completamente similar.

David y Gardinier (17) encontraron que la solucién de
demetdn ejerce una accién fumigante directa, pero ademids -
se presenta una pequefia evidencia de que el material toxi-

€o es transpirado por las plantas tratadas.

Menzer y Casida (50) afirman que el bidrin es metabo-
lizado en los insectos, mamiferos y plantas para formar Di

metil-1-N-Metil-N-Hidroximetilcarbamoilo y Dimetil-1-metil
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carbamoilo-1-propenil-2-fosfato (SD 9129), aumentando en -

esta forma su toxicidad.

Segin Bull (11) el disyston fue absorbido, metaboliza

do y excretado rdpidamente por larvas de Heliothis zea (Bo

ddie)} en quinto estadfo, lo mismo sucedid con adultos de -

Anthonomus grandis (Boheman). Los insectos excretaron tan
to los derivados oxidativos téxicos, como los productos hi
droliticos del metabolismo de disyston. En las plantas el
disyston fue convertido casi en su totalidad a su derivado
sulféxido durante los primeros 5 minutos después de la - -
aplicacién. El dietilfosforoditiocato no fue formado en in
sectos o en plantas, pero pequeflas cantidades de este meta

bolito se detectaron en la orina de ratas tratadas.

Metcalf y colaboradores (54) encontraron que el proce
so predominante del metabolismo de las plantas para ditig-

systoex,y thimet es primeramente oxidativo.

Bowman y Casida (9) encontraron que el thimet es meta
bolizado en las plantas para formar agentes anticolineste-
rasa muy potentes. La planta del algodonero metaboliza al
thimet formando varios de estos agentes entre los cuales -
0,0-Dietil s- Etil sulfonilmetil fosforotiolato es el mas
activo inhibidor de la colinesterasa. Semillas de algodo-

nero tratadas con thimet a concentraciones tan altas como

32 libras de thimet por 100 libras de semilla (14.5 Kgs. -
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de thimet/45.4 Kgs. se semilla), mostraron menos de 0.03 -

ppm de thimet o metabolitos en las semillas maduras de las

plantas tratadas.

Seglin Bull y colaboradores (12) el dimetoato fue ab--

sorbido y excretado rédpidamente por larvas de Heliotis zea

(Boddie) de quinto estadio y adultos de Anthonomus grandis

(Boheman), pues absorbieron el 45.2% y 74.5% respectivamen
te de una aplicacién tépica después de 24 horas. E1 andlgo
go oxigenado del dimetoato fue formado en plantas y en in-

sectos pero fue degradado r4pidamente a productos no téxi-

CoOSs.

SeglGn Metteson y colaboradores (47) el insecticida -
sistémico Bayer 39007 (baygon), mostré una marcada repelen

cia sistémica a picudo Anthonomus grandis (Boheman) en - -

plédntulas de algodonero en el laboratorio.

Dewey y Parker (22) encontraron que suelos tratados -

con forato se mostraron mis t6xicos a Drosophila sp que a

la mesca Musca domestica (L.) resistente a fosforatos. E1l

material téxico presente en el suelo era estable, residual
y mostr® una alta inhibicién de la colinesterasa; al hacer
el anfilisis del suelo se encontrd forato, varios de sus me

tabolitos de oxidacién y otros compuestos no identificados.

%

Ninguno de los metabolitos de oxidacidén fueron indivi

dualmente lo suficientemente téxicos, pero varias combina-
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ciones de forato o de los metabolitos de oxidacién de am--
bos, presentaron sinergismo con el suficiente incremento -

en toxicidad para ser responsable de la alta toxicidad en

los suelos tratados.

Matteson y Taft (48) usaron el insecticida sistémico
Bayer 39007-(baygon) como modelo de comparacidén pues se sa
be que es t6xico a picudo y ademds induce repelencia en -
plantas de algodonero, encontrando que los carbamatos U.C.
9557 y U.C. 13690 mostraron mis repelencia que accibén tdéxi
ca, Yy que zectran es tan t6xico a picudo como Bayer 39007

no habiendo mostrado repelencia.
Efecto en las Plantas

Ashdown y Cordner (4), trabajando con semillas de chi
charo no encontraron efectos de demetdén sobre la germina--
cién, el crecimiento y los rendimientos; las plantas que -
recibieron los tratamientos mis efectivos maduraron antes

y su grano fue de superior calidad.

Barker M. (7) usando los insecticidas sistémicos fosfo
rados, systox, metasystox, los insecticidas experimentales
Amer. Cyan. 3911 (forato) y Amer. Cyan. 12008 a dosis de -
10 y 16 gr. de material técnico por Kg.-de semilla de maiz
en Apodaca, N. L. encontrd que protegian de los trips a -

las plantas cuando estaban pequefias, siendo més efectivo -
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AC 3911 y AC 12008, el primero con mis residualidad y el -
segundo obrando con mayer rapidez. Este autor concluye -
que AC 3911 a 16 gr. de material técnico por Kg. de semi--
1lla ha dado el mejor resultado experimental al reducir 1la
poblacibén de insectos de una manera efectiva sin reducir -

la germinacidén de las semillas.

Ivy et al (40) encontraron que mientras una solucién
de schradan al 1% aplicada a la semilla de algodén no cau-
s6 toxicidad a las plantas; una solucién al 2% fue sufi- -
ciente para reducir el poder germinativo de la semilla y -

probdé ser detrimetal al desarrollo de la planta.

Robledo V. (66) usando los insecticidas sistémicos -
disyston, Bayer 4537 y ekatin como tratamiento a la semi--

lla del maiz para controlar trips, Frankliniella occidenta

lis (Pergande) y pulga saltona, Chaetocneuma sp. (Horn) en
contrd que Bayer 4537 a dosis de 90 y 120 grs. por Kg. de

semilla di6 el mejor control de trips; disyston a dosis de
90 y 120 grs. por Kg. de semilla y ekatin a 0.15 y 0.20 cc
por Kg. de semilla, controlaron bien a &stas plagas. No -
hubo diferencia significativa en el porcentaje de germina-

clén en los tratamientos.

Ivy (39), determiné que la reduccifén en la germina- -
cién de la semilla de‘algodén tratada con un Kg. de schra-

dan por 100 Kgs. de semilla varié de 10% en pruebas de in-
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vernadero a casi un 40% en pruebas de campo, sin embargo,

este investigador us6 carbén activado con resultados promi
sorios, ya que compuestos que no fuyeron tolerados por la -
semilla ni a bajas concentraciones cuando se aplicaban co-
mo soluciones, fueron tolerados en dosis de 8 a 16 Kgs. de
material té&cnico por 100 Kgs. de semilla cuando impregna--
ban a carbbén activado. Una concentracifn en carbdén activa
do de 50% es aproximadamente la mis préctica, sin embargo,
para impregnar el carbdén activado con los insecticidas sé&-
lidos se disuelven &stos primero en acﬁtona y se mezclan -

con el carbdén para luego dejar evaporar el acetona.

Hanna (31), probando el compuesto Amer. Cyan. 12008,
demetén y thimet en aplicacién a la semilla en dosis de -
una libra de material técnico por bushel de semilla de al-
godén (aproximadamente 14 grs. de insecticida por dm® de -
semilla) encontr algo de inhibicidén del crecimiento prima
rio de las semillas tratadas con demetén, pero no en las -
tratadas con thimet y el Amer. Cyan. 12008. La fructifica

cién se retardsd en los tratamientos con demetén.

Anderson y colaboradores (3), comprobaron que al apli

car forato al suelo en macetas de un cultivo de Chrysanthe

mum morifolium (Ramat) durante los 45 dias siguientes a la

aplicacién para dosis' de 200 ml. de una solucién de 4 on--

zas por 100 galones de agua (118.3 cc por 378.5 1lts de - -
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agua) causaron fitotoxicidad.

Al usar forato aplicado a la semilla contra algunas -
plagas del algodonero Mistric y Spyhalski (56), encontra--
ron que este insecticida retarddé la fructificacién, ademis
se observaron efectos adversos en la germinacidén, emergen-
cia de las pléintulas y también en el posterior crecimiento

vegetatlveo del algodonero.

Parencia et al (58), en una serie de experimentos de
campo para determinar la efectividad del thimet y el com--
puesto Amer. Cyan. 12008 aplicados a la semilla de algodén,
concluyeron que ambos insecticidas en dosis de 3 a 4 Kgs.
de material técnico por hectfrea no afectaban la emergen--
cia. Una fuerte lluvia que se present6 un dia después de
sembrar redujo la emergencia en una plantacién tratada con
thimet. Los cotiledones mostraron efectos de fitotoxici--
dad con todos los insecticidas; los dafios fueron mayores -
con thimet y menores con el compuesto Amer. Cyan. 12008, -
pero con ninguno hubo evidencia de fitotoxicidad en las ho

jas verdaderas.

Estudiando los efectos de varios insecticidas en la -
germinacién y emergencia de remolacha azucarera bajo condi
ciones de invernadero, Gojmerac (28), encontr6 que los in-

1

secticidas fosforados se comportaban generalmente mds fito
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téxicos cuando se aplicaban al suelo. E1l thimet redujo la
germinacién y emergencia drasticamente, y las plantas que
alcanzaron a emerger resultaron notablemente mds pequefias
que las testigos. Insecticidas granulados al 2% presenta-
ron mis toxicidad que aplicados al 50% en carbén activado;
los primeros reducian la germinacién en un 58% mientras -
que los segundo s6lo un 25%. E1 promedio de reduccién en
la germinacidén fue de 41% para fosforados; para hidrocarbu
ros clorinados de 23% y de 19.8% para el testigo sin tra--

tar.

Cleveland y Smith (14) usando disyston a tres dosis -
para proteger al algodonero contra trips, encontraron que
el disyston granulado al 10% aplicado en el surco a la - -
siembra a dosis de 5 a 10 1lbst%acre (aproximadamente 5 a 10
Kgs. por hectflrea) da control adecuado de los trips y no -

afecta adversamente al cultivo del algodonero.

En un experimento hecho en Florence, South Carolina -
por Hopkins y Taft (36), comparando el insecticida sistémi
co experimental UC 21149 con forato y disyston en el con--
trol de las plagas del algodonero obtuvieron resultados sa
tisfactorios pues con 32 lbs./acre (aproximadamente 32 - -
Kgs./Ha.) controlaron larvas.de picudo por primera vez en
el campo con sistémicos, pero se observé fitotoxicidad en

el perfodo inicial de crecimiento y luego desaparecid, y -
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aparentemente hubo menos cuadros en los tratamientos con -

UC 21149.
Efectos sobre los insectbs predatores

Van Der Bosch y colaboradores (71), hicieron estu- -
dios de campo a fin de determinar el efecto de los insecti
cidas en los insectos benéficos, por lo cual llevaron a -
cabo varios experimentos asperjando varios insecticidas no
selectivos en algoddén y alfalfa, y concluyeron que los in-
secticidas sist&micos presentan menor toxicidad que los --

que no lo son en insectos de los géneros Geocoris sp., Na-

bis sp., Chrysopa sp. e Hippodamia sp.

Kamal y colaboradores (44), efectuaron un estudio del
efecto del systox sobre algunos predatores comunes de los
d4fidos del algodonero, reportan tres especies de la fami--

lia Syrphidae fueron altamente suceptibles en todos sus --

estados larvales igual que cinco especies de Coccinelidae,

variando esta suceptibilidad entre 100% en Scymnus haemorr

hous ¥y 3 o 7% en Coleomequilla maculata. Los adultos del -

coccinelido, al alimentarse de 4fidos envenenados no fue--

ron afectados excepto los de la especie Cycloneda sangui--

nea con 50% de suceptibilidad. Las larvas de dos especies

de Chrisopa fueron practicamente inmunes al systox.
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Efectos sobre los insectos fitdéfagos

Baranowski (5), usando varios compuestos sistémicos -
para probar el control de la arafia de dos manchas Tetrany-

chus urticae (Koch) en rosales hizo varias pruebas en hi-

droponia A, en el campo y el que did mejores resultados ---
fue el UC 21149 pues fue el Unico que dié control sin pro-

ducir fitotoxicidad.

En el bajo valle de Rio Grande, Texas, McGarr y cola-
boradores (49), al tratar de controlar las plagas del algo
donero encontraron que carbaryl y Bayer 47344 dieron el me
jor control de gusano rosado y picudo, mientras zectran y
gBayer 44646 controlaron significativamente mejor al comple

jo Heliothis; el imididn controld a rosado y picudo pero no

fue efectivo contra el complejo Heliothis.

Corey (15), hizo pruebas en el laboratorio con bi---
drin y concluyd que es altamente tdxico a nueve especies
de insectos y 4caros, siendo un insecticida sistémico so--
luble en agua pero que se descompone réapidamente en suelos
hGimedos, en las plantas es relativamente estable comc lo -
demuestra su toxicidad residual a la arafia de dos manchas,

Tetranychus telarius (L) y la conchuela del frijol Epila--

chna varivestis (Mulsant) y otros.

Campbell y Elmore (13), llevaron a cabo un ensayo =---
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experimental de insecticidas para el control del picudo --

del chile Anthoncomus eugenii (Cano), obteniendo los mejo--~

res resultados con arseniato de calcio y criolita.

Ridgway y colaboradores (64), usando el insecticida -
sistémico American Cyanamid CL47031, con un estimulate de

la alimentacién en contra de Anthonomus grandis (Boheman)

encontraron que aplicado el suelo en forma granular al 10%
Yy aplicado a los tallos del algoddn en una parte de lanoli
na al comienzo de la fructificacidn produjo una elevada --
mortalidad de adultos. Cuando el CL47031 fue aplicado al

tallo y el estimulante de la alimentacién (estracto de cua
dros en agua con sucrosa y agar) aplicado en aspersién fo-
liar la mortalidad del picudo fue mias del doble que cuando
se aplicé el insecticida solo, pues los hdbitos del bicudo

se alteraron y entonces se alimentaba de las hojas.

Parencia y colaboradores (57), encontraron un excelen
te control de trips y pulga saltona, al aplicar a la semi-
l1la de algodén fhimet y Bayer 19639 (disystén), a razén de
1.0, 1.5 y 2 Kgs./Ha.

Segin Gerhardt (26), una formulacién granular al 10%
de temik (UC 21149) aplicada a razén de 20 1lbs./acre (apro
xilmadamente 20 kgs./Ha.) mezclada con fertilizante y apli-

cada en bandas al tiempo de la siembra en un cultivo de --
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papa, didé buen contreol del psilido de la papa, Paratrioza

cockerelli (sulc) y del d4fido Myzus persicae (Sulzer) por

toda la temporada; comparidndolo con forato, diazinon y --
carbaryl, las parcelas tratadas con temik rindieron mas y
con mejor grado de calidad siendo el doble del rendimien-

to de la parcela testigo.

El décimo noveno reporte de Memphis (2), menciona -

que el UC 21149 aplicado dentro de la semilla a razdn de -
0.06 hasta 0.1 1lbs./acre (apréximadamente 0.06 a 0.1 Kgs./

Ha.), como en formulacidén granular al surco al sembrar a

razén de '0.5 y hasta 2 lbs./acre (apréximadamente 0.5 has
ta 2 Kgs./Ha.), se mostré prometedor contra chinches Ly- -
gus, pulga saltona, trips y arafias. Ademds como tratamien
to al surco en bandas a los lados de las plantas, cuando -
empezaban a formarse los cuadros, fue efectivo contra pul-
ga saltona y chinches Lygus se aplicaron de 2 a 2.5 1bs./

acre (apr6ximadamente 2 a 2.5 Kgs./Ha.).

Davis y colaboradores (2b), experimentando en el cam-
po con los insecticidas sistémicos CL 47470, CL47031, fora
to y UC 21149 en granulos aplicados al surco a la siembra
del algodonero controlaron varias plagas por cuatro a seis

semanas. E1 UC. 21149 controlé a Psallus seriatus (Rauter)

por ocho semanas después de la siembra y las parcelas tra-

tadas con &ste insecticida rindieron méis.
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El descubrimiento de un metabolito del bidrin (17) --

en Musa. doméstica (L.) que es altamente téxico, condujo la

sifntesis del SD 9129 (azodrin) que es un insecticida alta-
mente téxico a muchas plagas, principalmente a las larvas de

los lepidopteros.

Este compuesto es muy poco volatil y es un insectici-
da sistémitico muy persistente que promete controlar inclu
sive al picudo y al gusano bellotero, pues al primero lo -
controld a dosis de 0.25 1lbs./acre (apréximadamente 0.25 -
Kgs./Ha), siendo igual en este caso a paratién metilico a
0.5 1lbs./acre (apré6ximadamente 0.5 Kgs./Ha.), y al gusano
bellotero lo contreldé a dosis de 0.4, 0.6 y 0.8 1lbs./acre

(aproximadamente 0.4, 0.6 y 0.8 Kgs./Ha.).

Mistic y Spyhalski (56), al aplicar thimet a la semi-
1lla de algoddn observaron que controld a los trips; Fran--

kliniella fusca (Hinds), F. exigue (Hood), F. tritici (Fit-

ch), Thrips tabaci (Lind) y afidos Aphis gossypii (Glover)

hasta el tiempo de farmarse los cuadros; también controléd

por todo el ciclo a los &dcros, Tetranychus cinnabarinus -

(Bois), T. telarius (L.) y se mostrd parcialmente efectivo

contra Anthonomus grandis (Boheman). En cambio no fue - -

efectivo contra Heliothis zea (Boddie) y H. virescens (Fa-

bricius) y retardd la fructificacién.
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Brady y colaboradores (10), probaron los siguientes -
insecticidas sistémicos experimentales: Bayer 31757, Bayer
30749, Gen Chem 3583, Gen Chem 4072, aplicados como asper-
s18n al follaje de las plantas de algodonero a razén de 4
1bs. de material té€cnico por acre (aproximadamente 4 kgs.
de material té&cnico por hectdrea), y observaron que fueron

muy efectivos en el control de larvas de Anthonomus gran--

" d}ls (Boheman) en los cuadros infestados, sin embargo, no -

controlaron a los adultos, ni tampoco a Heliothis zea (Bo-

ddie) .

Hale y Shorey (30), usaron tres insecticidas sistémi-
cos; disyston, forato y dimetoato para controlar trips de

las flores, Frankliniella occidentalis (Pergande) y el - -

trips de la cebolla, Thrips tabaci (Lindeman). E1l dimetoa

to dio mejor control inicial que los otros dos, pero fora-

toe dfio un control mis efectivo y persistente.

Wressell y Driscoll (74), probando insecticidas en -
plantas de papa, encontraron que forato a 1.5 y 3 1lbs/acre
(aproximadamente 1.5 y 3 Kgs./Ha.) y disulfoton a 2 y 4 --
lbs./acre (aproximadamente 2 y 4 kgs./Ha. aplicados en ---
granulos cuando las plantas empezaban a emerger del suelo,
y Bayer 25141 y DDT a 1 libra por acre (aproximadamente 1
Kg./Ha) y Thiocron a 0.25 1lbs./acre (aproximadamente 0.25
Kgs./Ha.) aplicados en aspersién cuatroc veces a intervalos

de una semana controlaron a la chicharrita de la papa, - -



Empoasca fabe (Harris).

Matteson y colaboradores (47), afirman que el insec--
ticida sistémico Bayer 39007, mostrd una marcada repelen--

cia sistémica a picudo Anthonomus grandis (Boheman) en plan

tas de algodonero en el laboratorio.

Bull y colaboradores (12), encontraron que el dimetoa-
to fue absorbido y excretado rédpidamente por larvas de quin

to estadio de Heliothis zea (Boddie) y adultos de Anthono--

mus grandis (Boheman) pues absorbieron el 45.2% y 74.5% de

una aplicacién tépica respectivamente después de 24 horas -
y las larvas del bellotero excretaron el 76.2% de una dosis

inyectada después de 24 horas.

McGarr y colaboradores (49), trabajando con carbamatos
en 1961, obtuvieron buen control del picudo y concluyen que
ne hubo diferencia entre tratamientos, siendo iguales el -
zectran a una libra por acTre (aproximadamente 1 Kgs./Ha.) y

el carbaryl a 1.5 1lbs./acre (aproximadamente 1.5 Kgs./Ha.).

Res idualidad

Zapata (75), en su informe sobre la evaluacidén de di--
systén aplicado a la semilla de algoddén cita que Ivy y cola
boradores &fectuaron pruebas de invernadero con thimet en -

aplicacién a la semilla para el control de algunas plagas -
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a dosis de 4 Kgs. de material técnico por hectdrea por 100
Kgs. de semilla habiendo encontrado que las plantas prove-
nientes de semilla tratada fueron téxicas a 4dfidos, arafia

y Bucculatrix thurberiella (Busck) durante nueve semanas;

durante siete semanas contra picudo Anthonomus grandis - -

(Boheman) y Thrips tabaci (Lind.); durante cuatro semanas

contra Frankliniella tritici (Fitch) y dos semanas contra

Estigmene acraea (Drury).

Garcfa A. (25), usdé forato y nemaphos en el laborato-
rio contra gusano minador de la hoja del algodonero Buccu-

latrix thurberiella (Busck) a dosis de 0.5, 1.0 y 1.5 Kgs.

de material técnico por hectirea en dos experimentos, el -
primero haciendo la aplicacién a la siembra y el segundo -
aplicando a los 35 dias después de sembrar. Este autor --
encontrd que el poder residual del forato fue de 60 dias -
y el de nemaphos hasta 21 dfias en el primer experimento, -
en el segundo experimento, la residualidad del forato fue
de 39 dfas y para nemaphos 11 dias, en ambos experimentos

forato fue estadisticamente mejor que nemaphos.

Hanna (31), en experimentos de campo obtuvo muy buen
control de trips de algodonero con los compuestos Amer. --
Cyan. 12008, demetén y thimet en dosis de una libra por --
bushel de semilla (aproximadamente 14 grs. de material téc

nico por dm3 de semilla). Estos tratamientos fueron mejo-
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res que tres aplicaciones tempranas de toxafeno al follaje.
La mortalidad empez6 a decaer cinco semanas después de la -
siembrea en los tratamientos con demetdn y a las seis sema--

nas en los tratamientos de thimet y Amer. Cyan. 12008.

Parencia et al (58), probando los compuestos Amer. --
Cyan. 12008, Amer. Cyan. 12009 y thimet como tratamiento a
la semilla a razén de 1 Kg. de material técnico por hectd-
rea encontraron que el thimet proporcioné proteccién en --

contra de trips, &fidos y Liriomyza pusilla (Meig) durante

la estacién temprana del periodo de control de insectos en
el centre de Texas, pero no permanecia efectivo contra - -

"Psallus seriatus (Reuter) y picudo durante el tiempo sufi-

ciente para dar un buen control de €stas plagas igual al -
obtenido con el programa de control convencional en la es-

tacién temprana.

Probando la efectividad de algunos insecticidas en --
aplicacién a la semilla de algodén, Zapata (75) encontrd -
que el compuesto Bayer 19639 y thimet fueron igualmente --
efectives en el control de &4fidos y arafias rojas y mejores
que el demetdn y el thimet mezclado con B 14307. La efec-
tividad residual del compuesto Bayer 19639 contra el adfido
dur6 de 10 a 13 semanas dependiendo de la dosis usada, - -
mientras que el thimet fue efectivo por periodos de 7 a 12

semanas. LLa efectividad residual de dosis similares del -
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del compuesto Bayer 19639 y thimet en el control de araifia
roja fue aproximadamente de 6 a 9 semanas dependiendo de -

la dosis.

Hopkins y colaboradores (37), probaron con Bayer - -
19639 (disystdn) y thimet el control de &dfidos y encontra-
ron que aunque las poblaciones tempranas del insecto fue--
ren bajes, todos les tratamientos tuvieron reducciones al-
tamente significativas proporcionando algo de contrcl 4 me
ses después de la siembra, resultando significativamente -

mayor el Bayer 19639 que el thimet.

Parker y Dewey (59), estudiaron el efecto de dimetoa-
to y forato como tratamientos al suelo en el campo y en el

laboraterio, usando Drosophila melanogaster {(Meigon) como

indicador de toxicidad, y encontraron que la cantidad del
insecticida recuperado del suelo en el campo fue mayor que
la aplicada, esto se comprobd en el laboratorio con dimetoa
to usando suelos himedos, pero esto no se confirmé en el -
laboratorio al probar forato, pero en el campo este insec-
ticida incrementé su toxicidad durante 28 dias hasta ser -
equivalente a cuatro veces la cantidad de forato aplicado
inicialmente. El forato decrecié bastante en toxicidad --
durante la primera semana y casi desaparecid al cabo de un
mes. El dimetoato declind mis despacio y al cabo de un --
mes habia aproximadamente el 30% de la cantidad que inicial

mente se aplicé.
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El décimo noveno reporte de Memphis (1), nos dice que
forato como tratamiento a la semilla en aplicaciones al --

surco en forma granular aplicado a la siembra controla -

dfidos, minadores, trips y araflas por 4 a 6 semanas; los

tratamientos a la siembra pueden causar fitotoxicidad, -
principalmente cuando se usan herbicidas preemergentes y -

citertos Ffungicidas.

Ashdown y volaboradores (4), probando insecticidas --
sistémicos en aspersidén y en tratamiento a la semilla en -
contra de afidos en el cultivo de chicharo encontraron que
las aplicaciones hechas al suelo y a la semilla protegian
al cultivo durante 80 dfias; en cambio las aspersiones fue-
ron ligeramente menos residuales protegiéndolo sblo duran-

te 40 dias.

Reynolds et al (61), obtuvieron muy buenos resultados

contra el 4fido de la col, (Brevycorine brassicae (L.) en

plantas provenientes de semilla tratada con una solucién
al"0.5% de demetédn, dichas plantas permanecfan libres de -
Afidos mientras estaban en el almicigo, sin embargo poco -

tiempo después de ser transplantadas eran atacadas.

Morfologia y Biologfa del

Picudo del Chile Anthonomus eugenii (Cano)

El adulto tiene una longitud de 2.5 a 3.1 mm., es - -

gris amarillento por estar revestido de finos pelitos de -
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este color (24). El rostrum o pico tiene aproximadamente
la mitad de la longitud del cuerpo, es delgado, usualmen--
te curvado, capasita a los adultos para alimentarse debajo
de la epidermis de las plantas y en las hembras es usado -
también para hacer una cavidad para. los huevecillos. La -
antena es clavada y acordada (55). Algunas veces fingen -
la muerte a la menor perturbacién dejidndose caer entre la
basura del suelo donde su forma y color los hace muy diff-
ciles de detectar. Los elitros o cubiertas de las alas --
con frecuencia son rugosos o verrucosos y abarcan la parte

dorsal del abddmen.

Las larvas que se encuentran barrenando los frutos --
del chile, presentan el aspecto tipico de las larvas de 1la
familia Curculionidae (33); carecen de patas, son encorva-
das y tienen la piel arrugada de un color blanco o crema -

pédlido. E1 tamafio 6ptimo alcanza una longitud de 6 mm.

Los adultos se nutren de follaje, las flores en botén
Yy los pequefios frutos inmaduros. Aunque el picudo adulto
hace pequefias perforaciones en las partes atacadas el per-
juicio asf ocasionado a las plantas es insignificante en -

comparacidén al dafio causado por las larvas.

La hembra visita las flores para depositar sus hueve-
cillos en pequefios agujeros que abren en los ovarios de --

é€stas, usando para ello su aparato bucal cortador y masti-
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cador que se encuentra en el extremo del rostrum.

En relacidén con la biologfa, Elmore (23) proporciona
los siguientes datos: Los huevecillos eclosionan degntro -
de los 4 o 5 dfas, efectuindose las posturas, generalmente
en la segunda quincena del mes de Abril, afectando la pri-
mera floracibén de los chiles. Una vez eclosionados los hue
vecillos, las larvitas recién nacidas se alimentan en el -
tierno tejido central de los frutos en desarrollo y entre
las masas de semillas. A consecuencia de esta infestacién
los frutos se pudren y caen siendo el dafio muy considera--
ble. En condiciones 6ptimas las larvas completan su desa-
rrollo en 8 o 10 dias. La pupacién en el interior de los
frutos y el estado pupal dura de 4 a 6 dias, Los adultos --
perforan agujeros a través de la pared de los frutos para
salir al exterior y proseguir con la reproduccién de la es

pecie.

Cuando la temperatura es suficientemente alta, el de-
sarrollo completo de una generacién dura sélamente de dos
a tres semanas. Se pueden presentar de 5 a 8 generaciones

al afio dependiendo de las condiciones ambientales.

:
"En invierno u otro periodo que no se siembra chile,

los adultos viven sobre plantas abandonadas en el campo, -
0 sobre Solanaceas silvestres, alimentidndose sobre ellas -

Y buscando refugio en la £ hojarasca al pié de las plantas.
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Pueden desarrollarse una o varias generaciones en las bayas
del Solanum nugrum o en chiles viejos, antes de que un nue-
vo cultivo de chile haya crecido lo suficiente como para --
ser atacado'. Como préctica cultural para disminuir la po-
blacién del picudo se recomienda la destruccidén de todas --

las plantas de chile en el campo y de las Solanaceas silves

tres que se encuentren cerca.




MATERIALES Y METODOS

Este trabajo, se llev8 a cabo en el Campo Agricola Ex
perimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad -
Autdnoma de Nuevo Lebn, ubicado en 1la Ex-Hacienda EL CANA;
DA, Municipio de Gral. Escobedo, N.L., carretera México-La
redo, 427 m. sobre el nivel del mar, Coordenadas Geogri- -
ficas 25° 49' de Latitud Norte y 99° 10' de Latitud Oeste,

y durante el ciclo primavera-verano de 1973.

El clima de la regidn es semi-&4rido con una temperatu
ra media anual de 22° a 24°C, 1la temporada de lluvias es -
irregular, presentéindose €stas el mes de Marzo hasta el --
mes de Octubre, ¢on, una precipitacidn media anual de 360

a 720 mm.

En el presente trabajo se tomaron las temperaturas mi
Ximas y minimas, asfi como las precipitaciones que prevale-
cieron durante el periodo comprendido desde la preparacidn

del terreno hasta la culminacidén del trabajo (Tabla No. 1).

Se utilizd plantula de chile serrano (variedad Rio --
Verde) proporcionada por el Ingeniero Victor Rafil Quiﬁta--

nilla Casas, traida de General Teran, N.L.

Se utilizaron ademis los implementos y equipos mecé--

nicos necesarios para efectuar la preparacidén del terreno
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y las labores culturales correspondientes. Asf como eti--
quetas para seleccionar las plantas, bolsas debidamente --
marcadas para recolectar los frutos de cada planta selec--
cionada para el recuento de infestacidbn y dos aspersoras -

manuales con capacidad de 12 litros.

Tabla No. 1.- Datos comparativos de las temperaturas méaxi-
mas y minimas, asi como la precipitacidn - -
pluvial correspondlente a el Campo Experimen
tal de la Facultad de Agronomfia de la Univer
sidad Autdnoma de Nuevo Ledn, prdximo al Mu-
nicipio de Gral. Escobedo, N.L. durante 1los
meses de Mayo a Octubre de 1973,

MES TEMPERATURA MINIMA TEMPERATURA MAXIMA PRECIPITACION

PROMEDIO EN °C PROMEDIO EN °C PLUVIAL mm.
MAY 20.83 34.48 7.0
JUN 18.00 32.53 197.0
JUL 17.83 32.83 28.4
AGO 20.12 55.35 59.8
SEP 16.33 33.13 123.0

OCT 18.16 ‘ 28.40 60.0
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Especificaciones

1.- La superficie total ocupada por el experimento --

fué de 3,532.80 mts.2

2.- Las parcelas totales fueron de 18.00 x 7.36 mts.,

para una sﬁperficie de 132.48 mts.?

3.- La parcela fitil constaba de cuatro surcos centra-
les de 16.00 mts. de largo (dejando un metro de -

cada lado) para una superficie de 58.88 mts.2

4.- La distancia entre plantas fué de 30 cm. y entre

surcos fu& de 92 cm.

El transplante se efectub el dfia 16 de Mayo, usandose
la variedad Rio Verde cuyas caracteristicas agrondmicas --

las describe Quintanilla (60).

Se efectuaron las labores acostumbradas para una ex--
Plotacidn comercial del cultivo, como son riegos de auxi--
lio, Cultivos, deshierbes, y una aplicacidn de paratidn a
todas las parcelas, 13 dias después del transplante (29 de

Mayo).

El sorteo de los tratamientos se efectud en el Campo
Experimental, quedando los tratamientos distribufdos de 1la

manera descrita a continuacifn; (figura No. 1), el modelo



empleado es el de bloques al azar con 6 tratamientos y 4 -

repeticiones.

La primera aplicacidn de los insecticidas se hizo el
6 de Agosto y la segunda el 6 de Septiembre, cada una de -

ellas en un mismo dfia, para homogenizar los tratamientos.



Figura No.

1.- Localizacidén y distribucidn de los 6 trata-

mientos experimentados en la prueba compara
tiva de 5 insecticidas sistémicos en el con
trol del picudo del chile Anthongomus eugenii

(Cano)
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Tecnica y Equipo Usado

Las aplicaciones de los tratamientos se efectuaron me
diante aspersiones foliares con una pequefia midquina asper-
sora de poca presidn para asegurar una distribucién unifor
me de los insecticidas y no afectar a las demds parcelas,

haciendose la aplicacifn surco por surco.

Para aplicar a cada parcela la cantidad equivalente -
de insecticida se hizo la transformacién de material t&c--
nico por hectarea a material técnico por parcela, segiin --

muestra la Tabla No. 2.

Cada dbsis era aplicada en mezcla con 12 litros de

agua para cada parcela, o sea una aspersora cargada por par

cela.

Para asegurar la uniformidad de las aplicaciones pri-
mero se asperjaban todas las plantas de la parcela perfec-
tamente, y lo que quedaba en la aspersora se repartia uni-
formemente dentro de la misma parcela, rociando a cada - -
planta un poco menos y asf sucesivamente hasta que se ter-

minara toda la mezcla.

Para protejerse de intoxicaciones y contaminaciones -
peligrosas la ropa usada al asperjar era exclusivamente pa

ra esto, ademds de tomar precauciones para no tener contac



to directo con los insecticidas.

Tabla No. 2.- Cantidad de material t&cnico por hectirea y
su transformacidn a la cantidad equivalente
de material té€cnico aplicado por parcela (la
Y 2a aplicacidn) de los diferentes insectici
das usados en la prueba comparativa de 5 in-
secticidas sistémicos en el control del picu
do del chile Anthonomus eugenii (Cano)

PRIMERA APLICACION

INSECTICIDAS MAT. TEC./HA. MAT. TEC./PARCELA
CYOLANE 250 E 400cc . sa29ce
DIATION 40 1000cc 13,.20cc
METASYSTOX R-50 400cc 5.29cc
NUVACRON 60 1000cc 13.20cc
ROXION 40 1000cc 13.20cc

SEGUNDA APLICACION

INSECTICIDAS MAT., TEC./HA. MAT. TEC./PARCELA
CYOLANE 250 E 600cc 7.94cc
DIATION 40 1000cc 13.20cc
METASYSTOX R-50 600cc 7.94cc
NUVACRON 60 1000cc 13.20cc

ROXYON 40 1000cc 13.20cc
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Insecticidas Usados
Cyolane 250 E

Es un insecticida y acaricida organo-fosforado, de --
accién de contacto, estomacal y actividad sistémica. Reci
be también el nombre de cylan, su.nomenclatura quimica es:
2-(Diethoxyphosphinylimino) -1, 3-dithioclane, y su formula

estructural es:

0 S
CHz.- CHy -0 || / N\
P-N=C CH
s 2
CH, -_CH, - O | |
3 _ S —CH

Es producido por 1la Compaﬁia American Cyanamid desde
1962; su LD50 oral en ratas es de 8.9 mg/kg aproximadamen-
te; no es fitotdxico si se usa con los porcentajes apropia
dos; se usa principalmente en el cultivo del algoddn y ex-
perimentalmente en mafz, algoddén, cacahuate y muchos otros;
las principales plagas que controla son: Chicharra salta--
hojas, pulga saltona, picudo de algoddn, Acaros, minadores,
dfidos,etc. Se recomienda aplicar de 0.1 a 1.0 1lbs/acre -
(aproximadamente de 0.1 a 1.0 Xg./Ha.); se usa en aplica--
ciones al suelo o al follaje; tiene una actividad residual
relativamente larga, dando control algo mds de 21 dfas, --

ademids es rdpidamente absorbido por la planta; fué usado -
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por primera vez en forma comercial en 1967.

Diation 40 y Roxion 40

A estos dos insecticidas se les 1lama también con el
nombre de dimetoato el cual es un compuesto introducido --
por la Compafifa American Cyanamid y la Sociedad Montecati-
ni. Se le conoce ademés con los nombreé de rogor, cygon,.
perfektion, AC 12880, Ent 24650, Nc-262, fostion MM, as- -
thoate, diostop ¥ su nombre quimico es 0,0,-Dimethyl-S- -

(N-methylcarbamoylmethyl) phosphorodithioate, y su formula

estructural es:

S 0]
: CHy - o1l i
‘,P_- S - CH, - C - NH - CH

2 3
CH3 - 0

Es un insecticida organo-fosforado de actividad sis--
témica y de contacto, soluble en agua en un 7% a 80°C, so-
luble en la mayoria de los solventes orginicos con excep--
cién de hidrocarburos saturados como hexano y heptano. Se
hidroliza rfpidamente en solucibn alcalina pero permanece
estable en solucibn acuosa y no es afectado por la luz a -

temperatura ambiente.

Es compatible con todos los insecticidas menos los de

reaccidn alcalina. Su toxicidad oral en ratas es un poco
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menor que la de los dem@s insecticidas usados en este expe
rimento (LD50 de 215 mg/Kg) se recomienda aplicar desde -
1/16 a 8 1bs/acre (aproximadamente 1/16 a 8 Kg/Ha). Se --
considefa efectivo contra muchas larvas de insectos. Es -
de accidn muy ripida. Se mueve por todas las partes de 1la
planta ripidamente. Relativamente lento en su actividad -
frente a los hospederos pero con mds de 8 semanas de resi-

dualidad.
Metasystox R-50

Este insecticida y acaricida selectivo, con accidn --
sistémica y de contacto recibe tambié&n los nombres de Ba--
yer 21097, demeton-S- Methil sulphone, oxydemeton- Methyl
Y su nombre quimico es 0,0-Dimethyl-S 2-(ethylsulfinyl) -

ethyl phosphorothicate y su formula estructural es:

0] o)
cHy = 0 || I
‘/P - 8 - CH2 = CH2 - S - CH2 - CH3

Es misible en cualquier proporcidén en agua. Soluble
en la mayoria de los solventes orginicos, pero practicamen
te insoluble en eter de petrbleo. En solucifn acuosa la -
substancia se desdobla poco a poco hidroliticamente, sien-

do inestable en medios alcalinos. Es casi inodoro y bien
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fitocompatible, Los insectos benéficos, tales como las lar
vas de coccinelidos y del género Syrphus, quedan ampliamen
te protegidos. No obstante el preparado resulta nocivo pa
ra las abejas. La LD50 oral en ratas es aproximadamente -

75 mg/Kg para las hembras y para los machos 65 mg/Kg.

Este insecticida fué desarrollado por Farben fabriken
Bayer A.G. en Alemania, en 1954 y luego se did la licencia
para ser manufacturado en Estados Unidos Americanos por --
Chemagro Corporation. Controla &caros, a4fidos, mosca blan
ca, trips y muchos otros. Se recomienda aplicar de 1/8 a

1 1lbr/acre (aproximadamente 1/8 a 1 Kg/Ha).
Nuvacron 60

Es un insecticida organo-fosforado de accidn sisté&mi-
ca y con efecto inmediafo de contacto. También se le l1lla-
ma azodrin, monocrotophos y azobane. Su nombre quimico es
dimethyl phosphate of 3-hydoxy-N-methyl-Cis-crotonamide y

su formula estructural es la siguiente:

0 0
CHy - 0| |
P-0-C=-CH=C- NH - CH
7 3
CH; - 0 1
CH,

Originado en Schell Chemical Company y en CIBA Ltd.,

1965, La LD;g oral en ratas es de 21 mg/Kg. No es fitotbxi
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co si se usa conforme las recomendaciones hechas, pero ha
sido reportado como dafiino en ciertas variedades de manza-
na, cereza, almendra y sorgo. Se recomienda aplicar de -~
0.5 a 1.0 1lbs/acre (aproximadamente de 0.5 a 1.0 Kg/Ha).
Es altamente tbxico para los pajaros y las abejas y hay --
que tener la precaucidn de no permitir que el ganado pas--
toree los campos tratados. Penetra ripidamente en los te-
jidos de la planta, sin desperdiciar la pelicula insectici
da que se forma sobre la superficie de la hoja. Es compa-
tible con muchos compuestos, excepto con alcalinos. Su re

sidualidad es de 15 a 20 dias en muchos insectos.

Toda esta informacibn acerca de los insecticidas sis-
témicos usados en este estudio, se obtuvo de los libros de
W.T. Thomson (70), G.L. Rose (67) y T.F. West y J.E. Hardy
(73).

Datos Tomados y MEtodos de Recuentos

Para evaluar la infestacién del picudo del chile, - -

Anthonomus eugenii (Cano) en el experimento, se hicieron -

dos recuentos. Un recuento 21 dfias después de cada aplica
cidén. En cada cuanteo se inspeccionaron todos los frutos

de 15 plantas tomadas al azar y previamente marcadas, par-
tiendo los frutos y observando su interior. Estas '"plan--
tas marcadas'" eran parte de las 50 que originalmente fue-;

ron tomadas por su uniformidad dentro de los 4 surcos Gti-



tiles de cada parcela. Los frutos que se encontraban ca--
idos bajo las plantas a las cuales se les hacia el recuen-
to, pasaban a formar parte de dichas muestras, para asi -

obtener la infestacidn total.



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Los resultados del presente experimento desarrollado
en el campo Agricola Experimental de la Facultad de Agrono
mia de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledén, ubicado en -
la Ex-Hacienda EL CANADA, Municipio de Gral. Escobedo,N.L,

se mencionan a continuacidn.

Se hicieron dos recuentos, uno 21 dias después de 1la
primera aplicacidn de los tratamientos, y el otro 21 dias

después de la segunda aplicacidn de los tratamientos.

Tabla No. 3.- Datos porcentuales de control, transforma- -
dos a valores angulares Bliss del primer re-
cuento en la prueba comparativa de 5 insecti
cidas sistémicos en el control del picudo -
del chile Anthonomus eugenii (Cano).

PROMEDIO
INSECTICIDAS REPETICIONES EN ANGU-
SISTEMICOS LOS BLISS

1 2 3 4

CYOLANE 250 E 50.23 48.28 48.90 44.52 47.98
DIATION 40 58.26 48.51 48.67 45.65 50.27
METASYSTOX R-50 53.99 45.21 43.20 42,95 46,34
NUVACRON 60 49.09 50.92 50.48 52.64 50.78
ROXION 40 52.30 42.59 46.74 41.10 45.68

TESTIGO 31.42 48.07 30.88 29,67 35,01
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En la tabla No. 3, vemos los porcentajes de control -
de picudo transformados a valores angulares Bliss del pri-
mer recuento, Yy a continuacidn se anotan los resultados -
del anilisis de varianza del primer recuento en la tabla =

No. 4.

Tabla No. 4.- Analisis de varianza de los datos procentua-
les de control, transformados a valores angu
lares Bliss del primer recuento en la prueba
comparativa de 5 insecticidas sistémicos en
el control del picudo del chile Anthonomus -

eugenii (Cano).

f. de v. g.1l. s. de c. C. m, F cal. F tedrica
BLOQUES 3 146,00 48.660
TRAT. 5 666,96 133,392 5.6381 2.9013 4.5556
ERROR 15 354,89 23.659

Segfin este analisis de varianza se acepta la hipdte--
sis alternativa, y decimos que si hay diferencia entre los

tratamientos, en ambos niveles de probabilidad (5% y 1%).

Como método de comparacibén entre tratamientos se usd
la '"Prueba de comparacidén de rangos de Duncan'", obteniendo

se en este caso (primer recuento) un rango de 2,432,

En la tabla No. 5, se encuentran los rangos multiples
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para la prueba de comparacidn de los tratamientos de Dun--
can para los porcentajes totales de control, expresados en

valores angulares Bliss del primer recuento.

Tabla No. 5.- Rango Studentizado para la comparacidn de
tratamientos segiin Duncan de los promedios -
de los porcentajes de control transformados
a valores angulares Bliss del primer recuen-
to, en la prueba comparativa de 5 insectici-
das sist&micos en el control del picudo del
chile Anthonomus eugenii (Cano) para 5% y 1%
niveles de probabilidad.

g. 1. NIVELES

DE

ERROR  pRoB. 2 3 4 - 6

15 .05 7.320 7.685  7.904 8.049 8,171
.01 10.141  10.627 10,944  11.138 11.284

En la tabla No. 6, se dan los datos de los promedios
de control de los insecticidas, expresados en %, en orden
decendente y utilizando una linea para representar el re--
sultado de la prueba de comparacidn de tratamientos seglin

Duncan.
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Tabla No. 6.- Promedio de los datos porcentuales de con---
trol transformados a valores angulares Bliss,
Y resultado de la comparacidn de tratamientos
segiin Duncan, en el primer recuento de la -
prueba comparativa de 5 insecticidas sistémi-
cos en el control del picudo del chile - - -
Anthonomus eugenii (Cano).

INSECTICIDAS  TRAT. $ DE CONTROL COMP. DE DUNCAN
5% y 1%
NUVACRON 60 Ty 50.78 >
DIATION 40 T, 50.27 /
///
CYOLANE 250 E T, 47.98 Z
METASYSTOX R-50 T, 46.34 Z
ROXION 40 T, 45.68 /
TESTIGO T 35.01

Los resultados obtenidos en el segundo recuento fue--
ron sometidos al mismo analisis estadistico, y a la misma
comparacidén entre tratamientos seglin Duncan, que los resul

tados en el primer recuento,

En las tablas 7, 8, 9 y 10, se encuentran los datos -

porcentuales de control de picudo Anthonomus eugenii (Cano)

transformados a valores angulares Bliss, su analisis de va
rianza, los rangos studentizados y los promedios de los -

porcentajes de control con las comparaciones entre trata--



mientos segin Duncan,

55 =

respectivamente,

Tabla No. 7.- Datos porcentuales de control, transformados
a valores angulares Bliss del segundo recuen-
to en la prueba comparativa de 5 insecticidas
sistémicos en el control del picudo del chile
Anthonomus eugenii (Cano).

INSECTICIDAS REPETICIONES PROMEDIO

SISTEMICOS . 5 5 . o ANGULOS
CYOLANE 250 E  41.86 39,03 38.17 28.94 37.00
DIATION 40 36.89 35.52 35,96 33,96 35,58
METASISTOX R-50 25.81 33.20 35.54 30.95 31.37
NUVACRON 60 37.30 31.90 37.59 37.31 36,02
ROXION 40 40.03 29.57 41.53 46,66 39.44
TESTIGO 17.92 27,65 28.54 31,53 26.41

Segin la siguiente

tabla de analisis de varianza (Ta-

bla No. 8) se acepta la hipdtesis alternativa a un nivel de

probabilidad de 5%, y se rechaza la hip6tesis alternativa -

a un nivel de probabilidad de 1%.
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Tabla No. 8.- Analisis de varianza de los datos porcentua-
les de control, transformados a valores angu
lares Bliss del segundo recuento en la prue-
ba comparativa de 5 insecticidas sistémicos
en el control del picudo del chile Anthonomus
eugenii (Cano).

f. de v. g.1. s. de c. c.m, F cal. F teorica

BLOQUES 3 43.53 14.510

TRAT. 5 436,86 87.372 3.3757 2.9013 4.5556

ERROR 15 388.23 25.882

Tabla No. 9.- Rango Studentizado para la comparacidn de -
tratamientos segfin Duncan, de los promedios
de los porcentajes de control, transformados
a valores angulares Bliss, del segundo re- -
cuento, en la prueba comparativa de 5 insec-
ticidas sistémicos en el control del picudo
del chile Anthonomus eugenii (Cano).

NIVELES
g. 1. DE
ERROR  pRrop, 2 3 4 5 6
15 .05 7.657 8,039 8,268 8.420 8.947
.01 10.608 11,117 11.448 11.651 11,804




Tabla No. 10.-
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Promedio de los datos porcentuales de con--
trol, transformados a valores angulares - -
Bliss, y resultado de la comparacibén de tra
tamientos seglin Duncan, en el segundo re---
cuento de la prueba comparativa de 5 insec-
ticidas sisté&micos en el control del picudo
del chile Anthonomus eugenii (Cano).

INSECTICIDAS TRAT. $ DE CONTROL. COMP. DE DUNCAN
.05 .01
ROXION 40 T5 39.414
CYOLANE 250 E T1 37.00 -
NUVACRON 60 T4 36.02 7
DIATION 40 T2 35.58 ;:
METASYSTOX R-50 T3 31,37 g
~TESTIGO T6 26.41 <

En la sigu
con los promedi

transformados a

iente figura se ve el histograma realizado
os de los porcentajes de control de picudo

valores angulares Bliss, tanto del primero

como del segundo recuento.
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Figura No. 2.- Histograma de los promedios de los datos -

porcentuales de control, transformados a va
lores angulares Bliss, del primer y segundo
recuentos en la prueba comparativa de 5 in-
secticidas sistémicos en el control del pi-
cudo del chile Anthonomus eugenii (Cano).
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DISCUSION

En este trabajo se tratd de probar la accidn insecti-
cida de los siguientes compuestos: cyolane 250 E, diation
40, metasystox R-50, nuvacron 60 y roxion 40, haciendo 1la

evaluacidn directamente en el Campo.

Al evaluar en el campo el dafio del picudo inspeccio--
nando el ataque en el fruto, se puede conocer la eficacia
del insecticida para suprimir a este insecto, pues para --
que el picudo llegue ha ser adulto, primero tiene que pa--
sar su estado larvario alimentandose dentro de los chiles,
al ovipositar la hembra en el ovario antes de formarse el
fruto; asi pues, mientras menos sea el nGmero de estas es-
tructuras dafiadas, menor serda la poblacidn de insectos y -

por lo tanto mayor la efectividad del tratamiento.

A continuacidn se interpretan los datos obtenidos en

la secci®n anterior.

Aunque segln el andlisis de varianza de los datos por
centuales de control de picudo del primer recuento, (Tabla
No. 4) si hubo diferencia significativa entre tratamientos
a los niveles de probabilidad de 5% y 1%, con la prueba de
comparacidn de rangos de Duncan vemos que entre los insec-
ticidas no hubo diferencia y que el testigo si es diferen-

te a todos ellos en ambos niveles de probabilidad.



Para el segundo recuento hay diferencia significativa
a el nivel de 5% de probabilidad y una no significancia a
el nivel de 1% de probabilidad, segfin el an&lisis de va- -
rianza de los datos porcentuales de control de picudo del
segundo recuento (Tabla No. 8). Pero con la prueba de conm
paracidn de rangos de Duncan se obtiene que a el nivel de
5% de probabilidad resultaron todos los insecticidas igua-
les entre si y todos excepto el metasystox R-50 resultaron
diferentes al testigo. Y a el nivel de 1% de probabilidad,
fodos los insecticidas fueron iguales entre sf, y ademids -
el Gnico insecticida que resultd diferente al testigo fué

el roxion 40,

Como se ve en la figura No. 2, el control mids impor--
ténte fué el de la primera aplicacién y aunque por la prue
ba de comparacifn entre tratamientos de Duncan se obtiene
infromacidn en el sentido de que todos los insecticidas --
dieron el mismo control, en sf el insecticida que controld

de mejor manera al picudo del chile Anthonomus eugenii (Ca

no) fué& el nuvacron 60 (azodrin) con 50.78% de control; es
to debido posiblemente a sus caracteristicas de ser alta--

mente téxico afin al picudo (17).

No asi en la segunda aplicacidén, en la que el roxion
40 did el mejor control (39.44%); quizd debido a la facili

dad que tiene para moverse dentro de la planta, alin tenien



do esta mas suberizados los tejidos. Sin ser diferente --
estadisticamente a los demas insecticidas usados en este -

experimento (70).

AGn cuando de la primera aplicacifén de los tratamien-
tos se obtuvo muy bajo control, posiblemente debido al cli
ma nublado y frio (41), de la segunda aplicacién se obtuvo
menos control todavia, quizd debido a que las plantas ya -
tenian mas edad, y por lo tanto su metabolismo era menos -
acelerado, traduciendose esto en una mds lenta transporta-

cidén, reduciendo asfi l1la efectividad de todos 1los tratamien

tos en general.

Todos los insecticidas probados en este experimento -
se comportaron mas o menos de la misma manera, dando una -
efectividad en su accidén insecticida bastante baja, en re-
lacidn con otros compuestos no sistémicos que se usan en -

explotaciones comerciales en la regidn o en otros ensayos

(60), (13).

Quiza la baja efectividad de control de picudo, no se
debid al método empleado (insecticidas sistémicos), sino -
qQue posiblemente fué debida a las caracteristicas de los -
mismos insecticidas usados, puesto que (17) recientemente
han aparecido compuestos muy prometedores en el control de
insectos de aparato bucal masticador, por lo tanto serd --

necesario continuar probando este método de control, hasta
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llegar a una conclusidn verdadera.

Ademas es necesario hacer notar, que la t&xicidad que
en el hombre pueden causar los insecticidas sistémicos, --
nos hizo aumentar el intervalo de dias entre cosechas, por
lo que solo un porcentaje de control muy elevado, podria -
justificar el empleo de estos insecticidas; compensandose
quizad sobradamente, 1o que se pierde al no poder piscar ma
yor ntimero de veces, con lo que se ahorra al hacer menos -

aplicaciones.



CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente experimen-

to pueden derivarse las siguientes conclusiones:

100—

20.-

300_

4o0. -

El an3lisis de varianza para los valores porcen-
tuales de control en la primera aplicacifn, mos-
trd diferencia significativa en los niveles de -

probabilidad de 5% y 1%.

El andlisis de varianza para los valores porcen-
tuales de control en la segunda aplicacidén, mos-
trd diferencia significativa al nivel de 5% y no
diferencia significativa a nivel de 1% de proba-

bilidad.

En la primera aplicacidn, seglGn la prueba de com
paracidn entre tratamientos de Duncan, todos los
insecticidas resultaron ser iguales entre si, pe

ro diferentes al testigo sin tratar.

En la segunda aplicacidén, seglin la prueba de com
paracidén entre tratamientos de Duncan, con un ni
vel de probabilidad de 5%, todos los insectici--
das resultaron iguales entre si, y todos excepto
el metasystox-R- 50 resultaron diferentes al tes-

tigo, ¥ a un nivel de probabilidad de 1%, todos
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los insecticidas fueron iguales entre si, y el -
Ginico insecticida que resultd diferente al testi

go fué el roxion 40.

En la etapa joven del chile el nuvacron 60 did -

el mejor control de picudo Anthonomus eugenii --

(Cano), pero no presentd diferencia significati-
va en relacidn a los demids insecticidas sisté- -

micos usados.

En la etapa adulta del chile, cuando sus tejidos
estan mis suberizados, el roxion 40 did el mejor

control del picudo Anthonomus eugenii (Cano), pe

ro no presentd diferencia significativa en rela-

cidn a los demids insecticidas sistémicos usados.

El control dado por los insecticidas sistémicos
usados en este experimento, resultd menor que el
que proporcionan otros insecticidas no sisté- --

micos usados en forma comercial en la regifn.

Un buen insecticida sistémico para controlar al

picudo Anthonomus eugenii (Cano), serd aquel que

lo mate eficazmente en el estado larvario (den--
tro del fruto), y que su residualidad sea tal, -
que nos permita cosechar un buen ntmero de veces

sin probocar intoxicacidén en las personas que --
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consuman el chile.

No se puede descartar totalmente la posibilidad
de que haya un buen insecticida sistémico capaz

de controlar al picudo del chile Anthonomus - -

eugenii (Cano) por lo que habri de seguirse ex--

perimentando.



RESUMEN

Este trabajo, se 1llevd a cabo en el Campo Agricola --
Experimental de la Facultad de Agronomfa de la Universidad
Autdénoma de Nuevo Ledn, ubicado en la Ex-Hacienda EL CANA-
DA, 427 m sobre €l nivel del mar, Coordenadas Geograficas
25° 47' de Latitud Norte y 99° 10' de Latitud Oeste, y du-

rante el ciclo primavera~-verano de 1973,

El objetivo de este experimento fué comparar 5 insec-
ticidas sistémicos en el control del picudo del chile - -

Anthonomus eugenii (Cano) tratando de encontrar uno, que -

al usarlo ademds de ser efectivo, resulte mids econdmico --

que emplear los mé&todos convencionales,.

Se us® plantula de chile serrano de la variedad Rfo -
Verde, en un disefio de Bloques al azar, con 6 tratamientos

Y 4 repeticiones.
Los tratamientos probados en el experimento fueron:

T1 cyolane 250 E

diation 40
metasystox R-50
nuvacron 60

1

roxion 40

5 9 =2 = +

2
5
4
5
6 testigo sin tratar



El transplante se efectud el dia 16 de Mayo de 1973 -
haciendose las labores acostumbradas para una explotacibn
comercial incluyendo una aplicaci®n de paration el dia 29

de Mayo.

Se hicieron dos aplicaciones de los tratamientos, la
1a el dia 6 de Agosto y la 2a el dfa 6 de Septiembre, y es

tas fueron aspersiones foliares,

Cada dbsis era aplicada en mezcla con 12 litros de --

agua para cada parcela, o sea una aspersora cargada por --

parcela.

Para evaluar la infestacidn del picudo del chile - -

Anthonomus eugenii (Cano), se hicieron dos recuentos, Un

recuento 21 dias despu€s de cada aplicacidn. En cada cuan
teo se inspeccionaron todos los frutos de 15 plantas toma-
das al azar y previamente marcadas, partiendo los frutos y
observando su interior. Estas '"Plantas marcadas'" eran pax
te de las 50 que originalmente fueron tomadas por su uni--
formidad dentro de los 4 surcos fitiles cada parcela; los -
frutos que se encontraban cafdos bajo las plantas a las --
cuales se les hacia el recuento, pasaban a formar parte de
dichas muestras (conglomerados) para asi obtener la infes-

tacidén total.

El andlisis de varianza para control de picudo, del -



primer recuento, resultd ser altamente significativo, pero
con la prueba de comparacidn de rangos de Duncan resulté -
que todos los insecticidas fueron iguales entre si y dife-

rentes al testigo sin tratar.

Para el segundo recuento hay diferencia significativa
a el nivel de 5% de probabilidad, y una no significancia a
el nivel de 1% de probabilidad segfin el andlisis de varian
za para control de picudo. Pero con la prueba de compara-
cién de rangos de Duncan se obtiene que a el nivel de 5% -
de probabilidad resultaron td&os los insecticidas iguales
entre si, y todos excepto el metasystox R-50 resultaren di
ferentes al testigo; y a el nivel de 1% de probabilidad: -
todos los insecticidas fueron iguales entre si, y ademis -
el Gnico insecticida diferente al testigo resultd ser el -

roxion 40.

El control m3s importante fué el de la primera aplica
cién y aunque todos los insecticidas usados en el experi--
mento estadisticamente resultaron iguales, el nuvacron 60

did el mayor control (50.78%).

En la segunda aplicacidn el roxifn 40 didé el mejor --
control (39.44%), quizid por su facilidad para moverse den-
tro de la planta aGn estando los tejidos suberizados pero

no resultd ser diferente estadisticamente a los demds in--
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secticidas usados en el experimento.

El control dado por los insecticidas sistémicos usa--
dos en este experimento, resultd menor que el que propor--
cionan otros insecticidas no sist&micos usados en forma co

mercial en la regiébn.

Pero no se puede descartar totalmente la posibilidad
de que haya un buen insecticida sistémico capaz de contro-

lar al picudo del chile Anthonomus eugenii (Cano), por 1lo

ue habri de seguirse experimentando.
q
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