* UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

' FACULTAD DE AGRONOMIA |

ADAPTACION DE SIETE CULTIVARES DE COLIFLOR
(Brassica oleracea var. botrytis) EN LA REGION
~ DE MARIN, N. L

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERQ AGRONOMO FITOTECNISTA

PRESENTA

MAGALIEL LEDEZMA MARTINEZ

. . MARIN, N. L. AGOSTO DE 1289



SB333
L4
c‘l



NUONARRER

1111111111



OUIE DARA OBIENERIEINEHITIL O DE
INGENTERCVIORON OGS EFRC FE ORI ISITA

PRESENTA

l\’?!h g}«'f:&x ‘,E‘ E}_ Er' E NE E'w‘ E\{lt}ﬁ{’*, Fr?.i_i h@?”;”






UNLVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DLE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA

Adaptacidn de siete cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis)

en la regidn de Marin, N.L.

TESIS elaborada por MAGALIEL LEDEZMA MARTINEZ aceptada y aprobada como requi
sito parcial para obtener el titulo de INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA.

COMITE SUPERVISOR DE TESIS

Ing. M.Sc. Fermin Montes Cavazos
Asesor Principal

Ixg. Rog as Rodriguez Ing. Ratl P, Sala r_Sienz”
Asesor Aux111ar / Asesor Au?iliar
4

MARIKN, N.L. AGOSTO DE 1989.



AGRADECIMIENTO

A mi asesor Ing. Fermin Montes Cavazos

Por su avuda para la elaboracidn del presente tratajo, por su

amistad -y orientacidn.

A los maestros Ing. Rogelio Salinas R. e Ing. Ra@il P. Salazar Sienz.

Por su valiosa colaboracidon en la revisidn de este trabajo.

A todos los trabajadores del Proyecto de Produccidn de Semillas de Hor
talizas del CIA-FAUANL, especialmente al Ing. Austreberto Martinez Gra

ciano por el asesoramiento en todo el trabajo.

A toda persona omitida y que contribuyd de una forma u otra en la rea-

lizacidon de este trabajo, A TODOS GRACTAS.-



DEDICATORIA

A MIS PADRES:

Sr. Salvador Ledezma RBulnes
Sra. Rufina Martinez de Ledezma

Con amor y respeto, para ustedes mi etermo agradecimiento, gracias

por la confianza y todos los sacrificios que por mi hicieron.

A MIS HERMANOS:

Arnoldo

Milca
Sara

Damaris
Martha

Noe
Con mucho carino para ellos, por toda la
ayuda que me brindaron para la culminacifio

de mi carrera.



INDICE

Pagina
I INfRODUCCION ........................................... 1
Ll; REVISION DE LITERATURA s v e s s wim v uims s me s a5 ds o 600 5 55 & % 3
2ol Generalidaden . v o ws s woos e s e g s woe s s s 55 8 B - 00§ B § 6 3
2.1.1. Historiadela coliflor..iiiineirinenannnnn 3
2.1.2. Origen vy distribucCion..eesevenceennocnsnnens 3
2 lady VAIOr Glifeit it Gum e s s o 5 o s om § o & 5 8 -5 5 4 5
Vivds Clanifiloooion. ParDRONLSEY we & g s o 5 o 558 ¢ 55 5 008 5 % ¥ 4 5
2.3. DescripciOn botAnicCa. s et etnneeroneaeenneneeannas 6
2.4, Clasificacidn de variedades.. ..o iinennennnan. 8
Fuds REGUErINLEHEOE ECOlOPT TR & v s v o v o § 508 b 5o ¥ 85 5 58 4 4 10
Zedwl; TOMPETERULS e 5 wwe s sre s ma s o s 5 6 578 & 9% & 3908 5 W 3 5 10
2 o8B TIEE o o s s 3w 5 wwi o v o e 50 5 WO g W S W § O S ST § W § 11
2.5.3, Bumedad. . iveiiiraeereetetncaanoannracnanas 11
2 u D, VBT w6 ¥ 902 5 N F B 4B S W D SR L R Y A e el d 12
2.6. Regquerimientos C8CNICOS v eereeseennearoranceotnsens 12
2.6.1. Siembra.ecec et eeateetasnanenernannnannss 12
2.6.2. Transplante..ceeeesiaeeiosocareteencnnsnenss 14
203w Rl s nes e s i s Mu i om s s Bismismaames 15
284, Fertiledseidn. sevsews -t 15
2.6.5. Control de malezas. ccuue e sunesconnenrnenns 16
2.6.6. Enfermedades ¥ PlagaSe.avecanerecanenonenns 16
2.6.7. Labores culturales y pricticas especiales.. 21
2658, CoBeCHy s w5 wws sws s 5w s wies 5w 55 500 8 : .......... 22
2w Bor BOTNAEL I DA 0 » 2 v: x o o mowsn 5 wr » wime 6 wiwn: v wi ¢ 5 > o § W ¢ g & 23
2.8. Clasificacidn comercial...esieiiiinneenecnnncaanas 25
20 Gy EMDEEUIE S 5 wom ¢ w5 5 50 5 958 & 5559 7 S 6 000 & 500 6 ¥ 4R 5 B0 5 0 5 NV 2 W g 8 27
2.10. Almacenamiento y CONSEYVACION.teetsvrsneonsanonenns 28
III. MATERIALES Y METODOS. «oevn vneunnoronanneeuesonaneannenss - 32
3.1. Localidad. . ceeeeenauiernocncernonsrnesorearnesanaes 32
Bs2: CLima de 18 TeeiDMews swd s b s wn s S8 S0y 6 0F 5 %85 5ot n oo o ¥ 32

BT MAteT1aleSe s oeesms ios s wres s @08 5 5% & 558 & 57% § 9 i s ¥ e g B W R 33



Iv.

VI.

VII.

VITI.

3.4. Especificaciones del experimento

---------------------

3.5. Descripcidn del experimentO.sseceassccsnsssosssasasnss

3.6. Desarrollo del experimentO. et ietnvronssocansannns

3

W W w w W w w Ww

"

[o)IN's "SR & LN & A BN © AN o AN @

: 6

.1. Preparacidén y siembra del almicigo............
Preparacidn del terrent....c.cceesessssscaanns

Transplante. . c.eeeeseonenerorsssanarssrasssoasns

----------------------------------------

O ~ O B W N
o
-
)
a0
o)
w

O, COSECHNA. . s s tnesrseartsonrenancasssssastoasacnsnss

3.7. Variables evaluadas ... e ceeeraasceoosonancneanenannnsss

RESULTADOS Y DISCUSION

------------------------------------

CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES . s s vvussnnennoansenaennesan
BESTIIER . » oo o s 3 5 5 50 & 6 505 S0t 3 0500 4 W 5 S0 5050 5 5908 5 6 5 MO 5 9 ¥ B 1 0 % 904
BB TOGRAT LA v viv n s v s o o o momim o1 2 mom & sicd R B B8 6 5 6 ik § 08 § 8 8 iR

APENDICE

--------------------------------------------------

Pagina

33
34
35
35
36
36
37
37
38
38
39
39
40

47

56

58

60

63



INDICE DE CUADROS Y FIGURAS

Cuadrcs del Texto

1 Composicidn nutritiva de la coliflor per 100 g de produc
to comestible fresco0...eeeeeenceieenens s R YR PR
2 Categorias comerciales, didmetros minimos medidos en

los puntos de maxima circunferencia de las inflorescen-—

cias, tolerancias maximas para cada diZmetro....... T

3 Numero de inflorescencias de coliflor contenidas en cada
empaque, diametros minimos y midximos (cm) de las inflo-

TOSCETIC T AS s « v & i s ooal & 575 5 efel & & 0@ & 6 & @ 608 5 feoe % teve 4 wte -

4 Fechas de aplicacidn, producto quimico y dosis utilizada
de los furgicidas e insecticidas que se aplicaron al al-

miacigo en el experimento de coliflor (Brassica oleracea

var. botrytis) en la regidn de Marin, N.L. en el ciclo

otono-invierno 1987-1988. .00t ereseasnsecncanss & e § e E e

5 Fechas e intervalos de riego en el experimento sobre
adaptacidén de siete cultivares de coliflor (Brassica
cleracea var. botrztis) en Marin, N.L. en el ciclo oto

ho-invierno 1987-1988. ... .. e eeae e

6 Fechas de aplicacidn, producto quimico y dosis utiliza-
da para el control de plagas que se presentaron en el

experimento sobre adaptacidn de siete cultivares de co-

liflor (Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.

L. en el ciclo Otono-Invierno 1987-1G688........... caee

7 Resumen de los estadisticos de las variables estudiadas
en el total de plantas cosechadas en el experimento so-
bre adaptacidn de siete cultivares de coliflor (Brassi-

ca oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo

otolNo—invierno 1987-1988. .. .. cr it eieroncennsocacanasss

Pagina

26

26

36

38

39

43



Cuadros del Texto

10

i1

12

13

Resumen de comparacidn de medias para las variables con
significancia al 1%, utilizando el método DMS en el ex-
perimento sobre adaptacidn de siete cultivares de coli-

flor (Brassica oleracera var. botrytis) en Marin, N.L.

en el ciclo otono-invierno 1987-1988.

Anilisis de varianza para el rendimeinto total en kg/ha
de cabezas en el experimento sobre adaptacidn de siete

cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis)

en Marin, N.L. en el ciclo otofio-invierno 1987-1988.....

Andlisis de varianza para diametro de cabeza en el expe-
rimento sobre adaptacidn de siete cultivares de coliflor

(Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el

ciclo otono—-invierno 1987-1988......

----- TR TR T B N BT I O )

Anilisis de varianza para altura de planta en el experi-
mento sobre adaptacidon de 7 cultivares de coliflor (Bra-

ssica oleracae var. botrytis) en Marin, N.L. en el ci-

clo otolio—invierno 1987-1988...ccutinceiiernnsenanaensnn

Andlisis de varianza para dias a cosechar promedio en el
experimento sobre adaptacidn de siete cultivares de colil

flor (Brassica oleracea var. botrytis } en Marin, N.L.

en el ciclo otono—invierno 1987-1988..........

Coeficientes de correlacidn entre las variables, ignoran
do los cultivares en el experimento sobre adaptacidn de

siete cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. bo-

trytis) en Marin, N.L. en el ciclo otoho-invierno 1987-

1088, i iiennsnncaansnssascsanans

® 4 8 8 8 3 20 e e as e “ o8 s 2 e a0

Pagina

44

47

47

50

50

53



Cuadros del Apéndice

Condiciones ambientales que prevalecieron durante el de-
sarrollo del experimento sobre adaptacidn de siete culti

vares de coliflor (Brassica oleracea wvar. botrvtis ) en

Marin, N.L en el ciclo otoho-invierno 1987- 1988........

Caracteristicas fisico- rvimicas del suelo dende se lle-
vd a czbo el experimento sobre adaptacidn de siete culti

vares de coliflor (Brassica oleracea wvar. botrztis) en

Marin, N.L. en el ciclo otcho-invierno 1987-1988..... s 5

Figuras del Texto

Respuesta de los tratamientos para peso promedio de cabe
zas por hectirea en el experimento sobre adaptacidn de 7

cultivares de coliflor (Brassica cleracea var. botrytis)

en Marin, N.L., en el ciclo otone-invierno 1987-1988.....

Respuesta de los tratamientos para didmetro promedio de
de las cabezas en el experimento sobre adaptacidon de 7

cultivares de coliflor (Brassica oleracea wvar. botrvtis)

en Marin, N.L. en el ciclo otono-invierno 1987-1988.....

Respuesta de los tratamientos para la altura promedio de

plantas en el experimento sobre adpatacidon de 7 cultiva-

res de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en

Marin, N.L. en el eiclo otofio—invierno 1987-1988........

Respuesta de los tratamientos para dias promedio a cose-
char en el experimento sobre adaptacidn de 7 cultivares

de coliflor (Brassica oleracea var. botrztis) en Marin,

N.L. en el ciclo otono—invierno 1987-1988....... i &5

Pigina

64

65

48

49

5l

52



Figuras del Apéndice Pagina

1 Croquis y dimensiones en metros del diseno de bleques al
azar con cuatro repeticiones en el experimento de coli-

fior (Brassica oleracea var. botrytis ) en Marin, N.L.

en el ciclo otoho—invierno 1987-1988...iciu i venecceannn . 66



I. INTRODUCCION

E1 apetito humano (en la mayorfa de los casos) siempre ha teni-
do una fuerte preferencia por los alimentos de origen animal, es por
eso que el hombre siempre ha estado dispuesto a hacer el mayor esfuer-
20 necesario a fin de satisfacer su apetito, en donde las condiciones

naturales 1o han permitido.

Pero en México un alto porcentaje de la poblacidn no cuenta con
suficientes recursos econdmicos para poder alimentarse con estos pro-
ductos, es por esto gue las hortalizas constituyen un complemento nece
sario en la alimentacidn del hombre; ya que estas proporcionan lasvita
minas ylos elementos minerales gue son indispensabies, como los carbona

tos de potasa, sosa, etc. (34).

Desde el punto de vista dietético, las coles considerdndolas
en conjunto- por su accién comln a las demds cruciferas son aconseja-
bles, especialmente en los inviernos, ya sean crudas por su contenido
vitaminico general y por su especial riqueza en vitamina C, ya cocidas
son pobres en grasas, medianamente ricas en materias nitrogenadas, efi
caz en el estimulo de la diuresis, y por la activacion del peristalsis
de los intestinos, debido a su contenido abundante de materias celulo-

sicas.

Ademds de estas propiedades dietéticas y organolépticas, tienen
las coles la ventaja de ser recomendables por su precio, gue si 1o com
paramos con 1a mayoria de las verduras no es nunca excesivamente eleva

do.



Bajo el aspecto vitaminico se ha de poner de relieve que las

colifiores (Brassica oleracea var, botrgtis) aungue se consuman coci

das, tienen todavia vitamina C, y unas pequefias cantidades de aneuri

na y caroteno (6).

Desde el punto de vista culinario, las coliflores son usadas
exclusivamente cocidas, pueden ser consumidas en ensalada, puestas en

vinagre, o bien, pueden ser freidas {6).

Actualmente las producciones de coliflor en el estado de Nuevo
Ledn, se ha visto que es insuficiente para satisfacer la demanda To-
cal, por lo gue se tiene que recurrir a otras zonas productoras del
pais como son: Guanajuato, Aguascalientes, Sonora y Michoacdn y a
otras areas de lMExico en potencia como son: lexicali y el Valle de

San Luis Potosi (2).

Sin embargo, existen regiones y agricultores (estos principal-
rmente en el centro y sur del estado) que requieren de orientacidn téc-
nica mds adecuada para producir en forma mds eficiente, es por eso
que el presente trabajo, el cual forma parte de una serie de trabajos
que se han venido desarrollando durante diferentes fechas de siembra
a partir del mes de julio y hasta noviembre y dicho trabaje correspon
de a la fecha del 2 de noviembre, 1887 y tiene como objetivo general

el siguiente:

Evaluar siete cultivares de coliflor para observar su adapta-
cién y cuantificar sus rendimientos en la regidn. Observar el compor
tamiento de cada uno de los cultivares, la calidad del preducto y su

precocidad, para proporcionar a Tos agricultores de la zona mejor in

formacifn técnica sobre el cultive.



I1. REVISION DE LITERATURA
2.1. CGeneralidades

2.1.1. Historia de 1a coliflor
Las coles se encuentran ciertamente entre las plantas utilizadas nor
el hombre desde los mds lejanos tierzos, probablemente desde Ta nrehisto-

ria, cuando el hombre 1a encontraba tocavia en estado silvestre (6).

E1 cultivo de esta hortaliza se remota por lo menos a 2500 afios A.C.,
algunas variedades como la col @min, ta coliflor y el brocoli eran ya cong
cidas por los griegos y rcmanos, los antiguos germanos, saiones y celtas,
fueron los primeros en cultivar la col en el norte de Europna y en Escocia
e Irlanda, adquirié gran irportancia desde les tiempos muy remotos. Hoyv en
dia, se cultiva en todo el mun'c, excepto en los trépicos, los romanos le
tenian una gran estimacidn, Caton le atribufa un valor muy crande para
la alimentacién. No sabemos todavia cudles fueron las formas oue los roma
nos utilizaron, ya aue Tlas descriociones dejadas por Catbn, Plinio, Colume

To y otros no son suficiente documentacion para aclarar este nunto (6, 15).

2.1.2. Origen y Distribucién

La coliflor, repollo y brécoli son 1las tres hortalizas mds impor-
tantes de la familia cruciferae y ésfe grupo de hortalizas tiene un ances-
tro comin en el repollo, una planta silvestre oue ouizds 1legb del Medi-
terrdneo o del Asia menor a las pefias calcdreas de Inalaterra, o las
costas de Dinamarca, asi como también a Francia y Espafa. Su origen es muv
antiguo, pues hay referencias histéricas sobre su cultivo antes de la era

cristiana (10).



La coliflor en su estado nativo o salvaje como esta representado es

encontrada sobre 1las rocas a la orilla del mar.

1. En 1a isla de Laland en Dinamarca, en la isla Helijdand, en el sur
de Inglaterra e Irlanda, las islas del Canal y en las islas de la

costa de Charente interiure.

2. En 1z costa norte del Vediterrdnec, cerca de Nive, Gena y Luca un
viajero del siglo pasado. Sibthore, dijo que &1 encontré este vege-
tal en el monte Athps-pero esto no ha sido confirmado por ningun bo-
ténico moderno-, las especies parecen ser extranieras en Grecia en
las orillas del mar Caspio, asi como en Siberia. Donde Pallas ante-

riormente habia dicho cue las habia visto ahi y en Persia.

No solamente 1os numerosos viajeros que han explorado estos palses
no han encontrado la coliflor, sino que ademds Tlos inviernos del este de Eu

ropa y Sibera parecen ser demasiado severos para ella (9).

Actualmente las principales zonas productoras a nivel mundial se lo-

calizan en Long Island, New York en California v Oregon (12).

A nivel nacional, las principales zonas productoras son: Guanaiuato,
Aguascalientes, Sonora, Michoacdn y en menor escala estd Mexicali y el Va-

1le de San Luis Potosi (2).

En el Bajio, el estado de Guanajuato aporta la mayor superficie pa
ra la siembra de coles. En casi todos los municipios existen zonas de cul-
tivo, con excepcibn de las reaiones del norte y noreste del estado y de la
zona de la sierra. E1 estado de Ouerétaro aporta una minima superficie de

este cultive (1).



A nivel regicnal, la mayor produccidn de coliflor se localiza en

el centro y sur del Estado, siendo los municipios productores MHontemore

los, Galeana y General Terdn, N.L.

2.1.3. Valor alimenticio

La coliflor produce un pan, cabeza o pella como también suele lla

marse, formada por pedicelos y peddnculos carncsos hipertrofiados (sin

clorofila), flores no desarrolladas y bracteas posteriormente el pan se

abre, los Grganos florales se insinuan y desarrolla el tallo floral (7).

Cuadro 1. Comzosicién nutritiva de la coliflor (por

mestible fresco).

100 g de producto co

AQUB: & &+ % & & & =
Proteinas. . « « & &
L Ip1d0Ss = s « = » &
Gl0cians. v « o « o
Nimero de calorias.
Vitamina A. . . . .
Vitaming Bie ¢ & =
Vitamina BZ. . . . .
Vitamina G5 s = « =
Calcio. « « « .+ .

Fosforo. « « « « « &
Hierro. « « « « + « =

L]
. .
-
-

. L] - . . . . - . .

90. 98
2.48
0.34
4,55

32,00

90

110
100

65

22

22
Lol

UL
mg
mg
mg
mg
mg

2.2. Clasificacidn taxondmica

La familia de las cruciferas es una de las mas importantes, ya

que comprende el género Brassica , dentro del cual queda comprendido el

grupo de las coles como son:



La coliflor (Brassica cleracea var. botrytis)

La col de bruselas {Brassica oleracea var. geminifera)

La col espontanea (Brassica oleracea var. svlvestris)

La bereza comin (Brassica oleracea var. acephala)

E1l repollo {Brassica oleracea var. capitata)

La bereza de hoja arrugada (Brassica oleracea var. bollota)

E1 brocoli (Brassica oleracea var. italica)

E1 colinabo (Brassica oleracea var. caulorapa)

Dicha familia tiene aproximadamente unos 350 géneros y unas 3000 es-

pecies {11, 16, 29).

La clasificacifén taxondmica de Ta coliflor es -la siguiente:

REIBG, . o o & « & @ 5 &8 ® 5 % @ Vegetal

DAHEIBR, « o » w » s & w = » = Erbrionhyta
Subdivisibn. . . . . . . . . . Angiospermae

Clags. . - & § 5+ § 8§ & 5 @ @ § = Dicotyledoneae
Subclase, + « v+ & = + = e ow Archichamydae

Orden. . . . . « « « « « o o . Rhoedales

Fam il i8. « » & @ @ & & ® 8 & @mas Cruciferae

GENEYD. + % ® s « % % 5§ % « & ws Brassicae

Especie. . . . . . « .« « o . .. oleraceae

Variedad. . . s+ ¢« & 5 « & # 5 ws botrytis {11, 13, 25)

2.3, Descripcion botanica

Sistema radicular
Poseen una raiz pivotante de la que se parte una cabellera ramifi-

cada y superficial de raices (7).

Tallo

lgs tatTos se rematan terminalmente en una masa voluminosa de ye



mas florales hipertrofiadas muy apretadas uras contra otras, de color blan

co que son en realidad un &rgano pre reoroductor (7).

Hojas

Las hojas de la coliflor son ceneralmente mds largas v mas angos-
tas aue las del renollo; las hojas inferiores son mas peaueras v al prin-
cipio estan encurvadas y protegiendo la bola. Las hojas de tipo mas tardio
se van transformando en mas largas y anchas cue las de tipo temprano y van
protegiendo la cabeza oue es la parte mas imporntate. Las hojas son de co-

lor verde azuladas, numerosas, anchas vy lobuladas (8, 31, 32).

Flores

Las flores son amarillas sobre inflorescencias racimosas, de polini-
zacion aldgama y la fructificacidn se produce en silicuas, las flores nor-
malmente son actinomorfas, hermafroditas, racimosas, sin bracteas, cdliz de
cuatro sépalos libres, imbricados, en dos series rara vez valvados, corola
de cuatro pétalos, rara vez ausente, en alternancia con los sépalos, unilo-
culados, imbricadas, estambres 6, tetradinamos, los dos exteriores son
los mds cortos, Tibres e 1insertos debajo del ovaric, anteras biloculares,
de dehiscencia longitudinal, guineseo supero, bicarpelar, unilocular,
con un folielo, tab{que membranoso, varios évulos de placentacidn parietal
(25, 30). )
Fruto

Denominado silicua, dehiscente por endidura longitudinal de las »pa
redes corporales a 1o largo de 1a linea placentaria aue 1lega a separarse

como valvas dejando a las semillas temporalmente soldadas al reolum (29).



Semilla
son redondas de color parduzco, son penuenas, en un gramo nueden con
tenerse unas 350 semillas con una capacidad oerminativa de unos cuatro

anos en promedio (7).

2.4. Clasificacidnde variedades

Es oportuno destacar que cada reaidn tiene una énoca de produccidn
que le es propia y que en ella predomina el cultivo de una variedad espe-
cial, a la que un anbiente especifice proporciona todos los elementos para
que alcancen resultados excelentes, por cuanto cfrecen las condiciones mas

favorables e idfneas para sus exigencias (20),

Es por esto que en los catélogos generalrente se clasifican las va-
riedades como de tipo temprano y tipo tardio. Para la mayoria de las con-
diciones en Latinoaméarica, las variedades tempraras parecen mostrar una
adaptacion satisfactoria y éstas son en su mayor parte derivaciones de la
variedad Snowball originado en Holanda y Dinamarca, denominada antes Er-
frut. Las variantes bprecoces se conocen como Early Snowball A, Snowball
E. Difieren en el nimero de dias hasta la cosecha, el tamafio de planta v

el tamafio de inflorescencia.

Variedades tempranas

Coliflor temprana de toscana, tallo mediano a corto y grueso, con ho
jas erguidas, grandes, lisas, de color verde obscuro, con costillas blancas
y pronunciadas, pella gruesa, amarillenta, con ligeras protuberancias, es

sin embargo, compacta y esté& protegida por las hojas internas.



Coliflor giagante de Nafoles. Tronco alto, hojas grandes algo ondula
das, verde oscuras, recubriendo las internas una pella ruy quresa, dura y
blangu”sima. Resiste regular ente el frio, se cuece nronto, es tiernc y no

tiene sabor muy fuerte.

Temprana de alta Malta, pella gruesa, redonda y blanouisima.

Variedades tardias
Coliflor enana de Erfrut. Tronco corto, hojas ercuidas, oblongas
enteres, verde anaranjadas, grisdceas, pella blanquisima, apretada y de

excelente sabor.

Coliflor nisona, pella gruesa y blanca, se recoce en marzo, sembran-

dose en junio.

Coliflor de carnaval, madura en enero o febrero, pella voluminosa

amarilla, adecuada para el cultivo campestre.

Cultivo de las coliflores de otofio. Es este el cultivo ras facil tan
to en los campos como en la huerta, 1la siembra se hace en las épocas indi-
cadas al hablar de las variedades y en la huerta es necesario efectuar siem
bras graduales, para prolongar mas la recoleccidon, mientras aue en los cam

pos se hace una sola siembra y un solo transplante en julio.

Cultivode las cé]es de primavera. Conviene elegir un terreno particu
larmente suelto, el cultivo es semejahte al precedente, con la dnica di-
ferencia que las siembras se hacen a mediados de junio, pudiendo prolongar
se hasta julio, las plantitas se colocan de asiento en septiembre (13, 31,

34, 35).
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2.5. Reauerimientos ecoldgices

2.5.1, Terperatura

[n ceneral, las coles se desarrollan bien en climas frescos y hime
dos pero se pueden producir en una arplia gama de climas. La coliflor exige
te--eraturas frescas y arbientes hi~edos a diferencia del brdcoli cue puede
crecer bizn a tewperaturas mwerss frias y hasta suctropicales, nareciéndose

mas a la col en 10os recuerimientos.

Lz colificr en general, no crece bien en ci®—as tropicales, debiéndo
ce serbrar solo en los reses ras frescos (12 a 183°C) en Tugares de suficien
te elevacidn. Sin embargo, existen variedades crezdas en la India aue tole-

rar clivas =enos templacos o sudtronicales (10).

Te~zeratura 6pti—a del ambiente y del suelo

F1 promecio mensual ©&ptimo de temperatura para la coliflor es de 15
a 18°C, mientras que la temperatura Optima del suelo para la gerninacidn
de las se~illas os de 26 a 30°C a cuvas temperaturas normalmente cermina v
aparece 1a plantula sobre la tierra en 3 6 4 dias. A temperaturas menores

taraa mads tTiempo.

Cuzndo se producen plantulas de coliflor baio vidrio o condiciones
de temperatura controlada, las pldntulas serdn de mejor textura o coensisten

cia si las temperaturas nocturnas son de 10-12°C y las diurnas de 13-15°C.

Temneratura méxima y minima

Para el mejor desarrollo de las plantas, las temperaturas maximas me

dias deberan ser de 23°C y las minimas de 4°C (1C).
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DaFos por.bajas terperaturas

Las bajas temperaturas cerca de 0°C, tienen un efecto decidido sobre
el semilleo prematuro, fenGmeno aue consiste en Ta aparicidn de los tallos
flo-ales en el prirer afio en lugar del seoundo ciclo, como es 10 normal en
las plantas bianuales. Cuando las plantas han estado a temperaturas de 10
a 13°C, especialmente cuanto estan peouenas v su tallo tiene el arosor de
un lépiz, es mds orobable que no formen cabeza sino que florezcan, esto no
sucede a temperaturas de 15 a 21°C. Alqunas variedades no seleccionadas pue
den ser mis susceotibles al semilleo prematuro y contrariarente, en ciertas
variedades, ya se ha incorporado resistencia, la tendencia al semilleo pre-
maturo es un factor heredable, pero aue denende mucho de los factores am-
b*erzales para su expresifn. En el caso de cabezas va formadas y desarro-
1"az2s, la exposicidn a 5°C, por dos meses resulta en semilleo premature,
esto se aprovecha para producir artificialmente la floracidn en el caso de

trabzjos de mejoramiento (10).

2. 8.2, Luz

La Tuz solar que 1lega a las pellas no solo hace aue se decoloren,
sino ague producen en ocasiones ma]_ sabor, por lo aque hay oue orotegerlas
contra el sol. Para cubrirlas se doblan o se rompen algunas hojas exterio-
res y se les sujeta con un cordel. En cuanto al fotoperiodo, éste no afec-

ta la floracidn (10, 24). ’

2.5.3. Humedad
Dentro del grupo de las coles, la coliflor es la més exigente con
respecto al balance de humedad del suelo y el aire, si existe insuficiencia

de humedad, no se puede constituir un sistema de hojas grandes, 1o cual es
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un importante reguisito previo para la formacidn de cabezas mayores. Se ha
visto que ésta rropspera mejor en un clima frio y hioedo y no resistira
tanto frio como el repollo. Si se Tlegara a establecer muy temprano, debe

ra ser bien endurecida previarente (14).

2.5.4, Suelo

La coliflor en cuantoa estructura se refiere, no hay mucha exiaencia,
se utilizan desde los suelos arencsos a los oradnicos y aln hasta los sue-
los pesados, prefiere los suelos franco-arencsos y limosos, con bastante
materia orgénica y bien drenados, es muy sensible a los suelos muy acidos y
prefiere un pH de 5.5 a 6.5, pero nuede ¢recer a un pH de 7.6. Si no hay
deficiencia de alglin elemento esencial, si éste es menor de 5,5, debera en
calarse, es pre“erible usar cal aue contenga meoresio, debido a cue este

elemento puede faltar en el suelo.

La coliflor es propensa a mostrar deficiencia de boro cuando la reac
cidn del suelo estd cerca del punto neutral, en suelos muy acidos al contra
rio, pueden ocurrir sintomas de deficiencia de macnesio, elemento aue la co
Tiflor requiere en abundancia. En este caso, se recomiendan abonos con maa-
nesio soluble, en cuanto a la fertilizacidon, en la mayoria de los casos se
recomienda la incorporacion de estiércol o abonos verdes al suelo, suplemen

tados mis tarde con aplicaciones de nitrdgeno al lado del surco (10, 24).

2.6. Requerimientos técnicos

2.6.1. Siembra
Se puede sembrar de tres maneras: Siembra directa en el campo, siem-

bra en invernadero con cama caliente o cama fria y siembra en almicico, és-
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ta Gltima ranera de serbrar debe reunir las siguientes caracteristicas:,

a).

f).

a).
h).

i).

d¥s

Estar cerca del area del cultivo o donde se pueda manejar todos los
dias.

Tener cerca la fuente de agua

Tener aproximadamente 1 m Ae archo por 1o cue se le auiera dar de

largo para facilitar su nanejo.

Peberd erplearse una nezcla de suelo de una parte de arena de rio,

ura parte de estiércol de caballo, cahra o vaca y una narte de tie

rra. Esta rezcla deberd cernirce en un arenero ce malla nara elimi-
nar inpurezas y ya bien mullido, se pondrd una capa de 10 a 15 cm

de espesor,

E1 aimécigo deberd ser desinfectado previo a la siembra o después de
ser senbrada la semilla y nuede ser con bremure de netilo o incluso
solo anlicando un insecticida o fungicida,

E1 almdcido cdeberd hacerse sobre un bordo aue se levante en el te-
rreno o scbre un cajete oue se abra en el suelo.

Debera estar bien nivelado, lo cual se logra con una tabla.
La siembra se hard preferentemente en surauitos a cada 10 cm,

Una vez nacida la planta, es comin aue se presenten enfermedades so-
bre todo si no se desinfecta el almaciago. Si esto sucede, la enferme
dad mas comin que se presenta es el "ahogamiento”, las plantitas se
secan porgue se les estrecha el cuello de la raiz para el efecto, de
berad castigarse la planta de humedad y regar después, aplicandoe 1 @
de Captdn o Arasan/litro de agua (con unas dos aplicaciones se con-
trola esta enfermedad).

Para ertraer la planta deberd humedecerse el almacigo, evitando rom-
per las raices, se trasladardn al campo en cajas y se plantaran en
himedo, apretando el suelo sobre las raices para evitar que se seque,
el transplante deberd hacerse de pnreferencia en dias nublados, muy
temprano o muy tarde para evitar que las plantas se deshidraten (23).

Cuando Tas semillas se siembran en el almidcigo, normalmente se em-
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plean de 4 a 8 g/m2 del que se cobtienen aproximadamente unas 500 plantas.

Para una hectdrea se reauiere de 300 a 400 ¢ de semillas (31).

Los almdcigos se hacen al aire Tibre en primavera y verano y bajo vi
dric en otofo, salvo en acuellos lugares donde el invierno es muy beriiano

LBE],

Si Tas semilias se siembran a una densidad alta y es de buena germi-
nacidn, muchas plantas guedardn peouefias y débiles, debido a la competencia
tales plantulas deberdn descartarse poroue si se siembran, la cosecha sera

muy desigual u ocurrirdn fallias por falta de plantes (10).

Para preducir plantutas de tamano v consistencia aproniados para el
trersplante, se reguieren de € a 10 scmanas al aire libre v de 6 a 8 sema-
nas bajo cubierta. Cabe tambiér mencionar aue de uncs 7 a 10 dias antes del
transplante, se debe reducir el agua de riego en el semilleroc para que las
pldntulas se pongan mas consistentes o firmes, lo aue las acondicionara

para soportar el arranaue y establecimiento en su sitio de campo (31).

2.6.2. Transplante

ET transplante se hace a raiz desnuda, suele efectuarse cuando las
plantas Doseen-de 5 a 6 hojas y una altura entre 15 v 25 cm, 10 aue ocurre
aproximadamente cuando han transcurrido entre 35 y 50 das tras Ta siembra,
Esto deberd hacerse en surcos distanciados a 80 ¢ 90 cmy a 40 v 50 ¢m
entre Tineas, donde 1o0s inviernos son muy riourosos, es indispeﬁsabTe trans
plantar cuando no hay heladas, teniendo en cuanta que las plantas deben ser

cosechadas antes que la temperatura baje a 0°C (7, 10, 31).
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2.6.3. Rieqos
En los almdcigos se requiere una cantidad relativarente aburdante

de agua, pero sin excesos y una vez en el camno, en las zonas no lluviosas
conviene reccar la tierra al transplantar. Si hay deficiencias de aoua duran
te la época de desarrollo, los rendimientos -serédn reducidos. Con la coli-
flor ur suelo muy seco al transplante, asi cormo cualauier factor que resul
te en deteniriento sUpito del desarrollo. tal como poda de raices o dafio
de insectos, pueden resuitar en abotonamiento, 0 sea, en Ta aparicibn prema
tura de cabezas, 1a cual cueda demasiado recuefia y no 1lega al tamafio comer

cial; con las consiauientes pérdidas (10).

2.6.4. Fertilizacion

La cal flor es una nlanta —uy exi~ente en cuanto a elementos nutri-
tives. Se le suelen administrar sbundantes cantidades de aboros orag@nicos y
quimicos, auroue puede observarse un cierto desecuilibrio entre los elemen
tos fertilizantes en favor del nitrégeno ocue, por 1o general se suninistra
en exceso cor relacion a las verdaderas exianencias de la hortaliza. Los mé-
todos de abono deberdn ser distintos seoln sea la naturaleza del suelo y

la duracidn del ciclo veaetativo de la planta (20).

Pero en forma general, la coliflor responde bien a la fertilizacion
por 1o ague en regiones templadas, se hacen fuertes aplicaciones. En algunas

Zreas se utiliza uno de la formula 5-10-5 en cantidades de 2.5 a 3.2 ton/ha,

En algunos lugares hay deficiencias de boro, lo que resulta en produc
cién & tallos huecos y la aparicidn de manchas de color café en la cabeza,

esto se co—bate aplicando de 5.6 a 11.2 kg de borax/ha.

9975



En alguros suelos ras pesados se usa una de ltas férmulas 1-3-3,
mientras aue en los suelos orodnicos, solo se aplica el P y K. Un abono

promedio consiste de 800 a 1000 ka de &-16-8/ha (10, 19).

2.6.5, Control de malezas

E1 deshierbe se puede hacer mecanicanente o con un control ocuimico.

Ceshierbe auimico, Coro herbicidas selectivos de la coliflor, pue-

den usarse jos siguientes:

Trifluralina a las dosis de 0.18-1,2 kg de m.a./ha en preplantacidn
Alacloro a las dosis de 2.3 ko de m.a./F2a en preplantacicn.

Sitazina a las dosis de 0.3 a 0.5 kg/ha en postolantacidn, herbicids
de aran rcranencia en el terreno, En suelos muy ligeros no debe em-
rlearse, nuesto cuc puede resultar fitotdxico.

Clorotal, tras la siembra a las cosis de 5-9 ka de mr.a./ha
Propucloro, a las dosis de unos 4 kg de m.a.a en ore-emeraencia.
Otros herbicidas oue también pueden emplearse ajustandose a las dosis

recomendadas por 1as casas comerciales son p.e. Sulfato, Nitralina,
ete. (7).

2 B.6. Enfermedades y plagas

E1 descubrimiento de Tos pesticidas organicos, proporciond al hombre
nuevas y poderosas armas para su lucha incesante contra Ta plagas y enfer-
medades.S7n el control quimico, los cultivos aque practica el hombre serian
diezmados por enfermedades e insectos. E1 enorme éxito de los pesticidas
orgdnicos sintéticos ha tendido a encubrir la significacidn de los métodos
de control bioidgico y cultural, a pesar de las tempranas advertencias
de que la sobredependencia del contrel quimico podria tener efectos cola-

terales indeseables. En la actualidad, se aceotan los pesticidas como uno
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de los componentes de un sistema de control interrado, en el cual se com-

binan todos los etodos disponibies para minimizar econdnicamente el dafio

causado por las plagas con el nenor disturbio del arbiente comin (21).

Reco ie dacicnes cenerales schbre el uso de plaguicidas.

- Se debe respetar el intervalec @ seguridad cado en dias aue deben
t- sncurrir entre la Ultirma aplicacidon v la -~ecoleccidn

- Deberén observarse estrictamente las medidas de seauridad v protec-
cion indicados en la etiagueta del producto a usar,

- Leer cuidadosamente la etigueta (5).

Las epfermedades mas irmportantes de la coliflor son:

Pierna negra Phora linnam (Fr.) Desm.

Los primeros sintomas son en el almidcigo, dos o tres semanas antes
del transplante, manchas indefinidas, palidas en las hojas., con centros aris
ceniza, en el tallo Tas manchas son mas alargacdas. F1 sistema radical fibro-
so es destruido gradualmente. Las plantas se marchitan v mueren auedando las

hojas adheridas al tallo. Es mas intensa en tiempo de Tluvia (37).

Control. Tratado de la semilla con acua caliente a 50°C durante 30

minutos (37).

Hernia de Ta col Plasmodiaphora brassicae (Wor.)

La enfermedad progresa considerablemente antes oue se manifiesten

los sintomas en las partes aéreas.

E1 primer sintomas es una languidez temporal de 1las hoias en medio

de los dfas més soleados, pudiendo marchitarse permanentemente. Las raices
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afectadas se engruesan y dar Jugar a un achaparramiento gradual no visible

en la planta. Se presenta en las proporciones de campo pobremente drena--

das (33, 37).

Control. Encalado del terreno, rotacit6n de cultivos.

Mildid velloso Peronoscora parasitica (Pers)

E1 princinal sintoma es la formacidn de una nelusa bianca en la su-

perficie de las hojas.

Control. Utilizacidn de variedades resisien.es, anlicar Zineb PH €%
a razbn de 1 a 3 kg/ha; "aneb PH 80% a razbn de 2 a 3 kg/ha; compuestos
de cobre PH 8 a dosis de 3 a 4 kg/ha, 0 bien, Clorothalenil PH 75% a dosis

2 kg/ha (5).

Manchas bacterianas enla hoja Pseudomonas maculicola {"cCull) .F.L. Stevens

Se presenta como manchas peguenas, gris plrpureo parduzceo, a veces
de contorno irregular en ambas caras de las hoias. A mayor intensidad la ho
ja se arruga. Es mds intensa en tiempo de frio v himewo v es reprimida en

tiempo cdlido y soleado {37).

Control. Usar rotacifn de cultivos de 3 a 4 afios o mds., Usar solo se
milla tratada con agua caliente. Seleccionar con mucho cuidado el sitio pa-

ra el almdcigo (4).

Enfermedad por la Rhizoctonia Pellicularia filamentosa (Pat.) Rogers

Cuando afecta a las plantas jbdvenes del semillero, en el hipocotilo
aparecen lesiones acuosas y el tejido se contrae, resultando una podredum-

bre himeda. Los tallos de las plantitas son mas peauenos aue normalmente,
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decolo-~ades, rucosos y lefiosos (37).

Control. Incorpovar PCNB-Capthi en los 7.5 cm superiores del suelo

antes de sembrar o empapar el suelo después de Ta siembra (4).

encha anular !'ycosvhaerella brassicicola (Fr. ex. Duby) Lindau

En toras las partes aéreas aparecen mancras oscuras de 20 rm de dia
retro. En las hoies externas de Tas pifias {(caberas) de la coliflor se desa
rrollan manchas incipientes aue pueden convertirse en manchas durante el
tréarsito, reduciendo la calidad en el mercado. Para Ta diserinacidn y pene
tracién del hongo es muy irportante el tiepo hl edo y frio con algunas

Tluvias (37).

'
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Otras =

Mancra neara ae las hojas Alternaria brassicicola {Schw.) Wiltshire,

Rova blanca Albuoo candida (Pers. ex. Chev.) Kuntze

Entracnosis de la coliflor Gloesvorium concentricum (Grev.) Berk y Br. (26)

Pliacas

Gusano importado de la col Pieris rapae {(Linné)

Son gusanos medidores de color verde aterciopelado, con una raya muy
delgada de cclor anaranjado por el dorso de su parte media; de varios tama-
fios hasta 3.5 cm de Jargo y con ocho pares de patas y falsas patas, son in-
sectos que comen haciendo agujeros en las hojas y en cabezas,'rasgan Tas ho
jas y se abren camino entre las hojas exteriores, dejando acumulaciones de
perdigones sucios en Tas axilas de las hojas; por el cultivo generalmente

se encuentran maripesas blancas casi de 5 om de largo de punta a punta de



las alas extendaicas, cada una de las cuales tiene uras cuantas itanchas ne-

gras en ella (22).

Combate. Aplicar Metomyl PS 90° a razdn de (.3 a 0.4 ka/ha. Paratibn
metilico CE 50¢ a razdn de 1 Tt/ha; Endosulfan CE 35" con 2 a 3 1t/ha; Car

baryl Ph 80 a deosis de 1 kg/ha (5).

Cusa ¢ falso .d dor de la col Tric plusia niiFi.ner)

Son gusznos medidores de tanao y babito si ilares al anterior, pero
mas rayados, el cuerpo terso y ceon solo se’s cares de patas vy falsas patas,
ca “nan rid'e co sobre la planta, “or ando ura jorcba alta en el dorso de
cada paso. Los huevecillos son pu.stos en las noches por palorilles de color
café sortrio _°n una néercha nplat-ada en la rit-d de cada ala “rferior

(22).

Conbate. Se puede combatir con Metomyl PS 90- a razdn ce C.24 kg/ha;
Metamidofos LM 50% a razdn de 1 a 1.5 1t/ha; Endesulfan CE 35° con una do-
sis de 2 a 3 1t/ha; Azinfosmetil PH 50° a razdn de 0.8%; o bien, "alatidn

CE 84 a una proporcion de 1 1t/ha.

Palomilla dorso de diamante Plutella maculinannis (Curtis)

Son ausanos medidores peouefics de celor verde ndalido, midiendo no mas
de 0.8 cm.de larao, comen haciendo aguieros redondos en las hojas desde el

envés, se retuercen activamente cuando son molestados (22).

Combate. Apligue Metomyl PS 90% a razdn de 0.3 a 0.4 ko/ha, o bien,
Malatién CE 84% a dosis de 1 1t/ha; Paratidon metilico CE 50% con 1 1t/ha;
Metamidofos LM 50% a razdn de 1 1t/ha; Carbaryl PH 80% a una dosis de 1.5
a 2.5 ka/ha (5).



Pulgones de la col Brevicoryne brassicae (Linné)

Son insectos aue chuman la savia de las hojas y los tallos de las
plantas, son muy pecuefos, de color verde blanauizco, reposan en grupos, O
en el envés de las hojas, ocasionando el aue las hoias se acucharen v enchi

nen, marchiten y se vuelvan amarillentas (22).

Conbate. Se puede combatir satisfactoriarente nor medio de la asper-
sién con Diazindn CE 60% a razon de 0.5 a 0.65 I1t/ha; Mavinfos CE 47,16% a
razén de 1 a 1.5 1t/ha; Paratién metilico CE 50° a dosis de 1 1t/ha; Mala-
tipn CE 84Y a proporcidn de 1 1t/ha, o bien, Dimetoato CE 387 a dosis de
1 1t/ha (5).

Chincne arleouin de la col "urgantia histrionica (hahn)

fs un insecto aue cwuna la savia de las hojes v Tos tallos de las plan
tas, son vistosas chinches anestosas de color rojo y manchas nearas, apiana-
das y con forma de escudo, midiendo hasta 0.9 cm de larco, ocasionan aue las

plantas se marchiten y mueran (22, 27).

Combate. Puede usarse cualauiera de los productos recomendados pare

la plaga anterior, bajo la misma formulacién y dosis.

Otras plagas

Minador de la hoja Liriomvza brassicae (Pilev)

Mosca de la col Hylemyo brassicae (Bouche)

Gusano tejedor de la col Hellula royatalis (Hulid)

2.6.7. Labores culturales y practicas especiales

Se recomienda efectuar algunas labores como son las siguientes:

21
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- Peposicidn de fallas, se suele realizar a los 8-10 dfas del trasplante,
con un tercer riego.

- Riego a los tres dias, tras la plantacion suele darse ur seaqundo rieqgo,
el tercero a los 6-7 dias y posteriorrente con una cadencia normal, se-
gin las condiciones climatoldgicas.

- Aclareos. Irprescindibles si se hace siembra directa.

- Anorcado es conveniente una vez aue la nlanta ha arra’gedo, tras el trars

plante efectuar un Tigero aporcado scbre las vlantas.
- Escardas y cavas

- Deshierbes mecanico y cuinico (7)

A1 efectuar algunas de estas labores, <« deberan hacer surerficial-
mente poroue el sistema radical desarrolla a poca orofurdidad, aereralnerte
se realiza una escarda y un aporque un mes después del transplante, rara

ves es necesario efectuar un segundo aporaue,

Una vez que se han formado Tas cabezas, se procede a cubrirlas para
protegerlas de los ravos solares, los cuales puecen da®ar la pella, esto
se hace con pasto seco o doblando las mismas hoias de 1a nlanta y amarrando
Jas con ligas de varios colores para ir indicanco en que orden se fueron
cubriendo. Estas medidas también sirven para proteger la planta de las bajas

temperaturas (7, 31).

2.6.8, Cosecha

La recoleccidn de las coliflores se inicia en funcidon de la variedad
cultivada, las fechas de siembra y transplante, etc. E1 momento idGneo para
iniciar la recoleccidn es aquel en el aque la inflorescencia ha adauirido un
tamafio maximo sin haberse abierto. La recoleccion de coliflores suele ha-

cerse manualmente, dandose aeneralmente en una parcela entre 5y 10 pasadas.
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Sin evbargo, existe una cierta terdencia a la recan’zacidn de esta ope-
racion, utilizé&nucse distintos sisteras como la utilizacidn de re~oloues .
que avanzan en sentido transversal al campo y en los wue estdn situados di
versos obreros cue -eciben las coliflores cue han side _ortedas y alirca-

das en los surcos por otra brigada de obreros.

Los rend™ 1ortos aue se consiguen en coliflores suelen estar com-
prendidos entre 15y 25 ton/ha, pudiendo en ocasiores sobrepasar las 30
ton/ha (7). Las cabezas se cortan junto con un trozo de tailo v se elirinan
las hojas exteriores, aue por lo comin estdn manchadas o rotas. Se transoor
tan sueltas, acindiciondndoles en los vehiculos unos sobre otras en posicion

horizontal y tratando de oue no queden al descubierto (31).

2.7. Anormalidades

A veces, las plantas son raguiticas v producen varias cabezas perue-
flas, rodeadas de hojas también pequefias. En ciertos casos después de oprodu-
cir esas cabezuelas, las pianta sicue creciendo y lueco da una cabeza de ta
mano normal o casi normal. Cuando el tiempo es frio hav mas plantas con ca-
bezuelas, porgue permanecen mayor tiemno en el almaciao y se transplantan
cuando estadn muy desarrolladas; las causas son otras v de diversa naturazle-

za. Para evitar esta anormalidad, es necesario:

1). Que 1la tierra tenga nitrdaeno soluble en abundancia
2). Que las plantas no se hallen muy juntas unas de otras,
3}. Evitar transplantar individuos de mds de 40 dias.

4). Aumentar paulatinamente la resistencia de las plantas al frio en el
almdcigo antes de transplantarias.
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Aderis de la anormalidad mencionada, suelen-presentarse otras en la

coliflor, por eje plo cabezas folicsas, cabezas reludas y cabezas blarcdas

(31).

2).

fambién existen otras anormalidades como son:

Aparicifn dehcjas bractiforrmes en el interior del cogollo prefloral

este proble "a puede ser producido por di -~ sas causas, cOmo:

- Vernalizacibn excesivamente corta

- E evacién b-usca de las te~ eratiras tras la fase de induccion

- Cxnosicifn de las plantas a tewneraturas excesivamente altas tras
la fase juventil,

Algunas de estas circurstancias pueden concurrir en el caso de siem-

bras demasiado precoces También puecer nfluir otros factores como

la variedad, las labores de cultivo, ete.

Forracibn prematura de cogollos preflora’es. Este problema suele pro
ducirse cuando se inicia la formacion cei cogollo prefloral, antes

de ade la planta hava alcanzado un desarrcllo vegetativo normal, er
cuyo caso se forman pellas orefloralss de requefo tames?e, con una
forra anormal en "paraouas" cte pueder ab-irse temprangmante y cuvas
bracteas periféricas estdn excesivarerte cesarrolladas. A veces, si
durante la fase juvenil sobrevienen temneraturas excesivamente baias,
puede formarse un pequefio cooollo. La adecuacidn a cada cultivar de
un determinado programa de fechas de sierbra es el sistema mas eficaz

de combatir este problema (7).

Apertura prematura del cogollo floral. Problema muy frecuente aue
consiste en la diferenciacidn prematura de brotes florales sobre la
superficie del cogollo, por 10 aue en primer luagar se abre el mismo

para iniciar la subida a flor, probablemente como consecuencia de la



concurrencia de temperaturas excesivamente altas a lo largo o al fi

1

nal de la fase de formacidn de coaollos.
4), Granos pardos en la superficie del cooollo. Como consecuencia del
efecto "Tupa" de la luz solar sobre gotas de rocio, puede producir-

se un escalonado de granos, cue posteriorrente en la recoleccidn se

desprenden.

5). Carencia de boro. Aparecen en los reciolos de las hojas manchas cor-
chosas, escaso desarrollo radicular v manchas necrdticas en 1os coro
11os, asi como también ahuecamiento de los tallos de la planta (1,

24) .

6). Carencia ce rolibaeno. Prodyce un desarrollo anormal de los 1irbos
“gliares gue en casos extremos, pruede dejar reducidas las hojas al
nervic central, Muchas plantas no dan procuccién alguna y ctras for

ran cogollos muy peauenos (7}.

2.8. Clasificacioén comercial

E1 calibre puesto abase de la clasificacidn, establece los didmetros
minimos medidos en los puntos de méxima circunferencia de lasinflorescencias
a 11 cm para las catecorfas extra, I v I y a 9 or nars la provisional cate-
gorfa III, con una tolerancia entre las diferencias de los diametros de las

coliflores de un mismo emapgue, no mayor de 4 cm, como puede verse en el

siguiente cuadro. (Cuadro 2).

Todavia el producto se valla con base en el tamafio de las inflorescen

cias contenidas en cada empacue, segln el Cuadro 3.



Cuadro 2, Cateagorias comerciales, dié etros rininos wadidos en los puntos
de maxira circunferencia de las inflo-escencias, tolerancias ma
ximas para ceda didrnetro (13).

Diametros Tolerancias maximas en
Categoria minimos Tos diametros
(cm) (cm)
Extra 11 4
I 11 4
I 11 4
ITT provisiocnal 9 6

Cuadro 3. NCmero de inflorescencias de colif or contenidas en cada e waaue
didretros minimos y waximos (cm) de Yas inflorescencias (13).

- . Pid-etros eouivalentes en cm
Inflorescencias por

Empacue (nimero) Minimos MEximos
9 18 y Tas
12 15.5 v 18
18 13.0 y 15.5
24 11.0 y 13.0

Categorfa extra
Inflorescencias perfectamente enteras y compactas, bien formadas, con

los caracteristicos colores de 1a variedad.

Por 1o aue se refiere a la calidad, sé admite una tolerancia del 57
de coliflores de categoria I, por lo que respecta al calibre se consiente
la presencia del 10% de inflorescencias cuyos didmetros resultan de medides
inmediatamente superiores o inferiores a las de la propia base. Pero de to-

das maneras, el dié&metro minimo no podrd resultar inferior a 10 cm.
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Categoria I

Inflorescencias con cabeza conpacta de colo es variantes de blanco
a rarfil, con exclusidn de otras coloraciones, aun-ie p-cducidas por goloe
de sol. A condicidn de que no hayan suirido ce 0 . - isito, nor Fielo
y contuc{ones y tengan hojas frescas:para las varicdaces cer-adas se admi-
ten inflorsscencias nue presentan le es defec ns ¢~ cun® - acién v de colo

P

racion o ' .era pelusa.

Catecoria 11
Irlorescencias con liaeras ceformaciones, noco compactas, de color

za—arillerte, con leves ranchas de sol, prese c¢'a ce elusa v hasta cinco ho
ias incornoradas. fce s sie pre cue no periucicuen la consistencia v el as
resto, s2 woleran acs de ios tres defectos si-.ier-es: Tigeras contusiones,
trazas de cda®es por hielo y trazas de ataocues cares’tarios. Acemds, sie mre
cue no resulte afectada la conservacién del oroducto, se adi>“te una teoleran
cia de calidades in“ericres del 10% y una tolerancia de tamafo “gual a la

de las dos categorias anteriores.

Categoria II1 {provisional)

Coliflores de iquales caracteristicas de 1z categoriaanterior, con
ur diametro minimo de @ cn y con la admisidn en el mismo empaaue de una di-
ferencia de didmetro de 6 cm entre Ta mds peouedas v la mds oruesa de inflo
resceﬁcia. La tolerancia de calidad resulta admitida hasta los Timites del

15%, mientras la del tamafio oueda Timitada al 10% del nimero de las inflo-

rescencias con diametros inferiores (13).

2.9. Empaaue

La manipulacidn y el emnaanuetado pueden realizarse en el campo (so-

bre todo en recolecciones otoficales-invernales) v en la central horticola.
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La presentacidon en el rercado se realiza con hojas-y sin hojas en amhos ca
sos, se colocar una vez seleccionadas y calibr das en el interior de cajas
normales tipo "jaula" forradas o no con papel satinado. En ocasiones cada
unidad de coliflor se irtioduce en u a bolsa de 10l etileno si tiene ho'as
o bien, se recubre intimar ente con una 13mira plastica (sistema over-wran)
La corservacidn se debe realizar a 0-1°C y 85-90° de HR con lo que su alma
cenamiento puede durar entre tres y seis semanas. En la calidad de la coli
flor es fundamental la corpacidad, medida a través de un indice que se ob-
tiene dividiendo el neso en kg del cogollo, cor el diaretro en com de esta
forma, se consideran pellas flojas, acuellas cuve indice de cornacidad esté

pnor c¢ehajo de 0.5 y pellas comractas 1as aue dan un infice superior a 0.7

P

2.10. Rlracenamiento y conservacidn

La vida Gtil del producto fresco se prolonga nror almacenamiento refri
gerado, las hortalizas se pueden mantener mediante: congelades, enlatados,

productos deshidratados. proauctos fermentados y er escabeche.

ta coliflor es una esvecie viva gue sigue respirando después de la
cosecha, es decir, absorben oxigeno y expelen bidxido de carbono, la respi
racidn va acompafiada de la transpiracidn del aoua contenida en Tlas células,
Es por esta transpiracion que 1las frutas y hortalizas se marchitan. E1 es-

tado de madurez de la hortaliza es importante para obtener un producto con

las caracteristicas deseadas (3).

La cosecha de éstas debe efectuarse en el momento adecuadoc . Una re-
coleccidn en una época inadecuada, favorece el desarrollo de anomalias oue

son perjudiciales para la elaboracidn y conservacidn del producto. ET1 pro-
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ducto cosechado tardiai ente tiene un tienpo de cecnse-vacid nenor. Ademnds es

mas sencible a la podredumbre y a los efectos adversos de la manipulacion.

(18).

Almacenaje en frio de coliflor

Se designa generalmente la t~ eratura de 0°C comc la rejor para el
almacenaje. eniendg en cu~nta el peliaro basterie arande de de<ecacion,
al aue estd expuesta sobre todo la roseta de hoias, se debe prestar aran
atencidn a la req lacidn de la hu edad del aire, t-ebajando con @ = 90% o
incluso a 95%. Por la rdsma razbn, se recomiendz cubrir las flores con
celofan. "z bién rerece tenerse en cuenta en esta cuestién el haliazgo de
Slopin, segiin el cual se tienen renos pérdi“as con coliflores a las oue se
ha deiado toda su cubierta de hojas, cue cecr acue’.as en las aJe se ha redu

cido a2 la mitad.

Suponiendo oue las coles se introducen en el almacen inrediatamente
después de la recoleccién, se puede contar con una duracién de almacenaie
de 3 6 4 semanas, aue todavia puede prolonoarse alco si las condiciones son
especialmente favorables. En todo case, no se debe esperar para sacarla del
almacén, a aue el color blanco puro de la flor se transforme en amarillento
o parduzco. La aparicitn de manchas negruzcas, atribuibles al hongo Alterna-
ria, puede perjudicar el aspecto de estas verduras y disminuir su valor co-
mercial. E1 citado agente de putrefaccién se extiende con especial rapidez

cuando las cabezas se introducen himedas al almacén (28).

Conservacion de la colifior por medios antisépticos "Choucroute" (Coliflor
fermentada)

La conserva de coliflor con sal se denomina choucroute. En la prepa-



racién se prod ce una “cr entacién aue crrduce a la for ecifn de dcido lac
tico. Es este ur a ente conservador gue npresta a "2s productos .n 1o0s cuae-
Jes se produce un sa.or aue les caracteriza. La p £naracidn de esta co ser
ya BS Un auld L cC o silaje exaCtc ente irial co . _e  ociica con 'os fo-

rraies verdes en las explotaciones aororecuarias.

Se selecc’o & ~.'es blarcas, se recosen er v°- =0 Ceco y se ¢ [an
reposar unos 15 dfas en un lugar adecuado donde se secan .crcial .nte. Se
separan las hojas externas y el coniunto anrovechable se parte en rerazos
de 3 a 4 rm, Se colocan en un tunel resisiente, o en la fabricacidn ircus-
t~"al en recipie tes de cenento ar—ado revestido ce zislante en caras de 5

a 10 ¢ -e agrueso, irtercalados ce cantisdes de <ol cruesa, mfriento en

nranp, D2 as de e.edpro, alnuras .cias de “Furel, e° Le =sa ‘ehe r_c7ar

L]

fuere-erte apresada con Ja avuda ae una cubierta ~e macera, luca0 recubier
ta de sal. La elaboracidn precisa 1 ka de clorure sécico nor 50 ko de cc-

les.

1 -unel ha de colocarse en un Jusar fresco, se recubre el orificioc
del mismo con un pedazo de tela sdlida y con el ris-o fondo del turel se
ejerce sobre la masa un peso de 50 a 60 ka con ia 2suda de resas o bien, de

un brazo de palanca en el cual se suspende un peso.

Se forma.una salmuera que ha de cubrir por completo Ta masa. Cuando
1a fermentacidn se establece, ésta dehe ser lactica y no butirica: en el se

gundo caso, se desorende un desagradable olor.

Durante tres semanas es conveniente cambiar con frecuencia la solu-
cién salina. La conserva se guarda unos dos meses. Para su utilizacidn se

saca el 1jouido que bafia la tapadera y se separan las primeras muestras su-



perficiales oue suelen ser nearuzcas., Una vez ob*enida la cantidad .c¢-sa-

ria, se tapa de n evo el tunel, se restablece la presidn con los pesos y-

se afiade salruera.

Las coles fermentadas son un alimento sano, mas facilwente digerible
aque las coles frescas. Tienen un sabor acido acusado oue nuede disn nuirse
con un lavado, Se les atribuye pro ~ ' des a tiescorohlticas y cont’eren

&cido lactico, que es un excelente a tiséptico del intestino (3, 36, 28).



ITT. MATERIALES Y IMETODOS

3.1. Localidad

Este trabajo se 11evd a cabo durante el ciclo invicrno-prirav ra de
1987-198f, en la Estacior Experi ental Agropecuaria de la Facultad de A ro-
nc-ia de la LANL, Ta cual estd loral’z da en el km 17 de 12 ¢ -revera L&
Marin en el unicipio de “arin, N.L., siendo sus coordenagas ceogréa®icas
25 53' Latitud Norte y 100°03' Latitud oeste del meridinao de CGreenwich, con

una elevacion sobre el nivel del rar de 357 m.

3.2, Clima de la rea’on

3]

E1 clima opredo~ire te en la -~eqifn es serid-ido Fsl(h')hx'(e'\.
acuerdo a la clasificacidon clindtica de Koopen, modificado por Enri- eta

Garcia (1973).

La precipitacidon pluvial promedio anual es aproximadamente de 500 mm
con una maxima de 600 mm y una minima de 200 rmm, donde la rayor perte se
distribuye en los meses de agostoc a octubre: el restoc ocurre en fo-ra even-
tual en el resto del afio. La temperatura media anual es de 22°C; er los ne
ses mds frios (diciembre y enero) las temperaturas son menores a les 19°C,
siendo extremosas, pues 1la oscilacidn entre el dia y la noche es mayor de

14°C,

Las temperaturas mds altas se presentan en los meses de julio y agos
to, siendo mayores de 28°C, las heladas temnranas se establecen en noviem-
bre y las tardias hasta el mes de marzo, siendo las mas severas las que se

presentan en el mes de enero.



Las condiciones climatolégicas que se presentaron en el pericdo aue
comprendi® la realizacifn del experimento se muestran en el Cuadro 1 del

Apéndice.

Las caracteristicas fisico-cuimicas del suelo donde se l1levd a cabo

el experir ento, aparecen en el Cuadro 2 del Apnéndice,

3.3. Materiales

Durante el desarrollo de este trabaio, el waterial utilizado consis-
tidé en: semilla, palas, azadones, carretilla, criba, estiércol, arena de
rio, todo esto primeramente para preparar el almdcigo. Se utilizd también
un tractor agaricola, con los imple entos necesarios nara roturar, rastrear
y bordear,asi como también sifones, insecticidas y funoicidas diverscs, as
persoras de mochila y ya durante la cosecha se utilizd una balanza arana-

taria, regla graduada de 50 cm, bolsas de papel v navaias.

3.4, Especificaciones del exnerimento

E1 disefio experimental gue se utilizd para la realizacidn de este
trabajo fue un blogues completos al azar, contando con siete tratamientos
y cuatro repeticiones, siendo en total 28 observaciones o unidades experi-

mentales.

Existe un modelo estadistico para repnresentar el disefio de blogues

al azar, siendo éste el siguiente:

Y1j=M+T1+Bj+E1j -I-__l, .-.,7
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Donde: '
Yij - es la variable bajo estudio
M = media general )
Ti = efecto del i-ésimo tratamiento
Bi = efecto dé] J-€simo bloque
Eij = es el error aleatorio a la 1,j-ésima unidad experirental,

Los tratamientos correspondieron a cada uno de los cultivares proba-
dos, los cuales fueror donados al Proyecto de Produccidn de Semillas de Hor
talizas de la FAUANL, por casas comerciaies del Valle de Texas, fueron los
siguientes:

Snow Pack Petoseed

Snowball Fery Morse

White rock N.K. Northrop king
White fox N.K. Northrop king
PSR 100184 Petoseed

(1inea experimental)
Early Snowball A  Petoseed

Snowball X Petoseed

3.5. Descripcidn del Experimento

Cada unidad experimental estaba formada por cuatrq surcos que tenian
nueve metros de longitud vy espaciados a 80 cm entre si. De aoui solamente se
cosechf la parcela Gtil, es decir, se eliminaron los dos surcos laterales de
los extremos y se eliminaron dos plantas de cada cabecera, esto por lo de
efectos de orilla de cada uno de los surcos centrales aue se cosecharon, de
aqui solamente fueron extraidas {as plantas que presentaban competencia com

pleta, €5tOpara una mejor evaluacién de las variables estudiadas.



Las dimensiones del experimento fueron:

Area total : 44 m x 24.4 n = 1073.6 m2
Area/rep. 22.4m x 9 m - 201.6 m°
Area X U.E. = 9 mx 3.2m = 28.8 m2
Area X P. Gtil = 1.6 x 7.8m = 12.48 m°

3.6. Desarrcllo del Experimento

3. 6.1. Preparacitén y siembra del almacigo
2

L]

E1 &rea necesaria para el establecimiento del almicigo fue de 7 m
7 m de largo x 1 m de ancho, para preparar dicho lote fue necesario utilizar
tierra comin, arena de rio y estiércol vacuno en proporciones de 2:2:1, el
cual fue preparado cinco dias antes de la siembra para su intemperizaciodn.
Aqui, se establecieron siete cultivares diferentes, teniendo cada uno un

drea de 1 mz.

La siembra se realizd e dia 2 de noviembre de 1987, la cual se hizo
a chorrillo ligero en pequefios surcos, distanciados a unos 10 cm aproximada-
mente v a una profundidad de 1 cm, inmediatamente después se did un riego.
La emergencia de las plantas comenzé a darse a los cuatro dias después de

haber sembrado y concluyé ésta a los nueve dias.

Durante el desarrollo de las plantas, se dieron los riegos necesarios
para que el suelo tuviera la humedad suficiente para aue se favoreciera el
cultivo, se hizo una aplicacibn de fertilizante foliar el dia 25 de novier-
bre, el producto utilizado fue Fosfacel 800 NP a una dosis de 5 g/1t, apli-

cado a 1 m2 de almécigo.

Para la prevencidn y el control de plagas y enfermedades, se hicie-

ron aplicaciones de fungicidas, la fecha, producto utilizado y dosis anare
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cen en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Fechas, fungicidas e insecticidas, as7 como e} producto quimi- -
co utilizado y las dosis aplicadas.

Fecha Producto utilizado Dosis/1to de agua

Fungicidas:

02- Nov-87 Captan 2. g/t
11 Nov 87 Captén g.5 "

25 Nov 87 Captan 1.0 "
Insecticidas:

02 Nov 87 Paratidn metilico 2.5 cc/1t
25 Nov 87 Malathidn 1.5 "

3.6.2. Preparacidn del terreno

E1 terreno se prepard ocho dias antes de realizar el transplante,
para esto fue necesario dar un barbscho, luego se pasd con la rastra y
por Q1timo el surcado, para esto se utilizd un tractor agricola con los

implementos necesarios.

3.6.3. Transplante
Este se realizé el 16 de diciembre de 1987, cuando las plantas en
forma general tenTan de 10 a 15 cm de altura y aproximadamente 4 y 5 ho-

jas.

El transplante se realizd en forma manual y a rafz lavada, con un
espaciamiento entre plantas de 30 cm y entre surcos de 80 cm, esto con
los surcos inundados, quedando el arreglo de las plantas segln el trata-
miento respectivo. Cabe mencionar que no hubo replante, dado que el ni-

mero de fallas fué minimo, quedando una densidad de 41,666 plantas/ha.



3.€.4. Fertilizacidn
La primera se realizé a los 25 dfas después del transplante, siendo
ésta a base de un fertilizante foliar, el producto utilizado fue Tricel-2(Q

cuya formula es 20-20-20,

Se hizo una aplicacidn de fertilizante al suelo a los 45 dias des-
pués del transplante a una dosis de 80-80-00, el producto utilizado fue Urea
(46% N) y superfosfato de calcio triple. Después de realizar los calculos
correspondientes, de acuerdo a la dosis se determind la cantidad en aramos
que correspondia a cada surco de la narcela, distribuyéndose a corrillo y
tapdndose posteriormente con una escarda realizada con imnlemento de trac-
cidn animal. Posterior a esto, se realizd un riego para el mejora aprove-
cktamiento del fertilizante, cuatro dias después de esta aplicacién, se hizo

otra fertilizacion foliar a base de Tricel-20.

Posteriormente, a los 68 dias despuéds del transplante se hace una g
gunda fertitizacion al suelo, utilizando la férmula (46-00-00) utilizando
Urea como fuente nitrogenada. Se procede desnués a dar otro rieqo para el

mejor aprovechamiento del fertilizante.

3.6.5. Riego

Los intervalos de riego dependieron de las necesidades del cultivo,
éstos fueron por gravedad, por medio de Tos sifones utilizando aua de pozo
y una lamina total de riego de aproximadamente 10 cm, cuya clasificacion es
0351 {altamente salina y baja en sodio)*. E1 nimero de riecos, fechas, in

tervalos y dias acumulados aparecen en el Cuadro 5.

(*} Laboratorio de Suelos.



Luadro 5. Numero de riegos, fecha, intervalo en dias entre cada riego y

dias acumulados durante el experimento.

No. de riego Fecha Intervalo en dias acuE;?Zdos
1 16 Dic 87 0 0
Z 28 Dic 87 12 12
3 25 Ene 88 28 40
4 15 Feb 88 21 - 61
5 22 Feb 88 07 68
6 25 Feb 88 03 71
7 01 Mar 88 05 76
8 15 Mar 88 14 90
9 23 Mar 88 08 98

10 31 Mar 88 0& 106

3.6.6. Labores de cultivo

A los 40 dias después del transplante, se realizb un aporaue con trac

cibn animal, esta también sirvié para cubrir el fertilizante aue se aplicd

este mismo dia, 18 dfas después se hace un seagundo aporaue también con trac-

cién animal. Se escarda y aporca el 23 de marzo de 1988, esto para la elimi

nacién de malezas, esto se hace en forma manual v con azadon.

3.6.7. Plagas y enfermedades

No hubo problema en cuanto a esto, pero aln asi, la pnlaga aue mas se

presenté fue el gusano falso medidor (Trichoplusia sp.) v el pulgdn (Brevi

coryne sp.) para cuyo control fue necesarja la aplicacién de alaunos pesti-

cidas. (Cuadro 6).



Cuadro 6. Fechas, producto auimico aplicaco, plaga y dosis utilizada en el
cultivo de coliflor.

Fecha Producto aquimico Plaga NDosis
20 Ene 88 Tamaron {(Monitor 600) pugldn v gusano z ml/1t
25 Ene 88 Tamaron (Monitor 600) Gusano 2 ml/1t
23 Mar 88 Ambush 340 fUs ano 1 mi/1t

3.€.8. Amarre

A medida que se empezd a formar la cabeza de la coliflor, havae evi
tar que se pierda el color blanco que oriainalmente adauiere, oue éste es
nracticamente el objetive del amarre, Fsto sianifica simplerente aue se im-
pide que durante cierto tiempo lleaue la luz del sol a ella. E1 tiemno nor-
mal de blangueado es de 4 a 8 dias pero en el otofio puede tomar un poce
mis de tiempo con el blanqueo, las coliflores resultan blancas y tiernas,
Para lograr esto, se tomaron las hojas grandes externas, se tird de ellas
sobre la cabeza y se sujetarcn con una liga de plastico, posteriormente se

estuvo revisando para ver el grado de madurez que adauirieron,

3.6.9. Cosecha
E1 criterio al momento de realizar el corte fue cue la bola o pella
tuviera un buen tamafio, que fuese lo mds compacta posible, sin que las flo

recillas 1llecaran a abrirse; aue la pella estuviese lo mas blanca posible.

Las cabezas fueron cortadas inmediatamente abajo de la bola, tratan
do de dejar un peauefo pedinculo, con dos o tres hojas en &1, los interva-
los entre un corte y otro dependian del grado de madurez oue fueron adoui-

riendo el resto de las plantas.



3.7. Variables estudiadas

S61o se tomaron datos de las plantas con comnetencia completa que es

taban dentro de la parcela Gtil,
Las variables evaluadas en cada una de las nlantas fueron:

Didnetro de la cabeza, el cual se obtuvo midiendo con una regla araduada en
cm, 1a medicidn se hizo en forma cruzada y sacando el promedio ce las dos
mediciones, se reportd el valor medio de las plantas cosechadas expresando-

1c en am.

Altura de planta. Esta fue medide desde el cuello de Ta nlanta a nivel del
suelo hasta la parte superior de la cabeza de la planta, nara esto se usd
también una reqla y se reporté el valor redio de las plantas expresandolo

en an,

Peso de la cabeza. Para la obtencién de este valor, se pesé la cabeza en
una balanza granataria y se aproximd el peso a décimas de qramo. Se reporto

el peso medio de cabezas cosechadas, expresandolo en kg.

Pesc total de cabezas. Este valor se obtuvo sumando Tos pesos de cada una

de las cabezas que conformaban la parcela Gtil, se reporté en ko totales/PU,

<0

Dias relativos a cosecha. Consiste en la redia ponderada resultante al compu

tar el nGmero de piezas cosechadas en cada corte, con el nimero de dias

transcurridos desde el transplante, resultando la sicuiente formula:



Donde:

X1

£

es el nimero de dias transcurridos entre el transplante y el
i-ésimo corte

es el nimero de piezas cosechadas dentro de cada narcela Gtil
en el i-ésimo corte,.
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

Las variables utilizadas para la evaluacitn de los resuitados en
este experimento fueron: rendimiento total, didmetro de cabeza, altura
de planta, dias a cosecha, considerdndose solo plantas con competencia

completa dentro de la parcela Gtil.

En el Cuadro 7 se muestra un resumen de los estadisticos de Tas

variables estudiadas en el total de plantas cosechadas.

En el Cuadro 8 se muestra un resumen de la coiparacidn de medias
con significancia al 1%, donde se puede observar el resultado de cada
una de las variables gue mostraron ser diferentes en 1os respectivos

anglisis de varianza.

De Jos andlisis de varianza correspondientes para la variable ren

dimiento total, dias a cosecha promedio y altura de planta, se encontrd
alta significancia entre los tratamientos, mientras que para la variable

didmetro de cabeza no hubo significancia.

Rendihiento, en el Cuadro 9 se puede observar el resultado del
andlisis de varianza, el cual nos indica que existe alta significancia
del efecto de los tratamientos_(cultivares) en cuanto a esta variable,
por tal motivo se rea]izﬁ una comparacidn de medias, como podemos obser-
var, en el Cuadro 8, utilizando el método DMS al 1% con lo cual los re-
sultados obtenidos nos 1ndican‘que el mayor rendimiento se obtuvo con el
cultivar White Rock, pero que es similar a los cultivares PSR 100 184,
Snow Pack, White Fox, mientras que los cultivares con rendimientos més

bajos fueron: Early Snowball A y Snowball A y éstos dos similares entre
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Cuadro 8. Resumen de comparacitn de medias para las variables con siconifi-
cancia al 1 utilizando el método DNS en el exnerimento sobre
adaptacitn de siete cultivares de coliflor (Brassica oleracea
var, botrytis) en Marin, N.L, en el ciclo otofio~invierno 1987-

1888, -
3 Yariables
Cultivar Rdto, X ‘Dfas a 1a Altura X
(ton/ha) cosecha (em)
Snow Pack 21.745 a 105,63 ab 18.68 be
Snowball A 15.818 b 102.20 b 17.97 &
“hite Rock 21.934 3 107.63 a 21.27 a
White Fox 21.423 a i08.80 ab 20 .87 ab
PSR 100 184 21.900 a 103,65 b 17.86 C
Early Snowball A 17.087 b 102,85 b 18.0¢ ¢

** Al 1% de significancia



sT, mientras que para el cultivar Snowball X no se obtuvo ningun rendi-
miento, formando solo cabezas muy peaquefas y abiertas sin valor comercial.

Los resultados obtenidos a esta misma variable aparecen graficados en la

Figura 1.

Didmetro de cabezas. Del andlisis de varianza con respecto a esta varia-
ble, se pueden observar en el Cuadro 10 gue no hay diferencia estadistica

entre los diferentes tratamientos.

Los valores correspondientes para cada uno de los tratamientos de

esta variable, aparecen graficados en la Figura 2.

Altura promedio. En el andlisis de varianza como se puede observar en el
Cuadre 11, resulto alta significancia entre los tratamientos, por 1o cual
se realizd una comparacidn de medias como se puede ver en el Cuadro 8,
utilizando el método DMS, del cual los resultados obtenidos nos dicen que
la planta mds alta fue White Rock, pero estadisticamente similar a White
Fox, seguido por Snow Pack y las mds bajas fueron PSR 100-184, Snowball A
y Early Snowball A, Los valores correspondientes a esta variable aparecen

en la Figura 3.

Dias a cosecha promedio. Los resultados obtenidos sobre esta variable se
pueden ver en el Cuadro 12, el cual reporta alta significancia entre Tos di_
ferentes cultivares, por lo cual se hizo necesario hacer una comparacidn de
medias por el método DMs al 1% y como podemos ver en el Cuadro 8, el cual
nos indica gue la variedad mds precoz fue Snowball A y que es similar a
Early Snowball A, PSR 100 184 y también a Snow Pack, mientras que las dos
mis tardias fueron White Fox y White Rock y Snow Pack y estadisticamen

te iquales entre si estas tres, pero diferentes a las anteriores, los
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valores promedio correspondientes a esta variable aparecen graficados en
la Figura‘4. Considerando el peso promedio de la cabeza y el ndrero de
plantas/ha de acuerdo a la densidad utilizada en el experimento (41,666_
pts/ha), los rendimientos probables con fechas de siembra y niveles de

tecnologia similares para los diferentes cultivares probados soh los si-

giientes:
hite Rogk: « « & s« = « # s s 21.934 ton/ha
PSR 100 184 . . . . . + « « .. 21.%00 "
Smew Pack: &« & s @« & » s & = « 21.745 "
White Fox. « « o v v v v o 21.423. *
Farly Smowball A o & &« & s ws 17.087 "
Sno ball Al v v v 4 & v v o e 15.818 "

Debido a gue tres de las cuatro variables estudiadas tuvieron dife
rencia altamente significativa en el factor cultivar, se realizé un anali
sis de correlacién para medir la relacidn funcional en las variables igno

rando los cultivares.

En el Cuadro 13 se nmuestran los coeficientes de correlacidn entre
las principales variables ignorando los cultivares, donde se puede obser
var que el niimero de plantas tiene una correlacidn altamente significati
va y positiva c¢con respecto al rendimiento, mientras que para la variable
didmetro promedio y dfas a cosecha, existe una correlacidn altamente sig
nigicativa, pero en sentido negativo. También existe una relacidn alta-
mente significativa y positiva entre dias a cosecha y altura promedio,
lo mismo ocurre con dias a cosecha y rendimiento, aungue cabe sefialar
que si bien los niveles de significancia estadfstica son altos, los coe

ficientes de correlacidn no son fuertes, son cercanos al 0.50.
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1._SNOW PACK 4. _WHITE FOX
2..S5NOW BALL A 5._PSR 100 184
3. WHITE ROCK 6._EARLY SNOW BALL A
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1 5,000.00

RENDIMIENTO KILOGRAMOS/HA,

PESO PROMEDIO TOTAL DE CABEZAS

1 z 3 4 5 6 7

TRATAMIENTOS

Figura 1. Respuesta de los tratamientos para peso promedio de cabezas
por hectirea en el experimento sobre adaptacidn de 7 culti-
vares de coliflor (Brassica oleracea wvar. botrytis ) en
Marin, N.L. en el ciclo otofio—invierno 1987-1988.
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.. SNOW PACK 4_WHITE FOX
2._SNOW BALL A 5._.PSR 100 184
3_WHITE ROCK 6._EARLY SNOW BALL A
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TRATAMIENTOS

Figura 2. Respuesta de los tratamientos para diidmetro promedic de las
cabezas en el experimento sobre adaptacidn de 7 cultivares
de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.
L. en el ciclo otoho-invierno 1987-1988.
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.. SNOW PACK 4. _WHITE FOX
2_SNOW BALL A 5._PSRIOO B4

3 _WHITE ROCK 6_ EARLY SNOW BALL A

21 s'ﬂ

T 21.27

21.0

20.87
20.5]

20.07

18.68

i8.04

17.97 i7.86

ALTURA PROMEDIO DE PLANTA {(cm.)

16.0]

15.57

15.0° “

| 2 3 4 5 6 4

-

TRATAMIENTOS

Figura 3. Respuesta de los tratamientos para la altura promedio de planta
en el experimento sobre adaptacidn de 7 cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo
otonhc-invierno 1987-1988.
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Figura 4. Respuesta de los tratamientos para dias promedio a cosechar en
el experimento sobre adaptacidén de 7 cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var.botrytis) en Marin, N.L., en el cielo
otonio—invierno 1987.1988.
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Discusion

En el presente trabajo se evaluaron algunos cultivares de coli-
flor con el objetivo de evaluar la posibilidad de producir coliflores en
fechas tardias, los resultados muestran que existe diferencias entre

Tos cultivares, 1o cual se discute a continuacidn.

Se observaron 10; mis altos rendimientos con los cultivares Snow
Pack, PSR 100 184, White Rock, y White Fox haciéndose notar que los dos
primeros, tienen caracteristicas de forma y color de hoja (pé]ido) muy si
milares entre si, mientras que las dos restantes también tienen caracte-
risticas similares entre si, como son hojas crespas mucho mds que los de-

mds y de un tono verde intenso.

Los cultivares tipo Snowball, fueron los que tuvieron los mds ba
jos rendimientos, por lo gue se considera que no se adaptan a fechas de _
siembra tan tardfas, siendo el caso extremo Snowball X, cuya produccidn

fue nuia.

Con respecto a 1a'dgrac16n del ciclo, se observd una tendencia
similar al caso anterior, puesto que las tendencias de los distintos ti-
pos de cultivares fueron manifiestas, siendo White Rock y White Fox los
mds tardios, segu{do por Snow Pack y PSR 100 184, en tanto que Snowball

A y Early Snowball A fueron de ciclo mds corto,

Para la altura se encontrd un mayor porte para los cultivares
White Rock y White Fox en tanto que los otros no manifestaron una carac-

terfstica propia de grupos como sucediG en las otras vriables.



Para la caracterfstica diametro de pella, no se encontraron di-
ferencias, ello a pesar de las diferencias en peso unitario de las pellas
debido a que ésta; son de diferente forma entre cultivares, siendo la for

ma y grado de compactacidn de los cultivares.

Siendo White Rock y White Fox de pellas esférica; y compactas,
mientras que Snow Pack y PSR 100 184 presentan una pella compacta pero
formando una media esfera, en tanto que los cultivares Snowball presenta-
ron la tfpica pella aplanada y no tan_compacta como las otras, teniendo

un aspecto no tan atractivo y desuniforme.

En base a los resultados encontrados, se observan diferencias en
tre cultivares con respecto al rendimiento, duracién del ciclo y porte de
la planta (altura), ;iendo en general los rendimientos obtenidos con es-
tas fechas de siembra bajos con respecto a las fechas de siembra mds tem-
pranas (julio-octubre), pero cabe mencionar que muy probablemente estos ba
jos rendimientos estuvieron afectados grandemente por la gran oscilacion
gue se present§ en cuanto a la temperatura, ya que ésta tiene un efecto

decidido en el comportamiento de estos cq1tivares.

Como podemos observar en el Cuadro 1 del Apéndice. las variacio-
nes en la temperatura son muy marcadas; asf tenemos que en forma general
y durante todo el desarrollo del experimento se pyede ver aqui mismo gue
las temperaturas variaron desde un mfnimo de -3?0 hasta un méximo de
42°C,siendo estas temperaturas sumamente extremosas, ya que como se sabe
las temperaturas fptimas para la coliflor deben andas entre los 15-18°C
y como minimas y mdximas medias deben ser de 4 y 23f§ respectivamente,
con esto consideramos al mes de noviembre como la fecha 17mite para el es

tablecimiento comercial de este cultivo. -



Y. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontrd diferencia altamente stgnificativa entre Tos cultivares

para tres de las cuatro variables eva]uadas; las cuales fueron: rendi
miento total, altura de planta, difas a cosecha promedio, mientras que
para Ta variable didmetro de cabeza no se encontrd diferencia estadis

tica significativa.

Para la variable rendimiento total, el cultivar White Rock fue el gue
alcanzé el mis aito valor, pero estadisticamente igqual a PSP 100 184
Snow Pack.y White Fox, mientras oue los cultivares mas bajos fueron

Early Snowball A y Snoball A, estos dos dltimos estadisticamente igua-

les.

Para la variable dias a cosecha promedio, el cultivar mas precoz fue
Snowball A, pero estadisticamente igual a Early Snowball A, PSR 100184
mientras que los cultivares mas tardios fueron: White Rock, White Fox
y Snow Pack, cabe mencionar aue éste Gitimo se puede :considerar como

intermedio entre los mds precoces y los mads tardios,

Altura promedio, en cuanto a esta variable ' se refiere, la variedad
mas alta fue White Rock, pero estadisticamente igual a White Fox, mien
tras que Tlas variedades mds bajas fueron PSR 100184, Snowball A,

Early Snowball A y Snow Pack,

ET rendimiento tuvo una correlacidn altamente significativa y positiva
con el nimero de plantas, el didmetro tuvo una relacidn negativa y al-
tamente significativa con los dfas a cosecha, mientras aue la altura

tuvo una correlacion altamente significativa y positiva con dias a co-
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secha, También hubo correlacién altamente sianificativa y positiva

entre dias a cosecha y rendimiento.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este experimento y Bajo las
condiciones en las que se desarrollé, se sugiere utilizar para esta
region el cultivar White Rock y como variedades alternativas PSR 100

184, Snow PackoUWhite Fox

Se recomienda revisar fechas anteriores a las de este experimento pa
ra observar el comportamiento de estos mismos cultivares o de otros

que se hayan probado.

Se recomienda también observar otros trabajos sobre estos mismos culti
vares, nada mas oue en estos se hayan probado diferentes sistemas y

densidades de siembra.

Se recomienda comparar los resultados agui obtenidos con el de otras
fechas de siembra y otros afios, detectande acuellos materiales genéti-
cos con mayor estabilidad en cuanto a los factores que al interesado

convendgan.



YI, RESUMEN

E1 trabajo fue realizado en el Campo Agricola Experimental de la Fa-
cultad de Aaronomia de la UANL, en el municipio de Marin, N.L. durante el

ciclo otofio-invierno 1987-1988.

Los objetivos fueron: evaluar 7 cultivares de coliflor, Tos cuales fue
ron: Snowball A, Snow Pack, White Rock, White Fox, PSR 100184, Early Snowball
A, Snowball X; para observar su adaptacién y cuantificar sus rendimientos en
la regién_ Observar el comportamiento de cada uno de los cultivares, la cali-
dad del fruto y su precocidad para proporcionar a los agricultores de la zona

mejor informacidn técnica sobre el cultivo.

F1 disefio experimental fue de bloques al azar con cuatro rereticiones
con una distancia entre surcos de ,80 m y entre plantas de 0.4 m, cada unidad
experimental estaba constituida de cuatro surcos de 9 m de longitud, de los
cuales los dos surcos centrales se utilizaron como parcela Gtil, elimindndose
un metro de cada cabecera, cosechdndose solamente nlantas con competencia com
pleta. Las variables que se analizaron fueron: rendimiento, altura de planta,

dfas a cosecha y di&metro de la cabeza.

Para la variable rendimiento, el cultivar que tuvo Tos mas altos valo
res fue White Rock, seguido por PSR 100184, Snow Pack y White Fox, dichos ren
dimientos son muy homogéneos. Estos rendimientos estuyieron comnrendidos en-
tre 21,934,98 kg/ha y 21,423.57 kg/ha, respectivamente, Los rendimientos
més bajos se obtuvieron con los cultivares Early Snowball A y Snowball A, con
17,087.53 kg/ha y 15,818.73 kg/ha respectivamente, cabe mencionar aue el cul-

tivar dos (Snowball X ) no produjo absolutamente nada en esta ocasién,



Para la variable dfas a cosecha promedio, el cultivar mds precoz fue
Snowball A y estadisticamente igual a PSR 100184, Early Snowball Ay Snow
Pack y los cultivares mis tardios y diferentes a los anteriores estadistica

mente fueron: White Fox y White Rock, pero similares entre si estadistica-

mente,

Altura de planta. ET cultivar que alcanzd mayor altura fue White
Rock y estadisticamente igual a White Fox, mientras que los cultivares de me-

nor altura fueron PSR 100184, Snowball A, Early Snowball A v Snow Pack.

En cuanto a la variable didmetro de cabeza, no hubo diferencia estadfs

tica significativa.
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Figura 1. Croquis y dimensiones en metros del diseno de bloques al azar
con cuatro repeticicnes en el experimento de colitlor (Brassi
ca oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo otono-
invierno 1987-1988.
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