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INTRODUCCION

La provision de alimentos es posible en dos formas: por -
produccién y por conservacidon., E1 proteger las cosechas de --
plagas insectjles puede incrementar signjificativamente los re-
cursos alimenticios porque al menos un 10% de las cosechas son
destruidas por insectos. Las pérdidas de peso son de mayor im
portancia en l1os paises tropicales, pues los insectos tienen -
un ambiente optimo durante Ta mayor parte del afic. En las re-
giones templadas, la pérdida de calidad es mayor que la pérdi-

da de cantidad.

Los productos quimicos son importantes si se trata de man
tener la abundancia y calidad de los granos. De hecho los in-
secticidas son generalmente la herramienta mis efectiva'y en -
muchos casos proveen el uUnico método factible para reducir las

poblaciones de plagas insectiles.

Los insecticidas también se han empleado en trampas para-
matar a 1os insectos atraidos. Una trampa popular, actualmen-
te es Ta trampa de carton corrugado que se usa en Africa para-

monitorear al barrenador mayor de los granos, Prostephanus --

truncatus (H ). Estas trampas se tratan con piretrinas pero -

no hay estudios sobre otros productos btiles en este caso, ni-

sobre que dosis pueden emplearse.

Por tal motivo el presente trabajo tuvo como objetivo de-
terminar para tratar efectividad y dosis optima de cinco insec

ticidas quimicos.



LITERATURA REVISADA

Tipos de Insecticidas

Los insecticidas son productos quimicos que se utilizan pa
ra el control de plagas insectiles en el campo y almacén, y se-
diferencian en grupos debido a su ctomposicidon quimica y modo de

accion.

Compuestos organoclorados
Por 1o general tienen buena estabilidad quimica, y por lo-
tanto su vida residual es larga, afectando el sistema nervioso-

de Tos insectos y del hombre.

Actualmente existe una reaccién contra el uso de estos --
productos que son iﬁsecticidas persistentes y acumulativos, de;
be decirse, sin embargo, que cada derivado posee sus caracte--
risticas propias, de modo que los inconvenientes consecuentes -
al uso de alguno de ellos no debe ser extrapolado a los demas.
Por otro lado, no pueden echarse en olvido el gran beneficio --
que para la salud humana ha significado el advenimiento del DD%

y otros productos similares (Barbera, 1976).

E1 miembro mas importante de este grupo es el 1,1,1,-tri--
¢loro-2,2 di(p-c]o-rofenil) etano témbién T1l1amado diclorodifenil-
tricloroetano o DDT. E1 DDT es fahricado por la condensacidon -
del cloral y el clorobenzeno en presencia de un exceso de acido

sulfurico concentrado.

E1 producto crudo consiste de un 80% del compuesto P,P' de

seado junto con aproximadamente un 20% de isdomero O,P, y trazas
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del isdémero 0,0'. S6lo el isdémero P,P' tiene actividad insecti

cida significativa.

Cuando se descrubrid el DDT, sus principales ventajas mos
traron ser la estabilidad, su persistencia en la actividad in--
sectic%da. E1 DDT mata a una gran.variedad de insectos inclu--
yendo a los gomésticos y a los mosquitos, pero no es muy efecti
v6 contra acaros y no actia tan rapidamente en insectos volado-

res como lo hace el piretro o los tiocianatos (Cremlyn, 1982).

E1 DDT es un insecticida de accion lenta. Si se ven insec
tos caminando por la pared de un almacén que hace poco tiempo -
se rocid con DDT esto no significa forzosamente que el insecti-
cida no esté actuando. Los insectos pueden haber llegado re---
cientemente al interior del almacén o haber salido hace poco de

sacos de productos y sdlo acaban de entrar en contacto con el -

a

DDT. (Jamienson y Jobber, 1984),

E1 Lindano es eficaz contra la mayoria de las plagas comu-
nes de los almacenes, aunque, como excepciones, se distinguen-
las fases larvarias de las plagas de polillas. Hay también in

djcios de que no es muy eficaz contra Oryzaephilus spp. Los com

puestos organoclorados han sido reemplazados por insecticidas -

de otros grupos quimicos y actuvalmente su uso estd muy restrin

gido (Cremlyn, 1982).

Compuestos organofosforados
Aunque algunos insecticidas organicos fosforados figuran -

entre los insecticidas mas venenosos hay existentes, muchos son



muy seguros y se les ha empleado profusamente para combatir pla
gas de alimentos almacenados. Inhiben ta produccidén de colines
teraéa, una enzima tdxica que se produce continuamente en el --
Ederpo de los insectos y del hombre. En general los insectici-
das orginicos fosforados no son tan quimicamente estables como-
los orgdnicos clorados, si bien hay unos pocos que siguen sien-

do activos durante largo tiempo(Jdamieson y Joober, 1984).

Los insecticidas oréanofosforados pueden considerarse deri
vados del dcido fosforico. Los primeros fosforicos utilizados-
como insecticidas pertenecian al tipo de ésteres sencillos del-
acido fosforico, como el TEEP, HETP y otros, a los que se ana--

did luego el Parathion(Barbera, 1976}.

ET malation es un insecticida de contacto;es el 0,0-dime--
ti1-S-(1,2-dicarbetoxietil) fosforoditicato, también conocido -
como malathion y 4049. E1 compuesto puro es un aceite amari--
110 que se descompone a temperaturas elevadas y que funde a ---
7°C. Es muy poco soluble en agua y en los hidrocarburos para-
finicos comunes, es ficilmente soluble en solventes oﬁgénicos,;
es -ripidamente hidrolizado en mezclas alcalinas. E1 producto-
comercial tiene una pureza de 90% y generalmente no es fitot&xi

co.

E1 malatidon es de alta ‘toxicidad hacia los insectos y baja
toxicidad para el hombre. Se puede aplicar a superficies del -
equipo de cosecha, a las instalaciones de almacenamiento antes-
de que la cosecha de principio para eliminar los insectos que -

pueden estar sobreviviendo en los residuos de 1a cosecha del --



afiio anterior, se puede también aplicar al grano al estarse alma

cenando o a la superficie del grano cuando el granero esta lle-

no (Harein, 1984).
E1l malation es efectivo contra muchas especies de los gra-

neros aunque hay evidencia del aumento de resistencia por parte

de los insectos. E1 malation aplicado en polva o asperjado a 8

ppm dié-excelente control a Sitophilus oryzae por 5 meses en --

arroz almacenado. 4 ppm también provieron proteccion completa-

contra C. turcicus pero fué menos efectivo contra Tibolium ----

castaneum.

E1 malation a 2 ppm en trigo con 10% de humedad controldo -

efectivamente a Sitophilus spp. y a Rhyzopertha dominica. Tan-

to la estabilidad residual y la subsecuente efectividad del -
malatidon se reduce cuando 1a humedad del grano es mayor asi co-
mo la temperatura. Watters en 1959 obtuvo 99% de mortalidad de

C. ferrugineus en trigo con 13.5% de humedad al usar malation -

con 2 ppm pero requirio de 16 ppm para lograr el control simi--

lar con 15.5% de humedad en el grano.

Watters y Mensah (1979) investigaron la taza de degrada---
cién del malation en grano almacenado a bajas temperaturas. Un
analisis de-residubs de matation mostrd un aumento en la taza -
de degradacidon tanto en grano de trigo seco como hiumedo cuando-
la temperatura aumenta de 10 a 30°C, menos del 3% del malation-
aplicado al trigo-a 8 ppm se perdié durante un periodo de alma-
cenamiento de 72 semanas a -20°C (Abdel-Kader, 1980). E1 mala-

‘tién formulado a partir del concentrado emulsificable se degra-
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da a diferentes tazas dependiendo de la alcalinidad del agua -
usada para preparar la emulsién. E) impacto del pH también de

pende de la temperatura y del tiempo.

E1 agua a usar para diluir el malation debe tener un pH -
de 6.5 a 7.0. Se puede usar acido fosforico para reducir el -

pH del agua.
Se ha confirmado que la taza de degradacidén del malatidn-

es mayor en maiz y trigo que en sorgo.

Unos estudios han concluido que el malatidn no necesita -
ser aplicado uniformemente al grano por almacenar para prote--

gerlo de los insectos (Harein, 1982).

Algunas plagas de los almacenes han adquirido resistencia

al malation en particular T. castaneum en Nigeria, y cierto ni

. mero de investigadores han observado un aparente aumento del -

nimero de Ephestia cautella en almacenes después del uso de es

te insecticida (Jamieson y Jobber, 1984).

E1 dipterex es un insecticida de contacto; es el 0,0-dimg
til (1-hidroxi-2,2,2-tricloroetil) fosfonato, también conocido
como Bayer L13/59 y Dylox. E1 dipterex puro es un sdlido cris
talino, blanco que funde de 79°C a 81°C, moderadamente soluble
en agua (15%) a temperaturas normales, soluble en muchos sol--
ventes orgadnicos. Bajo condiciones alcalinas suaves, se con--
vierte facilmente en el compuesto insoluble en agua altamente-
toxico 0,0-61meti1-2,2-dic1orovini] fosfato, o DDVP. €Esta con
version no es una simple hidrdlisis, sino que representa un --

reacomodo con una pérdida neta de una molé&cula de cloruro de -



hidrﬁgeno por molécula de dipterex.

Este insecticida es especialmente Util cuando se aplica gp
cebos contra-moscas caseras y otros dipteros y sus larvas. Eg._
también efectivo en contra de dfidos, larvas de polilla, larvag
de la mosca sierra y algunos coledpteros, parece ser efectivo _
en contra de los gdsanos de 1a col, la mosca de 1la herrumbre de
la zanahori& y ¢ciertas moscas de la fruta, no se recomienda Ppa-

ra bodegas de grano almacenado( Gunter y Jeppson, 1969).

E1 diclorvos es un material conocido mejor por su nombre .
comercial de DDVP. Es un compuesto organico fosforado, mucﬁo "
mas toxico para los mamiferos que la mayoria de los insectici~-
das que se usan en almacenes. Distintamente a cualquier otro -
agente quimico, es un insecticida de semicontacto y semifumigan
te, su persistencia es corta. E1 principal uso del diclorvos -
ha sido como tratamiento espacial para producir la rapida muer-
te de insectos que vuelan o caminan en el e%pacio libre de los-
almacenes. Los efectos de este tratamiento son generalmente de
muy corta duracidon debido a que el insecticida queda marcadameﬁ
te absorbido por los productos y superficies con los que entra-

en contacto {Jamieson y Jobber, 1284),

Co&puestos carbamicos

E1 grupo de los carbamatos presenta un gran interés en el-
campo de los plaguicidas por su gran actividad bioldgica. To--
dos los productos carbamicos derivan del dcido carbamico de for
mula HO-CO-NH2 que no se conoce libre aunque si sus ésteres y -

derivados en el Nitrdgeno.



Los insecticidas carbamicos se distinguen por su caracter-
de selectividad: pequefias modificaciones en su estructura ha---

cen que el producto sea activo contra unas especies de insectos

y no sobre otras(Cremlty, 1982).

Los insecticidas de este grupo todavia no se usan profusa-
mente en operaciones de almacenamiento. Muchos de ellos son re
lativamente seguros y es posible que en el futuro se les use --

mas generalmente en la rama de los productos alimenticios.

E1 carbaryl es un insecticida mas conocido por su nombre -
comercial de "Sevin". Se le usa profusamente en el campo para-
proteger cultivos contra los ataques por insectos, y no ha de--
mostrado ser muy eficaz contra muchas plagas comunes de los al-
macenes. En Suddafrica se le ha usado contra escarabajos, der--
méﬁtidos que atacan cueros y pieltes. Siendo un insecticida de-
contacto de larga vida residual, por razones técnicas-no puede-
prepararsele como concentrado emulsionable para diluirlo en a--

gua; sin embargo, hay aseguibles preparados normales de polvos-

diluidos y de polves dispersables (Jamieson y Jobber, 1984).

‘Aunque no sea el mds antiguo, uno de los carbamatos mas--
empleados y utiljzados desde el principio ha sido el carbaryl,-
pero antes,.para1e1amente o después se han desarrollado una ---
gran serie de derivados cuyo uso cada dia es mas extenso. E1 -
hecho de que estos derivados se hayan desarrollado mas reciente
mente que los fosfdéricos hace que su comportamiento general (ac
cion, selectividad, metabolismo, relaciones entre estos facto--

res, etc.) no haya alcanzado alin el grado de desarrollo que se-



observa en los insecticidas fosforicos (Barbera, 1976).

Piretrinas

Generalmente son mids efectivas contra el estado adulto del
insecto, especialmente en las especies mas activas. EI1 siner--
gista piperonil butoxﬁdo_incrementa notablemente la toxicidad -
de la piretrina, la relacion mas adecuada es de 10:1, respecti-

vamente. Su toxicidad para mamiferos es baja.

La mayoria de los investigadores estan de acuerdo en que -
cuando las piretrinas se aplican al grano almacenado su efecto-
toxico se pierde rapidamente y la accidon repelente se vuelve el

factor primario de proteccidon (Harein, 1982).

Debido a ello las instalaciones pueden ser parcialmente --
protegidas contra insectos aplicando piretrinas a la superficie
del grano inmediatamente después de que se ha 1legado al nivel-

maximo de almacenamiento.

Carter et al. (1975) publicaron un trabajo sobre la efecti
vidad bioldogica de 6 piretroides sintéticos contra escarabajos-
adultos susceptibles y resistentes que infestan los productos -
almacenados. La permetrina; piretroide sintético 3(fenoxifenil)
metit-Cis, frans-(+;)-3(2,2-dic1oro etenyl)-2,2-dimetil-ciclo~--
propanecarboxilata fué toxico y repelente. Ademas, las cepas -

resistentes a malatijon de T. castaneum y Plodia interpuntella -

no mostraron signo alguno de resistencia cruzada. Los tratamien
tos de permetrina en 10 ppm en trigo y 5 ppm en maiz fueron -

mucho mas efectivos que el estandar de malation. En contraste-
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con Jo encontrado con los analisis de malation, no se encon--
tré degradacion de los residuos de permetrina en el estudio de

un afio.

Se ha hecho bastante investigacidon en los liltimos afios pa
ra evaluar pirimifos metil (0-(2-dietilamino-6-metilpirimidina
-4- y 1) 0,0-dimetil fosfotioato) como protector de granos. ES
te produéto.es comercializado con el nombre comercial de Acte-
11ic por IpI de México, S.A. de C.V. (Imperial Chemical Indus

tries).

Un mes después del tratamiento del grano, el pirimifos me
til en 5 a 20 ppm en trigo y maiz en mazorca matd a todos =-
los insectos expuestos por una hora. No se desarrollo proge--
nie de estos insectos ni de los insectos expuestos 3 meses --
después del tratamiento se encontraron tazas aceptables de de-
gradacion excepto con 20 ppm aplicados a maiz. En un estudio
de 12 meses en un almacén pequefio, pirimifos metil a 8 ppm fué
més efectivo que el malatién a 10.4 ppm contra T. confusum y =~
T. cataneum. Los residuos de malation y pirimifos metil se de
gradaron en 84 y 17%, respectiyamente. Se encontré toleraﬁcia

decreciente en T. confusum, R. dominica, T. castaneum y S. ---

oryzae hacia el pirimifos metil en trigo duroe de invierno 24 -
horas después de aplicadas las emulsiones de pirimifos metil -
en trigo a 7.3 y 14.6 ppm. los residuos de las fracciones moli
das fueron Qe 83.4 y 82.7%, respectivamente del que se aplicd-
.en maiz en mazorca. Esta proporcidon de residuos cambidé muy po

co después de 12 meses.
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l.Las formulaciones de polvo de diatomeas impregnadas con -
pirimifos metil o malation fueron mas efectivas que las dosis-
equivalentes- de cada insecticida asperjado en trigo, y ambas -
formulaciones fueron mas efectivas que el polvo de diatomea s0
lo, sin embargo, en maiz se encontraron los resultados contra-

rios (Harein, 1982).

Quinlan et gi. (1980) confirmaron que el pirimifos metil-
persistido en trigo con alta humedad por un periodo mayor que -
el malatién y fué biologicamente mas efectivo a través de un -
periodo de almacenamiento de 9 meses. Los resultados de s&cos
de polipropileno imbregandos con 2% de pirimifos metil tam---
bién excedieron a 1os resultados de un tratamiento similar con
malation, 1a formulacidn en polvo probd ser mas efectiva que -
las emulsiones en este estudio.

Tratamientos Residuales de Superficies

A menudo se aplica rociado residual a las superficies in
teriores de los almacenes, a las superficies de pilas y a los-
de silos de almacenamiento. Cabe esperar que el insecticida -
mate a2 los insectos tocados por el rociado, pero 1o que es --
mis importante es que deje sobre la superficie tratada un depd
sito residual de insecticida gque sera toxico para los insectos

que caminen encima de &1l.

La eficacia del depdsito residual ira disminuyendo con el
tiempo y la vida eficaz del depdsito dependerd del insectici-
da que se haya usado, de las condiciones climaticas imperan--

tes y del tipo de superficie rociada. Los 1insectos que en---
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tren en contacto con estos depdsitos durante s61o0 un breve --

tiempo quiza no mueran.

En la mayoria de las superficies es preferible utilizar -
preparados insecticidas de polvo dispersable, aunque también -
los preparados de concentrado emulsionable resultan satisfac-
torios cuando se les aplica a superficies no absorbentes, ta--
les como de metal o de madera pintada.- E1l malation no es muy-
satisfactprio cuando se les aplica a superficies alcalinas, --

por ejemplo encaladas, de hormigdn sin recubrir o de cemento.

Es muy importante cerciorarse de que Tos rincones, retﬁ--
1los,grietas y otros JTugares dificiles de alcanzar queden tra
tados. Para el rociado del techo, vigés y la parte alta de -
las paredes es Util que se utilize una boquilla gue dé un pa--
tron de rociado de veta o franja. Con &1 hay menos deriva y -

las gotitas del rociado se proyectan mas lejos.

En algunas circunstancias es Gitil que al insecticida que
se emplee en los rociados de vagones de ferrocarril, camio--
nes, bodegas de buques y grandes almacenes se les afiada un po-
co de insecticida a base de piretrinas. La accidon de las pire
trinas es la de aumentar 1la actividad de 1os insectos que en--
tonces correran de un lado para otro y sera mids facil que los-

vea el encargado de combatir las plagas.

La frecuencia de los tratamientos depende en parte del in
secticida que se use y, en parte, de la infestacidon que haya-
de combatirse. Por ejemplo en climas tropicales y subtropica-

les, los tratamientos con ltindano y malatidén deberan repetir--
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se, cuando menos cada tres semanas y-a menudo en condiciones ex
tremas, son de desear aplicaciones hechss cada 15 dias. En cli
mas frescos, los tratamientos conservaran su eficacia durante -

mucho mas tiempo.

La fumigacidon es un procedimiento no residual para comba--
tir insectos y una p%1a fumigada esta expuesta a l1a reinfesta--
cién el dia que se retiren los cobertores & "1onas colocadas pa-
ra la fumigacion, por 1o tanto, 10 normal es que se rocien las-
pilas ya sea inmediatamente después de una fumigacién, preferi-
blemente inmediatamente antes de wuna fumigacidn, para asi redu

cir al minimo la reinfestacidn posterior a la fumigacidn.

Las pilas necesitaran de un rociado superficial cuando se-
encuentren en un almacén que contenga algin otro producto que -
esteé infestado, o cuando se las ha levantado en un lugar en el
due hay un alto nivel de infestacidon procedente de fuentes ex--

ternas, o de la obra de fabrica del almacén(Jamieson y Jobber,1984).

La persistencia del insecticida aplicado a la superficie_-
de 1las estructuras de aimacenamiento es un factor importante -
en-e1 control de los insectos de los graneros. Watters (1976)-
encontrd que tanto el malatidon y bromofos aplicados a las super

ficies metdlicas dio un 100% de mortalidad de T. castaneum por

40 semanas. E1 malation también produjo 100% de mortalidad ---
cuando se aplicdo a los pisos de madera de arce. La efectividad
de los insecticidas fué reiativamente baja en superficies de --

concreto.

Las formuliaciones encapsuladas de malation son mas persis-
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tentes que las emulsiones al aplicarse en superficies de made--
ra, segun se determind en un bioensayo en 4 especies de insec--

tos de granos almacenados.

Cualquier equipo o superficie de almacenaje que estara en
contacfo con el grano debe asperjarse al menos dos semanas an--
tes de la cosecha con algiun insecticida, metoxiclor, piretrina
o malatién. E1 insecticida se debe rociar hasta casi el punto-
de escurrimiento, las paredes exteriores del granero hasta 6 --

pies de altura y suelo adyacente al granero una distancia de 6-

pies (Harein, 1982).

Barrenador Menor de los Granos, Rhizopertha dominica

(Fabricius)

E1 barrenador menor de los granos, R. dominica (F.) es u-
no de 1os.escarabajos mas perjudiciales a los granos en Méxi-
co. Es conocido como el gorgojo australiano del trigo, a causa
de las grandes existencias de trigo infestadas por este gorgojo
que liegaron a los Estados Unidos Americanos procedentes de Aus
tralia, durante la primera guerra mundial. Facilmente se les -
distingue de otras plagas de granos por su forma delgada, ci--
lindrica y su pequefioc tamafio. Es de color café obscuro negro,-
con una superficie algo aspera de casi 3 mjilimetros de largo y-

menos de un milimetro de ancho.

Pertenece a una familia de gorgojos (Bostrichidae) que tie
ne la cabeza volteada hacia abajo del tdérax y estan armados --
con fuertes mandibulas con la que pueden cortar directamente la

madera. Tanto los gorgojos como las larvas causan graves da--
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nos en los climas cdlidos, atacando una gran variedad de gra--

nos.- Los granos dafiados se encuentran siempre rodeados por el-
polvo de los granos masticados. Las hembras depositan de 300 a
500 huevecillos cada una, arrojandolos aisladamente o en raci--
mos en los granos sueltos. Las .larvas nacen en unos cuantos -
dias y los gusani1los'b1anquecinos se arrastran activamente cer
ca de los granos, alimentandose de la harina producida por los
gorgojos al perforar los granos, o perforando directamente los
que han sido 1igerameﬁte dafiados. Completan su desarrollo den-
tro del grano, transformandose en gorgojos adultos que perforan
su camino hacia afuera del grano. Se dice que el periodo de --

huevecillo a adulto durante el verano es de casi un mes.



MATERTALES Y METODOS

Se probd la efectividad de cinco insecticidas: Actellic --
50E, Dipterex 80, malatién 50, Badecitrina 25,4 y Sevin 80. Ca

da producto fué probado en cuatro dosis: 0.5, 1.0, 2.0 y 3.0 gr
de_i.a./mz, E1 disefio experimental usado Ffué un completamente-
al azar con 21 tratamientos y cuatro repeticiones, incluyendo-

un testigo que consistio simplemente de agua destilada.

Para obtener las dosis deseadas en gr i.a./m2 de substrato
se decididéd aplicar un volumen especifico de una solucidn con --
una concentracion especifica en un substrato de dimensiones es-
pecificas: Se trataron con 0.5 ml de solucidon superficies de-
14,137 cm2 (circulo de 6 c¢m de didmetro); la concentracion ae -
las soluciones se calcularon de modo que al hacer este trata-
mientq se estuvieran depositando exactamente las dosis desea---
das. xPor ejemplo 1.0 gr de i.a./m2 equivalente a 0.0014137 gr.

de i.a. en el circulo de 14,137 cm2

s pero en un insecticida for
multado al 50% la cantidad de producto comercial a aplicarse en-
esa area seria 0.0028274 gr. Preparando 50 ml de solucidon de -
59ua destilada y 0.2827 gr del producto se tiene una concentra-
cion tal que si se aplican 0.5 ml de ésta se estd aplicando la-

cantidad deseada. Se prepararon en total 20 frascos de vidrio-

con 50 ml de 1as soluciones insecticidas requeridas.

E1 substrato en el que se hicieron 1os tratamientos fue --
cartdn corrugado en uno de sus lados; la aplicacion se hizo en-
el lado corrugado. Este substrato fué escogido por ser el que-

se usa para fabricar trampas de Prostephanus truncatus (H.) en -
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Africa y de varios insectos en los Estados Unidos Americanos y
otras partes del mundo. Se cortaron cuadrados de 9 cm de la-

do, dibujando en el centro el circulo que seria tratado. La -

aplicacion del tratamiento se hizo con pincel (uno distinto

para cada producto).

Un dia después de la aplicacidén, los cartones se coloca-

ron en cilindros de vidrio para exponer a los insectos a la

accién de los insecticidas. Los cilindros de vidrio se hicie
ron cortando el fondo de frascos de 100 ml de capacidad. La -
tapa del frasco se usd para sujetar el cartdn. EI frasco se -
colocd parado sobre su tapa y el extremo abierto se tap§ con
papel sujeto con una liga después de Ta introduccion de los in

sectos de la prueba.

Se colocaron 10 adultos de Rhyzopertha dominica (F.) cuya

condicion de edad, sexo, yit%]idad; etc, no fué predeterminada.
Solamente se verificdo que los insectos fueran activos y pare--'
cieran en buenas condiciones antes de iniciar la exposicidon a-
los tratamientos. Estos insectos fueron seleccionados de sa--
cos de trigo infestados que se tuvieron bajo tondiciones no --
controladas dentro de un ;1amcén por un periodo de alrededor -

de 6 meses.,

Se hicieron dos registros de mortalidad después del ini-
cio del bioensayo. El1 primero se hizo a las 6 hr; en este ca-
so, se observaron los insectos dentro de los cilindros con la-
ayuda de un estereoscopio. A las 24 hr ; los insectos se pasa

ron a frascos de vidrio que tenian alimento a base de varios -
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cereales enteros y quebrados, permaneciendo ahi por 72 hr .
Al término de este tiempo se hizo el segundo registro de morta

lidad bajo el estereoscopio.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos recopilados en el presente experimento fueron
analizados estadisticamente. Se realizd un anadalisis de varian
Za y comparacion de medias segin la prueba de rangos miltiples
de . Duncan del efecto de las fuentes de variacidn que resulta
ron significativas en cada una de las dos observaciones que se
realizaron. E1 porcentaje de insectos muertos se transformdo -

a angulos Bliss, para cumplir con las suposiciones tedricas --

del disefio.

E1l Cuadro 1 muestra el analisis de la primera observa---
cion de mortalidad en donde no se encuentran diferencias signi
ficativas en ninguna fuente de variacion después de 6§ hr de -

permenencia de los insectos en los insecitcidas.

Cuadro 1. Analisis de varianza de la primera observacion de --
mortalidad de R. dominica. '

F.V. " G.L. S.C. C.M. Faale. g e o0 o o1
Media 1 10223. 48

Trats. 20 445,54  22.27 1.11  1.69  2.105
Test vs. Resto 1 15.84 15.84 0.79 3.99° 7.06
Producto 4 169.09 42,27 2.11  2.15  3.63
Dosis 3 3.63 1.21 0.06 2.75 4.11
PXD 12 256.98 21.41 1.06 1.91  2.48
Error 63 1261.09 20.01

Total 84 11930.10
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Ninguno de los insecticidas en sus diferentes dosis fué -
diferente al testigo al nivel del 0.05%, sin embargo, como se -
observa en el Cuadro 2 el testigo tuvo la mortalidad mas baja
junto con Badecitrina siendo Sevin el de mortalidad mas alta.
En general, l1la mortalidad 6 hr | fué muy baja para todos los in

secticidas.

Cuadro 2. Mortalidad de ddultos de R. dominica (F.) expuestos-
por 6 hr . a diferentes insecticidas.

‘Producto Mortalidad (%) Medias
Sevin 3.75 12.59
Malatidn 3.75 12,35
"Actellic 3.12 11.93
Dipterex 0.62 9.67
Badecitrina 0 9.09
Testigo 0 .09

En el Cuadro 3 se muestra el andlisis de 1la segunﬁa obser-
vacién; en la cual existié diferencia altamente significativa -
.entre los productos, entre los tratamientos y en la fuente de -
variacion testigo vs. resto. La diferencia del test{go contra-
el resto de los tratamientos implica que en promedio, los in--

secticidas mostraron efectividad.
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Analisis de varianza de la segunda observacion de mor
talidad de adultos de R. dominica (F.} permaneciendo
72 hr. en alimento después de estar expuestos 24 hr

a diferentes insecticidas y dosis.

Cuadro 3.

F.teorica

F.V. G.L. s.C. C.M. "Feale. . g5 0.01
Media 1 277426.08

Trats. 20 56420.07 2821.00  26.19 1.6¢  2.10
Tes. vs. Resto 1 1027. 215 1027.21 9.53" 3.99  7.06
Pro ducto 4  55053.642  13763.41 127.81 2.15  3.63
‘Dosis 3 59.30418 19.76 0.18 2.75  4.11

P XYV 12 279.9088 23.32 0.21 1.91 2.48
Error 63  6783.84 107.68

Total - 84  340629.99

e

Diferencia altamente significativa

En el Cuadro 4 se muestra la comparacidén de medias segln -

Duncan de los insecticidas siendo Sevin el mas efectivo junto-

con Actellic y Badectrina.

dominica (F.) expuestos 24 hr . a di

Cuadro 4. Mortalidad de R.
. ferentes insecti¢idas, registrada despues de permane-

cer en alimento por 72 hr .

Producto Mértalidad (%) Medias 0.051/
Sevin 899,37 80. 31 a
Actellic 98.75 79.73 a
Badectrina 97.5 78. 80 a
Dipterex 25.00 28.95 b
Malatién - 16.87 23.44 b

por 1la misma letra no son significativa

1/ Las medias seguidas
- nivel de 0.05% (Duncan)

mente diferentes al
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Mediante la comparacidn de medias de tratamientos (Cuadro
5) se corrobora que los insecticidas que mostraron mayor efec
tividad en . la seéunda observaciﬁn fueron Sevin, Actellic y Ba-
decitrina, mientras que Dipterex y malatién presentaron menor-

porcentaje de mortailidad.

Cuadro 5. Companracidon de medias de tratamientos en donde los-
insectos estuvieron expuestos 24 hr a diferentes -
insecticidas y dosis después de permanecer en alimen

to 72 hr .

Prod. y dosis(gr/mz) Mortalidad (%) Media 0.05%/
Actellic 1.0 100 80.90 a
Actellic 2.0 100 80.90 a
Badecitrina 1.0 100 80.90 a
Badecitrina 3.0 100 80.90 a
Sevin 1.0 100 80.90 a
Sevin 2.0 100 80.90 a
Sevin 3.0 100 80.90 a
Actellic 0.5 97.5 78.56 a
Actellic 3.0 97.5 78.56 a
Badecitrina 2.0 97.5 78.56 a
Sevin 0.5 97.5 78.56 a
Badecitrina 0.5 92.5 74.87 a
Testigo C 45.0 41.83 b
Dipterex 1.0 32.5 32.55 c
Dipterex 2.0 25.00 29,36 d
Dipterex 0.5 22.50% 27.69 e
Malation 0.5 22.5 27.69 f
Dipterex 3.0 2Q.5 26.19 g
Malation ° 2.0 17.5 23.48 h
Malation 1.0 15.00 22.13 ]

3.0 12.5 20.47 J

Malation

1/ Las medias seguidas por la misma letra no son significativa
mente diferentes al nivel de 0.05% {Duncan).

ET insecticida que resultd mas efectivo en las dos obser-
- vaciones fué Sevin; pero con mayor porcentaje de mortalidad en
la segunda observacidon, lo que implica que a pesar de ser efec

tivo necesitd tiempo para ejercer su accidon letal. Los pro-
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ductos Acetellic yBadecitrina también dieron un alto porcenta

je de mortalidad despugs de 24 hr . de exposicidn.

En el testigo se presentd una mortalidad muy -alta (45%),-
que incluso fué superior a la que se presentd con los produc--
tos, Dipterex y malatidn. No se tiene una explicacidon adecua-
da -para este hecho. Solamente cabe mencionar que el no saber-
la edad de los adultos usados nos hace pensar en una alta mor
talidad fnatura]" que por cuestiones del azar resulté superior

en el testigo.

En ninguna de las dos observaciones se presenté diferen--
cia significativa entre las dosis prabadas. Ni tampoco se ob-
serva un patron especifico del efecto de las dosis ni siquiera

de manera no significativa.

Aparentemente el rango de dosis que se usd Fué muy peque-

fio y se necesitara un rango mayor para poder encontrar dife--

rencias.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los insecticidas mas efectivos fueron Sevin, Actellic y Ba--
decitrina, pero se necesitaron 24 hr de exposicion para te-

ner un efecto satisfactorio (80% de mortalidad).
Las dosis utjlizadas no provocaron mortalidades diferentes.

Los resultados obtenidos en ningun momento deberan ser torma
dos de una manera definitiva, deberan tomarse en cuenta tra-

bajos anteriores y realizar inas estudios.

Se recomienda utilizar insectos de crias preestablecidas pa-

ra.poder conocer 1a edad, y condicion general -de los insectos.

Para poder dar una recomendacidn sobre el insecticida y do--
sis a aplicar mas adecuada, es conveniente hacer un experi-

mento con dosis mayores.



RESUMEN

El presente experimento se realizé en el Laboratorio de --

Evaluacidon y Reduccidon de Pérdidas de Mafz Post-maduracidon en -

el Noreste de México.

E1l objetivo primbrdial de este experimento fué el de eva--
ldar cinco insecticidas en cuanto a su efectividad y dosis para
el control de R. dominica (F.) en trampas de carton corrugado -

usadas en Africa para monitorear Prostephanus truncatus (H.) y-

en otros paises para varias especies de colebdpteros.

E1 disefio experimental utilizado fué un completamente al -

azar, con 21 tratamientos y cuatro repeticiones.

Los insecticidas mas efectivos fueron Sevin 80, Actellic -

fs
40 y Badecitrina 25-4 pero con un porcentaje de mortalidad sa-
tisfactorio hasta después de 24 hr de exposicion. Los menos -

efectivos fueron Dipterex y malation. No se encontro efecto --

en las dosis de los insecticidas.
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