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INTRODUCCION

Entre los lepiddpteros plagas del mafz en México, los noctuidos ocu-

pan practicamente el primer lugar en cuanto a magnttud de dafos.

E1 dafio econdmico de estas plagas no solamente se refleja en las pér
didas que originan bajos rendimientos, sino también en el aumento de los
costos al ser necesaria la aplicacifn de productos quimicos para su con=-

trol.

Determinar las especies de noctuidos atraidos por Tuz negra, su abun
dancia y din@mica de poblacién en una zona determinada, es de gran impor-
tancia, principalmente si se toma en cuenta que esa zona es agricola y que

los cultivos ah! existentes son seriamente dafiados por las especies plaga.

Muchos estudios se han realizado mediante el uso de lamparas trampa,
especialmente para determinar la presencia de ciertas especies en una zo~

na.

E1 presente trabajo pretende determinar el conocimiento de las espe-
cies de 1a familia Noctuidae mediante capturas con ldmpara trampa de luz
negra en el Campo Agrfcola Experimental de la Facultad de Agronomfa de la

Universidad Autdonoma de Nuevo Lefn, s{to en Gral. Escobedo, M.L.

Ademis de determinar la dindmica de poblacifn de las especies mas co
munes que se presentaron durante los muestreos, se correlacijona a la fami
1ia Noctuidae y a las cuatro especies mas abundantes c¢on seis factores -
abidticos, para conocer cudi de &stos infiuye mas en el ndmero de indivi-

duos capturados.



LITERATURA REVISADA

Genera]iﬁades

E1 Control Integrado de Plagas en un cultivo determina en forma gene
ral el modo de empleo de todas aquellas practicas que en un momento dado

contribuyen a reducir los dafios causados por las plagas agricolas.

Principalmente consiste en el uso de variedades adaptadas a cada una
de las zonas agrTcolas del pafs y que poseen resistencia al ataque de in-
sectos; en las cuales se hace uso de productos quimicos especificos, ade-
mas de aprovechar adecuadameqte el control de los predatores y pardsitos
nativos en cada zona y cuando sea necesario, la introduccién de especies
cuya eficiencia ha sido comprobada. Las précticas o labores culturales -~

forman parte jmportante del Control Integrado de Plagas { 7 ).

La base para un control efectivo de las plagas en una zona determina
da es el conocimiento de 1a fauna insectil de &sta. Para obtener esta in-

formacidn se hace uso de lamparas trampa, con &stas se aprovecha el fend-

meno de fototactismo positivo* que presentan algunos Insectos, para asi

determinar la insidencia de las poblaciones exjstentes en una regién en

un monento dado, 3si como sus fluctuaciones durante el aflo ¥y 1as &pocas

de mayor actividad ( 6,16 ).

Se conoce que muchas especies de insectos son atraidas por fuentes

luminosas ( presentan fototactismo posfitivo ), algunas investigaciones -~
han demostrado que la mayoria de estos insectos son atraidos por fuentes

de iuz ultravioleta, que es la mas usada en la actualidad.

Se ha observado que las poblaciones de insectos de una localidad da-

* Movimiento directo hacja l1a luz { 19 )



da, fluctGan durante el afo. Con el use de lamparas trampa se pretende -c
Tlegar a conocer la &poca en que los insectos plaga se presentan en mayor
abundancia. Los registros de la 1&mpara trampa en un lugar determinado, =
bDueden dar estimaciones relativas de un aflo que pueden ser comparadas con

las de afios antevriores ( 12,19 ).

Taxonomfa

Aparentemente el estudio taxonomico de un insecto hasta la defini--
cidn de 1a especie no tienen importancia desde el punto de vista practico;
sin embargo reviste una trascendencia fndiscutible debido a que cada espe
cie posee caracteristicas bioldogicas y de comportamjento definidas, que ,-
es necesaric tomar en consideracion al seleccionar los métodos de lucha y
al aplicarlos en armonfa con tales caracteristicas para lograr 10s mejo==

res resultados ( 11 ).

Orden Lepidéptera.

Llamadas comunmente mariposas y palomillas, son el segundo orden mas

grande de insectos, contiene 112,000 especies en el mundo { 8,10 ).

Sus miembros son de tamafio dfminuto ( 1 a 2 mm,), a muy grande ( 20
cms. ), de consistencia suave, fnsectos frigiles, bien caracterizados por

las partes bucales enrrolladas tipo sifon, algunas veces ausente.

Tienen dos pares de alas, excepto en algunas especies que tienen ---
hembras &pteras, son generalmente alas enormes en comparacion al tamafio

del cuerpo, membranosas pero no transparentes, debide a Ta capa de pelos



-

cortos aplanados 0 escamas Que cubren ambas superficies de las alas y to-
do su cuerpo, éstas son las que dan sus belles colores a las mariposas --

( 10,23 y 26 ).

Tienen ojos compuestos grandes, un par de ocelos o0 ninguno. Las mari
posas tienen generalmente antenas capijtadas y las palomillas que son el -
resto del orden, tienen antenas de varios tipos, generalmente filiformes

6 plumosas, raramente clubadas { 8,23 ).

Peseen tarsos de cinco segmentos. Abdomen de diez segmentos en los -
machos, 10 que generalmente no ocurre en las hembras, vya que el noveno ¥
décimo segmentos se transforman en estructuras que integran la genitalia,

no tienen cerci. Presentan metamorfosis completa ( 10,23 ).

La principal caracterfstica usada en la identificacién de las fami--
1ias de lepidoptera, es la venacion de sus alas, otras caracteristicas in
cluidas son; la presencia o ausencia de frenulum, de ocelos y caracteris-

ticas de las patas, partes bucales y antenas ( Fig. 1 ) ( 8 ).

Los Tepidépteros son de considerable importancia econdmica. Las lar-
vas de muchas especies son fit8fagas y algunas son serias plagas de plan-
tas cultivadas, otras se alimentan de productos elaborados y las hay que

se alimentan de granos y harinas almacenados.

Los adultes de algunas especies son muy hermosos ¥y son muy aprecia-
dos por coleccionistas, también sirven como inspiracidtn a los artistas y

disefiadores. La seda natural es el producto de un miembro de este orden -

(9).
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Familia Noctuidae.

Esta familia es la mas éxtensa y probablemente la mas destructora en
el orden Lepidoptera, cen unas 2,700 especies en Norteam&rica. Son en su
mayoria de hdbitos nocturnes ¥y 1a mayor parte de las palomillas que son -
atrafdas por la luz artificial en las noches pertenecen a esta familia --

( 9,23 ).

Los noctuidos varian mucho en tamafio forma y color, los caracteres -
estructurales son también diversos, pero la mayoria son de tamafio mediano
de 2.5 a 5.5 cms. de punta a punta de las alas; con excepciones como el -
género Catocala con promedio de 7.5 cms. y muy pocas parecidas a la bruja

negra Erebus odora (L.), que son enormes palomillas con 10 a 15 cms. de -

expansion alar ( 9,23 y 26 ).

Los miembros de 1a familia tienen cuerpo corto y robusto, con cabeza
bien desarrollada, palpos labiales generalmente largos, probocide presen-
te, ojos compuestos grandes y dos ocelos, antenas largas filiformes, pu~-
diendo ser aserrada y a veces pectinada en los machos. Tienen tibias con

espoldn ( 9,10 y 23 ).

Tienen 1as alas anteriores mas angostas que las posteriores, con fré
nuio presente en éstas, generalmente presentan colores café o gris sombr{
os en las alas anteriocres; cuando el insecto estd en reposo, generalmente
coloca sus alas sobre el abdomen en forma inclitnada y por los colores obg
curos que posee presenta tonos protectivos; el par posterior, algunas ye-
ces tiene 1os colores del anterior y en Catocala, estdn coloreados con --

bandas de negro con amarillo, rojo 6 naranja ( 10,23 ),



La venacidn de las alas es su principal caracteristica, en las alas
anteriores la M, nace mas cerca a M que a M., con Ta vena cubital de cua
tro ramificaciones; en las alas posteriores la vena sub-costa y la radial,
se encuentran separadas en la base, pero se fusionan a una corta distancia
y forman la celda discal, en este par la M2 puede o no existir ( Fig. 2 )

( 9,10 ).

Las larvas de noctuidos se conocen con el nombre de gusanos cortado-
res, gusanos soldados y rosquillas, son gordas, de aspecto poco atractivyo
y tamaiio medfano, ya sea Tisas o ligeramente cubiertas de pelo, son de ¢co
lores verde, caf& o gris opacos, rayadas o manchadas de negro o colores -
ligeramente contrastantes. Tienen patas tordxicas presentes y pseudopatas
o falsas patas en nflmero de cince pares, aunque algunas de las larvas tie
nen los primeros dos pares de falsas patas faltando y consecuentemente -~
caminan como medtdores. En algunas especfes, los primeros estadfos son me-
didores, en tanto que los G1times estadies tienen todo el juego de patas

{( 10,23 ).

La mayorfa se alfmentan de follaje, pero algunas tienen hibito de ba=
rrenar frutos, muchas se alimentan expuestas al follaje, otras se esconden
en el suelo y comen las raices 6 tallos de las plantas, en o debajo de la
tierra, son conocidos como gusanos cortadores. La pupacidn se efectda ge-

neralmente sin cocén en el suele ( 9, 23 ).

Los noctuides tienen un par de tfmpanos audjtivos localizados en la
base del abdomen ( también est&n presentes en otras familias de palomi--
1as ). Estos Srganos son capaces de captar frecuencfas desde tres a cien
kilociclos por segundo y tienen 1a funcibn de detecci6n y evacién de mur-

ciélagos.
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Fig. 2.- Venacién carngctenistica de La famifia Noctuldae. A, con M2 presente
en Las afas posteriores iy Cu aparente de 4 ramificaciones;“B, con --
M2 ausente en Las alas posteriches y Cu aparente de 3 ramificaciones.

Un nimero considerable de especies de noctufdos son plagas de culti-~-

vos ( 9 ).

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)

Gusano Cogollero 0 Gusano Soldado de Otofio.

En el mafz el principal insecto que lo dafia es el gusano cogollero, -
que se encuentra distribuijdo en toda la Repiblica. También ataca sorgo y -
otras plantas de 1a familia de las gramineas, que son su alimento preferi-
do; pero también se alimenta de alfalfa, frijol, cacahuate, papa, camote,
nato, eSpinaca,‘jitomate, col, pepino, algodonero, tabaco, todos 1ds cul--

tivos de grano, trébol y chicharo de vaca ( 5,23 y 27 ).

Cada hembra pone alrededor de 1,000 huevecillos, en seis a ocho ma--
sas de 150 cada una, generalmente en las plantas, los cuales estdn cubier-

tos con pelos del]l cuerpo de Ta palomilla.



Las larvas pequefias se alimentan de las partes Jévenes de la plan-
ta, no se esconden en el suelo durante el dia como lo hace el gusano sol
dado del maiz. La Jarva completamente desarrollada varia de color, desde
e} ocre o verde claro, hasta casi negro; tienen tres lineas de pelos de
color blanco amarillento desde el dorso de la cabeza hasta la punta del
abdomen; a los lados y mas abajo de las 1Tneas amarillas existe una raya
obscura mas ancha y en seguida de ésta e {igual de ancha hay una raya ama
rilla un poco ondulada y manchada de rojo. Estas larvas son muy semejan-

tes a los gusanos soldados del mafz, Pseudaletia unipuncta (Haw.) y se -

pueden distinguir de &stos por la "Y" blanca prominente invertida en la -~
frente de la cabeza y por Tos tub&rculos negros del cuerpo que son mas -
prominentes y de los cuales nacen pelos finos; los pelos correspondientes
en el gusano soldado del maiz, son mucho mas cortos y los tubérculos mas

pequefics ( 23 ).

La palomilla adulta mide mas o menos 3.75 cms. de envergadura, sien-
do Tas alas posteriores de color blanco grisaseo y el par anterior de co-
Tor gris obscuro, moteado con manchas mas claras y otras mas obscuras y
poseen ademas una mancha blanquisca notoria cerca del extreme de Ta punta

{23 ).

Heliothis zea (Boddie)

Gusano Elotero, Gusano Bellotero del Ailgeddn,
Gusano del Fruto del Jitomate, y Gusano de la
Yema del Tabaca Heliothis virescens (Fabricius)

Se considera como la plaga que mas ocasiona dafios a la agricultura

Nacional (e inclusive a nivel mundial). Se encuentra ampliamente distri
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buido en todas las regiones agricolas de nuestro pafs, cuenta con un
gran nimero de plantas hospederas tanto cultivadas como silvestres que
le permiten persistir en forma continua. Ataca principalmente mafz, to

mate, tabaco, algodonero, y tomate de cédscara ( 5, 8, 15 y 18 ).

Las hembras ponen un promedio de mil quinientos huevecillos que -

deposfitan aisladamente { 23 ).

De todos los hospederos de Heliothis zea, el mafz es el de mayor -

preferencia para oviposicién y como alimento en estado larvario. Cuando
la planta se encuentra en estado de floracion y los estigmas estdn tier
nos, es frecuente encontrar gran cantidad de huevecillos scbre las cabe
Tleras. Los elotes atacados mostrardn masas de excremento himedo en su
extremo y los granos, especialmente los de la punta estan comidos hasta
el olote por gusanos que miden casi cinco cms. de largo; ya completamen
te desarrollados varian mucho en color, desde verde claro o rosado hasta
café, o casi negro con coler mas claro en la parte inferior. Generalmente
estas larvas presentan una 1inea doble y obscura en el medio del dorso

y a 1o largo del cuerpo: la cabeza es amarilla y sin manchas y las patas
son obscuras o casi negras. La piel es un poco dspera, vista con Jupa m~

muestra pequefias proyeccfones en forma de espina .

Las larvas no siempre permanecen en el primer elote al aque se introdu
jeron, sino que van de uno a otro. Es notorio observar como nunca se en-
cuentran dentro del elote mas de dos larvas. Esto debide en primer Tugar
a2 la accidn destructora de los predatores y pardsitos y en segundo a que
exfste un fénomeno de canibalfsmo natural entre 1a especie que da como -
consecuencia que se eliminen entre ellas mismas a causa de la competen-

cia por alimento y refugio ( 15, 23 ).



4.3

E1 adulto de lleliothis zea es una palomilla que tiene una expansion

alar de 3.75 cms. y tiene las alas anteriores de color amarillo claro, --
marcadas con 1ineas irregulares de color gris obscuroc y con un punto obs
curo cerca de Ta punta del ala; las alas posteriores son blancas con al-

gunas manchas obscuras irregulares ( 8,23 ).

E1 adulto de Heliothis virescens es una palomfila muy similar a H,

zea en cuanto a tamafio y forma, pero sus alas anteriores son de color --

verde olivo claro y marcadas con unas 1ineas rectas de color gris obscuro.

Frecuentemente se habla del complejo Heliothis, ya que casi siempre
se encuentra que ambas especies ( Tanto H. zea como H. virescens ), tie--
nen la misma distribucidn y practicamente se alimentan de Tos mismos cul

tivos ( 14 ).

Pseudaletia unipuncta (Haworth)

Gusano Soldado del MaTz.

Se 1e ha dado el nombre de gusano soldado debido a que, cuando ago--
tan el alimento en los campos en donde ha incubado, 1os gusanos medidores
se movilizan en grupos o ejércitos y atacan a los cultivos de los campos

cercanos ( 8 ).

Se alimenta de todos los cultivos de gramineas, especialmente mafz,

también sorgo, pasto azul, granos pequefios y algunas leguminosas.

Las hembras ponen sus huevecillos de color blanco verdoso en hileras

o racimos, en las hojas inferifores de las plantas; hasta una cantidad de

quinientos o mas ( 23 ).
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Las larvas jGvenes son de color verde pdlido y tienen el hdbito me-
didor para caminar, hasta que estdn mas o menos a la mitad de su desarro-
1103 se les puede encontrar por miles en los campos de pastos o granos --
pequefos. Las larvas completamente desarrolladas miden aproximadamente --
¢inco ans. de largo, son de color café verdoso y con una serie de rayas -
longitudinales distribuidas como sigue: tienen una raya angosta desconti-
nuada por la mitad del dorso, bordeada por una mas amplia un tanto mas --
obscura y moteada, que 1lega hasta la mitad del costado; vista de lado --
tiene tres rayas de mas o menos jgual ancho y son de la parte superior a
la inferior: una raya ancha moteada de blanco, despu&s una café& obscuro
con moteado claro 1legando hasta los espirdculos y, justamente debajo de
los espirdaculos una raya de color naranja p&lido, no moteada y con sus -
orillas de color blanco. La cabeza es aplanada con rayas obscuras y cada
falsa pata tiene una banda obscura en su lado exterior y una punta obscu-

ra en su lado interior.

Cuando el maiz es atacado por estos gusanos soldado cuando tiene me-
nos de 20 cms. de alto, generalmente queda con las hojas comidas completa
mente. En el ma¥z mas desarrollado, la vena media de la hoja permanece -
después del ataque, pero el centro del tallo joven es comido, por 1o tan-

to 1a planta muere ( 23 ).

Durante ei dfa las larvas podrén ser encontradas escondiéndose deba
jo de los terrones y piedras, o en las hojas del centro de la planta. E1
dafio generalmente empieza en los extremos del campo, hacia donde los gu--
sanos se han moviljzado desde algun otro cultivo. Debido a su hidbito de
alimentarse en la noche, su presencia no es notada sino hasta que el cul-

tivo ha sido casi destrufido.
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El adulto es una palomilla de coler café pdlido o café grisdceo uni-
forme, con un solo punto pequefio blanco pero prominete en el centro de --
cada ala delantera. Tienen una expansidn alar de 3.75 centimetros. Son --
atraidas a las luces en la noche y con mucha frecuencia hacia dulces o --

frutas en descomposicidn { 23 ).

Agrotis, Hadena, Peridroma, Feltia, Nephelodes, Prodenia y Euxoa

Géneros de Gusanos Trozadores.

Las larvas de las especies de estos géneros, son 1lamadas gusanos tro
zadores, porque se alimentan de las rafces y bases de las plantas herbid--
ceas y estas plantas son frecuentemente cortadas a nivel de la superficie

del suelo ( 8 ).

Comen casi todo tipo de plantas, excepto aquellas de tallos duros Te
ffosos. Algunos cultivos dafiados mas seriamente son: maiz, frijol, col, --

algodonero, jitomate, tabaco y trébol.

Los gusanos trozadores de diferentes especies son de distribucifén --
mundial. Son de habitos nocturnos, de dfa se esconden en 1a tierra o bajo

piedras { 23 ).
Estos gusanos dafian a las plantas de cuatro maneras principales:

a) Como gusano trozador solitario de la superficie; @ste corta las plan-
tas en la parte aérea, en o una corta distancia de la superficie del -
suelo. La mayor parte de la planta no 1a comen, siendo consumido sdlo
la necesario para que ésta se caiga, por 1o tanto estos gusanos tienen

gran capacidad para ocasionar daflo. Entre los gusanos trozadores de la
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superficie se encuentra el gusano trozador negro Agrotis ypsilon (Rot.)

b) Los gusanos trozadores trepadores; 8stos se suben a los tallos de las
plantas herb8ceas, gufas, arbustos y &rboles y comen las yemas, hojas
y frutos de hortalizas, cultivos de huertos y vides; una especie impor

tante es el gusano trozador manchado Peridroma saucia (Hib.), &ste al-

qunas veces asume el hdbito trepador 1o mismo que el de soldado.

c) Los gusanos trozadores soldados; &stos se presentan en grandes canti-
dades y después de consumir casi1 toda l1a vegetacibn de un &rea dada, -
caminan por la tierra en grupos de varios miles, hacia Tos campos ad--
yacentes. Se alimentan principalmente de la parte de arriba de la plan-
ta pero sin cortarla; cuando son abundantes pueden consumir las plantas
suculentas hasta ei suelo. Especies importantes son: el gusang soldado

de otofio Spodoptera frugiperda (Smith) y el gusano solidado del mafiz

Pseudaletia unipuncta (Haw.).

d) Gusanos trozadores subterrineos; Al contrario de los demds, permanecen
en el suelo para alimentarse de las rafces y las partes subterrineas -
de 1os tallos. Es diffcil combatirlos, pues no se pueden usar cebos en-

venenados. Algunas especies de 10s géneros Feltia y Agrotis pertenecen

a éstos ( 23 ).

Trabajos Simflares

Alvarado (1972), en un trabajo con lampara trampa deduce que la hora

de mayor actividad para 1la especie Spodoptera frugiperda es de las diez

a Tas once de la noche. Las capturas mas altas las obtuvo cuando Ta tempe-

ratura promedio semanal fué de 31°C. En los dfas 1luviosos no hubo captu-
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ra ¥ obtuvo mayor captura cuando las temperaturas fueron altas y no llovia

(3).

Frfas (1971), en su trabajo sobre la distancia efectiva en la atrac-

cion de Spodoptera frugiperda por la luz ultravioleta usando distancias -

de liberacidn de 25, 75 y 100 metros, concluye que se recapturan mas palo
millas de Spodoptera cuando son liberadas a una distancia de 75 metros ==

( 13 ).

En 1a Repiblica los dafios de este insecto son muy variables dependien
do de la zona; asi por ejemplo en ocasiones se tienen pérdidas casi tocta-
les en el campo, principalmente en lugares de tierra caliente, como sucede
en los estados de Morelos, Michoacdn y Yucatdn. Alvarado (1977), en un tra
bajo que realizd en Quintana Roo, concluye gque el gusano cogollero es ca--
paz de destruir de un 22 a un 38% de la poblacion inicial de plantas de --
malz en siembras a espeque, aunque puede 1legar a 53% pero este porcentaje
es bajo comparado con el dafio que se presenta en las siembras en terrenos
mecanizados en donde es hasta de 96%. Se registran dahos menos severos en

los estados de Tamaulipas, México y en el Bajfo { 2,27 ).

Se considera que a nivel nacional anualmente se pierden de un 10 a un
25% de la produccidn, o sea un milion de toneladas, cuyo valor es de mil -

millones de pesos ( 27 ).

Para Heliothis zea se ha observado que al no presentarse atractiva la

planta a la plaga, disminuye su atagque. Esto 1o comprobd Palomo (1974), a)
deducir en su trabajo sobre alqgodonero que, al reducir la fertilizacidn y
proporcionar al cultivo condiciones ambientales adversas, baja el porcien-
to de oviposturas de gusano bellotero; por lo tanto habfa una reduccién en

la poblacién de larvas del mismo { 24 ).
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En trabajos anteriores en donde se han usado lamparas trampa con luz
negra para registros de poblaciones de insectos, se ha reportado que las

capturas de Heliothis virescens son casi nulas; aunque Domfnguez (1974),

en un trabajo realizado en Las Adjuntas, Tamaulipas, reporta que aunque
en otras regiones la especie H. virescens presenta un fototaxismo negati-
vo, en esa regidn se capturd con frecuencia en el mes de Agosto. Guerra -
y Jiménez (1974), reportaron lo contrario a Domfnguez, anotando que las -
poblaciones registradas fueron casi insignificantes, debido principalmen
te a que H. virescens no es atrafda a la Tuz negra, por lo que optaron -
en utilizar trampas de luz verde, obtentendo resultados satisfactorios --
al reportar mayores capturas de la especie mencionada y dedujeron que H.
zea estd presente todo el afio y H. virescens 56lo de los meses de Mayo a

Diciembre y siendo mas activo de Agosto a Octubre ( 12,14 y 17 },

Stewart (1968), observd que las poblaciones de gusano elotero, alcan-
zaron el maximo a mediados de Agosto y comenzaron a declinar una semana -

después de haber alcanzado el maximo { 28 ).

Ambriz {1974}, en un trabajo sobre pruebas de insecticidas en algodo
nero, anota que, el gusano bellotero H. virescens, conocido tambi&n como
gusano tabaquero, a partir del mes de Juljo empieza a predominar sobre la
especie H. zea, esto debido al abatimiento de 1a fauna entombfaga a conse-
cuencia de las aplicaciones de insecticidas y a2 que H. virescens a mostra-
do una mayor resistencia a los insecticidas recomendados en el combate --

quimfco de las plagas del algodonero ( 4 ).

Heliothis zea es una especie fuertemente atrafda hacia la luz, sin -

embargo, estudios realizados en St. Croix, Islas Yirgenes, indican que s&-
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1o el 35% de 1a pobalcidn es capturada ( 3 ).

Rincén y Tejada (1974), determinaron la influencia de los factores --
cTimatoidgicos en las capturas de H. virescens, notando que la temperatura
y la direccién del viento son dos factores que influyen significativamente

(25 ).

Alvarado (1972), determina que la hora de mayor actividad para Helio-
this es de la una a las dos de la mafiana. El1 porcentaje mas alto de captu
ra 1o obtuvo cuando l1a temperatura promedio semanal fué& de 31°C. En los -
dfas 1luviosos no obtuvo captura y hubo mayor captura cuando las tempera-

turas fueron altas y no 1lovia ( 3 ).

Alonso y Enkerlin (1974), deducen que de los factores fisicos anali-
zados en su trabajo sobre dinamica de poblacibén de H. zea la temperatura
parece ser el mas importante de 1a regulacifn de la actividad y nGmero de
adultos capturados. La temperatura promedio diaria observada durante los
tres perfodos de mayor captura, oscilé entre 20 y 29.8°C, con un promedio
de 24°(C. Este parece ser el rango que favorece el vuelo de los adultos de
H. zea durante 1a noche. Existe una dependencia altamente significativa -
entre la temperatura a las 21 horas y el total de adultos de H. zea cap--

turados { 1 ).

Con respecto a Pseudaletia unipuncta, Lagunes y Rosas (1971), por me_

dio de capturas con limpara trampa, determinaron que se encuentra durante
todo el afio en el norte de Tamauiipas y concluyen que durante los meses -
de Octubre, Noviembre y Diciembre se encuentran las mayores pobliaciones

(21).

Lagunes y Rosas (1971), en su trabajo sobre fluctuaciones de pobla--
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cion de insectos en el norte de Tamaulipas, reportan a las siguientes es-

pecies de gusanos trozadores:

Nombre GCientifico Nombre Comiin
Agrotis ypsilon (Rottemburg) Gusano trozador negro
Feltia subterranea (Fabricius) Gusano trozador granuloso
Peridroma saucia (Hiibner) Gusano trozador jaspeado
Prodenia ornithogalli (Guenée) Gusano‘soldado de franjas amari--
élginootrozador del algodonero
(21).

Jiménez y Guerra (1974), en un trabajo simiiar pero en la Comarca --

Lagunera y en la regidn de Ceballos Durango, reportan a las siguientes es

pecies:

Nombre Cientffico Nombre Comin

Agrotis malefida (Guenée) Gusano Trozador
Agrotis ypsilon (Rottemburg) Gusano trozador negro
Agrotis suybterranea (Fabricius) Gusano trozador ( 17 ),

La abundancia de una especie dada, de gusanos trozadores, de un afio
para otro es afectada grandemente por 1la 1luvia, la cual puede evitar que
las palomillas pongan sus huevecillos & por la inundacidn del suelo que -
puede forzar a l1as larvas a salir a 1a superficie durante el difa, de tal

manera que sus parasitos y predatores las destruyen a casi todas ( 23 ).

En trabajos realizados en otras regiones, se registran las siguientes

especies de lepidboptera que presentan fototactismo positivo y consideradas

de importancia econfmica:
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Nombre Comdn

1.- Agrotis ypsilon (Rottemburg) Gusano cortador negro

2.- Agrotis malefida (Guenée) Gusano Cortador

3.- Agrotis subterranea (Fabricius) Gusano cortador

4.- Celerio lineata (Fabricius) Esfingido de 1fneas blancas
5.- Estigmene acrea (Drury) Gusano peludo

6.- Feltia subterranea (Fabricius) Gusano cortador granuloso
7.- Helfiothis virescens (Fabricius) Gusano de la yema del tabaco
8.- Heliothis zea (Boddie) Gusano del elote o bellotero
9.- Loxostege similalis (Guenée) Gusano telarafiero

10.- Manduca quinguemaculata (Haworth) Gusano del cuerno del tomate
11.- Manduca sexta (Johansen) Gusano del cuerno del tabaco
12.- Peridroma saucia (Hubner) Gusano cortador jaspeado
13.- Prodenja ornithogalii (Guenée) Gusano soldado de las franjas -

amarillas

14.- Pseudaletia unipuncta (Haworth) Gusano soldado del maiz

15.- Spodoptera exigua (Hibner) Gusano soldado

16. - Spodoptera frugiperda (J.E.Smith) Gusano cogollero

17.- Trichoplusia ni (Hiibner} Falso medidor de la col

Barrenador cubano del maiz
( 17, 21 ).

18.- Zeadjatraea lineolata (Walker)

Por medio de la lampara trampa se puede conocer la presencia, duran-
te el afo de alguna plaga en una zona determinada, asi como la cantidad -
de insectos capturados y es posible que, comparando las gré&ficas de las -
léamparas colocadas en Tugares representativos de alguna regfidn, pueda de-
terminarse si 1a fluctuacidén de algun insecto es local o regional. Este

conocimiento es fundamental para la planeacidn de calendarios de aplica--
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cién de insecticidas en cualquier regién ( 20 ).

£1 ndmero de captura registradas durante el ciclo dependerd de las
condiciones del cultivo; el nimero de riegos, l1a fertilizacion y pobla-
cion de plantas, afectara el por ciento de oviposturas de palomillas, -
asi como el ndmero de insectos ben&ficos. Se ha concluido por medio de
experimentos de manejo de agua y fertilizacibn en plantas, relacionado
con las poblaciones de insectos, que é&stos tienen preferencia por hospe-

deras mas exhuberantes ( 24 ).

La experiencia acumulada de varios afios de investigacidn sobre al-
gunos problemas entomoldgicos que ocurren en el campo, permite predecir
con cferto margen de seguridad 10 que podrd ocurrir en los prdximos - -

afios ( 27 ).



MATERIALES Y METQDOS

E1 presente estudio se realizé en el Campo Agricola Experimental de -
Ta Facultad de Agronomfa de la Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn, ubica-
do en la Ex-Hacienda "E1 Canadda" del municipio de Gral. Escobedo, N.L., ==
coordenadas geograficas 25°49' Latitud N, 99°10' Longitud W, elevacion --
427 m.s.n.m., durante el periodo del primero de marzo al treinta de junio

de 1977.

La region presenta un clima semiarido, con ciclo de 1luvias muy irre

gular, teniendo una precipitacidn que oscila de 360 a 720 mm. anuales y -

una temperatura media anual de 21 a 24°C.

La 1ampara trampa estd ubicada junto a 1a estaci6n meteoroldgica de
dicho campo; el cual estaba sembrado con varios cultivos, predominando -
los horticolas alrededor de 1a trampa. La distribucién de los cultivos,
se puede apreciar en la Fig. 3; é&stos estuvieron presentes durante la -

mayor parte del tiempo que durd el estudio.

Materiales

Los materiales necesarios para llevar a cabo el presente estudio -

fueron, en el campo:

Una trampa de luz; que consta de cuatro lamparas circulares de 30 cms. -
de diametro, de luz negra y de 15 watts cada una, alrededor de las ~

cuales se encuentran cuatro placas de Tamina distribufdas a manera -
de aspas longitudinales, unidas en sus extremos y que separan a una -

de otra lampara. En la base de la trampa tiene construfdo con hule -

plastico transparente un cono o embudo colector al final del cual se
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Fig. 3.- Distrnibucibn de cultivos en ef Campo Agnicofa Experdmental de £a
Ex-Hacienda EL Canadd, Graf. Escobede, N.L., manze a fjunic de --
1977.

instala el frasco cianurado.

La 1§mpara-trampa se instald bajo un cobertizo construide ex-profeso,
con el fin de proteger a ésta de las inclemencias del tiempo; el cobertizo
construido de madera y 1dmina de carton petrolizado, tiene las sigujentes
dimensiones:

Techo de 2.50 X 3.50 mts. por lado, sostenido sobre cuatro barrotes de
madera de 4 X 4 y a una altura de 2.50 mts., quedando instalada la ---
trampa en el centro del cobertizo y a una altura del suelo de un metro,
sujetandose 1a lampara trampa con alambre para evitar movimientos oca-

sionados por el viento.

Dos frascos cianurados o cimaras letales
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120 Bolsas de papel para recoger Jas muestras diarias del campo.

Fuente de Energia Eléctrica.

Material de Laboratorio:

Mallas para tamjzar la muestra

Pinzas con diferentes formas de puntas

Cajas Petri

Microscopio Estereoscépico con luz integrada

Alfileres entomoldgicos y vifietas para identificacién.

Métodos

E1 experimento se inicid el dfa primero de marzo de 1977 y concluyd
el treinta de junio del mismo afio. Este trabajo es parte de la continua--
cion de 1a investigacidn sobre Dindmica Poblapional de Insectos que se «
inicid en agosto de 1976 en la lgcalidad de Gral. Escobedo, N,L. y que el
Proyecto de Contro Integrado de Plagas del Mafz en N.L., 1leva a cabo tam

bién en otras localidades representativas de las zonas bajas del estado.

Este Proyecto es auspiciado por el Centro de Investigaciones Agrope-
cuarias de 1a Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn ¥ 1o 1leva a cabo la Fa-

cultad de Agronomfa.

Obtencidn de la muestra.

Para esto se colocaba diariamente el frasco cianurado en la parte -
inferior del cono de hule plastico de 1a trampa, asi, los insectos que al
acercarse a la luz atrafdos por ésta, o sea que prasentan fototactismo Po

sitivo, caen al frasco cianurado aturdidos por los gases que despide éste,
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donde posteriormente mueren.

La lampara durante el dfa permanece apagada, prendiéndose solamente
de las 7:00 P.M. a las 7:00 A.M.; hora en que se recogfa el frasco y se
cerraba para no desperdiciar gases letales, volviéndose a colocar por la

noche.

Conteo y registro de la muestra.

La muestra colectada se recogfa en bolsas de papel que se rotulaban
con el nombre del lugar y fecha de captura; éstas se 1levaban al labora-
torio de Entomologia de la Facultad de Agronomfa, donde era tamisada la -

muestra y asi poder separar mas facilmente los insectos por su diferente

tamafo.

Con pinzas se separaban todas las palomillas de la muestra y se colg
caban en cajas Petri, luego se separaban por grupos de igual forma, color

y tamafio; estos grupos eran contados y registrados.

Para determinar los especimenes de familia no conocida, se hacia uso
del microscopio estereoscopico, observande la venacifn de las alas deses=~
camadas de los lepiddopteros y compardndolas con las representadas en el -
1ibro de consulta An Introduction to the Study of Insects de Donald J. =
Borror y Dwight M. Delong y as1‘detenminar a Ta familia a 1a que perte--

necian.

De cada grupo de palomillas, se escogfan los mejores ejemplares, se
montaron y se Tes ponfa una vifieta de identificacidn; con tales ejemplares

se formd una coleccibn, dande un nimero a los especimenes de cada diferen
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te grupo, que servirfa para su posterior identificacién a géner¢ y espe--

cle.

Se registraron también cinco de 1los datos tomades diariamente en 1a
estacion meteoroldgica del Campo Agricola Experimental que fueron: Tem--
peratura Maxima, Temperatura MTnima, Humedad Relativa, Precipitacién Plu-

vial y Velocidad del Viento.

Anilisis estadistico.

Para explicar los datos obtenidos en las capturas y los de la esta--
cion meteoroldgica, se usd un andlisis de regresidn lineal mdltiple bajo

el siguiente modelo:

Y ’/Oﬂ° * /ﬁlxlai fgzxm %3 151 ﬁfl 161 ,55 171 /%181 * By

T® 1,2,38,, .120

En este estudio se trabajd con cinco regresiones lineales miltiples;
en las cuales fueron las variables dependientes (Yi) Jas capturas de: la

famitia Noctuidae (YZ) y las especies Agrotis malefida (Y4), Pseudaletia

unipuncta (Ya), Spodoptera frugiperda (Yg) y Heliothis zea (Yll), que fue

ron las que se capturaron en mayor cantidad.

Las variables independientes fueron seis factores abidticos & clima
ticos representados como sigue:
X13 Temperatura Maxima, X14 Temperatura Minima, X15 Humedad Relativa, le
Precipitacion Pluvial, X17 Fases Lunares y x18 Velocidad del Viento.

Las variables dependientes de cada regresidn 1ineal midltiple (captu-

ra de noctuidos y las cuatro especies mencionadas anteriormente), fueron -



transformadas, quedando de 1a siguiente formai

Y, = \ Xy + 1 X, = Nimero de Tndividuos
milia Noctuidae

Y4 = \fi4 +1 X4 = MNimero de individuos
cie A. malefida

Yg=VXg+1 Xg = Nimere de individuos
cie P. unipuncta

Yg = J Xg +1 Xg = Nimero de individuos
cie §. frugiperda

Y11= xll +1 xll = MNamero de individuos

cie H. zea

capturados de la

capturados de la

capturados de la

capturados de 1la

capturados de la
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fa--

espe

espe

espe

espe

Los andalisis de las variables mencionadas anteriormente, se hicieron

por medio de computadora, utilizando el método de andlisis de SPSS.

Para 1levar a cabo ésto, la variable Fases Lunares fué codificada de

la siquiente forma:

Se tomaron valores de 0 a 15, anotandose el valor de 0, al dfa en ~--

que se presentaba Luna Nueva (ausencia de luz) y aumentando gradualmente

el valor conforme iba creciendo el tamafio de la luna, quedando el valor

de 8 para los dias en que se presentaba el Cuarto Creciente, o sea 1a Tu

na presenta la mitad de su tamafio; se prosequia aumentando el valor has-

ta alcanzar 15 el dfa en que se presentaba Luna Llena (mdxima intensidad

de luz lunar). Al liegar a este punto se empezaba a disminuir el valor -

hasta alcanzar otra vez el valor de 8, el dfa en que se presentaba la fa-

se de Cuarto Menguante y asi sucesivamente se disminufa hasta alcanzar o-

tra vez el valor de 0 el dfa en que se presentaba Luna Nueva,

Para determinar la relacifn entre las diferentes variables estudia--

das, se utiT1iz6 el andlisis de Correlacién.



RESULTADOS Y DISCUSION

‘Resultlados

A excepcifn de los dias 10 y 22 de Junio que no hubo luz, todas las

muestras se recogieron diariamente.

Se capturaren insectos de varios Ordenes de importancia econémi
ca aqgricola como hemiptera, colebptera, lepid6ptera, hombptera y otros;

sobresaliendo el orden colefptera por el nimero de individuos capturados.

A diferencia de los demds Ordenes, Tos lepidépteros estuvieron pre--
sentes en todas las muestras, sobresaliendo en estos la familia noctuidae

por capturarse el mayor nimerc de indiyidugs.

La coleccidn de palomillas que se form6 durante el desarrollio del tra
bajo y que consta de 38 grupos de noctuidos diferentes, fué 1levado al la
boratorio de Taxonomia del Instituto ilacional de Inyestigaciones Agrico--
las de Chapingo, México¥ donde fueron determinadas por comparacibn las si

guientes espectes de importancia agricola:

Nombre Cientifico Nombre Comiin

1.- Agrotis malefida (Guenée) Gusano Trozador
2.- Pseudaletia unipuncta (Hawort) Gusano Soldado del Matz

- Sopodoptera frugiperda (J.E. Smith) Gusano Cogollerq
4.- Heliothis zea {Boddie) Gusano Eloterq
5.- Spodoptera exiqua (Hiibner) Gusano Soldado
6.~ Peridroma margaritosa (Haworth) Gusang Trozador
7.- Prodenia ornithogalli (Guenée) Gq??no Soldado de Franjas Ama

rillas.

* Con 1a ayuda de los Biblogos Yolanda Dominguez y Antonio Marin.
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Nombre Cientifico Nombre Comdn
B.~ Feltia malefida (G.N.) Gusano Trozador
9.- Peridroma saucia (Hiibner) Gusano Trozador Jaspeado
10.- Agrotis ypsilon (Roftemburg) Gusano Trozador Negro
11.- Autographa biloba (Stephens) Falso Medidor Biloba

También se determinaron las especies:

Bulia sp. (E.L.Todd), Yrias sp., Eriopyga sp., Lycophotia rudens (G.N.),

Melipotis indomita (Walker)}, Melipotis sp., Autographa egena, Melipotis -

jucunda (Hiibner).

De las cuales no se encontrd referencia sobre sus hidbitos. Otras --
gue no pudieron ser determinadas, quedaron sdlo con su nimero de registro

para su posterior 1dentificaciﬁn con la ayuda de alguna otra institucidn.

Las poblaciones de las diferentes especies de importancia agricola
capturadas durante 1a duracifn del presente trabajo, se pueden apreciar

en Ta Tabla 1.
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Tabla 1.- Pobfaciones de especies de noetwidos de (mportancia agricola,
a thavéz de capfuras diatias en Lémpara trampa de Luz negha.
Escobedo, N.L. 1977.

Especie Marzo Abril Mayo Junio Total
Agrotis malefida (Guenée) 164 38 30 14 246
Pseudaletia unipuncta {Haworth) 94 20 3 11 128
Spodoptera frugiperda {Smith) 22 9 24 52 107
Heliothis zea (Boddie) 26 17 11 31 85
Spodoptera exigua (Hiibner) 0 6 0 28 34
Peridroma margaritosa (Haworth) 18 4 0 0 22
Prodenia ornithogalli (Guenée) 13 1 1 5 20
Feltia malefida (G.N.) 10 4 3 3 20
Peridroma saucia (Hubner) 7 2 0 1 10
Aqrotis ypsilon (Rottemburg) 5 2 0 1 8
Autographa biloba (Stephens) 1 0 0 0 1

Como se puede apreciar en la tabla 1, las especies de las que se cap
turd mayor nimero total de individuos ( considerindose mas de 50 indivi~-

duos capturados en 120 muestras ), son Agrotis malefida, Pseudaletia --

unipuncta . Spodoptera frugiperda ¥ Heliothis zea.

Los datos meteoroldgicos y las fases de 1a luna que corresponden a
las meées de marzo a junfo de 1977, se observan en la Tabla 2, en donde
se indican los promedios semanales de las temperaturas maxima, minima y
media, 1a precipitacién acumulada cada semana, la humedad relativa prome
dip semanal, la fase lunar que habfa en cada semana y las poblaciones a-

cunuladas semanalmente de la familia Noctuidae y las especies Agrotis .
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malefida (Guenée), Pseudaletia unipuncta (Haworth), Spodoptera frugiperda
(Smith) y Heliothis zea (Boddie),

Para observar la relacidn entre las capturas de las diferentes espe--

cies y las variables abidticas, se hicieron andlisis de Correjactdn.

En la Tabla 3 se presentan 1os coeficientes de Correlacién de las va-

riables estudiadas, las cuales se denotan de la siguiente forma:

Y, = ¢'x2 + 1 .- Capturas de 1a familfia Noctuidae
Yq = J—%d + 1 .- Capturas de la especie A. malefida
Yy = Vrié + 1 .- Capturas de la especie P. unipuncta

Yy = ¢PX9 + 1 .- Capturas de la especie S, frugiperda

-
—
[

1]
q
-
—

&

=4

.- Capturas de la especie H. zea

>
|

13 - Temperatura Maxima
X14 .- Temperatura Minima
x15 .- Humedad Relativa
xlﬁ .~ Precipitaci6n Pluyial

X17 .- Fases Lunares

X .- VYelocidad del Viento BIBLIOTECA
18 GRADUA

Entre las correlaciones de interés se puede observar en la Tabla 3. -
que la familia Noctuidae (Y,) con el factor Fases Lunares (X17), presen--
tan una correlacidn altamente significativa: deduciendo que hay una rela-

cién inversamente proporcional, 6 sea que a mayor intensidad de luz (Luna

Llena), hay menos captura de noctuidos.

Notamos que, a excepcidn de la familia Noctuidae con Fases Lunares, -
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no hay Correlacidn significativa entre las capturas de noctuidos 6 alguna

de Tas especies antes mencionadas con las variables climatolégicas y Fa--

ses Lunares.

Se utilizd el andlisis de regresion Tfneal mGltiple cen seleccidn del
modelo por el método de Stepwise para explicar las capturas de la familia
Noctuidae ¥y las cuatro especies estudjadas, en funcjdén de las variables ~

climatoldgicas mencionadas anteriormente.

Regresidn para noctutdos.

Se hizo un andl{sis de regresidn lineal maitiple con seleccidn del mo

delo por el método de Stepwise. E1 modelo planteade inicialmente fué:
= 3 . ] £ | 1
Yo = fo+ Pi¥isi* [t (st (e ¥ Fs%ars * (ehiss + s

Donde:

Y2 = (Capturas de noctufdos
X13i = Temperatura Maxima
x141 = Temperatura Minima
x151 = Humedad Relativa
2161 = Precipitact{én Pluvial

xlyi = Fases Lunares

x181 = Velgcidad del Viento

E1 modelo seleccionado mediante el método antes seRalado fué:

_ 1 ra’
Yo=[0°% X795 *

El andlisis de varianza para este modelo se presenta en la Tabla 4,

33
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Tabla 4.« Andlisis de Varlanza de fa Regresién Capiuna de Noctuidos (Y,]

Fuentes de F tedrica
Variacién G.L. S«Cx C.M. F calc. 0.05  0.01
Regresidn 1 40.5429 40.5429
*
Residual 118 341.2563 2.8920 14.0189 * 3.93 6.88
Total 119 381.7992 43.4349

** Altamente Significativa

Analizando la tabla anterior, ebseryamos que nos indica que hay una
relacjon funcienal aitamente significativa entre el nGmere de noctuidos -~

capturades y las fases de la luna.

E1 coeficfente de determinacion fué de 0.10619, el cual nos indica -

que Ja variable Fases Lunares, explica en un 10.61% la captura de noctui-

dos.

E1 modelo que se selecciond a centinuacidn por el método de Stepwise

fué:
Yo = fi" + /1"171 * /2"151 * E;

E1 coeficiente de determinacidn con estos dos factores climdticos -
presentes fué de 0.1273, o sea nos indica que las variables Fases Lunares

¥ Humedad Relattiya, explican en un 12.73% la captura de noctuidos.

St comparamos el ceeficiente de determinaci8n de Fases Lunares _-n
(10.61%) con el de Fases Lunares en presencta de Humedad Relativa (12.73%),
notamos que Ja diferencia de porcientos es muy pequefia, 1o que nos in~
dica que la Humedad Relativa no influye mucho en el nimero de noctuidos -

capturados.
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E1 coeficiente de determinacidon que se obtuvo cuando todas las varia-
bles fueron analizadas fué de 0.14585; esto nos indica que todos los facn-
tores climaticos estudiados, cuando estdn presentes, explican la variabi--

lidad de 1a captura de noctuidos en un 14.58%.

Regresion para Agrotis maiefida.

A1 igual que con Noctuidae, se hizo un andlisis de regresibn miltiple,

con seleccidon del modelo por el m&todo de Stepwise.

E1 modelo planteado inicialmente fué:

"4=f5°” Fixqas + Folras /ﬂme /54 161 * fs"m /46 189 ¥ Ey

1=1,2,34,0c.... ,120

Donde:

Y4 = Capturas de Agrotis malefida

X13 a X;g = Las mismas variables que se usaron en 1a regresidn pa
ra Noctuidae.

E1 modelo que mejor explica las capturas de A. malefida es:
Yy =fo+ /41"151 * /12"131 +E
Sin embargo en el andlisis de varfianza no se encontrd relacidn funcio

nal significativa entre las variables.

E1 coeficiente de determinacibn cuando ambas variables estln presen-
tes es de 0.04539, 1o que nos indica que las variables Precipitacién Plu-
vial y Temperatura Mixima, explican en un 4.5% la captura de A. malefida,

que es un coeficiente muy bajo.
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E1 coeficiente de determinacidn que se obtuyo cuando todas las varia-
bles fueron analizadas, fué de 0.0728; esto indica que cuando estdn presen
tes todos 1os factores climdticos estudfados, explican la variabilidad de

1a captura de A. malefida en un 7.28%.

La tabla de andlisis de varianza del modelo que mejor explica las cap
turas de A. malefida es la niimero 1 del apéndice, en la cual podemos obser
var que hay una relacidn funcional no significativa entre Tos factores cli

maticos Precipitacion Pluvial y Temperatura Maxima y las capturas de A. -

malefida.

Regresidn para Pseudaletia unipuncta.

Para esta especie el modelo planteado originalmente fué:

Yg = ﬂ”%m (‘42141 /ﬁusi /4151 fﬂsm /9]6181 E;

i=1,2,3,8,......
Donde:
YB = Poblacidn de Pseudaletia unipuncta
X13 a X18 = Las mismas variables que se usaron en la regresion

anterior.

E1 modelo seleccionado por el método de Stepwise fué;

/!°+%1161+E1

E1 coeficiente de determinacidén fué de 0.0297, 1o que nos indica que
la variable Precipitacion Pluvial explica en un 2.97% la captura de la es

pecie P. unipuncta, una cantidad que es casi insignificante.

El coeficiente de determinacifn que se obtuvo cuando fueron anliza--



das todas las varijables, fué de 0.0599, esto nos jndica que cuando estan
presentes todos los factores climaticos estudiados explican la variabili-

dad de 1a captura de P. unipuncta en un 5.99%

La tabla de an&l1isis de varianza del modelo seleccionado es la nimero
2 del apéndice, donde se observa que hay una relacién funcional no signi-

ficativa entre la Precipitacidon Pluvial y l1a captura de P, unipuncta.

Regresidn para Spodoptera fruqiperda

Para 5. frugiperda el modelo planteado originalmente fué:

Yo = fgo + X 2 f?
g Fitus + Potrar * Fotiss * Pa¥asi * Zofui + Fefag * B

i=1.2.3.4,........... »120
Donde:
Yq = Poblacibén de Spodoptera frugiperda
X13 a 'x18 = Las mismes variables gque se usaron en las regre--

siones anteriores.

E1 modelo que mejor explica la captura de 5. frugiperda es:
79=F°+F1x141+{£2"161+E1

E1 coeficiente de determin acidén cuando ambas variables estdn presen-
tes (Temperatura Minima y Precipitacién}, es de 0.05319, 1o que nos indi
ca que explican en un 5.32% la captura de S. frugiperda, notdndose que es

un porciento bajo.

E1 coeficiente de determinacion que se obtuvo cuando todas las varia-

bles fueron analizadas, fué de 0.05805, {tndicando que en presencia de to-
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dos las factores climiticos analizados, las capturas de 5. frugjperda, va

rfan en un 5.8%.

La tabla de analisjs de varianza del modelo que mejor explica las cap
turas de S, frugiperda es la ndmero 3 del apéndice, donde se observa que
hay una relacidn funcional significativa entre Tos factores climdticos --

Temperatura Minima y Precipitacién Pluvial con la captura de S. fruginerda

Regresidn para Heliothis zea.

Para H. zea, el modelo planteado originaimente fué:
Y17 fg" * /1*131 % (52"141- t (/3"151* ¥ (g4x161- L T TR P ST P

Donde:

Yll = Pcblacion de Helitothis zea

X a X

I

Las mismas variables de las regreston

13 18

nes anteriores.

E1 modelo selecciconado por el métodp de Stepwise fua:
Y11 = Ig" & ‘61){151‘ + Ey

Pero en el andlisis de varianza no se encontré una relacion funcional

significativa entre las variables.

E1 coeficiente de determinacidn fué de 0.0274, que nos indica que la
variable Precipitacion Pluvial expitca en un 2.74% la captura de la espe-

cie H. zea.

E1 coeficiente de determinacion que se obtuvo cuando todas las varia-

bles fueron analjzadas, fué de 0.03801, 1o que indica que en presencia de

38



39

todos los factores climaticos analizados, las capturas de H, zea, varian

en 3.8%.

La tabla de anadlisis de varianza del modelo seleccionado es la nimeyo
4 del apéndice, donde se observa que hay una relacion functonal ne signifi

cativa entre Ta Precipitacidn Pluvial y la captura de H, zea.

Las tablas que indican el orden de Influencia de cada uno de los facto
res climaticos con respecto a las capturas de los noctuidos y cada una de

las especies estudfadas (A. malefida. P. unipuncta, S. frugiperda y H. zea)

son las 5,6,7,8 y 9 del apéndice; ahi se indica en orden de influencia a -
los seis factores climatoldgicos estudiados en cada una de las 4 espectes
y con la famflia Moctufdae, ademas especifica el coeficiente de determina--

cion y 1a F calculada de cada factor ¥ su significancia.

Las grdficas de dindmica poblacional para la famflia Noctujdae y cada
una de las cuatro especies antes mencionadas, se presenta en las figuras

1,2,3,4 y 5 del apéndice respectivamente.

Se grafico también a las peblaciones de noctuidos y cada wna de las -
especies contra cada wno de los sets factores abidtjcos. Se anotan en el
apéndice las graficas gue representan al factor Fases Lunares, con la fa-
milia Noctuidae (Fig, 6)y la familia Noctujdae y cada una de las 4 espe--
ctes con el factor Precipttacidn Pluvial (Figs. 7,8,9,10 y 11), ya que es
te factor parece ser el que mas influye en las capturas de las diferentes

especies.

En Ta tabla de coeficientes de correlacidn, Tas correlaciones de inte
rés fueron aquellas que hay entre las varijables dependientes (YZ” Y4, YB,

Y9 y Yll) ¥ las variables independjentes (X13‘ X14. XIS’ xlﬁ. x17 y xla).
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Discusidn

Alonzo y Enkerlin (1974), en su trabajo deducen que de 1os factores
fisicos.ana]izados en su trabajo sobre Dindmica Poblacional de H. zea -
la temperatura parece ser el mas importante en la regulacidn de Ta acti--
vidad y niimero de adultos capturados, teniendo un promedio de 24°C. Ano-
tan que el mayor nimero de capturas se tuvieron durante noches con vien-
tos promedios menores de 7.5 kms./Hr.; y que cuando hay noches con alta
precipitacidon, particularmente cuando 8sta ocurre durante las horas de -

mayor actividad de los adultos, reducen significativamente las capturas.

También anotan que las fases de 1a lTuna tienen una influencia muy
importante en el nimero de adultos capturades, observando una reduccidn

muy sfgnificativa en el perifodo de luna Tlena (1 ).

Comparando l1as deducciones anteriores con 10s resultados anotados -
en la tabla 9 del apéndice, podemos observar que en cuanto a temperatura
no existe una relacidn funcional significativa; y en la tabla 3 que re-
presenta los coeficientes de correlacidén, notamos que no existe correla-

cién entre la temperatura miaxima 0 minima y las capturas de H.zea.

En 1a misma tabla 9, vemos que no existe relacién funcional signifi
cativa entre la velocidad del viento y l1a captura de H.zea. Con respecto
a la Precipitacidn pluvial observamos que es la variable que mas influye

en Ja captura de H.zea pero no alcanza a ser stgnificativa.

Parece ser que el factor precipitacion pluvial es el que influye en
el ndmero de capturas de las especies antes menctonadas, habiendo una re
lacidn inversamente proporcional entre ellas; o sea, a mayor precipjta--

cion menor captura y viceversa. En todas las especies, este factor precn-
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senta mas o mengs e] mismo porciento de coeficiente de determinacién.

Como se menctond anterformente sélo entre 1la captura de noctuidos con

fases lunares se encontré una correlacjon altamente significativa.

A excepcion de los andlisis de regresidn para la familia Noctuidae

y una para la especie Spodoptera frugiperda; todos resultaron con una rela
cién funcienal no significativa. Esto debido posiblemente a que durante -

todo el estudio, las condiciones climaticas -fueron mas o menos similares,
constantes y probablemente favorables para la captura de las diferentes --

especies.

Probablemente si este trabajo se efectiia constderando meses extremo-
s0s, ST se encuentre relacifn entre capturas y los factores climaticos, =
como encontrd Martfnez Turanzas (1978), en su trabajo sobre Dindmjca de «
Poblacibn de noctuidos, donde s} se encuentra correlaciones significati--
vas entre la captura de noctuidos y otros lepidépteros con varjpos facto--
res climiticos ademds de fases lunares, como se puede apreciar en la Ta~-<

bla 5 (22).

Estos resultades los obtuvo qujza debido a que &1 trabajé en e] pe--
riodo de oteﬁOainyferno; donde se presentaron condictones climéticas mas
adversas, con las cuales se netd marcadamente la jnteraccidn de éstos fac

tores con 1asacapturas de Ngctuidae.

Entre las cerrelacfones de interés que &l obtuvo, podemos ver las --
que hay entre noctuidos y Temperatura Minima y noctuidos y Fases Lunares,
que resultaron altamente significativas. Comparandp con nuestro trabajo -
eses resultados, notamos que en ambos se concluye que hay una relacibn --

funcional altamente stgniffcativa entre Fases Lunares y la captura de noc



tuidos en general.
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Tabla 5.- Coeficientes de Connrelacibn. Dindmica PobLaclional de noctuidos y
otrnos Lepidbptencs pon medio de trhampa Luminica. Escobedo, N.L.

1976-1977.
*k
x2 .48472
Xy ~.17625 -.11713
& *
X4 -.28314 .17672 .11951
x5 .03509 .15075 .02003 -.11082
*%k
Y, .036071 .63108 -.16383 .13610 .23483
*4 *ik *k *%
Y4 . 50094 .52203 =.14196 -.07712 .26980 . 69409
£ 4.3 ek *i i *v
Y5 .35882 .63244 -.15357 .14589 .23916 .99579% .69817
ik ke *%k % % i
Y6 . 49293 .51016 -.12875 -.08116 25714 .67460 .90114 .68234
X4 Xz x3 Xy Xs Yq Yq Yg
* Correlacidn significativa r {0.05,126) = 0.172
** Correlacion altamente significativa r (0.01,126) = 0.224
Donde:
Yl = Indiyiduos capturados de 1a familia Noctuidae
Y, = Individuos capturados del orden lepidbptera
Y3 = Yl.- Individuos capturados de l1a familia Noctuidae
Y4 = YZ.- Individuos capturados del orden 1epidéptera
Y5 =‘JY1 + 1 = Individuos capturados de 1a familia Noctuidae
Ye =‘JY2 + 1 = Individuos capturados del orden lepiddptera

X; = Temperatura Maxima

2 Temperatura Mfnima

3 Precipitacifn Pluvial
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>
i

2 Humedad Relativa

2
[}

5 FPases Lunares

Con respecto a Temperatura Minima, en nuestre estudig denotames que
no influye en las capturas de noctuides, probablemente porque Jas tempe=-

raturas minimas diarias fueron mas altas.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos de cste estudio son preelfjminares

y no se pueden establecer conclusjones definitivas.

Con los resultados obtenidos para 1a familia Noctuidae, -

se puede concluir lo siguiente:

1.

- La variable Fases Lunares es la que mas influye en la cap-
tura de noctuidos, existiendo una relacidn funcional alta--
mente significativa; esta relacibn es {inversamente prOpor-;
cional, o sea que a mayor intensidad de luz (Luna lLlena), -

hay menor captura de noctuidos.

- A excepcidon de Fases Lunares, todos l1os factores ambienta-
les analizades individualmente, presentan una relacifn fun-

cional no significativa.

De Agrotis malefida conclufmos 10 siguiente:

.- Ninguna de las varfables climatolfgicas analizadas indivi-

dualmente, presenta una relacibén funcional significativa -~

con las capturas de A. malefida,

.- Los an51151$ de estos factores cuando estdn uno en presen-

cia de otro, o la interaccidn de todos juntos, no presentan

relacién funcional significativa.

.= La variable Precipitacion Pluvial, es 1a que mas influye -

en la captura de A.malefida, pero no existe una relacibn --

funcional significativa entre ambas.
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Para Pseudaletia unipuncta concluimos que:

1.- Analizadas las varfables climdticas individuaimente contra
la poblacidn de esta especie, ninguna presenta una relacidn

funcional significativa.

2.- Los andlisis de los factores estando uno en presencia de
otro y el de la interaccidn de todos, no presentan una re-

lacibén funcional significativa con la poblacidén de P.uni--

puncta.

3.- E1 factor ambiental Precipitacién Pluvial es el que mas -

influye en 1a captura de P.unipuncta, pero no existe una -~

relaci{dn funcional significativa entre ambas.

Con los resultados para Spodoptera frugiperda conclufmos
que:

l.- Analizadas las variables fisicas individualmente contra -

la poblacitn de S.frugiperda, ninguna presenta una relacidn

funcional significativa.

2.- Analizando los factores estando uno en presencia de otro,
contra las capturas de esta especie, notamos que cuando se
presentan juntas la Temperatura Mfnima y la Precipitacién,
muestran una relacibn funcional significativa.

Notamos que en los dfas que hay precipitacidn no hay cap
turas.
Las mayores capturas se obtienen después de dfas 1luvio-

sos y que haya una temperatura minima diaria mayor de 16°C,
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con rango entre 16 y 23°C y media de 19.5%C.

3.- Los factores Temperatura minima y Precipitacidn, son los

que mas influyen en la captura de S.frugiperda y ambos tie

nen un coeficiente de determinaci®8n casi igual en porcien-

to.

4.- E1 andl1sis donde se incluye la interaccibfn de todos los

factores ffsicos contra las capturas de S.frugiperda presen

ta una relacidn funcional no significativa.

Para Heliothis zea concluimos que:

1.- Los andlfisis de cada uno de 7os factores clTimdtices con-
tra la poblacidén de H.zea nos indican que ninguno presenta

una relacidn funcional significativa.

2.- Los resuyltados obtenides al analizar los factores estan-
do uno con otro y la interaccidn de todos, contra las cap-
turas de H.zea, nos muestran que no hay una relaci6én funcio

nal significativa.

3.- E1 factor ambiental Precipitacién Pluvial es el que mas --
influye en la captura de H.zea, pero no hay una relacibn =~

funcional significativa entre ambas.

En general se concluye que:
l.- Los lepidépteros capturados en la lampara trampa, son adul

tos y éstos en 1a mayorfa de los casos no son los estados

perjudiciales a Tos cultivos,
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Por 1o que se recomienda:

1.-Obtener mas 1nforﬁac16n de ciclos subsecuentes para compa-
rar las fluctuaciones de poblaciones de especies importan-
tes a travéz de varios afios y relacionar 1o anterior con -
los factores climdticos, los cultivos presentes en la zona,
las aplicaciones de insecticidas en 1a zona y tomar en cuen

ta los pardsitos y predatores de cada especfe estudiada.

2.- En la zona de estudio, hacer muestreos de larvas, para co
nocer cuales de los adultos atrapados en la l&mpara trampa

estan actuando como plagas en los cultivos establecidos.
3.- Estudiar principalmente las plagas potenciales.

4.- Observar si el resultado final de capturas es dado por 1la
interaccidn de los factores fisicos solamente o de la unibn

de fisicos y bidticos.

Con estas observaciones:

l.- Se podrd predecir la época en que 10s cultivos serdn mas
dafiados por las formas larvarias de determinada plaga, con
respecto a registros anteriores y la aparicibn de adultoes

en las capturas.

2.- Se conocerd la &poca mas propicia para la aplicacidn. de

insecticidas .



RESUMELN

Este trabajo se realizd del primero de wavzo al 30 de junio

de 1977.

Su objetivo principal fué el de conocer las especies de la
familia Noctutdae que tienen impertancia agricela, que estdn
presentes en el Campo Agrfcola Experimental de 1a Facultad de
Agronomia de 1a Universidad Autd8noma de Nuevo Lebn, en Gral. -
Escobedo, N.L. y que son atraidas por una fuente luminosa de -~
Tuz negra; ademds conocer cuales de estas especies son mas a-~

bundantes.

Se encontrd que las especies de 1a famflia Noctuidae captu-
radas por medfo de lampara trampa de 1uz negra en el Campo A==

gricola Experimental y que }as consideradas como plaga son:

Nombre Cientifico Nombre Comdn
1.- Agrotis malefida {(Guenée) Gusano trozador
2.- Pseudaletia unipuncta (Haworth) Gusano soidado del mafz
3.- Spodoptera frugiperda (J.E.Smith) Gusano cogollero
4.~ Heliothis zea (Boddie) Gusano elotero
5.- Spodoptera exigua (Hiibner) Gusano soldado
6. - Peridroma margaritosa (Haworth) Gusano trozador
7.- Prodenia ornithogalli (Guenée) Gg#a:o soldado de franjas amari-
as.
8.- Feltia malefida (G.N.) Gusano trozador
9.- Peridroma saucia (Hiibner) Gusano trozador jaspeado
10.- Agrotis ypsilon (Rottemburg) Gusano trozador negro
11.- Autographa biloba (Stephens) Falso medidor biloba.
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Para determinar si algun {0 algunos) factor {es) climdtico(s) jn--
fluye(n) en el nimero de individuos capturados de alguna especig, Se plan
tearon andlisis de regresidn miltiple, usando como variables fndependien-
tes seis factores ambientales que fueron:

Temperatura Maxima, Temperatura Mfnima, Humedad Relativa, Precipitacién

Pluvial, Fases Lunares ¥y Velocidad del V{ento.

Las especies que se tomaron en cuenta para efectuar las regresiones

miltiples fueron: A. malefida, P. unipuncta, S. frugiperda y H. zea; ya

que de éstas se capturd un nimero total de individuos mayor de 50,

S61o se encontrd una relacidn funcional altamente signi-
ficativa entre 1a Familia Noctuidae y el factor fisico Fases Lunares, ha-
biendo una relacidn inversamente proporcional, o sea a mayor intensidad

de Tuz {Luna Llena), hay menor captura de noctuidos.

Tal vez no se obtuvieron relaciones significativas debido a que -

se presentaron condiciones climaticas mas o menos similares durante to--

do el trabajo.
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Tabla 1.- Andlisisde vanianza de a Regresidn captusra de Agrotis malefida
(V,) con temperatuna mdxima {X;;) y precipitacién pluvial (X, ).

F tebrica

F.V. G.L. 8.C: C.M. F calc. 0.05 0.01
Regresidn 2 66.32618 33.16309
Residual 117 1394.97429 11.92286 2.781 3.08 4.80
Total 119 1461.30047 45, 08595
N.S.

Tabfa 2.- Andlisis de varianza de fa Regresdbn captura de P.unlpuncta --
(Yg) con Precipitacién Pluvial (Xy,).

F teorica
F.V. G.L. 5.C. C.M. f calc. 0.05 0.01
Regresidn 1 45.7683 45.7683
Residual 118 1494.1002 12.6618 3.61 3.93 +6.88
Total 119 1539.8685 58.4301
N.S.

Tabla 3.- Andlisis de varianza de La Regresifn captura de Spodopfera --
§rugiperda (Vg) con Temperatura Ménima {X,,) y Precipitacidn ~-

Peuviak Ixrél.
F.V. 6.L. s.C. C.M.  Feale, | tebrica
0.05 0.0l
Regresion 2 4,7833 2.3916
Residual 117 85.1397 0.7276 3.286° 3.08 4.80
Total 119 89.9230 3.1192

* Significativa.
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Tabla 4.- Andlisds de varnianza de La Regnesifn capiuna de Heliothiy zea «
[Y;7) con Precipitacisn Pluvial (X;,).

F.V. G.L. 5.C. CM.  Feale. , pso0pica
Regresidn 1 2.3482 2.3482
Residual 117 83.2981  0.7059 3.32  3.93 6.88
Total 118 35.6463  3.0541
N.S.

Tabla 5.- Ondenamiento de Los factornes climiticos de acuendo a su impon-
tancia en La detexminacién de La captura de noctudidos y anota--
cibn del coeficiente de determinacibn de cada uno y £a F cafeu-
Lada y su sdignifdicancia.

Factores Climaticos % Coeficiente F calc./ significancia
Determinacidn

X,, Fases Lunares 10.61 17.69/ ©.000"

X5 Humedad Relativa 2,11 0.47/ 0.494

xlB Yelocidad del Viento 0.80 0.58/ 0.447

X14 Temperatura MTnima | 0.75 0.67/ 0.414

x16 Precipitacidn Pluvial 0.23 0.32/ 0.567

X13 Temperatura Mixima 0.06 0.79/ 0.779
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Tabla 6.- Oadenamiento de Los factones cbimiticos de acuerdo a su Lmpon-
tancia en fa determinacidn de La captura de A. malegida y anota
cidn del coeficiente de determinacién de ecada uno y £a F calous
Lada y su sdignificancia.

¥ Coeficiente

Factores Climaticos F calc./ significancia

Determinacion
X;6 Precipttacidn Pluvial 2.85 1.48/ 0.225
X13 Temperatura Maxima 1.68 0.11/ 0.738
X18 Velocidad del Viento 1.52 2.08/ 0.152
xlS Humedad Relativa 0.73 1.32/ 0.252
117 Fases Lunares 0.47 0.55/ 0.459
114 Temperatura Mfnima 0.01 0.12/ 0.913

Tabla 7.~ Orndenamiento de Los factones climiticos de acuerdo a su {mpon=
tancia en La determinacién de La capiuna de Pseudaletia undpuncta
y anotacibn del coeficiente de determinacién de cada uno y La F
caloufada y su signigicancia.

Factores Cl{maticos % Coeficiente F calec/ significancia
Determiancidn
X, Precipitacion Pluviail 2.97 2.24/ 0.225
X17 Fases Lunares 0.90 1.29/ 0.258
X13 Temperatura Maxima 0.83 0.26/ 0.870
Xla Velocidad del Viento 0.58 0.92/ 0.339
X Humedad Relativa 0.41 1.23/ 0.268
X14 Temperatura Minima 0.28 0.34/ 0.558
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Tabla &.- Ondenamiento de £og factornes olimiticos de acuende a su Ampon~
Zancia en La detenminacébn de fa captuna de Spodoptera frugipenda
Yy anotacddn del coeficlente de determinacién de cada uno ¢ Lo F
caleulada y su significancia.

% Coeficiente

Factores Climaticos F calc./ significancia

Determinacion
X14 Temperatura Minima 2.85 0.12/ 0.723
X6 Precipitacion Pluvial 2.46 2.12/7 0.148
X,5 Humedad Relativa 0.23 0.58/ 0.447
X,3 Temperatura Maxima 0.125 0.24/ 0.619
X;g Velocidad del Viento 0.123 0.14/ 0.700

Tabla 9.- Ordenamiento de Los factores climdticos de acuerdo a su {mpor-
tancia en La determinacién de fa captura de Heliothis zea y ane
LacLdn def coegiciente de determinacibn de cada uno y La F cal-
culada y su significancia.

Factores Climaticos % Coeficiente F calc. / significancia
Determinacidn

X16 Precipitacidon Pluvial 2.74 1.94/ 0.166

X,g Velocidad del Viento 0.39 0.60/ 0.438

X1g Humedad Relativa 0.26 0.65/ 0.421

xl3 Temperatura Maxima 0.21 0.29/ 0.588

x14 Temperatura Minima 0.102 0.12/ 0.730

x17 Fases Lunares 0.088 0.12/ 0.720
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