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INTRODUCCTION

Los cereales han sido, son y seguirén siendo el principal
constituyente de la slimentacidén humana, Dentro del grupo de -~
éntos sobresalen por su rigueza alimenticiat a2l trigo, el maiz
¥y ol arroz, El1 trigo y el arroz son conocidos y consumlidos por
el hombre desde tiempos inmemoriables, el mafz relativamente -
nuevo descubierto durante la conquista de México, pais al que;

se le adjudica su origen.

En éste trabejo se le concede mayor importancias al trigo-
por el hecho de ser al igual que el centeno progenitor del tril
tiocale.

Resultaria improbsble en un futuro no muy lejano satisfa-
cer las necesidades alimenticias de 1la humenidad mediante 1z -
adecuada explotacién de las superficlies suceptibles al cultivo
puesto que la poblacidén humana crece en una proporcién geomé--
trica, mientras que la produceién agricola su crecimiento es -
en una proporcién aritmética. Por tal motivo, en los paises de
alto nivél social y cultural es comin el control de la natali-
dad, medida que no resuelve el problema de la alimentacidén si-

no que solamente lo atenia.

Con ésta misma finalidad los investigadores de las ramas-
agricolas continuamente trabajan en la busqueda de nuevas va=--
riedades de plantas, de nuevos hibridos cuyos rendimientos y -
demds caraoteres agronémicos sean cada veg superiores, en rela

cién a sus antecesores,



Actualmente tanto el Centro Internacional de Mejoramien~
to de Maiz y Trigo, como el Instituto Nacional de Investiga--
ciones Agricolas cuyatc sedes se encuentran en Chapingo, Méxi-
co, han alcansado éxitos de resonancia mundigl con la obten--
cidén de los trigos enanos mexicanos tetraplojdes y exaploides
trigos que se distinguen por su resistencia gl acame, al ata-
que de plagas y enfermedades, a la sequia y entre otras cosas

su alta produccién y su fdcil recoleccidn.

No obstante el éxito alcanzado por los trigos antes men-
cionados los clentificos de todo el mundo, estédn de acuerdo al
aeseverar que dichos trigos y en general la mayoria de los ce-
reales son deficigntes en su fiqueza proteinica y en especial
del aminodcido Lisina indispensable para el normal desarrollo

del organismo humano.

Esta caracteristioca de los cerelaes, trae como consecuen
cia la necesidad de practicar oruzas interespecificas e inter
genéricas, con el fin de obtener cereales creados por el hom-
bre, que reunan los caracteres deseados en relacidén & su ege-
$ructura bioquimica,‘es decir aumentar su riquega proteinica-

ademés producir elevados rendimientos,

Irabajos realizados en éste aspecto dieron como resulta~
do la obtencidén del triticale, mediante la cruza artificisl -
de trigo (Triticum spp.) y centeno (Secale cereale), usando -

colchicina para estimular el doblaje del ndmero cromosdémico,

Una vez obtenido el triticale, aunque no en forma comer-—



cial definitiva se procedid a estudiar de manera preliminar -~
su comportamiento en distintas zonas de varios paises, princi
palmente del nuevo mundo, Esto brindé la opurtunidad de estu-
diar el triticele en el édrea a que corresponde a nuestro esta
do en el Municipio de Escobedo, Nuevo Leén y ﬁarticularmente-
en el Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia
de la U.N.IL.

La importancia de dicho estudio redica en el hecho de -~
que durante el ciclo de invierno en Nuevo Leén se cultivan el
trigo, la avena y la cebada. Dentro de éstos cereasles el tri-
go ocupa el primer lugasr en cusnto a superficie cultivada es-
decir, éste hecho favorece tedéricamente las posibilidades de-

adaptacién del triticale,

La manera mds correcta de evaluar las posibilidades de -
adaptacién del triticale, es mediante el establecimiento de un
programa de fechas de slembra a lo largo del ciclo de invier-
no, asi como hacer una prueba con diferentes densidades de —--
8iembra con la finalidad de observar y analizar estadistica--
mente la adaptabilidad de la planta en base a su desarrollo y

produceidn.

Fundamentalmente éstas razones son las que impulseron a-
realizar el presente estudio, de otra manera seria muy aventu
tado recomendar el triticale para siembras comerciales en Nue

vo Ledn.



REVISION DE LITERATURA

Me Jorsmiento Genético de loa Ceresles

El hombre ha mejorado todos sus cereales iitiles mediante
la adecuada aplicaclidén de los pfincipios de la genética. Los-
trabajos méds reclentes en éste aspecto, evidencian claramente
los limites que se han alcanzadn merced al aprovechamiento de
éstos conocimientos bioldégicos. Al respecto Quifiones (9) cita
es Allard (1960), Burnham (1932) y Bell (1965).

Formacidén del tritioéle.- Aunque el triticale es descono
cido para la mayoria de los agricultores que siembran trigo -
comin, el triticale no es una cosa nueva para los hombres de-—
olencia, Se han estado realizando‘experimentoh desde 188% —w-

cuando por primera vez, fueron cruzados trigo y eenteno.

El nacimiento del moderno triticale pera América comenzé
en 1954 en 1la Universided de Menitoba en 1la Repiiblica de Ceng
d4, fué precisamente cuendo en la mencioneda Universidad se -~
establecld una cdtedra de investigacién de plantas a nombre —
de Semuel Rosner. El Dr. Shebeski escoglé el triticale como -

tema de sus investigaciones.

La formacidén de triticale implica el ecruzamiento interge
nérico entre Triticum y Secale, posteriormente en el hibrido-
asi formado, se estimula el doblaje en el mimero cromosémico,
mediante la aplicacién de soluciones a base de colchicina en-—
los coleéptilos de las pléntulas y de ésta manera obtener el-
poliploide fértil (2, 8),



Componentes del Triticale.- En género Triticum incluye --
tres niveles de ploidia, en donde se sgrupan especies'diploi-—
des tetraploides y exaploides, en la formacidn de triticale se
ha dado preferencia a las especies 1nolﬁ1dha’en los dos dlti--
mos hiveles, En primer lugar tenemos, la forma exaploide natu-
ral Triticum gestivum L., més tarde Villars lo denomind —————-
Triticum vulgere H, éste trigo eas conocido universalmente como
trigo harimeroo trigo panificable, Pueden considerarse como —-
sinénimns las denominaciones dadas por los taxénomos antes men
cionados puestos que los hfbridos entre éstos y el centeno son
idénticos desde el punto de vista agronémico y taxonémico. El-
triticale en su forma octoploide (56 cromosomas) combina & ———
Triticum aestivum L. ( = vulgare ) que estd formado por 21 pad
res de cromosomas en tres distintos genomios ( A B D ) econ ~--
Secale cereale L. ( 2n = TR ). El anfiploide posee pues dentro
de su estruéctura cromosémica los genomios ( AA BB DD RR ) 4-—-

gual a 56 cromosomas .

Triticale exaploide.-~ Puede decirse que absolutemente to-
das las especles alotetraploides de Triticum han sido utiliza-
das en la formacidén de triticale, incluyendo el Triticum Hwe———
timopheevi Zhuk, con los genomios ( AG ), E1 hibrido formado -
a partir de los trigos tetraploides incluye la totalidad de --
los genomios de Triticum ( 4n = 7 )y el genomio de Secale =———-—
( 2n = 7R ) es decir cuenta con 42 cromosomas dentro de su es—

tructura (9).

En centeno cultivado Secsle cereale L. es el otro COmMpPoO——

nente de triticale posee 7 pares de cromosémas que forman el -



genomio ( RR ) y hasta la fecha no se conoce ninguna homolo-
gia' ehtre éste genomio y cualquiera de los genomios presen—-—
tes en Triticum o en las especies relacionadas con él. En al
gunas ocasiones en la formacién de tritiocale se ha utilizado
la especie silvestre Secale montsnum Gusa, que también posee

7 pares de cromosomas (9).

Evoluecién del trigo.~ Loa efectos mds profundos dentro-
de la evolucién de las especies, loa condiciona la poliploi-
die. Siendo ésta la tendencia més comin dentro de las Angiosg
permas en donde sobresalen las graminess, ya que la voliploi
dfa se manifiesta cuando menos en un 70% de sus especles, —-
¥y es en el géneroc Tritiocum donde mejor se hen amnelizado con-~
toda claridad sﬁs causss y efeoctos. Muntsing (19%6), Allerd-
(1960) citaedos por Quifones.

Segin Bell (1965) citado por Quifioness Sakamura (1918)-
establecié primeramente, que el género Triticum inducido por
poliploidia, habfa sido conducido en las distintas etapas de
su divergenclia a la formacién de un grupo de euploides, don-
de se encuentran representantes; diploides, tetraploides y -~
exaploides., Bowden (1959) mclara que todas éstas formas han-
conastituido de acuerdo con el criterio de los taxénomos, gru
pos de especies y subespecies en cada nivel de poliploidfa.-
Todas éstas formas en cada nivel que poseen un mismo mimero-
cromosémico se hibridizan fécilmente, presentando los indivi
duos aparesmiento meidtico normal siendo ademés, totalmente-

fértiles enire si, debido a la sorprendente similitud genéti

ca que poseen dentro de su constitucién (9).



Como ejemplo para estimar la plasticidad genética en Tri

ticum C, Wilsie (1966) cita a Vavilov quien agrupé 3 000 va--
riedades -de trigo blendo en los cuales distinguid morfologica

Y fisiologicamente unos 400 ceracteres heredables que podian~

combinarse libremente, ésto conduce & la posibilidad de obte-

ner millones de combinaciones (10).

Para comprender méds fédcilmente la evolucidén del trigo en

el siguiente cuadro se indican sus diferentes especles asi co

mo algunas de sus caracteristicas que las diferencian y égru—

pen.(8),

Especies diplolides
Triticum aegilopoides Bal

Triticum monococcum L,

Aegilops speltoides
Aegilops ceaudatae
Aegilops squarrosa

Secale cereale I,

Especies tetraploldes
Triticum dicoccoides Kiirn

Iriticum dicoccum Schiilb

Triticum durum Desf
Triticum persicum Vavilovy
Triticum polonicum L,
Triticum turgidum L.
Iriticum timopheevl Zhuk

Aegilops cylindrica

No.

Croms

14

14

14
14
14
14

28
28
28
28
28
28
28
28

de Form,

Geniom,

AA
AA
BB
cC
DD
EE

AABB
AABB
AABB
AABB
AABB
AABB
AAGG
CCDD

Nombre comin

STlvestre
Silvestre oultiv,
Silvestre
Silvestre
Silvestre
Silvestre cultiv,

Emmer silvestre
Emmer cultivado
Trigo duro oultiv,
Trigo persa cultiv,
Irigo polaco cult.
Trigo tallo sélido c.
Timopheevi silvestre

Tragacanto silveatre



Especles exaploides

Triticum compactum Host 42 AABBDD cultivado
Triticum gpelts L, 42  AABBDD cultivado
Triticum vyulgare Host 42 - AABBDD cultivado

Para tener una mejor idea de la evolucién del trigo, a-
continuacidén se refieren experimentos asi como sus autores -~
cuyas conclusiones nos indican con més claridad la posicién-

¥ composicién de los trigos actuales.

Los portadoreas del genomio A son Triticum megilopcides-
Bal y Triticum monococcum L.ambos reconocidos en forma sil--
vestre T. monococcum L. fué el primer trigo cultivado por --
las antiguas civilizaciones Europeas, en la actualidad per--
siste en las regiones aisledas del Sur-Este de Buropa. Ca~--
sualmente se descubridé la presencia del genomio D en trigos-
exaploides y su ausencia en los tetrapléides, prara el efecto
Quifiones cita & Bell (1965) quien refiere el trabajo de Sax-
y Sax (1942) .que demostré al cruzar Aegilops cylindrica (4n=
7) con las formas exaploides de Tritioum se observaba duran-
te la melosis la formacidén de 7 bivalentes y 21 monovalentes
Bleir (1928) al hibridizar, trigos tetraploides con Aegilops
cylindrica (CD) durante la meiosis muy raramente se formaban
bivalentes, consecuentementie se pudo concluir que ésta espe--—

cie era la portadora del genomio P (5,9),

La fuente del genomio D para los trigos exaploides pro-
viene de Aegilops squarrosa (2r=7). Quifiones cita el trabajo

de Mo, Fadden y Sears (1946) quienem observando el materisl-
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genético de Aegilops cylindrica (4n=7) encontraron que esta-
ba formado por el genomio C de Aegilops caudata (2n=7) y el-
genomio D de Aegilops squarrosa (2n=7)., Légicemente no se --
presentaron apareamlentosde cromosomas durante la melosis en
los hibridos de A. caudate (2n=7) con trigos exaploides du--

yos genomios estaban formsdos por ABD,

Posterlormente y en base a las anteriores conclusiones-
los mismos Me, Fadden y Sears fortalecieron la tesis que in-
dica la fuente del genomio D para trigos exaploides, median-
te la sintetizacién Qe un hibrido exaploide a partir de un =-
trigo tetraploide con Aegilops squarroga (2n=7D) ocasionan-~
do el doblaje en el ndmero cromosdmico eplicando colchicina,

El producto resultante se cruzo con Triticum vulgare Host -~

forma exaploide natural, observandose durante la meiosis aps
reamiento cromosdmico reguler, resultando hibridos totalmen-
Y

te fértiles. Esta situacién corrobora de manera irrefutable-~

la fuente del genomio D para los trigos exaploides.

Quifiones cita a: Sarkar y Stebbins (1956) quienen con--
cluyeron mediante el método ideado por Anderson (1949) "Ex—-
trapolacidén de correlaciones" que la fuente del genomio B pa
ra Triticum tetraploide era Aegilops speltoides (2n=7B) en -
restimen el método de Anderson es el siguiente: "Si los carag
t8res cuantitativos y cualitativos de un alopoliploide, son-
intermedios a uno de los padres conocldos, las caracteristi-
cag del otro pueden ser desqritas". En Tritiocum tetraploide-~

las caracteristicaes que no proceden del genomio A (Triticum-

monococeum L.), corresponden unicamente al diplolde Aegilops
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y los caracteres requeridos para el genomio D los posee —=-=

Aegilops speltoides (9).

Fred C, Elliot (1964) cite a Live (1953) asi{ como a o--
tros autores quienes les adjudican a los poliploides una me-
jor adaptacién y légicamente mayor tolerancias a las condicio
nes climéticas extremas, en lugares de considerable altitud-

adn en el Artico (4).

Quifiones (1967) observa que el género en gada etapa de-
la poliploidia aparentemente se le permite mayor adaptacién-
a nueves condicioneas ecoldgicas, logrando una mejor distridbn

cidén geogréfica y un mejor aprovechamiento en la agricultura

(9).

Generalidades sobre el centeno.- La especie Secele —=—-
cereale L., del género Secale, estd relaclonado estrechamente
con el género Triticum., Secale presenta uns espiga muy simi-
lar a la del Tritiocum, més difiere en que suas glumse son mu-

cho més estrechas y pequefias,

Secale cereale L, es la inica especie cultivasda de éste
género, planta anusl, con espigas algo laxas, portadores de-
espiguillas trifoliasdas normalmente la tercera flor de cada-
espiguilla, casl siempre es abortiva y muy diminuta. Laes glu
mas gon estrechas y agudas, las lemas son més largas que las
glumas, gradualmente cénicas a lo largo, con aristas algo -~
fuertes portando pelos rigidos sobre la yuilla, lema Y pralea

tienden a separarse en todas las florecillas de maners que -

cuando el grano est4 maduro es totalmente visible. E1 cario-
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peis que se desgrana en todes las formas cultivadas del cen-
teno, es pareclido al del trigo en su estructura pero conside

rablemente mds largo y delgado,

El centeno germina de manera totalmente semejante a la-
del trigo, pero normalmente sélo se producen tres raices em-
brionarias latereles, la planta Joven se pareqge a la del tri
g0, pero el coledptilo y las hojas tienden a mostrar un tin-
te purpireo y las suriculas son pequefias muy estrechas y gla
bras., La paja es largs, delgada, sélida .y cimbreante,

Origen.~ Parece ser que Secale cereale L, se ha deriva~
do de l1la especie Secale montanum Guss, 0 bien de otras espe-
cles emparentadaes. S. mantanum Guss se presenta en Furopa O-
riental y en Asia Occldental en forma silvestne y perenne de
granos pequefios y raquis quebradigo, es parecida a Secale -=
cereale 1., pués ambas especies poseen 14 cromogomas en sug -
célules somédticas y germineles, sdemés son desaritas como de
scendientes de Secale sncestrale éata aparece en forma a---
nual y bienal en calidad de mala hierba entre otres gramie--
neas cultivadas en el Sur Oeste de Asia, .ademés éstas formas

parecen ser las primariass de Secale ceresle L,

Secale ancestrale nunca ha sido cultivado en donde apa-
rece en forma espontanea, o sea que accidentalmente fué ————
transportado como mala hierba del trigo, en el Norte de Furo
pPa se considera como cultivo mezolado y las infavorables con

diciones para el trigo determinan el incremento en el culti-

-v0 del centeno. En el Centro y Norte de Europa por tal moti-
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vo desaparecié el trigo blanco mediterraneo quedando el cen-

terio como planta agricola secundaria.

Usos y distribucién.- Se ocultiva para la elaboracién de
pan en Alemania Oriental, Polonia y Rusia, aunque su caelidad
panificable es muy inferior a la del trigos el centeno pre--
senta mayor resistencia y faculted de desarrollo en suelos -
algo dcldos y de baje fertilidad en lugares en donde obvig—-
mente el trigo no prospera, sin embargo existe una modeigda—

tendencia para que el centeno sea remmplazado por el trigo.

En Inglaterra el centeno se cultiva como un cereal apro
plado para la elaboracién de bizcochos, y en el Norte de Amé

rioca para la manufactura de whisky.

La paja delgada y robusta del centeno tiene poco o nin-
gin vaior nutritivo para el ganado y se utiliza sélo como ca
ma en las caballerizas, para el bordeado, empaquetado etc, -
sin embargo es incluida con frecuencia como un forraje culti
vado para emplearse en mezclas de ensilaje. En Inglaterra se
slembra en primavera o verano, se pastorea en otofio Yy 1la co-

secha se efectia al efio siguiente.

Veriededes.- E1l centeno difiere del trigo en que es una
planta eltamente alégama, por lo que tiende a pPresentar un -
alto grado de heterozigosis en las plantas, as{ pués las va-
riedadea del centeno son menos constantes Y delimitadas que=
las del trigo, de ahf la poca atencién qué se brindas a la vg

rieded y es frecuentemente vendido y cultivado sélamente CO~-

mo "Centeno de invierno" (5).
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Pogicidén sistemdtica del trigo y centeno.- Los géneros-
Aegllops, Agropyrén, Haynaldia, Triticum y Secales se esgru--
pan dentro de la subtribu Triticinae, de la tridbu Triticiae,

( » Hordeas ) de la familis Gramineas, orden Glumiflorae, --
clase Monocotyledoneae., Triticinae ha llamado poderosamente-
la atencién por los problemas filogenéticos que plantean sus

géneros taxonémicemente emparentados (9 ).
Caracteristicas del Priticale

Una de las caracteristicas més sobresalientes del triti
cale, es que puede tener un ocontenido de lisina :considerable
mente més alto que cualquiera de sus dos especies progenito-
ras. También su espiga grande y el vigor de su grano ha des-
pertado el interés en agricultores y agrdnomos, ademés sugie
re una nueva era en la potencielidad de la produccidn de los
cereales, Seflalan los investigadores,que los triticales =s¢--
tualmente disponibles tienen ain muchos.defectos; en su ma-—~
Yoria son estériles en especial las ultimas espiguillas, %am
bien el grano suele ser parcialmente deforme. Ademés son ina
decuados para la elaboracién de productos de harina refinada
podrian en cambio utilizarse para la elaborscidén de produc--

tos de harina integral (1).

Las primeras formas de triticale obtenidas, fueron dese
chedas desde el punto de vista econémico, Los rendimientos -
eran sélo de un 50% aproximadamente en relmcién con las va--

riedades de trigo ocontrol en ensayos. Sin embargo, en épocas
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més recientes, como resultado de experimentos en la eleccidn
de variedades paternas en trigo y centeno, para la produc——-
cién de tritlcales y més tarde, por cruzamientos de diversas
variedades producidas, se han podido obtener formas intere--
santes., El grano de éstas plantas, es del tipo del trigo pe-
ro es superior en relacion con el grano producido por las me
Jores variedades de trigo, referente al contenido protefnico
Y a la calidad penificable, Se han obtenido rendimientoa a--—
proximados a los de la variedades del trigo control. Ia vlen
ta tiene la ventaja, al 1gual que el centeno, de desenvolver
se perfectamente bien en suelos més pobres y ligeros que los

qQue se requiersen para un buen rendimiento de trigo (5 ).

El nombre de triticale sme forma, con las dos primeras -
sllabvas del génerol!riticum y las dos dltimas de Secale, in-
dicando con ésto que es un hibride inter-genérico que combi-
na el trigo con el centene. En las publicaciones en inglés,-
es comin encontrarlo con la denominacidn "Wheat-Rye Hybrid"-

0 simplemente triticale.

La poliploidias induce siempre modificaciones en los ca-
racteres fenotipicos de los sujetos, triticale no es la ———-
excepcién. En terminos generales puede decirse que las plan-
tas de triticale presentan mayor vigor en comparacién con --
sus progenitores trigo y centeno, asf{ mismo durante susg pri-
meras etapus de su desarrollo manifiesta un ocrecimiento més-
lento, presentando hojas més grandes, lba'tallos PoOr 1o co-=-

min son méds rigidos, la espiga presenta una mayor longitud -
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as{ como las anteras de mayor tamafio aunque con caracteristi

cas intermedias entre las del trigo y centeno (9 ).

Conceptos de poliploides, anfiploides,

euploides y aneuploides

Poliploides.- Este término se aplica a los organismos -
con méds de dos series completas de cromosomas§ es decir a —-—
los individuos que se encuentran en un nivel superior a los-
diploides ( 2x ) como sont los triploides, tetraploides; pen
taploides, exaploides eto. a su vez los poliploides por su -
origen pueden ser: autoploldess cuando la poliploidfa se ha-
efectuado dentro de la misma especie y aloploldes cuando és~

ta se ha originado estre especies diatintas.

Anfiploides.- A los individuos que se han originado por
une hibridacidén entre especles y que poseen el complemento -
cromosémico total de las especies progenitoras. Generalmen-—
te se producen por la duplicacién del nimero cromosdémico de-~

la planta hibrida F, la cual es fértil,

Euploides.—- Este término agrupa colectivamente a los -~
poliploides que poseen un miltiplo exacto de cierto mimero -

bédsico por ejemplo en triticinae el niumero bdsico es 2n = 7.

Aneuploides.~ BajJo éste término se agrupan los indivi--
duos que no contienen el miltiplo exacto de cierto nivmero bd
sico., Son infrecuentes en el nivel monoploide Yy rara veg son

viables ejemplos 2n = -1, 2n = +1, 2n = 2 ete. (4).



Faotores que propician la poliploidia

y su distribucién en la naturaleza.

Practicamente seria improbable evaluar el efecto de los
variadoes factores interaccionantes que contribuyen en la for
macién de poliploides, la razdén principal es que no se ha in
vestigado lo suficiente pares decifrar y eveluar el proceso -
evolutivo, Sin embargo a partir de datos experimentales y de
observaciones en la naturaleza, indican que el surgimiento y
disiminacidén de poliploides parece ser influenciado por la -
disponiblilidad de nuevos habitats o de zonas grandes por co-
lonizar, las 4rees que incluyen éstas caracteristicas apare-
cen después de sufrir ciertas alteraciones superficiales co-

mo periodos de glaciacidén o de inundacién.

Pred C, Elliot (4) cita la hipdtesis de Grant (1956) ba
sada en observaciones sobre la relacidén entre el ciclo de vi
da y el comportamiento en reproduccién de las especies geni-
toras y el orden oronoldégico de acontecimientos posteriores-
al nacimiento de un poliploide natural. Estudiendo un grupo=-
de plantaa,formulé la hipdtesis que especifica: cuando en la
formacién de un hibrido natural ocurra entre especles enua--
les y autégamas, se tratard de un avance hacia la poliploild{a
y sera una imtrogresidn, cuando las especies involuoradas sean

elégamas,

Las especies de plantas que presenta.. mayor tendencia -
hecia la poliploidis, pertenecen a grupos de plantas anuales-

y estrechamente relacionadas, La razén por la cual la fre---
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cuencia de poliploidfa en plantas bienales y perennes de vi-
da corta es relativamente baja, parece ser por el hecho que -
en éste grupo estd formado casi exclusivamentq por especies-
aldgamas, sin embargo, algunas de éstas plantas yresentan una
moderada tendencia Racia la poliploidia debid a que éstas -
plantas regularmente no presentan caracteristihae de propaga
oién vegetativa y ademds el tiempo disponible para reprodu--

oirée por medio de un hibrido natural también -es critico.

Las especies diploides que predominan en-ambientes estg
bles, que presentan una amplia distribucidén y wmentienen un -
alto potencial de variabilidad no son conductivaq hacla ls -~
poliploidfa, ésta se presenta generalmente cuandg las espe--
cies diploides han perdido un grado oonsiderébieide roten—-—-
cial de variasbilidad y se han vuelto estrechamente adaptadas
asi pues, 1a poliploidfe contribuye a la elastioidad en tér-
minos de variabilidad-f viene ha aprovechar nuevas condicio-
nes en las cuales los antepasados diploides hubiesen fracasa

do,

Se ha observado que en los nuevos poliploides al evolu-
cionar, han seguldo le misma direccién que los ancestros di-
pPloides pero al presente, las generalizaclones respecto a —-
las relaciones entre ellos no son confiabies. Ahora bien, en
algunos grupos el grad0'evoiut1vo se ha efectuado en el mis-
mo nivel diploide original; en éste oaso la poliploidfa con-

stituye una inovacidn reciente (4 ),
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Obtencién de la colchicina, modo de accién,
técnicas de aplicacién y su contribucién

en la formacién de poliploides

La colchicina es un alceloide que se extrae de los cor-

mos y semillas del célquico de otofio Colchicum sutumnale L.-

se usa en soluciones acuwosas, megzclada en pastas con lanoli-
na,en agar o en solucliones con glicerina y se aplica en bg--
Jes concentraciones a los meriatemoé Yy & las yemas latersles

de otraa plantas,

Esta sustancia inhibe en la mitosis el mecanismo del --~
huso y propicia la formacidén de células con el doble o més -
del doble del ndumero de cromosomas. Despuéds del:tratamiento-~
con- colchicing, ocasionalmente se obtienen indivtduos aneu~—-=
Ploides debido a anomalias en la divisidén y separacién de --
los dromosomas, ésto es, uno o més cromosomas que pueden ser

agregados o pérdidos en el nivel duplicado o bien en el ori-
ginal,

La explicacién al modo de accién en el mecanismo del hu
80 no es tnica, la colchicina puede actuar sobre los radios-
les -~-SH presenies en la proteina del huso, tembién podria —-
actuar sobre el metabolismo del doido Ribosa-nucleico del hu
80 0 bien interferir la provisién energética utiligada en -=-
los desplazamientos oromosdmicos. Quifiones (9) cita a Rober-—
tis T1960) quien al ancontrar antegonismo entre el adenosin-

trifosfato y la colchicina cree que ésta bloquea el gistema-
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de ATP durante la snafase.

Bajo el efecto de la colchicina, los cromosomas dividi-
dos permanecen en le misma célula y se restituye un =élo nu-
cleo. La obtencién de células con nimeros cromosémicos tetra
ploldes, exaploides, octaploides etc. en las divisgiones mitd
ticas que proceden de las células madres, hace esperasr que -
se formen gametos que tengan el némero bdsico de cromosémas-

no reducidos, condicion primordial de un poliploide (4, 9).

Téonlcas de aplicacién.~ Para la aplicacién de la col--
chicina pueden usarse varios métodos entre ellos, figuran la
aplicacién a la semilla, a plédntulas o a puntoa de crecimien
to tales como brotes ¢ yemas vegetetivas., Quifiones (9 ) acla~
ra que no existe una técnica genersl para utilizar la coléhg
cina en el doblaje de genomios, y la predileccién por un mé-
todo, o concentracién determinada, estd& intimamente relacio-
nada con la mayor habilidad para hacer llegar la sustancia -
hgsta el tejldo meristemédtico donde bloquee la mitosiss sin-
olvidar olaro, que las altas concentraciones tienen marcados

efeoctos letales.

Fred C, Elliot (4 ) cita el método de Bell (1950) median
te el cual se obtuvo el mayor porcentaje de poliploides en -
hibridos interespecificos e intergenéricos en Triticinge: --
Los hijuelos de plantas jévenes se cortan Yy se cubren con am
Polletas que contengan una solucién escuosa de colchicina, de
Jandolas asd por espacio de T2 horas. ?ara que la colchicina

sea efectiva, el crecimiento debe de estarse efectuando de -
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manera que se encuentren en divisién tantas células como sea
posible. al menos que la colchicina se mantenga en estado dur
miente hasta que se inicie el crecimiento y las divisiones -

célulares segin sefialan Dermen y Emsweller (19%3) citados —-

por el mismo autor,

Los grados de coneentracién que han sido utilizados sa-
tisfactoriamente~con diferentes especies de plantas varfa en
tre un 0,0006% y 1.6%. Variendo el tiempo de exposicién de -

un ligero humedecimiento & un total embebido(5 ).

Contribucidén de la colchicina en la obtencién de poli--
ploides., La técnica fué propuesta por Blakeslee y Avery y Ne
bel en 1937 y abrié el camino para la produccidn de poliploi
des en cantidades virtualmente ilimitadas (4 ),

La poliploidfa influye en el incremento de la diversi--
dad genética en el reino vegetal, por tal motivo tiene una -
significacién muy especial en el fitomejoramiento pues efre-
ce al genetista la opurtunidad de lograr cambios en los ca—-—
racteres de las plantas, al alterar su nimero cromosdémico —-
dentro de sus células individualess los efectos son variados
Y no siempre favorab}es,pués los anfiploides inducidos arti-
ficialmente pueden presentar una fertilidad casi conmpleta o-
una total esterilidad. Las principales causas de esterilidad
bermanecen sin fundamento, con frecuencia se atribuye a un -
oomportamiénto cromoadémico irregular. Sin.embargo parece ser
més significativo la falta de balance genotipico y 1la altersa
cién en la fimiologia de la reproduccién.
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Es importante sefialar que el primer paso para el buen -
establecimiento de un poliploide en la naturalega consiste -
en encontrar la gama dptima en el nimero cromosdémico, que --

presente més cualidadee agrondmices (9, 4 ).

En general, las plantas con nimeros cromosémicos bajos-
responden més favorablemente a la duplicacidén de cromosomas-
que las plantas con némeros elevados. Las especies que se a-
provechan por sus 6rganos vegetativos mds que por sus semi--
llas, parece que se adaptan mejor para el mejornmiento.por -
poliploidia, ya que la duplicacidén de sus cromosémes tiende-
a sumentar el tamafio de la planta, pero tiene efectos noci--
vos sobre la produccién de semillas. Con las especies autéga
mes se ha obtenido més éxito que con las especies alégamas,-
ya que existen mds posibilidades de recombinaciones favora=-

bles con la polinizacidén crugeda (8),

A continuacidén se citardn algunos factores que bajo las
condiciones de campo, pueden ser controlados por el hombre, =
asf como algunas de las precauciones que deben considerarse,
pPara el buen establecimiento de un cultivo en lugares donde-

existan posibilidades para ello.

Indiscutiblemente que algunos de éstos factores estdn -
fuera de control para el hombre, einlembargo los investigado
res ouantan con alternativas que debidamente estudiadas bajo
condiciones experimentales, puede obtenerse de ellas algin -

beneficio o simplemente eliminarse. Se obtendrd un beneficio



de éstas alternativas, cuando se aplican adecuadamente durasn
te el ololo vegetativo de la planta de manera que se traduz-

cen en altos rendimientos.

Faotorea que afectan los rendimientos en

los cerelaes bajo condiciones de campo

Epoca de siembra.- E1 proceso de floracidén en las graml
neas eatd perfectamente controlado por el fotoperiodo pues -
loa cereales que se desarrollan en zonas templadas, son de -
dies largos ya que al aumentar la cantidad de luz en Primave
ra camblan del estado vegetativo al de floracién, asi pues -
se axplica el porqué las siembras tardfas, tienden a propor--
clonar bajos rendimientos durante la época normal de la cose

cha, ya que en ellas se ha reducido la fotosintesis totel.

Los trigos de invierno, para poder responder al incremen
to de la duraocidén del dfa necesitan pasar por un periodo de-
temperatures bajes durante les primeras etapas de su desarro
1lloy si éstas fueran sembredas en primavera no florecerian y
emplearfan todo el afio en desarrollarse vegetetivamente y la

floraecidén la efectuarfan al afio siguiente.

Las semillas de los trigos de invierno, pueden sembrarse
en cualquier época del efio,en las cuales no se presenten tem
peraturas bajas y producirédn inflorecencias Yy semillas siem-
Pre y cuando éatas semillas sean sometidas al proceso de "--
Vernalizacidén®, que consiste en proporcionar a éstas humedad-

suficiente para activar el eﬁbridn ¥ ademés aplicar las tem—~
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peraturas cerca del punto de congelacién del ague.

La éptima fecha de siembra serd determinada no solamen-
te para la regidn, sino que también para la variedad utiliga-
da, Algunos trigos de invierno requieren siembras tempranas-—
a realizarse en octubres en cambio otras variedades bilen ---

pueden sembrarse haste el mes de febrero ( 5 ).

Uno de loes factores limitantes méds importantes en la --
produceidén de trigo lo conatituye la época de siembra. Ta —-
rlanta de trigo cuando inicla su desarrollo vegetativo, sopor
ta muy bien el efecto de las heladas y lo oque es més, ésta -
condicién estimula a la planta a2 emitir brotes, 1o cusl se ~--
traduce en un mayoi mimero de cafias y por ende de espigéa, -
lo cual significa mayor rendimientos en cambio,ai leas hele--
daes se presentan cuando las plantas estdn en floracidén, ésta-
condieién destruye los dérganos floralea, lo cual significa -

poca o nula produccidn.

En las gonas de clima semic¢dlido o sea en las que no ge
presentan regularmente'las heladas,la siembra de trigo puede
efectuarse desde el mes de octubre con my buenos resultados
de cualquier manera,es muy importante determinar 1a me jor é-
poca de siembra, ésto se logra mediante sencillos experimen-~
tos que congisten en sembrar pequefios lotes, con cantidades-
*igurosamente iguales de semillaa y sembrarlas cada 15 dfag-
empezando el primero de ooctubre, la siembra siguiente el dia
15 del mismo mes y asi sucesivamente hasta coneluir el 31 de

éenero,
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En otras zonas asgricoles la siembra experimental se haré
en la forma indicada,durante todo el perfodo en que los agri-

ocultores acostumbren hacer sus siembras.

Independientemente de la época en que se ejecuten lags -~
siembras experimentales, se les proporcionard a las psrcelss-
los riegos -y beneficios que les sean necesarioss también se ~
llevara un registro de las condiciones climdticas que se pre-
senten durante todo el ciclo de las plantas, por otra parte =
debera tenerse mucho cuidado en ir cosechando las percelas a-
medida de que vaya madurando el grano, y registrar cuidadosa-
mente los rendimientos que proporcionen las parcelas, en base
a los rendimientos obtenidos, se podrd calcular la época de —-

siembra méds propicia para la regién.

Por dltimo,se recomienda que los experimentos se repitan
Por varios aflos para que estén en més concordsnci. con las va

riaciones del clima y se ajusten més a la realidad de cada re

gién (3),

Densidades de siembra.,- Una planta de trigo invernal po-
dré producir 100 o més cafias sl se desarrolla adla sin posibi
lidades de competencla y con gran riqueza de nutrientes, una-
gran proporcién de éstas ocaflas producirén espigass en cambio-
bajo condiciones de campo la proporcién de espigas por planta
oscila entre 1 y 2, por lo que bajo éstas condiclones se adop
ta el cultivo cerrado, porgue~el rendimiento inorementado por

Plante mediante espaciamiento méds amplios no se cubre total--
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mente por existir menor mimero de plantas por hectérea.

En el trigo, la densidad de siembra por hectdrea depen-
de varias clrcunstancias. por ejemplo: una reduccién en el —-
porcentaje de establecimiento, es decir la‘proporcidn de se-
millas que en realidad produéen una planta, en el numero de-
cafias por plantas en el mimero de éstas cafias que producen -
una espiga y en el tamafio de lam espiges. Todos éstos facto-
res tienden a compensar el efecto del aumento en la pronor--
cién de semilla, pero un valor aproximado por debe jo de 158~
kilogremos por hectérea ( densidad de siembra determinsda —-
por las condiciones eddfices de fertilidad ), resulta que la
compensacién no es completa. Por tal motivo aumenta el rendi
miento por hectdrea con el incremento de una proporcién de -
semilla por arriba de éste valor. Incrementos en la propor--
cién de semilla por encima de ésta densidad, quedan normal--
mente compensados mediante la reduccién en el porcentaje del
establecimiento y en el rendimiento por planta, de forma que
un posterior incremento en la proporcidn de semillas, tiene-

poco o ningin efecto sobre el rendimiento (5).

Dfaz del Pino (3), recomienda que se hagan experimentos
para determinar con mayor exactitud, la cantidad de semilla-
por hectédrea que deba emplearse, dichos experimeni.s debersdn
hacerse en cada uno de loas terrenos que formen el rredio, en
parcelas.de 100 metros cuadrados, donde se sembrarén cantidg
des varisbles de semilla, de 3 a 15 gramos de simiente por -

metro cuadrado, lo que equivale a sembrar de 30 a 150 kilo--



26

gramos por heotérea.‘Dedioandoles a las parcelas la misma a-
tencién en lo concerniente al riego y deméds beneficios, ha--
ciendose la siembra en la que se conasidere la mejor época, -
por dltimo se anotard con todo cuidedo el rendimiento por ~--
parcela., El1 mayor rendimiento servird de guié para determi--
nar la cantldad de semilla en el 4rea, asf como para todas =~

aquellas dreas cuyas caracteristicas ecoldégicas sean simila-

res (3),



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevé a cabo en el Campo Agricola
Experimental de la Faculted de Agronomfa de 13 Universidad de
Nuevo Ledén, durente el ciclo de invierno 1967 -- 1968.

Este Campo se encuentra localizedo en la Ex-Hacienda el-
Canada, Municipio de Genersl Escobedo, Nuevo Ledén, sobre la -
carretera México-Laredo, a 4 kilometros al norse de San Nico-
lés de los Gerza, & una altura sobre el nivel del mar de 427~
metros, siendo sus coordenadas geogréfices 23° 49 latitud —

Norte y 99° 10! longitud Oeste.

El olima de la regidén es semi-drido con un ciclo de llu-
'vias muy irregular, teniendo una precipitacién pluvial que o-
scila de 360 a 720 milfemtros anuales, con una temperatura me
dia anual de 21 a 24° C. Los datos que corresponden a log me-
ses de octubre de 1967 a mayo de 1968 se observan en las ta-—
blas 1 y 2. En donde si indican las temperaturas méximas, mi-
nimas y medies y la precipitacién pluvial en milimetros reg—-
pectivamentes registradas durente el desarrollo del experimen

to.

Pare el desarrollo de éste trabajo se corité con agua de-
riego procedente de un pogo profundo localizeado en los terre-

nos del propio campo.
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Tebla 1. Temperaturas en grados centigrados maximas, mi
nimas y medias, registradas durante el desarrollo del experi

mento en La Estacién Termopluviométrica del Topo Chico, N.L.

( S.R.H. ),

MES © MAXIMA MINIMA MEDIA

+

OCTUBRE 16,0 8.0 12,0
NOVIEMBRE 34.0 8.0 18.2
DICIEMBRE 29,0 6.0 16.7
ENERO 30,0 3.0 17.6
FEBRERO 28,0 9.0 19.9
MARZ0 36,0 10,0 22,2
ABRIL 33.0 15.0 23.5
MAYO 38.0 19.0 27.6

+ Registradas el dfa de la siembra.

Los datos tanto de las temperaturas como los de la pre-
oipitacién pluvial, fueron obtenidos de la Secretarfa de Re-

curasos Hidréulioos.
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Tabla 2, Precipltacién pluvial en milimetros registra--
dos durante el desarrollo del experimento en la Eastacién Ter
mopluviométrica del Topo Chico, N.L. ( S.R.H. ).

DIA NOV. DIc. ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO
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Sémilla.- La semilla de triticale que se utilizé pera -
éste estudio, fué de la obtenida en las cosechas efectuadas-
en el Estedo de Baja California, que fueron producto de les-

siembras correspondientes al ociole 1966 - 1967 para grami---

neas.

Preparacién del terreno.- Las labores fueron las usug—-
les en la regidéni dos pasos de arsado y una rastra de discos-
para romper los terrones grandes y aflojar la tierra. Poste-
riormente se proecedid al trazo de las parcelas, asi como los
canales de riego, quedando as{ preparada debidamente la cama

de siembra. Para ello se utilizé el tractor e implementos ne

cesarios.

El estudio versé sobre la experimentacién bajo condicio
nes de campo del anfiploide triticale, cuya formacidén y ca--
racteristicas principales se describen ampliasmente en la re-
visién de 1la literatura citeda. El estudio estuvo dividido -

en 2 experimentos: épocas de siembrs Y densidades de siembra

Experimento de épocas de siembra.- En éste experimento-
fueron sometidos a estudio 7 distintas épocas de siembra las
cuales se efectuaron los dfas 15 Y 30 de cada mes a excep——-
cién del mes de octubre en el que el dia 30 ge iniciaron las

slembras, para concluirlas el dfa 30 de enero de 1968,

Los tratamientos ( épocas de siembra ), se identifica-~-
Ton vor medio de letras, habiendo quedado establecido COmo -

¢e-indioca en la tabla 3, en donde tambidn se especifica la -
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Table 3., Tratamientos para el experimento "Epocas de --
Siembra" asi como la cantidad de semilla utilizadas por parce

la y su equivalente por hectérea.

TRATAMIENTOS  FECHA DE SIEMBRA Kg./Ha. GRAMOS /PARCELA

il

A 30 de OCT. 70 84
B 15 de NOV. 70 84
e 30 de NOV. 70 84
D 15 de DIC. 70 84
E 30 de DIC. 70 84
F 15 de ENERO 70 84
G 30 de ENERO 70 84

Total para lass 28 parcelast 2.352-k11qgramos

densidad de siembra utilizsda. Cada parcela presentd una asu-
perficie de 12 metros cuadrados y sus dimensiones, distribu-
cién esi como la orientacién del experimento quedd ocomo se -

indica en la figura 1.

El tipo de disefio experimental que se utilizé, fué el -
de bloques al azar con 7 tratamientos y 4 repeticiones por -
cada uno, lo que totalizé 28 parcelas, las cuales tuvieron -
en cada una-de ellag 10 1lfnesa a cada 30 centimetros y 4 me-

tros de largo.

Siembra.- Para el presente experimenve se utilizdé para-
la siembra, una densidad de 70 kilogramos por hectédrea, co-—-
rrespondiendole a cada parcela 84 gramos de semilla. La siem

bra se efectud en las fechas establecidas, habiendose hecho-
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a mano, a chorrillo, en surcos sencillos y a una profundidsd
aproximada de 5 centimetros. Como ya se indicé la distancia-
entre surcos fué de 30 centimetros. En general las siembras-
se hicieron sin contratiempos, & excepcién del tratamiento -
"C" gorrespondiente a la siembra de noviembre 30, en 1a'cua1
los cuervos destruyeron la totalidad de las pléntulas, vol--

viendose a resembrar el dfia 8 de diciembre,

Riegos.- Se aplicaron por inundacidén al dfa siguiente =
de efectuada la siembra, pues ésta se hizo en seco,. con ex—-
cepcién de la correspondiente al tratamiento "G" en donde se
gsenmbrd y resembré sobre suelo humedo, por efecto de las pre-
cipitaciones pluviales ocurridas durente esos dfas. La canti
dad de riegos asi como la fecha de aplicacidén se indicen en-

la Tabla 4.

Tabla 4. Riegos por treatesmiento y fechas de aplicacién-
en el experimento "Epocas de Siembra" con Triticgale en el --=
Campo Agricola Experimental de la Facultad de icronomia de -
la Universidad de Nuevo Leédn.

TRATAM, FECHAS DE APLICACION TOTAL
A Oct. 31, Dic, 18, Ene. 31, Mzo. 21 y Abril 7 5
B  Nov. 16, Dic. 18, Ene, 31, Mzo. 21 y Abril 7 5
C Dic. 18, Ene. 31, Mzo. 21 y Abril 7 4
D Dic. 18, Ene. 31, Mzo. 21 y Abril 7 4
E Dic. 31, Ene. 31, Mzo. 21 y Abril 7 4
P Ene, 16, Ene. 31, Mzo, 21 y Abril 7 4
e Ene., 31, Mzo. 21 y Abril 7 3
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Deshierbes.- Se efectuaron conforme se creyé convenien-
te dado el desarrollo y grado de infestacién de las malas -~
hierbas, en total ae hiciefon 4 deshierbes para los primeros
6 tratamientos y tres para el dltimo, es decir el sembrado -
el dfa 30 de enero de 1968, Los deshierbes se efectuaron el-
primero, los dfas 23, 24, 25 y 26 de enero le mismo afio, el
segundo deshierbe se realizé los dfas 16, 17 y 18 de marzo -
de 1968, el tercero -se hizo durante los dias 634 7 y 8 de a--
bril y el cuarto deshierbe se llev$ a cabo los dfas 26, 27 y

28 del mismo mes.

Parcela util.- Cada parcela 1itil fué de 1.20 por 2.00 -
metros, lo que dié una superficie de 2,40 metros cuedrados,-
ya que se elimind un metro de cada una de las cabeceras y 6-
l1ineas laterales, 3 por cade lado. Se establecieron franjas-—
de proteccién por cada uno de los costados de los experimen-

tos,

Cosecha.~ E1l dfa 14 de mayo de 1968 se aosecharon los -
2 primeros tratamientos, hablendo transcurrido 196 dias de -~
la siembra a la cosecha para el tratamiento "A" ( octubre 30
) ¥ 180 dfas para el tratamiento "B" ( noviembre 15 ). Cabe-~
aclarar que la cosecha se retardd unas'2 semanas, debido a ~
la consistencia de las precipitaeciones pluviales ocurridas -

durante esos dias.

TLos restantes tratamientos de éste experimento se cose-

charon el dia 23 de mayo de 1968 es decir, 9 dfas después de



35

efectuada la cosecha de los 2 primeros tratemientos, conside
randose 4atos dfas necesarios para la total maduracién del -

grano. El tratamiento "C" (resembrado el dfa 8 de diciembre~
de 1967) ooupt de la siembra a la comecha 157 dfas. 150 Afas
para el tratamiento "D" (sembrado en diciembre 15 de 1967) y
135 diss pera el tratamiento "E" (sembrado en diciembre 30 -
de 1967). Los restantes tratsmientos que correspondleron a -
las siembras del mes dg enero de 1968 desecharonse éstas il-

timas por causa de fuerza mayor.

Experimento de Densidades de Siembra.- En éste experi—-
mento se sometieron a estudio 10 diferentes densidades de «-
siembra. Los tratamientos fueron s partir de 30 kilogramos -
por hectdrea sumentandose sucesivamente 10 kflogramoa pPor —-
heotérea por tratemiento. Hasta lograr la méxima densidad de
120 kilogramos por hectdres. Habiendose identificado los tra
tamientos (densidades) por medio de letras, quedando congti-

tuidos como se indica en 1la Tabla 5.

El tipo de disefio experimental que se utilizé fué el de
bloques ai azar con 10 tratamientos y 4 repeticiones ceds —-
uno, lo que dié un totsel de 40 parcelas, les cuales tuvieron
-4da una de ellas 10 lineas cada 30 centimetros y 4 metros -

de largo de ceda linea.

Cada parcela presentd una superficie de 12 metros cuge-
drados y sus dimensiones, distribucién asf{ como la orienta--

cién ael experimento quedé como se indica en la Figura 2,
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Tabla 5. Tratamientos para el experimento "Densidades -

de Siembra™

FRATAMIENTO  Kg./Ha. GRAMOS/PARCELA  GRAMOS/4 PARCELAS

A 30,00 36 144
B 40,00 . 48 192
C 50,00 60 240
D 60.00 72 288
E 70,00 84 336
P 80,00 96 384
G 90,00 108 . 432
H 100,00 120 480
I 11.0.00 132 528
J 120.00 144 576

-Total = 3 600 Xg.

Siembra.- Paras el experimento densidades de slembra se-
utiiizaron las densidades correspondientes a cada uno de los
tratamientos, mismas que se establecen en la tabla anterior,
en donde también se indica la cantidad de semilla por psasrce-~-
la, La siembra se hizo bajo el sistema esteblecido en el ex-
rerimento anterior, asi como también las labores de prepara-
cién del terreno, la siembra se efectud el dfa 15 de noviem-

bre de 1967 y se aplico el primer riego al sigulente dfa.

Riegos,.- Coﬁo ya se indicé el primer riego se efectud =
al siguiente dia de ejecutada la siembra, los demds riegos -
8e aplicaron cuando las plantas manifestaban sintomas de de
ficiencla de ague, o cuando el amacollamiento, encefie, el eg

pigamiento o la floracidén coincidien eon un perfode sveo, Fn
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total fueron 5 los rigos aplicados y las fechas en que se --

efectuaron aparecen en la Tabla 6.

Deshierbem.~ Al efectiuar los deshierbes ass tomaron les
mismas conslderaciones que, para el experimento de épocas de
siembra, en total se hicleron 4 deshierbes para todo el expe
rimento de densldades de siembra y éstos se llevaron a cabo-
los dfas siguientes: en enero 23, 24, 25 & 2g; en marzo los-
dfas 16, 17 y 183 en abril 6, 7y 85 y el dltimo los dlas 26
27 ¥ 28 del mismo mes.

Parcela i1til,~ La parcela dtil presento les mismas ce--
racteristices que la utilizada para el experimento de épocas
de siembra., En éste experimento de densidedes de siembra tem
bién se estableclieron franjas de proteccién por cada uno de-~

sus coatados.

Cosecha.-~ Las tres dltimas repeticiones se cosecharon -
el dfa 14 de mayo de 1968 no habiendose podido cosechar la -~
otra repeticidén por falta de visibilidad, ésta repeticién se

Tabla 6. Riegos y fechas de aplicacién para el experi--
mento "Denaldades de Siembra"™ con Triticale en el Campo Agri
cola Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universi
dad de Nuevo Leén.

TRATAMIENTO PECHAS DE APLICACION TOTAL

Todo el Exp. Nov, 16, Diec. 18, Ene. 31, Mzo. 21y Abril 7 §
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cosechd el dia 23 de mayo del mismo afio, no se pudo cosechar
antes, porque la primera cosecha eatuvo precedida POr un pe-
riodo de dias lluviosos. Transcurrieron 180 dfas de la siem-~

bra 2 la primer cosecha y 9 dias més para la segunda.



RESULTADOS Y DISCUSION

La razén bédsica para estos experimentos, fué la de cono
cer la mejor época y densidad de siembra, psra el anfiploide
triticale las cuales en futuras combinaciones se tradujeran-
en méximos rendimientos de grano. En primer término se expon
drén los resultados experimentales ¥y su discusidén para el ex
perimento de épocas de siembraj y posteriormente lo cofres-—

pondiente 21 experimento de densidades de siembra.

Los rendimientos de grano y de paja en kilogramos por -
hectédrea por parcela \til se dan en el apéndice en las ta——-—
blas 11 y 12. Todos estos datos fueron analizados estadisti-~
camente sin incluir por razones que posteriormente se expo—-

nen los tratamientos "F" (enero 15) y "G" (enero 30).

En la tabla 8 se presentan los andlisis de varianza de-
los rendimientos de grano, paja y altura final de las rlan—--

taa de triticale correspondientes a éste experimento.

En la tabla 7 se exponen los rendimientos de gresno y ra
Ja en kilogramos por hectérea y la slture finsl en metros de
las plantas de triticale en cada uno de loe trstemientos so-
metidos a estudio. Los datos de ésta tabla corresponden @ «—-—
los promedios de las cuatro repeticiones. Las alturas fueron
tomadas cuando las plantas terminesron su espigamiento y ain-
no floreaban, por tal motivo el efecto negativo del acame no
se habia manifestado en toda su magnitud. En la figura 3 se-
aprecia s grandes rasgos la suceptibilidad de 1las plantas al

acame,
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Tabla 7. Rendimientos de grano y paja en kilogramos por
hectirea y la altura finsl de las plantss de triticale, co--
rrespondientes al experimento épocas de siembra.

Feche de Kg./Ha. Kg./Ha. Altura Final
Siembra De Grano De Paja En Metros
Oct, 30 69.271 6 223,96 1,50
Nov. 15 201.041 7 109.37 1.46
Nov. 30 59.896 4 739,58 1.49
Dic. 15 80.000 4 479.17 1.42
Dic, 30 92,708 4 661,46 1.41
Ene. 15 —_———— - ———— —_——
Ene, 30 === m——ee - - —————— ———

Figura 3. Cultivo de triticale con prin
cipios de acame en el Campo Agrico-~
la Experimental de la FAUNL,
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Tabla 8. Analisis de varianza correspondientes a los ren
dimientos de grano, paja y altura final de las plantas de tri
ticale, del experimento épocas de siembra respectivamente.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados P
Variacién Iibertad Cuadredos Medios Cale. Teorica
Tratam, 4 81 839.31 20 459.82 1.80 3.26 (5%)
Repet. 3 91 019.77 30 339.92 2,64 5.41 (1%)
Error 12 137 985.19 11 498.76
Total 19 310 844,27
CQVQ = 1.60
Fuente de Gredos de Suma de Cusdrados P
Variacién Libertaﬂ._.Cuadrados Mediose Calec., Teorica
' Pratem. 4 21 690 050,00 5 422 512.50 8.90"*3,26 (5%)
Repet. 3 800 630.00 266 876.66 .43 5,41 (1%)
Error 12 7 308 680,00 609 056.66
Total 19 29 799 360,00
C.v. = 0.14
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F
Variacién Iibertad Cuadrazados Medios Cale., Teorica
‘ T 4+
Tratam. 4 .024930 ,00623250 11.6314 3,26 (5%)
Repet. 3 .000820 ,00027333 .5101 5.41 (1%)
Error 12 . 006430 . 00053583
Total 19 032180
C.V. = 0.016
++ Altamente significativo.
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Los rendimientos de grano fueron sumamente bajos y en =

ningin momento justifican la fama que precedid al triticale.

El tratemiento que reporté el més a2lto rendimiento en -
éste experimento de épocas de siembra fué el tratamiento "B"
(noviembre 15) y que fué de 201,04 kilogramos por hectérea -
como promedlo de las cuatro repetiéiones, ésta cantidad re—-
fleja apenas el 23% de los rendimientos de triga cosechados-
durante el ciclo en que se realizdé el presente éstudio'y que
tuvieron apenas un promedio de 900 kilogramos por hectérea,-
no se encontrd estadisticamente diferencia significetive en-
tre los rendimientos promedios de los tratamlentos exnerimen
tados y 1o que més llams ls atencidén son las fluotuamciones -
tan inverosimiles entre éstos rendimientos, y, que no corres-
ronden en ninguna forma a lo que por légica podria esperarse

(ver tabla 11 del apéndice).

El andlisis de varianza correspondiente al rendimlento-
en paja se encontré alta significancia, el tratamiento gque -
reporté mds rendimiento fué al igual que en la produccidén de
grano el tratamiento ngn (noviembre 15) con un promedio en -
el rendimiento entre las cuatro parcelas de 7 109.00 killogra
mos por hectédrea (ver tabla 12 del apéndice).

No podemos sin embargo, asegurar que existe una rela-~--—
¢ién eﬁtre la unldad de grano producida y la cantidad de pa-~
Ja, pqesto que por ejemplo, el tratamiento "A" (octubre 30)-
Produjo 6 224.25 kilogramos por hectéirea, produciendo apenas-
69,27 kilogramos de grano por hectédrea. Al tomarse el rendi-~
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miento en paja de los tratamientos, fué con el fin de conocer
la relacidén paja-greno de cada uno, ya aue ees muy importante-
saber cuantas unidades ‘de paja son necesarias pers producir -
una unidad de grano (7)s ya ogue producciones altas de paja ~=
son de poca importancia, desde el punto de vista econémico —-
pues su uso se limita & ser cama de ganado estabulado, por lo
que siempre se busca lograr una produncidn méxima de grano -—-

con una produccién minima de paja.

En éste experimento de époces de siembra el tratamiento-
"B" (noviembre 15) resulté altamente aignificativo sobre los-
tratamientos "C" (noviembre 30, resembrado en diciembre 8), -
"D" (diciembre 15) y "E" (diciembre 30), en 1o que concierne-
al rendimiento en paja, y el tretamiento "A" (octubre 30) ——-
también resulté altamente significativo sobre &stos mismos ~-
tratamientos, es decir que entre los tratamientos "A"™ y "B" _
na hay significancia estadistica, lo cual sugiere que es indi
ferente sembrar el 30 de octubre o el 15 de noviembre si se -
buscara el mayor rendimiento en paja. Sin embergo el trata---
miento "B" (noviembre 15) produjo une diferencis mayor de pa-
Ja de 885,250 kilogremos por hectéreas y como éste mismo tra-
tamiento fué el que mds grano produjo (ver tablas 11 y 12 del
apéndice), quedando por tal motivo en un lugar. preferente en-
relacién con el tratamiento "A" y con cualquiera de los deméds

tratamientos experimentados.

En lo que respecta a la altura de las plentas los trata-

mientos experimentados "A" (octubre 30), "B" (noviembre 15) -
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¥ "C" {(noviembre.30, resembrado en diciembre 8) resultaron -
pegin el andlisis estadistico altamente significativos sobre
loa tratamientoa "D" (diciembre 15) ¥y "E' (diciembre 30) el-
tratamiento de mayor altura fué el "A" con un promedio entre
las cuatro repeticiones de 1.50 metros, siguiendole el "C" -
con un promedio de 1.49 metros y por Udltimo el "B" con un --—
promedio de 1.46 metros, no existe dliferencis significativa-
entre éatos tres tratamientos y ademés la diferencis entre -

sus alturas bien puede consideresrse insignificante.

Los %ratamlentos "D" y "E" (sembrados los dfas 15 y 30 -~
de diciembre respectivamente) tuvieroh menos tiempo para al-
canzar méds alture pues al aumentar el fotoperfodo en primave
ra, se vieron estimulados por ésta condicidén .. espigamiento
¥ 8 la floracidén, por lo que la altura presentada por éstos-
dos \ltimos tretamientos es menor en relacién con la de cual

quiera de los tres primeros tratamientos.

Como me aslerd anteriormente los rendimientos de grano-
fueron muy bajos, 10 que significa que las cualidades de a--—
daptacién del triticale, en nuestra regién han sido pobremen
te estimuladas, por otre parte durante el ciclo de desarro--
110 del presente estudio, los rendimientos del trigo estuvie
ron abaje._de>los 4que normalmente se cosechas concluyendo con
ésto, que el mencionado ciclo de invierno para graminess no-
he sido muy propicio para los cerealea, en particular para -
el trigo y avena, debido a una fuerte incidencia de chahuix-

tle.
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El desarrollo vegetativo delas plantas de trilticale pue
de fécilmente calificerse como bueno, con excepcidén de los -
dos tltimos trstamientos de éate experimento de épocas de -=
siembra, Lo que ha determinsdo dsfinitivamente los bajos ren
dimientos ha sido la poca fertilidad de la pianta ¥ en mu—=-—
chos casos nula, pues se observaron espigas haata de unos 15
cent{metros de largo, aparentemente saludables que carecian-
por completo de grano y salvo muy rafas ocasiones se encon--
traron espigas con la totalidad de sus granos, en aegﬁndo lu
gar el triticale presenté una alta suceptibilidad al ataque-
de chahuixtle Puccinia spp. ¥y al acame, pues en todos los —=
tratamientos del presente experimento se generslizaron, ha--
biendose observado mds amacollamiento y menos chahuixtle en-
los tres primeros tratamientoas, éstos factores aumentaron en
razén inversa a medida que se aproximaba la primavera, el --
chahuixtlé bajo éstas condiciones acentudé su ataque en todas
las parcelas e hizo tales estragos en los dos Yltimos trata-
mientos, que correspondieron al mes de enero, por tal motivo

tuvieron que ser desechadoss.

El acame se genergligaba a medida cue avanzaba la madu-
racién de la planta, pues todavia a la floracién eran lige-~
ros, Otro de los factores que contribuyeron al acame fué el-
de los fuertes vientos "Nortes" gque invariasblemente se rre—-
sentan en la zona durante los meses de enero, febrero ¥y mar—
2o, Por otra parte se presenté una corta pero violenta grani

gada el dfa 17 de mayo de 1968 cuando a¥n no se recqlectaban
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los tratamientos "C" (noviembre 30 resembrado en diciembre -

8), "D" (diciembre 15) y "E" (diciembre 30),

El acame se evidencid cuando el poco grano que se cose-—
cho estaba aliin masoso, lo que ocasiond que éste se chupara y
deformara. Serfa inditil rebatir lo que reportan Laude y Pau-
11 (6), guienes comprobaron que los rendimientos en grano de
trigo disminuyen hasta en un 35% por causa del scame y ade-—
més entre més temprsno se presente éste, mds notable serd la

reduccién..

Otro de los defectos que manifestdéd el triticale y que -
tYambién contribuyé en la obtencidén de tan bajos rendimientos
fué, la dificultad gue presentaron las espigas para su emer-
genpla, pués el exagerado temafio y grosor de éstas limitaben
sobremanera el mencionado proceso, ocasionando distorsioneas-
que iban de ligeras a severas, provocandose mala polinizg-—

cién y degeneracidén evidente en los granos.

El dfa 14 de mayo de 1968, se cosecharon los trate ifen-
tos "A" (octubre 30) y "B" (noviembre 15). Los restantes tra
tamientos se cosecharon el dia 23 de mayo del mismo afio} a--
clarando que los dos Ultimos tratemlientos "F" (enero 15) y -
"g" (enero 30) se desecharon por lﬁs causas anteriormente in
dicadas., Aparentemente como podré observarse no hubo diferen
¢ia en la época de la recoleccidn, sin embargo se obrd de ég
ta manera, es decir, se cosecharon todas las parcelas en dos

dfas distintos debido a que a partir del dfie 19 de abril se-
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regularizaron las lluvias, por lo tanto la excesiva humedad-
en el ambiente impedfa la total solidificacién de los granos
ésto y lo .pesado del terreno, obstaculizaba la posible reco-
leccidén asi pues, queda en la oscuridad el tiempo exacto que
emplearon los distintos tratamientos de éste experimento, pa
ra lograr la total maduracidn del grano, debido a los facto=
res I1ncontrolables antes mencionados y que provocaron la a-—-—

parente estandarizacién en el proceso de maduracién.

Parece exagerado el tiempo que empled el tratamiento ==
"A" para completar el proceso de madureclén y ocue es de 196-
dfas, es declr, méds del doble del tiempo recuerido por slgu-
nes de las variedades de trigo gque se siembran en la regién.,
Este tiempo empleado se justifica en parte si mse >d0nsidera -
que el tratamiento "A" como ya se indicé, fué sembrado el —-
dia 30 de octubre de 1967 y tuvo que pasar todo ese tiempo -
para que laa plantsa alcanzaran e estimularse por la dura——-—
cidén del dfs, que al aumentar en la primavera induce a la flg

racién y por ende a la total maduracidén de las mismas,

El tiempo promedio para la maduracién del grano fué de-
165 dias, a2l considerar el tiempo minimo proporcionado por -
el tratamiento "E" (diciembre 30) ya que ocupéd 135 dlas a 1a
recoleccidén, se dice que el tiempo promedio tambien fué exa-
gerado, pues las siembras de trigo en el mes de diciembre se
estaban cosechando a principios del mes de margo, segun Ob--
gservaciones que con toda oportunidad se reelizaron en el Mu~

nioiplo de Cadereyta, N.L.
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Independientemente del tiempo utilizado para la recoleg
¢ién se vuelve a insistir, en que los rendimientos fueron ba
Jjisimos y de muy mala calidad, como se aprecia en las figu--
ras 4 ¥ 5 en donde se compara el grano sembrado con el cose~-

chado.

Por otra parte merece una especial consideracién los --
rendimientos en paja, pués si bien ésta tiene un valor my =
reastringido no asi el forrasje verde pues dadas las caracter-
iaticas de la regién, en donde la ganaderia es una actividad
preponderante y en vista de gue la produccién de forraje ver
de en invierno estéd limiteda a ciertass variedades de avena,-
cebada y Ultimemente unas variedades de trigo forrajero reco-
mendadas por el ITESM, E. triticale bien podfian competir --
con todas ellas, pués épte es capag de producir arriba de 60

toneladas de forraj)e por hectédrea.



Pigura 4. Semilla de triticale utilizada en
los experimentos.

Figura 5. Semilla cosechada de los experimentos.
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Experimento de Densidades de Siembra

Resultados experimentales.- Los rendimientos de grano y
de paja en kilogremos por hectérea por parcela util se den -

en el apéndice de las tablas 13 y 14.

En la tabla 9 aparecen los rendimientos de grano y paje
en kilogramoa por heétérea ¥ la altura final en metros de ——
las plantas de triticale en cada uno de los tratamientos es-
tudiados. Los datos de ésta tabla corresponden a los prome--
dios encontrados entre las cuatro repeticiones. Todos éstos-

‘datos fueron anslizados estadisticamente

En la tabla 10 se presentan los analisis de varianza de
grano, paja y altura final de las plantas de triticale co=ws-

rrespondientes a éste experimento.

Las alturas fueron tomeadas cuando las plantas estdban -
en visperas de la floracién, por tal motivo el efecto negati
vo del acame no se habies manifestado en toda su magnitud, --
puesto que posteriormente el acame se vid favorecido vor los
mismos acéidentes climéticos que flageleron el experimento -
de épocas de siembra. En la figure 6 se aprecia un aspecto -

general de los experimentos y al fondo densidades de siembra’
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Pabla 9. Rendimientos de grano y paja en kilogramos por
hectérea y la altura final de las plantas de triticale co---~
rrespondientes gl experimento densidades de siembra.

Densideades Grano Paja Alture Final
de Siembra Kg./Ha. Xg./Ha. En Metros

30 Kg./Ha. 233.854 6 562,500 1.44

40 ¢ " 119.791 5 963,500 1.48

50 " o 187.500 6 145,500 1.45

60 " T 325.000 7 266,000 1.50

70 " n 117.785 7 812.500 1.47

8o " " 187.505 7 109.500 1,47

90 " " 122,292 7 135.250 l.44
100, " " 95.317 5 729,000 1.42
110 " 182.085 6 614,500 1.46
120 ¢ " 141.852 6 482,750 1l.44

Figura 6. Aspecto general de los experi

mentos de Epocas y Densidades de Siem——

bra con triticale en el Campo Agricola-
Experimental de la FAUNL
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Tabla 10, Analisis de varianza correspondientes a los -
rendimientos de grano, paja y altura final de las plantas de
triticale del experimento densidades de siembra respectiva--

mente.
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados P
Variacién Liberted Cuadrados Medios Calc., Teorica
Tratam. 9 170 952.30 18 994.70 1.57 2.25(5%)
Repet. 3 168 937.00 56 312.33 4.67 3.14(1%)
Error 27 325 318.60 12 048.83
Total 29 665 207.90
' C.V. = Q0,640
Fuente de Grados de Suma de Cuadredos P
Variacién ILibertad Cuedrasdos Medios Cale. Teorica
Tratam. 9 15 112 300.00 1 679 144.40 1.86 2.25(5%)
Repet. 3 4 306 300.00 1 435 433.30 1,59 3,14(1%)
Error 27 24 265 900.00 898 737.03%
Total 39 43 684 500.00
C.V. = 00142
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F
Variacién ILibertad Cuedrados Medios Cale. Teorica
Tratam. 9 .02195300  ,00243922 1.63 2.25(5%)
Repet. 3 . 01056800 .00352266 2,36 3.14(1%)
Error 27 .04025700 »00149100
Total 39_ « 07277800 :
Vl = 0.026

C.
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En lo que respecta & las 10 densidades exverimentadags~-
los andlisgis de variangza correspondientes no mostreron ningu
na significancta estadistica., E1 tratamiento que produjo la-
meyor cantided de grano fué el "D" (60 Kg./Ha.) con un rendi
miento promedio entre las cuatro repeticiones de 325,000 Kg.
/Ha., Indudablemente que el triticale que se sometié a estu—--~
dio presentd multiples defectos, sobre todo en lo que respegc
ta a la fisiologia de la reproduccién, puesto que las fluc—--
tuaciones presentadas por los tratamientos en lo que respec-
ta a rendimiento en granoc, no presentan absolutamente ningu-

na oconcordancia (ver tabla 13 del apéndice).

Para idealizar las fluctuaciones a que se hace referen-
cia se expone al criterio del lector el siguiente ejemplo: -
El segundo tratamiento que produjo més rendimiento fué el —-
"A" (30 Kg./Ha.) con 233.855 kilogramos de grano por hectd--
rea, 0 mea un poco més del 71% en comperacién con el rendi--
miento del tretamiento "D"., En cambio el tratamiento "B" (40
Kg./Ha,) produjo apenas 117.792 kilogramos de grano por hec-
térea, o sea un poco més del 50% en comparacidén con el rendi
miento del tratamiento "A", ocupando éste el ooctavo lugzar en
produccidén de grano. E1l dltimo lugar 1o ocupd el tratamiento
"H" (100 Kg./Ha.). Como podré observarse no hay ninguna con-

cordancia entre la densidad utilizada con la produccién obte

nida,

En lo que respecta al rendimiento de Paja, como se acla

ré al principio, tempoco se encontré diferencia significativa
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entre los distintos tratamientos y el que més paja produjo -
fué el "E" (70 Kg./Ha.) con un promedio entre las cuatro re-
peticlones de 7 812.500 kilogramos por hectdrea (ver tabla =
14 del apéndice). Pl megundo lugar en producoidn de peja fué
ocupado por el tratamiento "D" (60 Kg./Ha.) con un promedio-
de 7 266.000 kilogramos por hectérea., Tampoco se encontro re
lacién entre las produccidnes de grano y paja, puesto que el
tratamiento "E" produio apenas 117.785 kilogramos de grano -

por hectérea, ocupando el noveno lugar en produccién de gra—

NOoe

En 1lo referente a las alturas de las plantas del Preaen
te experimento el tratamiento "D" (60 Kg./Ha.) fué el que al
" canzé el mejor promedio con un total de 1.50~metros, sin tew
ner significancie alguna con las demés alturss segin los re-
sultados que se desprenden del andlisis de varienzs correg—-
pondiente, Sin embargo es notable que la densidad de 60 kilo
gramos por hectérea haya estado en el primer Jugar en la pro
duceién de grano el segundo lugar en la produccién de-paja y

el primer en eltursa.

Como los 10 tratamientos en las 4 repeticiones estuvie-
ron totalmente bajo las mismas condiciones ecoldégicas y de =~
cultivo, mismas que se describen durante la resefia de los re
aultédos Yy discusidén del experimento de épocas de siembra, -
ror tal motivo unicamente se le puede adjudicar a la varia--
eién presentada por el triticale a las fallas que ha sufrido

en su estructura genotipica.
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Las plantas de éste experimento también menifestaron al
ta suceptibilidad 21 ataque del chashuixtle Puceinia 8pPP. ¥y -
el acame., Estos se manifestaron en una forms proporcional a-
la densidad utilizadas es decir, & una mayor densided de ~—=
eiembra correspondfia una meyor intensided de acame y ataoue-
de chahuixtle. Por otra parte éstos limitantes de la produc-
cién, se vieron favorecidos por los mismos fagtores climéti-
cos que se menclonan en el experimento de évocas de siembra,

en la parte que corresponde a sus regultedos y:discucidn,

La cosecha se retardé unas dos memanes debido a 1la con-
sistencia de las precipitaciones pluviales ocurrides durante
las postrimerfas del ciclo vegetativo. No obstante el tiempo
empleado de lg siembra a la cosechsa es demasiado, pués del -
15 de noviembre (siembra) al 14 de mayo (cosecha) hay 180 —-
dfas o0 sea el doble del tiempo requerido por algunas varieda

des de trigo que se cultivan en nuestra regidn.

Las plantas de éste experimento también manifestaron se
rios problemas durante el espigamiento, puéds como ya se acla
ré el gran tamafio de éstas impedfa el 1libre efloremiento y -
8e atoraba en el dltimo par de ligulas, 1la espiga imposibili
tada para salir se doblaba Yy buascaba selidas leterales 1o —-
cual lograba separando la seccidén del ¥ltimo entrenudos des-
gracliadamente ya para cuando hebfa salido la deformacidén ad-
quirida era irremediables’ Evidentemente ésto acasionaba dege
neracidén en 1los érgenos florales y asi de por sf la deficien

te fertilidad se vefa aldn mds incrementada.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

‘Experimento de épocae de siembra.

De loa resultados obtenidos en éatos experimentos, se -—

pueden hacer las sigulentes conclusiones y recomendaciones:

a) Se encontré en éste experimento diferencias altamente
significativas entre los rendimientos de paja, asf como entre
las alturas de las plantas. No asi{ para el rendimiento de gra

no.

b) Sobre los rendimientos de paja como ya se aclard al -
principio sl hubo efecto entre las fechas experimenteadaos y -
las que mayor efecto presentaron fueron las correspondientes-
a los tratamientos "A" y "B" sembrados el 30 de octubre y el-

15 de noviembre respectivamente.

¢) La explicacién que se da al hecho de que los trata~—-
mientés "A" y "B" hayan presentado alta significancia en el -
rendimiento de paja, es porque pasaron por un nimero maeyor de
dfas con temperaturas bajas, y bsjo éstes condiciones las —--
'plantas reducen su desarrollo unicamente a8 emitir brotes, por
lo gque la producoecid~ de cafias fué mayor en contraposicién a -
.las siembras efectuadas cerca de la primavera, en donde las -
temperaturas més moderadas inducian a las plantes a une repi-

da maduracidén,.

d) 1la alta significancia encontrada entre las alturas ——

prresentadas por las plantaes, tiene uria explicacién similar a-
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la anterior sobre todo en lo que confiere sl tiempo disponi--
ble para lograr la total maduracién de las mismas, el cual, -
fué mayor para los tratamientos "A" y "B" gembrados el 30 de-
octubre y 15 de noviembre respectivamente, y el tratamiento -
"C" resembrado el dfa 8 de diciembre., La altura de las plan-—-
tas fué decreciendo a medida que se aproximaba la primavere y
fué asi como los tratamientos "D" y "E" gembrados los dfas 15
Y 30 de diciembre respectivamente, presentaron menor altura -

con relacidén a los primeros tres tratamientos.

e) Los tratamientos "F" y "G" sembrados los dfas 15 y 30
de enero, fracasaron rotundamente pues las condiciones de tem
peratura y humedad que prevalecieron a partir de el dfa de —-
~ las siembras, condujeron a éstos tratamientos a un bajo ecreci
miento y ademas presenfaron una alta suceptibilided al ataque
de chahuixtle, asl pueas, las plantas achaparradas y fuertemen
te atacadas por la enfermeded fungosa en la mayorfa de los ca
sos detuvieron su crecimiento, en casos muy aislados produ je-
ron esplgas muy pequefias y todavia fué mucho més sislado la =
locelizacidén de grenos en éastas espigea, por éstas razones ——

principalmente se desecharon eatos tratemientos.

f) La densidad de siembra utilizada en éste experimento -
fué de 70 kilogramos por hectérea ¥y el trztamiento que sobre-~
salio fué el "B" (noviembre 15) ocupé el primer lugar en pro-
duccidn de grano, el primer lugar en produceidn de raja y el-

tercer lugar en altura final,

g) Un 30% de las plentas de triticale en éste experimen-
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to manifestaron serios problemas durante el espigamiento eg--
tos problemes ocasionaban distorsiones en las espigas en de--
trimento del rendimiento. También. es preciso aclarar que el -
comportamliento de las plantas durante el espligamiento, flora-

cién y maduracién del grano fué completamente irregular.

h) Se recomienda efectuar estudlios para. determinar las -
roslibilidades del triticale como planta forrajera de invierno
haclendo pruebas comparetivas entre el triticale, avena, cebsa
da y trigos forrajeros, efectuando las siembras tempranag «—-—-—
pues seguin los resultados de éste experimento las siembras --
del 30 de octubre y 15 de noviembre fueron las que dieron el- -
mayor rendimiento en paja, ademds existe la pcsibilidad de a-
provechar le dltima parte del invierno mediante la siembra de

4rigo para la obtenoidn de grano.




Experimento de Densidades de Siembra

2) En éste experimento los engiisis de varisnga no mos--
traron diferencias significatives, entre loas 10 tratamientos-

egtudiados.

b) Los 10 tratamientos en las cuatro repeticiones estu--
vieron bajo las mismas condiciones ambientales y las atenciro-
nes y cuidados fueron igual para las 40 parcelas, por lo que-
la variacién presentada en el rendimiento de grano, la tdnica-
explicacién que existe parae ésto, es que la menifestacién de-
las fallas en la reproduccidén fué uniforme para todo el expe—

rimento.

¢) La densidaed méds sobresaliente fué la de 60 kilogremos
por hectérea, ocupd el primer luger en la produccién de .grano
el segundo lugar en la producecidén de paja y el primer lugar -

en altura.

d) Este experimento fué sembrado al igual que el trata—-
miento "B" de épocas de siembra el dfa 15 de noviembre, en ba
se a la informacidén anteas exvuesta éste mcontecimiento apere-
ce muy sugestivo, Sin embargo por ningin motivo se recomienda
una combinacién con la densidad de 60 kilogramos por hectérea
Y la fecha de siembra del 15 de noviembre, para una siembra =
comercial con este snfiploide, pues no existen posibvilidades-
de adaptacidén en nuestra zona sobre todo en 1o que respecita -

a la produceidn de grano.

e) Los rendimientos de grano fueron sumamente bajos en -



61

ambos experimentos e indiscutiblemente estuvieron influencia~
dos por factores fuera de control, lo que imposibilita pera =
usar éste. informacidén como fuente de recomendaciones y la uni
ca recomendacién que se puede proporcionar, es la de no sem--
brar triticale con fines comerciales, hasta ﬁo contar con 1li-
neas 0 variedades ampliamente recomendadas, para nuestra zona
¥ que aseguren un rendimiento éptimo de grano. Una vez que se
contase con lifneas o variedades recomendadas, se suglere j de
manera imprecindible antes que nada experimentarlas, pués en-
nuestro estado, las variaciones presentadas por las condicio-
nes climdticas, son tanto o méds irreguleres que las variacio-

nes manifestadas por el triticale experimentado.

f) Teniendo como bese las densidades més o resalientes-
en cuanto a la produccién de paja, se estima conveniente expe
rimentarlas nuevamente o0 bien utilizarlss en pruebas compara-
tivea con gramineas forrsajeras de invierno, pues hay que reco
nocer que las posibilidades de incluir el triticale como plen

ta forrajera de invierno son muy prometedoras.



RESUMEN

Con el objeto de determinar la adaptaciédn del anfiploide
tritioale y conocer la influencia que sobre el rendimiento y-
deméds caracterfsticas del cultivo, que pudieran tener lss dis
tintas épocas de siembra incluidas en el ciclo de invierno —-
as{ como les densidades de siembra recomendasdas para estudios
de adaptacidén, durante el invierno 1967-1968 se realizé un es
tudio en el Campo. Agricola Experimentel de ls Facultad de --
Agronomia de la Universidad de Nuevo Ledén.

El estudio se realizd en base & dos experimentos ambos -
disefilados en bloques al ezar, el primero constituido vpor 7 -=-
tratamlentos con cuatro repeticiones, denominado épocas de —--
siembra. lLios tratamientos para éste experimento se obtuvieron
programando siembras los dias 15 y 30 de cada mes, a partir -

del 30 de octubre, pere conclulr el 30 de enero del siguiente
afio.

Se obtuvieron diferencias significativas para el rendi--
miento en paja y altura final entre los diferentes tratamien-
tos de éste experimento. Para el rendimiento en grano no hubo
diferencia significativa. Sobre el rendimiento en paje y en -
la altura final sobresallieron significativamente las siembras
tempranas, efectuadas los dfes 30 de octubre, 15 de noviembre-

¥ la del 30 del mismo mes, éasta ltime resembrada en diciem--

bre 8,

El segundo experimento se higo sobre densidades de siem-
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bra formada por 10 tratamientos y cuatro repeticiones. Los -
tratemientos se obtuvieron aumentando 10 kilos en 10 densida
des de siembra, siendo le primera de 30 kilogramos por hecti
rea, para terminer con la méxima densidad utilizada que fué-
de 120 kilogramos por hectéres. La siembra de éste experimen

to se realizéd el dfa 15 de noviembre de 1967.

No se reportaron diferencias significetivas en los ans-
lisis de varianza correspondientes a éste experimento., El —--

tratamiento més sobresaliente fué el "D" (60 Kg./Ha.).

Durante la segunda gulncena del mes de marzo de 1968 se
presenté un moderado ataque de pulgén Aphls spp. ésta plaga-
fué efioientemenfe controlada con un insecticida sistémico -
habiendose aplicado en'solucién a razén de 2 ce. Imetros cu-

bicom por litro de agua.

Factores fuera de control condicionaron rendimientos su
mamente bajos, por ésta razén no se puede recomendar una fe-
cha de siembra-densidad de siembra, que al llevarse a la wwa

préctica pueda traducirse en méximos rendimientes de grano.

Desafortunadamente el anfiplolide tritlicale en uno de ~=
sus primeros intentos de adaptacién ha fracasado, pués asi -
lo indica la irregularidad de su comportaﬁiento, irregulari-
dad representada fielmente en los rendimientos de grano. Sin
embargo, mientras no exfstan lineas o variedades recomenda--
das para nuestra zona que aseguren buenos rendimientos de =--

grano, el triticale, bien puede resolver la provisidén de fo-

rraje verde en invierno.
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APENDIGCE

Tabla 1l. Rendimiento de grano en kilogramos por heotd==

Tea por parcela ¥til, en el experimento de épocss de siembra~

oon el.anfiploide tritiocasle, en el Campo Agricola Experimen--

tal de la Facultad de Agronomia de la Univerasided de Nuevo Te

én, 1968
S Repetiolones Promedio
I 11 111 Iv X

A 45,833 70.833 58,333 102,083 69,270
B 45,833 341,666 312,500 104.166 201.041
c 66,666 43.750 41.666 87,500 59.896
D 63.750 83.333 127.083 45.833 80.000
E 66.666 141.666 87.500 75.000 92,708
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Tabla 12. Rendimiento de paja en kilogramos por hectérea

por parcela util, en el experimento de épocas de siembra con-

el anfiploide triticale en el Campo Agricola Experimental de-~

la Paocultad de Agronomia de la Upiversidad de Nuevo Leén,1968

Tratam, Repetiociones Promedio
1 1T IIT Iv b

A 7 291.666 5 000.000 6 666.666 5 937,500 6 223.960

B 5 520.833 7 083.333 7.916.666 7 916,666 7 109,370

C 4 791.666 4 375.000 4 583.333 5 208.333 4 739.580

D' 3 958.333 5 000.000 4 583.333 4 375.000 4 479.170

E 5 000,000 4 583.333 4 895.833 4 166.666 4 661,460

ey

R
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Tabla 13, Rendimiento de grano en kilogramos por hecté-

rea por percela dtil en el experimento de densidades de siem

bra, con el anfiploide triticale en el Campo Agricola Experi
mental de la Facultad de Agronomfa de la Univarsided de Nue-

vo Leén, 1968.

Repetiociones

Tratam. T - - - Prq;edio
A 354,166 183,333  362.500 35.416 233.854
B 243,750 108,333 72.916 54,168 119.791
¢ 327.083 177.083 120,833 25.0Q0 187.500
D 316.666 183.333  275.000 525,000 325,000
E 525,000 37,500 54.166 66.666 117.785
P 243.750 262,500 54,166 164.583 187.505
¢ 356.250  81.250 29.166 22,500 122,242
B 275.000 22,500 57.083 57.083 95.317
I 113.750 441.666 71.666 37.500 182,085
3 237.500 193.750  7T1.666 65.000  141.852
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Table 14, Rendimientos de paja en kilogramos por hectéd--

rea por parcela Util en el experimento de densidades de siem= °

bra, oon el anfiploide triticale, en el Campo Agricola Experi

mental de la Facultad de Agronomia de la Universidasd de Nuevo

Leén, 1968
Tratam. HEPELLSRGn B Promedio
I 11 III Iv X

A 6 666.666 7 604.166 6 250.000 5 729.166 6 562,500
B 6 458.333 5 833.333 4 895.833 6 666.RRA6 5 963.500

G 6 458.333 6 458.333 5 208.333 6 458.%33 6 145,500
D 5 937.500 6 041.666 7T 291.666 9 791,666 7 266,000
E 9 791.666 7 083.333 7 500.000 6 875.000 7 812,500
F 6 666.666 T 083,333 7 500.000 7T 187,500 7 109,500
@ 7 500,000 T 812.500 6 875,000 7 083.333 7 135.250
H 7 083,333 5 833,333 3 750,000 6 250.008 5 729,000
I 6 041.666 7 083,333 6 250,000 7 083.333 6 614.500
J 6 875.000 7 083,333 6 250,000 7 . 6 482,750

083.333






