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I. INTRODUCCION

Los cerdos son probablemente Tos animales domésticos mas-
afectados por los parasitos (con la posible excepcién de los o
vinos). E1 restultado de 1a infestacidn por pardsitos externos
0 internos, es la disminucidon del vigor y el escaso desarrollo

de los lechones (9).

La explosidon demografica de Ta humanidad exige una mayor-
eficacia en Ta produccidn para satisfacer la demanda de preoduc
tos de origen animal; sin embargo las pérdidas anuales produ-

c¢idas por pardsitos externos e internos son incalculables(11).

Las en“ermedades parasitarias dejaron de ser un problema-
mayor en explotaciones tecnificadas, debido al! desarrollo e im
plantacién de un manejo adecuado y al suministro de vermfifugos
en el momento oportuno a los diferentes grupos de animales en-
confinamiento, Sin embargo, en expletaciones menos tecnifica-

das, el problema parasitario ain ocasiona grandes pérdidas eco

ndmicas para la produccidn porcina (20).

E1 dafio producido por los parasitos es bién conocido por-
los productores, ya que generalmente se ve reflejado en el ren
dimiento {lentitud de crecimiento, lentitud en el aumento de -
peso e inclusive puede haber pérdida del mismo) y que a su vez
esto predispone a los animales a ser presa facil de Tas enfer-
medades infecciosas que son mas pe1igrosas; por 1o que no es =
tanto el dafio que es causado directamente por los pardsitos en
general, si no los dafios indirectos a que dejan expuestos a --

1os animales (5).



ET contacto continuo con parasitos (sin llegar a enfermar)
puede inducir resistencia en el organismo animal, pero desafor-
tunadamente al cesar el contacto se pierde 1a inmunidad. Esto-
obliga a usar medicamentos antiparasitarios con el objete de re
ducir el nivel de infestacifén a niveles que no danen la efica--
cia de la produccién animal. No es posible delinear una estra-
tegia universal para el control farmacolégico de las parasito--
sis porgue en ellas intervienen muchos factores, como clima, --
temperatura, 1luvia, frfon(Nematodirus requiere de temperaturas

frias para transformarse en larva infectante) y edad de los ani

males .

Otro factor del uso efectivo de 1os medicamentos es el de-

sarrollo de resistencia a los antihelminticas (11).

Por otra parte la prevencidn y el control de las parasito-
sis es mucho mds importante que su tratamiento, ya que ninguno-
da el resultado obtenido con la aplicacidn de medidas preventi-

vas (9).

Por los dafios causados que puede 1Tlegar a ocasionar una in
festacion grave y sin control adecuado de parasitos, se realizd
este trabajo, con el fin de ahondar las investigaciones acerca-
de 1a industria porcina y con esto mejorar la eficacia en la --

produccidn,



ITI. LITERATURA REVISADA

2.1, Generalidades de los Paridsitos

Los protozoos, los helmintos y algunos de los artrépodos -
constituyyen los grupos importantes de pardsitos que conocemos -
hoy en dfa. Esta asociacidn bidtica es una simbiosis, en la --
cual viven juntos animales con diverso grade de dependencia en-

tre el hospedador y el simbionte.

Se admiten generalmente tres grados de simbiosis: mutualis

mo, comensalismo y parasitismo.

El mutvalismo constituye un tipo de relacidn en la cual el
hospedador y los simbiontes son fisioldgicamente dependientes -
entre si, resultando mutuamente beneficiosa tal relicidn. Llos-
rumiantes y otros herbivoros, con su rica flora de bacterias y-
su fauna de protozoos, son ejemplo de mutualismo en el que tan-
to hospedador como simbiontes son dependientes fisioldgicamente

entre si (22).

E1l comensalismo es la asociacidn entre dos arganismos, en-
la que generalmente el mds pequefio recibe todo el beneficio, --
mientrag que 21 otro no recibe ninguno, pero tampoco es danado,
La relacidén basica entre estos dos organismos puede ser de espa
cio, de sustrato, defensa, proteccidn, transporte o alimento.
Si la asociacidn es solo de transporte pasivo se Te 1lama fore-

sis.

E1T parasitismo es 13 asociacidn entre dos organismos, en -
el que la dependencia del pardsitos respecto al huésped es mas-

metabdlica y supone un mutuo intercambio de sustancias.



Esta dependencia es una forma normal y necesaria para un-
organismo que vive sobre o dentro del huésped, el cual es gene

ralmente una especie mids evolucionada que el pardsito {(25),.

Designamos como pardsito aquel organisme que con el fin -
de alimentarse, reproducirse o completar su ciclo vital, se --
aloja en otro ser vivo, animal o vegetal, de modo permanente o
temporal, produciendo en el ciertas reacciones. E1 parasito -
no proporciona al organismo por &1 buscado (el hospedador) nin
guna compensacidén, sino que vive a costa de su subsistencia --
corporal, con 10 cual puede ocasionarle aigun perjuicio. No -
es preciso que éste sea tan intenso gue influya significativa-
mente sobre el desarrollo del hospedador, puesto que los dafios
poco importantes puede compensarlos, en la mayoria de los ca--
sos gracias a su metabolismo total. Consecuentemente, habla--
mos de la accidén patdgena de un parésito; si es capaz de produ
cir alteraciones. Estas pueden pasar desapercibidas, por ejem
plo ¢uando el curso es insidioso, pero puede tener significa--
cidn econémica a causa del descenso en las producciones pudien

do también ocasionar sintomas evidentes o la muerte (5).

El pardsito tiene un papel importante en 1a regulacidn de
las pohlaciones de huéspedes, ya que algunas veces disminuye -
Ta reproduccién y otras mata. Los pardsitos se adaptan a los-
diferentes hdbitat del huésped; es decir, piel y tejido subcu-
tdneo, cavidades, tejidos y sangre. E1 ndmeroc de especies pa-
rasitarias supera a los de vida 1ibre. La mayorfa de las espe
cies de pardsitos se encuentra entre los proteozooarios, helmin

tos, artrépodos y pentastémidos (25).



El nimero de especies de pardsitos en los animales domésti
cos es grande, por 1o menos el 90% de los barésitos conocidos,-
comprende a los endopardsites, que pueden atacar a toda c¢lase -
de animales, y que pueden causar trastornos en forma aguda, crd

nica, clinica o subclinica, hasta causar la muerte (2)(13)(18).

2.2, Tipos de Animales Parasitos

a) Por su dependencia de la vida parasitaria.
E1 parasitismo es un fendmeno bioldgico multiforme, en el-
que la dependencia mds o menos estricta de la vida parasitaria-

permite =stablecer las siguientes categorias parasitarias:

Parasitecs facultatives.- Animales para los que la vida pa-
risitaria no es ineludible, no obstante adaptarse a ella con Ta
misma facilidad que a la vida libre. Podemos sefialar entre ---
ellos Tas lucila (moscas verdes de la carne) cuyas larvas se de
sarrolTan tanto en las carrofias como en los tejidos de animales
vivos, siendo causa de unas afecciones parasitarias conocidas -

con el nombre de miasis.

Pardsitos obligados.- Animales pard3sitos propiamente di---
chos, para los cuales es ineludible 1a vida parasitaria, por 1lo
menos en alguna fase de su ciclo vital, Reciben el nombhre de -
parasitos temporales, los pardsitos ohligados que solo estable-
cen contacto con el huésped durante el tiempo necesario para su

nutricién; de este grupo son Tas chinches, las pulgas, etc,

Se denominan pardsitos estacionarios los obligados que per

manecen en el huésped durante un perfodo prolongado de su vida,



que puede cubrir la totalidad de su ciclo bioldgico. Cuando --
son parasitos en algunas de sus fases evolutivas, y libres en -
las otras, se conocen como parasitos estacionarios periddicos;-
entre ellos pueden citarse los estridos, dfbteros parasitos tan

s6lo en su fase larvaria y el Ancylostoma duodenale, nemitodo -

que lo es dGnicamente cuando adulto. Cuando se encuentran en el
huésped durante todo su desarrollo, se Tlaman pardsitos esta---

cionarios permanentes; Ta Taenia saginata, o solitaria inerme,-

pertenece a esta categoria (12).
b) Por su localizacidn en el huésped.

Teniendo en cuenta la localizacidn de 1os pardsitos sobre-
el hospedador, podemos considerar dos grupos definides. Los --
que se encuentran sobre la superficie del animal que parasitan-
y qgue 1lamaremos parésitos'externos 0 ectopardsitos y los que -
se encuentran en el interior, ya sean cavidades pleural o peri-
tbneal, masas musculares o en los distintos aparatos del orga--

nismo, que 1lamremos pardsitos internos o endopardsitos (4).
c) Por su ciclo biolégico.

Son mondxenos cuando completan su evolucién en un solo ---
huésped, aunque pueden permanecer en el medio ambiente en forma

enquistada (amibas), de huevo (Ascaris lumbricoides) o0 en esta-

do larvario Tibre (Ancylostoma duodenale).

Son heterdxenos, si precisan m&s de un huésped para comple
tarla; en este caso es denominado hufsped definitivo el que al-
berga la forma adulta o sexuada; huésped intermediario, el que-

sirve de alojamiento a2 las formas larvarias o asexuadas del pa-



risito.

Los segundos se denominan diheterfxenos cuando precisan --
tan sd10 un huésped intermediario, ademds del definitivo; ejem-

plo la Taenia saginata (h.i., el buey; h.d. el hombre). Se 11a

man poliheterdxenos, si necesitan dos o mas diferentes: ejemplo
el botriocéfalo (h.i. 1°: un cobépodo; h.i.2°: un pez; h.d: el-

hombre) .
d) Por su especificidad.

Son estendxenos los parasitos que en a1guna de sus fases -
evolutivas, presentan una especificidad estr{cta para el hués--
ped correspondiente; los hematozoarios del paludismo son estend
xenos durante su fase asexuvada o esquizogdnica, en las que son-

pardasitos esclusivamente del hombre.

Son eurixenos si su especificidad es muy débil y pueden --

alojarse en muy variados tipos de huéspedes; la Taenia equino--

coco, en su fase de larva o hidatide , parasita al hombre, bovi

nos, ovinos, équidos, suidos, etc.

Son oligdxenos cuando su especificidad es de un grado in--
termedio; la Tenia antes citada 1o es durante su fase adulta --
o intestinal, forma que s51o se halla en carnfvoros (perros, 1o
bo, zorro, chacal, etc.), especies distintas pero con todo, ---

préximas entre si (12).

Cuando un pardsitos en su evolucién 1lega a un hu8sped que
no es normal o habital, pero en el cual crece normalmente éste-

toma el nombre de vicariante , tal como ocurre con la larva ---=



de Echinococcus granulosus, cuyos huéspedes intermediarios son

ciertos herbfvoros y que sin embargo evolucionan perfectamente

bien en el organismo humano.

Los pardsitos errdticos son aquellos que en el estado ---
adulto, se les ha encontrado en 6rganos que no son los habitua

les dentro de su evolucidn normal. Por ejemplo Fasciola hepa-

tica que normalmente se encuentra en estado adulto, en conduc-
tos biliares, se ha encontrado en tejido subcutdneo, pulmones,

itero o expulsada en orina.

2.3. Efectos del Parasitismo sobre los Huéspedes

Los efectos de Tos pardasitos sobre sus huéspedes no son,=-
en esencia, diferentes a los causados por las bacterias o por-
Tos virus. Estan regidos, al igual que éstos, por factores --

que pueden considerarse en las siguientes categorias:

1.- E1 niumero de parasftos que Togra establecer asocia---
cidn parasitaria con el huésbed; A este factor se acompafian:
a) La capacidad del pardsitos para multiplicarse dentro -
del cuerpo del huésped o en Ta superficie del mismo, o
la falta de esta capacidad;
b) E1 grado de infestaci6n del huésped, 1o que equivale -
al nimero de pardsitos animales que se establece den--

tro del huésped o en la superficie de su cuerpo.

2.- La virulencia del parésito; esto es su capacidad para

dafiar a) huésped.

3.- La situacidn que ocupa el pardsito dentro del huésped



o en su exterior.

4.~ La naturaleza del dafio inflingido por el pardasito y la

naturaleza de la reaccidn del hué&sped hacia el mismo.

Estas categorfas ayudaran a comprender los complejos pro--
blemas que surgen cuando se consideran los efectos totales de -
los pardsitos; pero son tan s6lo divisiones arbitrariasy, por -
lo general, todos estos factores entran en Juego al mismo tiem-

po (17).

1.- E1 nimero de pardsitos y el grado de infestacidn del -
huésped.

Del mismo modo que el establecimiento de una infeccidn cl7
nica por bacterias o virus depende del nidmero de organismos re-
cibidos bor el huésbed-durante un determinado perfodo, asi el -
nimero de huevos o larvas infecciosas adquiridas por el huésped

determina el que se presente una infestacidn (6).

A primera vista pareceria que una infestacidon rapida seria
mds peligrosa que una infestacién Tenta para lograr gque un ma--
yor nimero de individuos de cualquier especie de pardsitos pu=--
diera establecer asociacién parasitaria con el huésped. Sin em
bargo, esto no es necesariamente as{. Una infestacidn rapida -
puede lograr que un gran nimero de pardsitos se establezca en -
afortunada asociacidn con el huésped, pero también puede suce--
der que el huésped sea capaz de repeler el ataque del pardsito,
y que esta respuesta, sea 1o suficientemente fuerte como para -
contrarrestar el rdpido grado de infestacidén. Una infestacidn-

mas lenta, si es sostenida, puede resultar mas favorable para -
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e! pardsito, porque encuentra menor resistencia, lo cual permi
te Ta supervivencia de mayor cantidad de pardsitos invasores;

Una rdpida infestacidn es, ademds, desventajosa para el parasi
to, ya que puede matar al huéshed. acabando asi, de paso, con-

todos los parasitos.

2.- La virulencia del paréasito.
La virulencia de un pardsito es su capacidad para produ--
cir dafno al huésped. Algunas especies causan mds dafic que o--

tras.

La virvlencia del pardsito estd, en cierto grado relacio-
nada con el nimero de individuos ﬁresentes en el huésped y con
las defensas (inmunidad) que éste haya elaborado contra el pa-
risito. Un pequefio nimero de barésitos virulentos, puede cau-
sar mds dafio que un gran ndmerc de menos virulentos, y las de-
fensas del huésped pueden contrarrestar una virulencia relati-
vamente alta. Hablando en forma general, si el huésped estd -
en buen estado de salud, la resistencia provocada por una espe
cie mas virulenta serda mas fuerte que la provocada por una es-
pecie menos virulenta. Sin embargo; esto no ayudard al hués--
ped joven que todavia no desarrolla la inmunidad por Ta edad -
(17).

Algunas familias, especies, y afin 6rdenes, muestran dife-
rentes niveles de virulencia y afinidad para las distintas es-
pecies de animales. Ciertos Grdenes de parésitos tienen menos

importancia que otros. Los ténidos, por ejemplo, tienen menos
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importancia ¢linica, en comparacidn con los estréngilos o ascd
ridos. En general, los pardsitos mas peligrosos son los que-

habitan en el estémago y primera porcién de! intestino delgado

( 6).

3.- La posicidn ocupada bor el parésito en su huésped.

Este factor buede afectar de manera decisiva su capacidad
para causar dafieo. Los efectos de los ﬁarésitos externos dife-
rirdn naturalmente de los efectos de los pardsitoes internos, -
pero ambos, como regla general, estan influidos bor los demis-

factores considerados.

Los pardsitos que viven dentro de 6rganos importantes y -
les causan dafio son mas patdgenos que los gue viven en tejidos

menos vitales para el huésped.

Entre las especies que atacan y lesionan drganos vitales-
se encuentran Tlas que lesionan el higado, el corazén y el sis-
tema nervioso central, ya sea lesiocndandolos directamente o a--

fectdndolos em alguna de las formas que se mencicnardn mds ade

Tante (017).

4 .- La naturaleza del dafio causado y de la reaccidn del -
huésped.

E1 efecto del parasitismo sohre el individuo puede ser A)
nocivo o B) defensivo: Las reacciones defensivas o la inva---
sién o atague por pardsitos son aspectos de las respuestas fi-

sioldgicas o conscientes del hésbedador contra ellos (22).

A) Accién nociva del pardsito sobre el huésped.
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Puede dividirse en:

La accién expoliadora, directa o indirecta; o sea la apro-
piacién y uso como alimento, de Ta sangre y tejido del huésped,
o del contenido de su tubo digestivo, 0 que -constituye reservas
en diversos drganos (13), Lapage (1958) estima que 500 ancilos
toma pueden extraer al hombre 250 cc de sangre al dia. Esta es
timacidn puede ser demasiado alta, pues otros autores conside--
ran una cifra de tan sélo 50 cc diarios, que de todos modos sig

nifica una notable pérdida de células hemoglobina y suero {9).

Las acciones mecdnicas que serdn: de tipo traumatico, cuan
do se manifiestan por la produccidn de lesiones en los tejidos-
del huésped; de tipo obstructivo; cuandoc el ndmero o volumen de
los pardsitos provoca la obturacidn de un conducto orgdnico (el
intestino, por madejas de ascdridos; conductos linfdticos por -
filarias), y de tipo compresivo, cuando el desarrollo del paréa-
sito determina fendmenos de compresidon en los drganos y tejidos

adyacentes (hidatide o forma larvaria de equinococo).

Las acciones quimicas o quimiotéxicas son producidas por -
la introduccidn en el huésped, de sustancias irritantes (saliva
de insectos), hemoliticas (hematozecarios), necrosantes (amiba -

desentérica), hipersensibilizantes (hiddtide o quiste hidatidi-

co), etc.

Las acciones infecciosas que gjercen los pardsitos cuando-
favorecen la penétracidén de otros agentes patbgenos en su hués-
ped. Es infecciosa directa o inoculadora cuando el agente in--

fecto-contagioso es introducido mds o menos activamente por el-
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mismo pardsito (el hematozoario del paludismo, por la picadura-
de los mosquitos anofeles), e infecciosa indirecta cuando la en
trada, en el organismo, de estos agentes patbgenos es facilita-
da por 1a existencia de lesiones traumdticas causadas por los -

parasitos.

La accién indirecta causada por los pardsitos a sus huéspe
des al provocar en ellos una disminucién de la resistencia fren
te a la accidn patdgena provocada por la intervencion de otros-

agentes infecciosos: pardsitos, bacterias o virus (12).

B) Reaccidn defensiva del huésped sobre el pardsito.

Suelen ser c¢lasificadas en dos grupos, por un lado las =---
reacciones de tipo local y por otro las reacciones de tipo gene
ral.

B.1) Reacciones Tocales.- Son eminentemente de tipo celu--

lar y tisular, Pasaremos revista a las mds importantes:

Inflamacién.- Es frecuente que la respuesta a la accidn =--
del pardsito sea una inflamaci6n, bien en ¢1 punto de penetra--
cidn o bien en el lugar de localizacion permanente del parasi--
te. En torno a este se produce dilatacién vascular, acumulo --
leucocitario y un exudado. La inflamacidn suele ser el primer-
paso para otro tipo de reaccidn defensiva local: la formacidn -

de una capsula aislante.

Formacidén de una cdpsula.- A la inflamacidén aguda suele su
ceder un desarrollo de tejido conectivo que forma una capsula -
en torno al pardasito, que le aisla del resto del organismo del-

hospedador. Esta cdpsula se forma por ejemplo, en torno a las-
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formas quiescentas de numerosos parédsitos.

Formacidén de agallas y tilacias.- Una reaccifn muy espe-__
cial es la formacidn de una estructura tisular al pardsito, que
en los vegetales recibe el nombre de agallas y en Jos animales-

de tilacias {(thylaciae) o zoocecidias.

En este caso el pardasito queda en el fondo de una depre---
sidn, que por crecimiento de las paredes circundantes se con---
vierte en el fondo de un pozo cuya comunicacidn con el exterior

puede ser sumamente estrecha.

Formacidon de perlas.- La formacidén de perlas es también -.
una reaccign defensiva del manto de los lamelibranquios ante al
gunos parasitos. Cuando la Tarva de un helminto pardsito pene-
tra en el manto, la concha sufre una reaccidn del héspedador --

que tiende a rodear al pardsito de sucesivas capas de madre per

Tla.

B.2) Reacciones generales.- Se trata de fen6menos de am---
plia difusidén que primeramente se descubrieron en las infeccio-
nes bacterianas, luego en las protozoosis y posteriormente en -
la helmintiasis. Son fendmenos debidos a la formacidn de anti-

cuerpos en la sangre del hospedador, que forman parte del cua--
dro de la inmunidad.

Inmunidad: La inmunidad a 1a infestaciﬁn parasitaria puede
ser de dos tipos, natural y adquirida.

Inmunidad natural.- La inmunidad natural, por razén de es-

pecie, raza, etc., no estd relacionada con Ta produccisn de an-

ticuerpos. Probablemente el pH del medio, la accidn de las en-
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zimas digestivas, y otros mecanismos destruyen Tos pardsitos --
que lleguen a aquel hospedador, y también hay que tener en cuen
ta la inadecuacidn bioquimica de Tos tejidos del hospedador pa-

ra Ta vida del pardsito.

Esta es la explicacidn de porque los pardsitos no son capa
ctes de atacar a todas las especies, las cuales carecen de Tas -

condiciones que imposibilitan la vida y desarrollo del paréasito.

Un factor importante que influye en 1a inmunidad natural -
es la edad del hospedador. E1 animal joven es mds susceptible-
que el adulto y ademas es afectado mas profundamente que este -

GTtimo {(24).

En la mayor parte de las helmintiasis, los huéspedes vie--
jos presentan no s8lo menos pardsitos, sino que estos tienden a
ser mds pequefios y menos fecundos que en los animales jévenes -
(7).

Inmunidad adquirida.- Es aquella que se desarrolla como =--
consecuencia de la ac¢cion del parasito sobre su hospedador, se-
debe a la produccidn de anticuerpos, y posee como caracteristi-

ca mas notable su especificidad.

En el parasitismo encontramos dos formas de inmunidad ad--
quirida, 1a inmunidad estéril o post-infecciosa y la inmunidad-

no esfertl o premunicidn.

Inmunidad post-infecciosa.- ET desarrollo de l1as anticuer-
pos llegan a destruir al pardsito, elimindndolo totalmente, e -
impidiendo nuevas parasitaciones por el mismo pardsito durante-

cierto tiempo. Es el mismo tipo de inmunidad que se presenta -8205



16.

frente a numerosos virus y bacterias. En Ta parasitosis este -

tipo de inmunidad, no es muy frecuente, pero existe.

Premunicidn.- La premunicifn es una inmunidad débil que --
coexiste con el pardsito, sin ser capaz de eliminarlo, pero si-
atenuando sintomas y evitando una hiperinfestacidén; pero es po-
co duradera, pues desaparece en cuanto termina la accidn del --
parasito. La premunicidn impone una especie de coexistencia o-

modus vivendi entre pardsito y hospedador,

Por ultimo, la inmunidad artificial, que tanto éxito ha 1o
grado en virus y bacterias (vacunas, sueros), aunque puede lo--
grarse frente a los parasitos es poco segura, poco eficaz y po-

co duradera por lo que no se utiliza en la prdctica (24).

Por 1o tanto, hay muchos impedimentos para inmunizar a tos
animales jovenes contra las infecciones por helmintos. No sélo
puede fallar la respuesta a la vacuna, sino que también puede -
dafiar su capacidad para formar anticuerpos durante su vida adul

ta (7).

Los sujetos inmunes son casi siempre animales viejos, que-
han resistido las consecuencias de una enfermedad parasitaria,-
pero, como todos los demds animales del rebafio, constantemente-
estdn expﬁestos a las infestaciones, clinicamente no enferman -
ya por ellas y dan 1a impresion de estar sanos, Pero eliminan-
constantemente los huevos o las larvas del parasito y con ello-
representan una fuente de contagio bara los animales jbvenes --
que les rodean, todavia no inmunes y, por To tanto, no plenamen

te resistentes. De este modo, los eliminadores mudos, o porta-
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dores de pardsitos pueden mantener durante largo tiempo la exis

tencia de una enfermedad parasitaria en un rebafio (2).

2.4. Clasificacidn de los Pardsitos

Internos de los Animales

Los helmintos pardsitos se clasifican segin el Codigo In--

ternacional de Nomenclatura Zooldgica en tres tipes o ramas:

1.- Plathelmintos: Comprende los trematodos 0 gusanos pla-=-
nos unisegmentados y los cestodos © gusanos planos segmentados-

(29).

Trematodos.- Estos son aplanados en forma de hoja, que se-
desarrollan al través de varias fases en huéspedes intermedia--
rios o directos. En Tos casos en que pasan a través de un hués
ped intermediario, el iT1timo es generalmente algin tipo de cara

col.

Cestodos.- Estos son vermes o solitarias, son endopardsi--
tos planos, alargados, sin una cavidad en el cuerpo, la cabeza-
o esc0lex generalmente tienen ventosas y ganchos, el cuerpo, es
td formado por numerosos segmentos, cada uno de los cuales con-
tiene uno o dos juegos de c¢&lulas reproductoras masculinas y fe
meninas. Estos pardsitos varfan en tamafio desde unos cuantos -
milimetros a muchos metros de longitud (1). En los céstodos --
del orden Cyclophyllidae los huevos embrionados al ser ingeri--
dos por los huéspedes intermediarios la oncdsfera se libera y -
en varios Organos y tejidos diferentes 10s estados larvarios se
deéarro11an, segfin 1a especie que se trate; Unos dan lugar a -

Cysticercus, otros a Coenuﬁus, Hidatide, Cisticercoide, Estrobi
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Tocercus; por otra parte los del orden Pseudophyllidae dan lu--

gar a estados larvarios procercoide y plerocercoide en diferen-
te huésped intermediario. La ingestion de la fase larvaria por

el huésped definitivo ocasiona el desarrollo del estado adulto
(25).

2.- Nematelmintos o nematodos: Estos son lombrices no segmen-
tadas, de forma cilfndrica y alargada y su cuerpo puede conte--
ner un 1iquido que puede ser perjudicial para el huésped si la-
lombriz es digerida después de haber muerto dentro del intesti--
no. Los sexos estan generalmente separados, pero se presentan-
también algunas formas hermafroditas. Las hembras son muy pro-
1ificas y pueden poner miles de huevecillos por dia. Alguros -
de estos nematodos no tienen huésped intermediario, pero muchos
requieren pasar al través de otro huésped antes de que alcancen
su fase adulta fimal. Aunque Ta mayoria de estas lombrices son
parasitos intestinales, cuando penetran en el huésped, muchas -
de ellas emigran al través del cuerpo a diferentes 6rganos cau-
sando lesiones en el camino, antes de que eventualmente se fi--

jen en el intestino (1).

3.- Acontocéfalos: En algunos sentidos los acontocéfalos o gu
sanos con espinas en 1a cabeza son los parasitos mis misterio--
sos. Todos Tos miembros del phylum son parasitos. Son anima--
les seudocelomados, con sexos separados.y, al iqual que las te-
nias carecen de sistema digestiﬁo. Los acontocéfalos adultos -
parasitan a los principales grupos de vertebrados (26). Cada -
especie de acontocéfalo utiliza por 1o menos dos huéspedes du--

rante su ciclo bioldgico. El1 primero es un insecto, crustdceo-
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o miridpodo, y estos artrdpodos deben ingerir huevecillos que -
han salido con Tas materias fecales del huésped definitivo. EI
desarrollo se efectlia a través de una serie de estadios hasta -

el que es infectante para el huésped definitivo (28).

Ademds de los helmintos hay otro grupo importante de paréi-
sitos internos, que pertenecen al tipo de los protozoos y for--

man la clase esporozoos (coccidias, tripanosomas, etc.) (14),

Los protozocarios son animales unicelulares, la forma mis--
simple de la vida animal, y algunes son encontrados como pardsi

tos y como agentes causales de ciertos trastornos patoldgicos -

tanto en animales como en el hombre (1).

2.5. Pardsitos de los Cerdos

2.5.1. Helmintos parasitos del estdémago

Hiostrongilosis.

La hiostrongilosis (gastritis verminfisica) es una helmin--

tiasis presente en los porcinos de todo el mundo.

E1l agente causal es el Hyostrongylus rubidus o gusano rojo

estomacal., Tamafio: 4-9 mm. Los huevos son de envoltura fina y
ovalados (21).
La vfa de entrada de las Tarvas III de vida libre que se -

encuentran en el suelo es oral, al igual gque la de todas las --

larvas de l1os otros tricostrongiloideos.

Las Tarvas infectantes de HyostrongyTus permanecen muy po-

co tiempo dentro de los cerdos, y cuando los animales estdn ex-

puestos a reinfecciones masivas la mayorfa son expulsadas tan -
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pronto como las primeras larvas alcanzan su estado adulto. El-

grado de infeccién tiende a mantenerse en un mismo nivel (7).

La enfermedad estalla particularmente en cerdas de crfa cu
Yo organismo se ve debilitado como consecuencia de gestaciones-

y lactaciones, o bien debido a una alimentacidn deficiente.

Sintomas clinicos.- En Tas infestaciones escasas predomina
el cuadro de curso subclinico. Las infestaciones intensas cur-
san con sed continuada, pérdida de apetito, enflaquecimiento, -
anemia, vémitos, diarrea, crujir de dientes y tristeza habitual

(21).

Control.- Se debe retirar a los cerdos de los campos conta
minzdos y tratarlos con antihelminticos. Hay que tratar las co
rraletas y los corrales con cal o sosa caustica a 50% y lavar--
los bien con agua antes de encerrar a los cerdos nuevamente. En
las piaras donde la infeccidén es un problema crénico, el con---
troel se debe realizar tratando a los cerdos con antihelmintices

cada dos meses (7).

Infecciones por Spiruroidea.

Gnathosoma hispidum.- Parasita a 1os cerdos en Europa 0---

riental y Asia, aunque también se presenta con poca frecuencija-
en occidente, Los focos endémicos mds importantes se encuen.--

tran en Tailandia.

Los cerdos adqu{eren la infeccibn por ingestion del crustd
ceo que actia como huésped intermediario, que es el caracol de]
género Cyclops, en el agua de bebida o por ingestidn de algung-

de 1o0s muchos huéspedes paraténicos, entre los que estdn las }E
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nas, lagartijas, peces y pdjaros que se alimentan de peces. EI
pardsito vive en las capas profundas de la mucosa gdstrica y -

produce grandes Glceras.

A veces, en las necropsias Sse encuentra a otros géneros -
de esta superfamilia parasitando el estémago de los cerdos, pe
roc pocas veces producen brotes de enfermedad. Entre las espe-

cies que se pueden encontrar estdn Ascarops strongylina, Physo

cephalus sexalatus, Simondsia paradoxa y Gongylonema pulchrum.

Infeccion por Q0llulanus.

Ollulanus tricuspis.- También se encuentra en el estdmago

del cerdo, del gato y la zorra, es muy comin en Escocia y en -
Gales. Es una lombriz muy pequefia, hasta 1 mm de largo, la co
la de 1a hembra termina en tres o mds puntas certas. Las lar-
vas se desarrollan en el ltero hasta su tercera fase. La in--
festacidn se realiza por medio de la ingestién. Una infesta--
cion extensa puede causar una gastritis catarral crdnica con -

perceptible falta de desarrocllo y enflaquecimiento (1).

2.5.2., Helmintos pardsitos del intestino delgado.
Ascaridiosis.
La ascaridiosis (infestacidn por lombrices) del cerdo es-

una enfermedad de los animales j6venes, diseminada por todo el

mundo, de gran importancia econdmica y producida por nemitodos

del género Ascaris,

E1l agente causal es 1a lombris del cerdo, Ascaris suum, -

se asienta definitivamente en el intestino delgado. Los vermes
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miden 15-40 cm y son de color amarillo-gris-rojizo. EI1 extremo
posterior es recto y de terminacidn conica en las hembras, mien
tras que en los machos -mads pequefios- aparece enrrollado y po--
see dos cortas espiculas. Los huevos tienen envoltura gruesa y
forma redondeado-oval, sin surcos ni arrugas, y miden 50-75:40-

50 pm,.

La ascaridiosis ingresa en el organismo por via oral, al -
tomar los animales alimentes sucios. La principal fuente de --
contagio la constituyen los cerdos infestados, en particular --
las cerdas madres, que incluso dejan en muchas ocasiones de en-
fermar ostensiblemente, asi como 1a cama de paja ensuciada por-

ellas (21).

Sin lugar a dudas, se ha demostrado que esta infeccidn no-
se puede transmitir en forma prenatal. También parece ser que,
al contrario de To que sucede en muchas otras helmintiasis, la-
cerda confiere inmunidad a 1os lechones a través del calostro,-
y dicha inmunidad es eficaz durante las primeras tres semanas -

de vida (7).

Los estados larvarios de la Tombriz intestinal del cerdo -
realizan en el cuerpo del animal hospedador una migracibn a tra
v€és del circuito sangre-pulmones, antes de volver a alcanzar el

intestino delgado.

Sintomas ciinicos.- En los cerdos viejos y en los cerdos -
en cebo Tigera o medianamente infestados adopta la ascaridiosis
curso regularmente subclinico, mientras que en los lechones ---

asiento de infestacidn intensa predominan las formas con manf--
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festaciones clinicas.

E1 plazo de incubacidon es de 10-14 dias. Los primeros sin
tomas son diarrea y cdlicos, con tos, disnea, fiebre y disminu-
cidn del apetito. En los casos leves desaparecen estos sinto--
mas al cabo de 14 dias; linicamente en las infestaciones fuertes
puede el sindrome pulmonar provocar la muerte de los animales,-
en especial si existen complicaciones microbianas. A contina--
cidn hace su aparicidn el sindrome intestinal con alteracicnes-
nutricionales, desmedro y enflaquecimiento progresivo consecuen

te al catarro crénico del intestino delgado y a la anemia (21).

Control .- ET princfpal problema para controlar la ascari--
diosis porcina es la gran capacidad de superviviencia de los --
huevecillos de este género, Se pueden lavar las paredes y los-
pisos de los corrales con sposa caustica concentrada, se deja --
por tres dfas y después se lava con manguera de presidgn antes -

de meter de nuevo los animales.

Los tratamientos antiheIlminticos mantienen la infeccidn en
niveles bajos en los cerdos en confinamiento en los que la in--

feccidn es moderada (7).

Estrongiloidosis.

La estrongiloidosis (infestacidn por micronemdtodos) del -
cerdo es una enfermedﬁd de la recrfa ocasionada por pequefios ne
midtodos que viven parasitos en el intestino delgado, 1a cual --

cursa con trastornos digestivos y las subsiguientes alternacio-

nes del desarrollo.

El agente causal es el Strongyloides ransomi; solamente --
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las hembras partenogenéticas viven pardsitas. Tamafio: 3'5-6mm
de 1ongitud. Los huevos de estrongiloides tienen delgada en--

voltura, son ovaies, miden 45-55 x 25-35 um y contienen un em-

brién en forma de V (21},

La via de entrada de la infeccidon puede ser oral o percu-
tinea. También puede haber infeccidn prenatal en la primer ca

mada e infeccidén a través de T1a leche.

AT contrario de lo que ocurre en otras parasitosis que se
transmiten a través de la leche de Ta madre y en las cuales --
por 10 general el calostro estd 1ibre de larvas, la cantidad -
de Tarvas de S. ransomi es mayor en el calostro y disminuye no
tablemente después de Tos primeros dias de Tactancia. Si las-
cerdas estan expuestas durante los primeros meses de su vida a
la infeccidn, el nimero de larvas que adquieren y que permane-
cen en sus tejidos es suficiente para infectar a sus primeras-

cuatro camadas (7).

Sfntomas clinicos.- De acuerdo con Ta intensidad de la in
festacidn, cursa la estrongiloidosis de Tos lTechones de forma-
subclinica sin pérdidas de peso o siendo &stas muy escasas, o-
bién en forma clinica con manifestaciones patoldgicas en tres-
complejos organicos. En la piel pueden originar las infesta--
ciones masivas un eczema costroso (tizne de los Techones). La
participacidn del tracto digestivo se manifiesta por diarrea y
subsiguientes trastornos digestivos, enflaquecimiento y anemia.
Cuando l1a infestacidn es muy intensa, se presenta el cuadro -
de neumonfa, con tos y disnea acusadas. M&s raro son los ca--

sos de muerte sObita, como consecuencia al ingreso de larvas -
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al corazén, cerebro y mé&dula espinal (21).

Control,- E1 control se basa en evitar la acumulacidn de -
heces en los corrales y mantener Tas corraletas. y las camas To
mis secas posfbles. Las medidas de control deben estar dirigi
das hacia las cerdas gestantes y lactantes, puds son importan--

tes en 1a transmisidn de la infeccién (7).

Triquinosis.

La triquinosis es una helmintiasis de los animales carnivo
ros y omnivoros difundida por todo el mundo y producida por un-
verme nematode; su importancia deriva de construir un peligro -

para la salud del hombre que consume carne triquinosica (21).

Afortunadamente, la mayor parte de la carne de cerdo tri--
quinosa no es infestiva en el momento que 1lega al consumidor.
Esto se logrd por el calentamiento, el congelamiento, etc. a --
que es sometida durante el procesado. No obstante, una pequefia
porcidn es vendida en esas condiciones y la Onica proteccidn --
cierta para el hombre es la coccién de la carne porcina y sus -
subproductos de tal manera que la temperatura interna llegue a-
60°C. La triquinela es también destruida por la refrigeracién,
durante un perfiodo no menor de 20 dias, a temperaturas inferio-

res a -15°C (9).

E1 pardsito causante es la Trichinella spiralis, pequefio -
nematode de 1'5-6 mmhde longitud. Las triquinas intestinales -
(pardsitos adultos y larvas mas avanzadas) se situan en el in--
testino delgado, mientras que las triguinas musculares se si—f-

tdan en los misculos {(ubicacidn intramuscular), alcanzando las-



26.

triquinas j6venes el tejido muscular estriado a través del sis-
tema vascular sanguineo como triquinas hemfticas y Ta porcidn -

tendinosa de los misculos como triquinas erraticas.

En el ciclo evolutivo de la Trichinella spiralis falta una

fase exdgena, ya que Tas formas jdvenes y los vermes adultos pa

rasitan al mismo hospedador, aunque en G6rganos distintos.

La reaccidn defensiva del organismo consiste en formar una
envoltura hialina de tejido inflamatorio en torno a los parasi-
tos. La calcificacidon se inicia generalmente en los polos al -
cabo de 6-18 meses. Las larvas pueden conservar su vitalidad -

en este estado durante mids de 10 afios.

La infestacidn de los cerdos tiene lugar por via oral con-
alimentos. En Tos cerdos que practican la coprofagia puede pro
ducirse una infestacidon oral, cuando con las heces de roedores,
gallinas, o de las mismos cerdos infestados sin digerir, se in-
gieren triquinas musculares, cuya capacidad de infestacién se -
conserva en condiciones de humedad unas 3 semanas, plazo que se

reduce a 1 semana si se produce su desecacidn (21).

Sintomas y signos.- La triquinosis no se diagnostica nunca
en los cerdos por el hecho de que sus mani festaciones clfnicas-

coinciden con las de otras enfermedades febriles (9).

Prevencién y tratamiento.- Las medidas preventivas deben -
encaminarse en prfme; Tugar a eliminar las fuentes de infesta--
cion para el cerdo: Esto 1leva consigo: eliminacidn regular de
caddveres, campafas regulares de lucha contra las ratas y ad--

minfstracidn a los cerdos de residuos de carnicerfas Unicamente
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cocidos. Hasta ahora no se conoce ningun tratamiento seguro --

(21) (23).

Otros nemdtodos que parasitan el intestino delgado.

Ancylostoma duodenale.,- Esta es una de las lombrices arma-

das {(con ganchos), que se encuentran en los paises tropicales -
y subtropicales, ¥ ha sido reconocida en el cerdo, asi como en-
el hombre. Lz historia evolutiva del pardsito es en cierta for
ma similar a 1a del Ascaris, especialmente en la emigracidn de-

las lTarvas al través del cuerpo del huésped (1).

Necator americanus.- Se creia que N, suildus era una espe-

cie propia de los cerdos, pero ahara se considera como una sub-

especie de N, americanus (7). Es una lomhris armada que se en-

cuentra algunas veces en los cerdos en los pafses tropicales, -

pero es de mayor importancia como pardsito humano,

Globocephalus urosubulates.- Diversos tipos de esta lom---

briz se encuentran en el intestino delgado del cerdo en Europa,
América, Africa y el Lejano Oriente. Es una lombriz pequefna, -
aproximadamente de 4-8 mm de Targo, y parece que se cOnNoce muy-

poco acerca de sus efectos patolfgicos, si e&s que ejerce algu--

nos (1);

Infecciones por trematodos

Fasciolopsis buski.- Esta fasciola se encuentra en los --

cerdos en China y el sureste de Asfa. Se trata de una fasciola

grande de forma ovalada. Sus huéspedes intermediarios son cara
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¢coles de las especies Planorbis y Segmentina. El pardsito se -
encuentra adherido @ Ta mucosa intestinal del cerdo y del hom--
bre, ¥y en los casos graves puede causar inflamacidn con diarrea

y ascitis.

Echinochasmus perfoliatus.- Pertenece a una clase de fasci

olas en cierta forma alargadas, cuya ventosa oral esta rodeada
de un collar de grandes espinas en hilera doble o sencilla. Es
te pardsito en particular es encontrado en el intestino del cer
do, asT como en el perro, el gato y la zerra en Europa y Asia.

Se cree que el huésped intermediario es un caracol, con los pe-

ces de agua dulce como seqgundos huéspedes intermediarios. E1 -

pardsitos causa una grave enteritis en el huésped (1).

Infeccidn por pardsitos del orden Acantocephala

Macracanthorhynchus hirudinaceus.- La Tombriz es algunas -

veces de mas de un pie de largo, y el macho aproximadamente de-
9 pulgadas. Es una lombris bien gruesa, con su cuticula arruga
da transversalmente, y es de color rojizo palido. Los huevos -
expulsados en las heces del c¢erdo incuban en las larvas de los
escarabajos del estiércol y los escarabajos acuiticos, enquis--
tindose en el cuerpo del escarabajo. Los cerdos son infestados
al comer las larvas o los escarabajos adultos que albergan a 1la
Tombris en su estado infestante. La lombriz adulta en el intes
tino del cerdo puede hacer una perforacifn brofunda de la pared
intestinal y causar peritonitis, especialmente en las infesta--

ciones graves (1).
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2.5.3. Helmintos parasitos del intestino grueso.

Esofagostomiasis
La esofagostomiasis (infestacidn por vermes nodulares) se-
cuenta entre las helmintiasis gque con mas frecuencia atacan a -

los porcinos.

Como agentes causales actian tres especies distintas de pa

rasitos: Oesophagostomum dentatum, 0Oe. guadrispinulatum y Oe. -

brevicadum (hasta el presente sin diagnosticar en territorio --

aleman). E1 tamafio de los vermes, que son de tono marfilefio, -
es de 8-15 mm., Los huevos de esofagostomas tienen ambos polos-
achatados. ET tamafio de 1os huevos oscila entre 60-80 x 36-45

wm (21),

Los huevecillos deben distinquirse de Tos de Hyostrongylus

rubidus, tricostréngilo pardsito del estémago del estémago. --
Los huevos del segundo contienen una larva semejante a un rena-

cuajo cuando son emitidos con las heces (19).

Los huéspedes se infestan por ingestién de la tercera lar-

va con el agua o los alimentos contaminados {25)}.

Hya una alza periparto en la infeccidon leve que al parecer
se debe a los cambios hormonales de la cerda. Esta alza empie-
za al final de 1la gestacién; 11lega a su nivel mas alto a las --
seis o siete semanas después del parto y termina sibita después

de este tiempo (7).

La infestacidn por esofagostomas no genera ningun tipo de-
inmunidad. Tampoco existe ninguna resistencia por la edad fren

te a estos pardsitos. Los esofagostomas y sus formas de desa--
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rrollo pueden actuar ¢omo diseminadores de la Salmonella chole-

rae suis.

—

Sintomas clfnicos.- La infestacidon por esofagostomas cursa
generalmente de manera subclinica, por 1o cual queda muchas ve-
ces oculta. Si es muy intensa la infestacidén de los Techones,-
se produce anemia, pérdida de peso y trastornos del desarrollo-
(desmedro). Las infestaciones masivas pueden ser causa de muy-

bajos aumentos de peso en los cerdos en cebo (21).

Control.- La infeccidn se controla aplicando las medidas -
de higiene de la mayor parte de las otras infecciones por es---
trongilidos, pero se debe dejar descansar a los potreros y lim-
piar las corraletas con sos cdustica o cal, y lavarlas bien con
agua antes de introducir a los animales de nuevo. Se puede fra
tar @ las cerdas con antihelminticos en el GUltimo tercio de la-
gestacion, pues se ha demostrado que se puede controlar el alza

periparto eficazmente con una sola dosis antes del parto (7).

Infeccidn por Trichuris.

Trichuris suis tiene una prevalencia muy alta en todo el -

mundo., Aunque morfoldgicamente se parece a T. trichiura que pa

rasita al hombre, hay diferencias biolégicas importantes entre-
estas dos especies a pesar de que se tienen pruebas de que la -

infeccidén por T. suis es una Zoonosis (7).

E1 agente causal, T. suis, se caracteriza por exhibir Ta -
parte anterior del cuerpo en forma de 14tigo y la porcidn poste
rior cilindroide. Tamafio: 30-50 mm de longitud. Huevos: en =--

forma de 1im6n, con envoltura gruesa y sendos tapones hialinos-
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en cada polo.

E1l contagio tiene lugar por via oral. Producto infestan-
te es el huevo con 1a larva I en su seno. Fuentes de contagio-
son el pienso y el agua de bebida ensuciados con heces de cerdo

vehiculadoras de hyevos.

STntomas clinicos.- La infestacién leve sigue curso subcli
nico. Las infestaciones entre medianas e intensas originan ca-
tarro intestinal con diarrea, en la cual Tas heces aparecen mu-
chas veces mezcladas con sangre. Manifestaciones subsiguientes

son enflaquecimiento, anemia y desmedro {21).

Control .- Casi es imposible controlar la infestacidén en --
Tos cerdos de las explotaciones extensivas, ya que los hueveci-
170s son muy resistentes, por 1o que cuando se presentan brotes
endémicos es necesario evacuar los potreros y destinarlos duran
te algun tiempo al! cultive. Las medidas de control en los cer-
dos en explotaciones extensivas deben ser de higiene: se debe -
limpiar bien las instalaciones y recojer el excremento de los -

corrales con cuidado (7).

2.5.4. Helmintos pardsites del aparato respiratorio.

Metostrongilosis.
Tres especifes de metastrongylus se encuentran en el pulmédn
del cerdo. Ellos son de tamafio similar a los gusanos pulmona--

res de rumiantes (23). Las tres especies son: M. elongatus (an

tes M. apri), M. pudendotectus y M, salmi, esta (ltima 12 que -

se presenta con menos frecuencia de las tres (7).
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Nematodes con bolsa, filiformes y blancos.- Longitud: 1'1-
5'8 cm. Huevos: ovales embrionados y de membrana gruesa. tamafio

45-60 x 35-40 a 100 x 70um.

Los huevos expulsados con las heces o larvas I envaginadas
son ingeridas por los parasitiferos intermediarios y se desarro
1lan en el curso de 18-30 dias hasta convertirse en larva III -
con capacidad de infestacién. Como parasitiferos intermedia---

rios actuan Tombrices de) género Lumbricus, Eisenia, Allolobop-

hora, Helodrilus y Dendrobaena. La infestacifn se realiza por-

via oral, probablemente en los pastos, Las infestaciones en --
las cochiqueras s6lo con posibles cuando existen grietas en el -
suelo de Tos alojamientos que permiten la proliferacidon de las-
lombrices; al hozar aqui Tos cerdos, ingieren las Tarvas infes-

tantes con 1as lombrices de tierra,

Existe una reTacidn cierta entre la infestacidén por metas-
trongilos e influenza de los lechones, ya gue el virus de esta-

Gltima enfermedad puede ser vehiculado por Metastrongylus de di

di ferentes especies.

STntomas clinicos.- Las infestaciones por metastrogilos --
suelen adoptar curso subclinico-¢crdnico y provocan en su desa--
rrollo trastornos del crecimiento. La infestacifén intensa por-
metastrongilos causa tos, flujo nasal viscoso y disnea. Con re
lativa frecuencia se presentan infecciones secundarias por vi--
rus y bacterias, que provocan acto seguido el correspondiente -

cuadro clfnico (21).

Control.- Es muy dificil el control de Tos cerdos en explo
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taci'ones extensivas, debido a la ubicuidad de las lombrices de
tierra. Se debe evacuar a los cerdos de Tos potreros en los -

gque ha habido brotes graves y colocarlos en corrales (7).

Se han descubierto tratamientos efectives contra Tes gusa
nos de los pulmones pero éstos no siempre dan buenos resulta--
dos, debido a que no llegan a los pequefios bronquiolos donde -

se encuentran estos pardsitos (30).

2.5.5. Helmintos parédsitos del higado

En 1a mayor parte de los pafises la parasitosis hepatica -
mds importante en los cerdos es la T1lamada "mancha de Teche" -

que es producida por las larvas de ascarideos.

Aunque Stephanurus dentatus se lpcaliza en el rifiGn en su

estado adulto, los dafios econ@micos mds graves l1os ocasiona el

trdnsito de sus fases migratorias por el hfigado.

Entre las infecciones que afectan el higado de los cerdos

estdn las siguientes:

Quistes hidatidicos.- Se localizan en el higado y pulmo--
nes de los cerdos y son de importancia iUnicamente durante Ta -
inspeccidn sanitaria. La subespecie que se encuentra con ma--

yor frecuencia es Echinococcus granulosus granulosus, y en mu-

chos lugares del mundo la frecuencia de este pardsito en el --
cerdo es tan alta coﬁo la de los borregos. Sin embargo, alre-
dedor del 20% de los quistes hidatfdicos que se establecen en-
los cerdos son estériles, por 1o que este animal es de poca im

portancia como reservorio de la infeccidn.
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La hepatitis cisticercosa que resulta de la ingestidn de -

oncos feras de Taenia hydatigena se presenta de cuando en cuando

en los cerdos y los borregos. Las canales que dejan Tos pardsi
tos durante su migracidn pueden ocasionar dafo hepdtico grave -

cuando los cerdos ingieren gran cantidad de odncosferas.

Aunque Fasciola hepatica incluye al cerdo dentro de su di-

versidad de huéspedes, rara vez se presenta en este animal y es
muy poco probable que el veterinario que se dedica a 1a clinica

porcina se enfrente con esta infeccidén (7).

2.5.6, Helmintos pardsitos del rifion.

Infeccidon por Stephanurus dentatus

Los gusanos del rifion (Stephanurus dentatus) estédn entre -

las pestes mds dafiinas que atacan al ganado. Los gusanos cau-=-
san pérdidas porque dafian a rifiones, higado y otros drganos. Al
gunas veces invaden el lomo y otros misculos y entonces pueden-

perjudicar a todo el cuerpo.

Les gusanos de los rifiones son blanco y neogro, y cuando --
han alcanzado su desarrollo completo tienen entre 2.5 ¥y 5.0 cm,
de Targo y 0.13 a 0.3 ¢m de ancho. Los huevos son desechados -
con la orina. Se sabe que un cerdo moderadamente infectado, --

elimina aproximadamente un millén de huevos por dfa (30).

E1 contagio puede efectuarse por tres vifas: como infesta«-
cidén oral adquirida al hozar en el suelo o en 1a cama de paja -
(ingestién directa de Tarvas III o de lombrices de tierra que -

las transportan), por penetracidén diactiva de Tarvas infestan--
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tes a través de la piel mientras los cerdos se encuentran echa-
dos, asT como la infestacidn prenatal, que es Ta que se regis--
tra cuando las Tarvas llegan al idtero a través de la arteria --

uterina.

Sintomas clinicos.- Si la infestacidn es Teve, la estefanu
rosis cursa sin sintomas. En los animales jévenes se observa -
disminucidn del apetito o completa inapetencia, enflaquecimien-
to progresivo, trastornos del crecimiento y en ocasiones mani--
festaciones paraliticas (cuando penetran las larvas en el con--

ducto de 1a médula espinal o en la musculatura lumbar) (21).

Prevencidon, control y tratamiento.- E1 método de Ta cerda-
virgen, probado por primera vez en la Coastal Plain Experimen--
tal Station, de Tifton, Georgia, constituye el sistema mis efec
tivo de prevencion y control. Consiste en cruzar las hembras -
virgenes una sola vez, sacrificarlas después de la paricidn y -
del destete de su primer camada. Se basa en el hecho de que el
gusano del rifion demora un afio en alcanzar la etapa en Tla cual-
deposita huevos., Si este programa se sigue durante 2 afios, los

pardsitos pueden ser erradicados completamente (9) (7) (30).

E1 control de este pardsito con medicamento no es satisfac
torio, debido a que no se ha encontrado alguno que sea efectivo
en todas las zonas del cuerpo de los animales donde el pardsito
es active, tal como higado, rifiones, grasa de los rifiones, mis-

culos del l1omo, sistema nervioso central y otros &rganos (30).
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2.5.7. Helmintos parasitos del tejido conectivo y serosas

Los quistes maduros de Cysticercus tenuicollis se locali--

zan en el peritoneo de los cerdos, asi como de los borregos y -.
algunos otros animales. No tiene efecto patdgeno alguno ni tam
poco importancia en la inspeccidén sanitaria. Se ha hecho notar
ya que la invasidn masiva de oncosferas puede producir la 1Tama

da hepatitis cistisercosa.

Los géneros de Setaria se localizan de cuando en cuando en
la cavidad peritoneal del cerdo y algunos otros animales. La =
infeccidon por pardsitos adultos es benigna en el cerdo y en Tos

demds animales domésticos

2.5.8. Helmintos pardsitos del sistema cardiovascular

Los pardasitos adultos de Schistosoma incognitum se locali-

zan en las venas mesentéricas del cerdo, pero es poco el dafio -
que produce en este lugar. La patogenecidad de este trematodo-
se debe a 1a presencia de sus huevecillos en el higado, en el ~
que ocasionan reticulosis uniforme debida al engrosamiento de -
los tabiques interlobulares. La superficie del drgano muestra-
zonas hemorrdgicas obscuras. E1 cerdo es uno de Tos reservo---

rios de'§. japonicum y debe tenerse presente esto al elaborar -

un régimen de control,.

2.5.9, Helmintos pardsitos del sistema nervioso central

En el sistema nervioso central se pueden encontar larvas -
de algunos helmintos s61o en forma accidental. Se ha encontra-

do a Ascaris suum, Stephanurus dentatus, Toxocara canis y Cysti
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cercus cellulosae en el tejido nervioso (7).

2.5.10., Helmintos pardsitos de Ta piel

La piel es la puerta natural de entrada de diversos pardsi
tos metazoarios que tienen su habitat normal en el intestino --
u otros lugares, Por 1¢ regular, las Tarvas infestantes que --
pueden practicar la invasidon percutidneamente no eligen selecti-
vamente las pieles, de modo que pueden infestar huéspedes muy -
di ferentes. Es muy variada la naturaleza de tales pardsitos, -

incluyendo las larvas en primer estadio de Gastrophylus spp. y-

Hypoderma spp. (que, aunque insectos y no helmintos pueden ser-

correctamente mzncionados en esta ocasidén), Tas Tlarvas infestan

tes de Tos trematodos Schistosoma, y de diversos géneros de ne-

mdtodos incluidos Strongyleoides, Gnathostoma, Ancylostoma, Buno

stomun y otros (15),

2.5.11, Helmintos pardsitos de los misculos

Cysticercus cellulosae, Tandrilla o cisticerco del cerdo,-

gusano del "grano del cerdo". Es Ta fase intermediaria de la -

Taenia solium o solitaria, que vive en el intestino delgado del

hombre. E1 cisticerco ha sido encontrado en bovinos, ovinoes, -
en venados y en el hombre. Se aloja principalmente en 1o0s mis-
culos estriados, particularmente del cuello, los carrillos, Tlos
hombros y la 1engua; pero también se le halla algunas veces en-
el corazdén, la pared abdominal, el hfgado, Tos pulmones, el ce-

rebro y los ojos(28).
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2.6, Factores Predisponentes de las

Enfermedades Parasitarias

Es en verdad imposible formular un cdlculo exacto de Ta im
portancia econémica de las enfermedades parasitarias, ya que va
rian notablemente segin los paises y regiones, dependiendo del-
clima y de la densidad de las granjas establecidas en una re---
gion.

En el estado actual de nuestros conocimientes respecto a -
las causas de Tas enfermedades parasitarias es dificil e inclu-
so peligroso formular reglas rigidas para su control. Por ejem
plo, un programa para el control d= 1as hemonocosis de bovinos-
en Australia seria ineficaz en Escocia; bor este motivo procede
TTevar a cabo un examen cuidadoso 1e los factores predisponen--
tes mads importantes de Tas enfermedades parasitarias con cardc-
ter regional y 1limitar en forma andloga las medidas de control-

recomendadas.

2.6.1. Nutricidn

Estado general de nutricidn.- Es principio bien estableci-
do que los animales desnutridos son mas susceptibles a Tos efec
tos de los pardsitos internos y se hallan mas expuestos a sopor
tar cargas masivas de vermes por su incabacidad para liberarse-
rdpidamente de las infestaciones. Sin embargo, la nutricidn 6p
tima no brinda proteccidén completa contra nimeros abrumadores -

de diversos tipos de vermes (3).

Se sabe que 1a dieta del huésped afecta mucho mas a los pa
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rasitos que se alimentan del contenido intestinal, como Ascari-

dia, Oxyuris, cestodos, que a 1los que se alimentan de tejidos,-

como Haemonchus, Strongylus o ancilostomos. Por esta razén, mu

chos datos de la utilidad del efecto de la dieta sobre la resis

tencia se ha obtenido de Ascaridia, que es un pardasito en el =--

que Ta diferencia entre la privacidn del huésped y 1a del para-

sito es mas clara (7).

Carencias nutritivas especificas.- Una carencia dietética-
de un nutriente especifico como cobalto, cobre, fisforo o0 pro--
teina, puede disminuir la resistencia del animal de la misma --
forma que ocurre en Ta desnutricidn general. La anemia, defec-
tos de crecimiento y estados asociados con estas carencias, se-
aceptan en términos generales como factores predisponentes a --

infestaciones masivas por vermes (3).

No hay duda que 1a deficiencia de proteina en la dieta tie
ne como consecuencia que se establezcan mds pardsitos mayores,-
pero en esto es importante el tipo de proteina. Al parecer, la
proteina animal juega un papel mas importante en 1a resistencia
que la protefna de origen vegetal (con excepcidn de la proteina
de soya, la cuadl es casi tan efectiva, como la protefna de ori-

gen animal) (7).

2.6.2. Pasto
Los animales en pastoreo, particularmente cuando son ado--
lescentes, estdn expuestos al riesgo de adquirir varias infesta

ciones parasitarias (16).
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Uno de leos motivos principales para la creciente importan-
cia de las enfermedades parasitarias es el aumento en la produc
tividad de los pastos. Por introduccidn de plantas hasta hoy -
no utilizadas, de nuevas variedades de las ya existentes, y de-
las mejorfas en frrigacidn y fertilizacidn, el ganado puede ali
mentarse ahora en zonas mas pequeflas. Como consecuencia es ma-
yor la contaminacion fecal de los pastos, estos tienen mayor -~-
longitud y volumen, y proporcionan mayor proteccidn a los hue--
vos y larvas con respecto a Ta luz del sol y a la desecaciédn. Y
el estiércol de los animales que pastan es mds Tifquido de mane-
ra que se disemina mejor pudiendo los huevos y larvas desarro--
Tlar mas facilmente que si estuvieran aprisionados en una bola-

dura de estiércol.

Puede ocurrir también concentracidn de animales en gran es
cala, especialmente durante el mal tiempo, cuando solamente se-
encuentra alimento en las mirgenes de l1o0s rios, y alrededor de-
pozos y manantiales, cuevas y pantanos. Las oportunidades para
la multiplicacidn de los parasitos en tales corcunstancias pue-
den ser tan grandes como en los campos irrigados de pasto, de--
biendo afadir ademds el insulto de l1a desnutricidn. ET1 drenaje
de tales dreas o el cercado para impedir el acceso a las mismas,
puede obligar a instituir alimentacion suplementaria siendo qui

zd este mé8todo a la larga el mids econdmico (3).

2.6.3. Establos
Czsi todas las enfermedades parasitarias afectan animales-

en campos de pasto, pero los recluidos en establos pueden enfer
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mar si no se les cuida adecuadamente. Por ejemplo, es factible
que se produzcan infestaciones si se propicia la contaminacidn-
fecal de los alimentos cuando estos se dejan en el suelo o en -
recipientes situados a nivel muy bajo, o cuando Tos animales se
haTlan tan bacinados que defecan en los baldes de alimentos. --
Si 1a cama es insuficiente se facilita la entrada de anquilosto
mas en la piel, y el pelo de 1os animales puede contaminarse a-
tal grado con larvas infectivas de otros vermes que el lamido -

normal puede producir infestacidn,

Dada la posibilidad de infestacidn cruzada entre especies-
animales y los resultados desfavorables de T1a infestacidn por -
un verme de un huésped no natura]; no se recomienda albergar --
animales de especies diferentes en un mismo estabTo o substi-y-

ir una especie por otra sin limpieza adecuada del local (3).

2.6.4. Clima

Las condiciones climaticas tienen influencia sobre muchas-
enfermedades. Es bien conocida 1a relacidn de 1a temperatura -
y los aguaceros con la fasciolasis de 105 ovinos y vacunos; =.-
iqualmente el calor y la humedad tienen una gran influencia ep-
la fase larval de Tes parasitos nematodos internos, que ocasig.

nan gastroenteritis y bronconeumonia parasitaria (16),

Los ambientes ma&s propicios para la mayor parte de helmip.
tos parasitos son los que brindan cajor y humedad, pudiendo g§gq.
brevivir las larvas en gran nimero en los pastizales en condi..
cfones favorables hasta seis u ocho semanas. Sin embargo, Po--

cas especies resisten la desecacidén y las temperaturas elevadas,
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Otro efecto del clima es que varfa la gravedad de las in--
festaciones de un afic a otro. Asf, en zonas con fnvierno rigu-
roso y verano seco la poblacidén de pardsitos del ganado local -
puede ser escaso Ta mayor parte de afios, pero en aquellos con-
invierno moderado y verano himedo la densidad de pardsitos, nor
malmente escasa, se multiplica ripidamente pudiendo entonces o-

currir brotes graves de enfermedades parasitarias.

En algunas helmintiasis poseen importancia indudable los =
insectos vectores, especialmente las causadas por miembros del-
orden Filarioidea. La poblacidn de estos vectores depende en -
gran medida de las condiciones climaticas y 'a frecuencia de la
enfermedad se halla sujeta en forma andloga a los caprichos del

clima.

2.6.5. Immunidad

No es facil generalizar en este aspecto de las enfermeda--
des parasitarias, ya que se ha examinado con referencia a pocos

parasitos.

La inmunidad helmintica es a menudo menos eficaz y més ---
transitoria que la inmunidad a organismos unicelulares., Enrn un-
animal con grado elevado de inmunidad bueden fijarse Tarvas in-
fecciosas pero son muertas a medida gque maduran. En un animal-
parcialmente inmune es inhibido el desarrollo de las Tarvas pe-
ro no mueren, de manera que si se desvanece suficientemente el-
grado de inmunidad, las larvas pueden reanudar su crecimiento -
interrumpido. Es muy probable que intervenga cierto grado de -

fnmunidad en l1a conservacifn de gran nimero de larvas en una --=-
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etapa del desarrollo en presencia de una poblacién de vermes --
bien desarrollada, y en Ta maduracidn de estas larvas inhibidas

cuando se eliminan los adultos (3).

2.6.6, Aqua

Se sabe que Tos microbios, causantes de muchas enfermeda--
des de los animales, pueden vivir en el agua durante algin tiem
po y ser transmitidos por ella., As{ ocurre, por ejemplo, con -
glospeda, carbunco, salmonellesis, peste norcina, moquillo de -
los perros y otras muchas. Con todo, si la fuente de contamina
cién para el agua no es constante (vertederos, cadiveres), las-
corrientes se autopurifican, tantoc por efectos de los rayos so-
lares, como por la natural dilucidn. Sin embargo, no cabe ig--
norar el peligro cierto de Tas aguas que se contaminan por dife

rentes procedimientos.

No cabe duda que el mayor peligro estd representado por --
aguas contaminadas por heces intestinales, no sdlo por los gér-
menes que puedan arrastrar, sino porque existe 1a posibilidad -
de que sirvan de vehiculo a huevos de pardsitos que pasarfan al
organismo del hospedador, para producir asi las verminosis.

Con todos, Tos huevos pueden sufrir también deterioros por los-
cambios de temperatura en el agua, pero el consumo de las infes
tadas es la causa mas general en la difusidén de las parasitosis

intestinales de los animales (8).



IIT. MATERIALES Y METODOS

1.- Localizacidn del estudio

E1 presente estudio se realizd en las instalaciones de la-
Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn,
Ta cual estd ubicada en la carretera Zvazua-Marin Km. 17 Marin,
N.L. El experimento did principio el difa 15 de septiembre de -

1987 y finalizé el dfa 15 de enero de 1988,

2.- Animales

Se utilizaron 69 cerdos (con promedio de 21 kg), de los --
cuales 21 pertanecian al Proyecto Porcino para el Noreste de MéE
Xico y el resto al Campo Experimental Zootecnia de 1a Facultad.
Se hicieron grupos de tres animales tratando de agrupar de a---
cuerdo al peso y sexo. Para el caso de Tos animales del proyec
to porcino, se utilizaron corraletas individuales, mientras que

en el campo experimental fueron usados corrales comunales de 24

cerdos cada uno.

3.- Materiales
a) Corrales de manejo
b) Bidscula con capacidad de 500 kg.
c) Jaula
d) Jeringa
e) Agujas
f) Cucharon de aluminio graduado en kg.

g) Marcadores
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4 .- Tratamientos

Para evaluar la influencia sobre el aumento de peso de dos
desparasitadores internos comerciales con ingrediente activo di
ferente, se aplicaron Tos productos a un grupo de animales jéve

nes parasitados.

Nota: Se detectd que los animales estaban parasitados mediante-
un examen de excremento, realizado antes de iniciar el experi--

mento.
Los productos que se aplicaron son:

a) Helmivet (Levamisole): Levo 2,3,5,6 Tetra Hidro 6-Fenil Imi-
dazo (2,1-b) Tiazol al 12.5%,
b) Panacur: Fenbendozol Metil (5-(Fenil-Tio)-Bencimidazol-2-

Carbamato al 4%.

Las dosis fueron:
a) Levamisole: 1 ml del producto por cada 20 kg. de peso.

b) Fenbendazole: 12.5 mg del producto por cada 100 kg. de peso.

Via de administracidn:
a) Levamisole: subcutidnea o intramuscular, inyectado.

b) Fenbendozole: se administra en forma oral con los alimentos.

Llos productos fueron administrados segin las recomendacio-
nes de sus respectivos laboratorios, para un control efectivo -

de los parasitos internos.

En el Cuadro No. 1 se muestra como quedaron los tratamien

tos.
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Cuadro No. 1. Nimero de tratamientos, productos utilizados y nid
mero de animales experimentales.

Tratamiento Desparasitadores N de animales
1 Levamisole 23
Il Fenbendazole 23
111 Testigo 23

5.- Variables a medir

Determinar Ta influencia de los diferentes desparasitado--
res sobre el aumento de peso, al primero, segunde, tercero y --

cuarto mes de la prueba.

6.- Disefio experimental

El disefic estadistico que se utilizé fue el de bloques al-
azar con 3 tratamientos y 23 repeticiones con una covariable en

peso inicial (P.I.)

Yijk = u+ ©i + Rj +8y (XiJ - x) + efjk

Donde:
Yijk = Variable dependiente =k-&sima observacidn en el j-8&-
simo bloque asignado al i-8simo tratamiento.
Ti = Efecto del i#-&simo tratamiente (i=1,2,3)
Rj = Efecto del j-ésimo bloque (j=1,2,3)
8 = Coeficiente de regresién y/x
Xij = Yariable independientescovariable

X = Media muestral
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eijk = Error experimental

Los bloques se formaron en base a la procedencia de los =--

animales que estuvieron en la prueba. Ver Cuadro No. 2.

Cvadro No. 2 Nimero de blogque, procedencia y niimero de animales.

Bloque Procedencia N2 de animales
I Campo Experimental 24
I Campo Experimental 24

ITI Proyecto Porcino 21




IV. RESULTADOS

Con el objeto de encontrar 1a influencia de 2 desparasita-
dores sobre el aumento de peso en cerdos, se tomaron los pesos-=
corporales de los animales al inicio, primero, segundo, tercero
¥y cuarto mes de la prueba, ver Cuadros 7,8 y9 del apéndice, ne encontrdndose

diferencia significativa entre Tos tratamientos en el perfodo evaluado.
A continuacién se muestran los andlisis de covarianza para

cada mes de la prueba.

Cuadro No. 3 Andlisis de covarianza para el primer mes (15 octu
bre de 1987)

F.Tab.
F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C. .05 .01
Covariable: 1 56.280 56_280 2.%49
p.T.
Bloque 2 2.483 1.241 0655 3.14 4.95
Trata it srts 2 37.378  18.689 979NS 3. 14 4.gs5
Error 63 1202 .466 19.087
Total 68 1298.170 19.091

NS= No Significativo



Cuadro No. 4,
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Andlisis de covarianza para el segqgundo mes (15 No
viembre de 1987),

FoTab.
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. .05 01
¢
Covarfable: 1 1468 .192 1468.192 34.053
P.1.
Bloque 2 212.245 106.123 2.461"5  3.14  4.95
Ta o ento 2 67.169 33,584 77gNS
Error 63 271le.228 43.11%
Total 68 4468680 65.716

NS= No Significativao

Cuairo No. 5.

Andalisis de covarianza para el tercer mes (15 Di-
ciembre de 1987.)

F. Tab.
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. 05 .01
Covariab]ps 1 1217.381 1217.381 18.053
P.1.
Bloque 2 70.878 35.439 52685 3.15 4.98
Tratamiento 2 151.965 75.982 1.127%8 3.15 4_98
Error 59 3978.521 67.433
Total 64 5436.382 84.943

NS = No Significativo
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Cuadro No. 6. Andlisis de covarianza para el cuarto mes (15 Ene
ro de 1988).

F. Tab,
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. .05 .01
Covariables 1 1110.076 1110.076 14.003
P.I1.
Bloque 2 494,277  247.138 3.118M° 3.15 4,98
TPREafifants 2 238.068 119.034 1.502"° 3.15 4.98
Error 58 4597 .824 79.273
Total 63 6489.529 103.008

NS = Mo Significativo



V. DISCUSION

E1 presente trabajo fue planeado con el fin de evaluar 1los
efectos de dos desparasitadores internos sobre el aumento de pe

$0 en cerdos.

Seren (27), menciona que la aplicacidén de un desparasfta--
dor trae como consecuencia un aumento de peso debido a la eli--
minacidén de gran cantidad de pardsitos que se encuentran evitan
do que el animal aproveche los nutrientes en su totalidad o cau
sando dafio a éste, interfiriendo en su desarrollo. En este tra
bajo no se encontraron diferencias entre los aumentos de peso -
de Tos grupos tratados y el testigo, debido probablemente a que
el grado de infestacidon era relativamente ligero vy no causdé da-
fios de consideracidn a los animales. Otro motivo, pudo haber -
sido que algunos cerdos se encontraban en corrales comunales y-
Idebido a que en esta especie algunos animales tienen habitos de
coprofagifa, pudo haber un contagio de pardsitos en los animales
tratados, ya que en el mismo corral se encontraban los animales
testigo, pero este cdntagio debio ser minimo por el hecho de --
que la sanidad en los corrales era muy aceptable pues se retira
ban lTas heces y se lavaban los corrales diariamente, pudiendo -
ser mas peligrosos s6lo los pardsitos que no utilizan huéspedes
intermediarios. Otro factor muy importante que facilitaria la-
contaminacidn serian‘Tos insectos vectores (principaTmente la -
mosca), pero segin Dykstra (8}, la poblacidn de estos vectores-
depende en gran parte de las condiciones climdticas y la fre---

cuencia de las enfermedades parasitarias depende en gran parte-
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de los caprichos del clima; como el trabajo se realizd en fe---
chas muy préximos a la época de invierno y durante una pequefia-
parte del mismo, el indice de moscas se redujo notablemente has

ta ser nulo en el (i1timo mes del experimento.



VI. CONCLUSIQNES Y RECOMENDACIONES

1.- No se presentd diferencia en el aumento de peso entre-
los tratamientos en el periodo evaluado, debid® probablemente -
a que el grado de infestacidén de pardsitos era relativamente 17

gero y no causd dafos de consideracidn a los animales.

2.- ET tratamiento no fue econdmicamente redituable, ya --
que no se presento en los animales tratados un aumento de peso-

mayor al ce los animales testigos.

3.- Es recomendable desparasitar a los animales, tanto jé&-
venes como adultos, ya que aunque no exista mejora en el aumen-
to de peso, se pueden prevenir infecciones secundarias a las --
cuales los parasitos dejan expuestas. Se debe desparasitar a -
los adultos para que se elimine o reduzca el nimero de hueveci-
1Tos eliminados en las heces y que son fuente de contagio para-
Tos animales sanos o animales jdvenes que todavia no desarro---

1Tan su inmunidad.

4.- Se puede usar el desparasitador mids econdmico, siempre
y cuando se tenga cuidado de mantener alguna rotacidn de antj--
helminticos para evitar que los pardsitos desarrollen resisten-

cia.



YII. RESUMEN

E1 presente estudio se realizé en las instalaciones de la
Facultad de Agronomifa de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn,

ubicada en la carretera Zuazua-Marfn Km. 17, Marin, N.L.

Dicho estudio se inicio el dia 15 de septiembre de 1987 y
finalizd el dia 15 de enero de 1988. Se utilizaron 69 animales
de Tos cuales 21 pertenecian al Proyecto Porcino para el Nores-
te del Zstado y el resto al Campo Experimental de la Facultad -
citada, con un peso promedio de 21 kg. Antes de iniciarse el -
experimento se realizd un andalisis de excremento para comprobar
que los animales estaban parasitados, al observar que si habia-
pardsitos se aplicaron los tratarientos y se pesaron los anima-

les mensualmente,
Los productos que se probaron fueron:

a) Helmivet (Levamisole): Levo 2,3,5,6 Tetra Hidro 6-Fenil Imi-

dazo (2,1-b) Tiazol al 12.5%.

b) Panacur: Fenbendazol Metil (5-(Fenil-Tio)-Bencimidazol-2-
Carbamato al 4%,
Estos productos se aplicaron con las ddsis recomendadas -

por los fabricantes, y se encontré que ningin producto influyé-

en el aumento de pesa de los animales evaluados.
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Cuadro No. 7. Pesos mensuales de 1os animales correspondientes-
al tratamiento N2 1 (Levamisole).

Peso inicial {kg.) Peso {(kg} Peso (kg) Peso (kg) Peso (kg)

Grupo 15-sep-87 15-0ct-87 15-nov-87 15-dic-87 15-ene-88
1 19.75 34 .00 51.00 69 .00 89.00
2 74.75 26 .00 36.50 55.00 66.00
~ 3 30.00 41 .00 60.00 79.40 99.00
L4 20 .65 34.00 49,00 76.40 99.50
g B 19.50 24 .00 32.50 55.00 71.00
3 6 15.58 22.00 40.00 71.00 90.00
2 7 19 .51 29 .00 44 50 57.00 82.00
m B8 18.05 26 .50 55.50 72.00 90.10
s uma 157.89 236 .50 369,00 534 .80 677.6
promedio 19.73 29.56 46.125 66 85 84.7
9 19.75 30.00 43 .00 65.00 78,00
10 19.85 34.00 47 .50 79.20 84,00
o 11 20.85 33.00 52.50 67 .00 87.00
e 19.75 31.00 43,00 71.00 87.00
= 13 25.50 38.00 56.00 72.00 90.00
L 14 29.00 39.00 56.00 85.00 93.00
g 15 18.05 25 .00 36.50 61.00 70.00
= 16 19,55 25.00 36.00 58.00 77.00
suma 17230 255.00 370.50 558.20 666.00
promedio 21.53 31.87 46,31 €9.77 83.23
17 27.00 36,00 71.00 90.20 99 .50
18 14 .00 34 .00 47 .00 69 .00 92.00
™ 19 20.40 27.80 43,00 59.00 79.00
220 34 .00 45.00 73.00 103.50 125.00
a 21 26.00 38.00 63.50 91.00 107 .00
> 22 22.00 30.00 50.00 72 .60 99.00
2 23 25.00 40 .00 56,60 86,00 107.50
= suma 168,40 250,80 18410 571.30 709.00

oromedio  24.05 35.82 57.72 81.61 101.285
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Cuadro No. 8. Pesos mensuales de Tos animales correspondiente-
al tratamiento N2 2 (Fenbendazole).

Peso inicial(kg) Peso (kg) Peso (kg) Peso (kq) Peso (kg)

Grupo 15-5ep-87 15-0¢t-87 15-nov-87 15-dic-87 15-ene-88
1 20.25 34 .00 51.00 63.00 92.00
2 14.90 28.00 46,00 75,00 91,00
3 28.50 49,00 68.00 #* %
- 4 20.55 1 32.00 50.00 75.40 91.00
o O 18.70 20.00 29.50 45 .00 65.20
= 8 17.35 25,00 46,00 66.00 81.00
N § 19.85 33.00 51;50 70.00 94 _00
S 8 16.61 27 .00 66,00 86.00
= suma 156.71 FLEO §EI UU 785.40 %00.720
promedio 19,58 31.00 47 .625 66.48 85.74
9 17.15 24.00 26.50
10 19.90 31.00 46,50 77.00 91.00
11 20.87 36.00 51.50 79.00 98.00
o 12 19,50 '33.00 53.00 72.00 80.00
oi 13 21.25 30.00 38.00 * *
= 14 25.63 44 .00 63.00 87.00 102.00
a 15 20.00 37.00 56.00 90.00 107.00
Z 16 19,80 28,00 43.00 70.00 87.00
= Suma 16410 263.00 377.50 375.00 565.00
promedio 20.51 32.87 47 .18 79.16 94.16
17 30.00 40_.00 73.00 91.70 110.00
18 20.00 32.00 48.00 70.50 95.50
19 18.00 28.00 40.50 59,00 79.00
- 20 33.00 46 .00 73.50 96.10 117.00
o 21 21.50 42.00 56.50 85.40 100.00
= 22 19.00 28.00 48.00 65.70 89.50
@ 23 23.00 31.00 51,60 73.00 96.00
g suma 16450 Z2E7.00 391.10 TIT.40 BET.00
= Ppromedio 23.50 35.28 55.87 77.34 98,14

* Datos perdidos por ventas o muerte de Tos animales y no son
tomados en cuenta al calcular el promedio mensual de Tos pesos.
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Cuadro No, 9. Pesos mensuales de les animales correspondientes
al grupo testigo,
Peso inicial{kg) Peso {kg) Peso (kg)} Peso (kg) Peso (kg)
Grupo 15-sep-87 15-0ct-87 15-nov-87 15-dic-87 15-ene-88
1 20.25 42 .00 57.50 76.00 105.00
2 14.25 22.00 36.00 67.00 *
3 30.80 43.00 £2.00 * *
4 20.55 24.00 41.00 71.00 84 00
5 16.50 26.00 42 .00 69.00 87.00
6 17.05 26.00 42.00 67.00 82.00
7 19.95 36.00 55.50 73.00 100.00
8 10.41 17.00 27.00 49 .00 68,00
suma 123,76 236.00 363.00 472,00 526.00
promedio 18,72 29.50 45,37 67.42 87.66
9 14,95 28.00 41.50 70.00 88.00
10 19.88 33.00 50.00 84 .00 102,00
11 20.65 31.00 49_.00 65 .00 76 .00
12 18.90 23.00 34 .50 60.00 76 .00
13 21.00 35.00 59.00 80.00 94.00
14 29 .85 42,00 58,50 87.00 93,00
15 19.80 34 .00 .51.50 82.00 92.00
16 18.35 22.00 31.00 54 _00 33.00
suma 143,38 248_00 375.00 582 .00 69%4.00
promedio 20,42 31,00 46,87 72.75 86.75
17 24,00 38.00 67.00 85.50 107.00
18 18.00 28.62 50.00 79.00 100.00
19 27.00 36.20 61.00 80.00 90.20
20 30.00 44 .80 72.70 96.60 112.00
21 25.50 36.50 57.00 85.80 106.00
22 16.00 20.00 33.50 53.00 72.50
23 29,00 40.80 65.20 87.00 114,00
suma T60.50 204730 706.40 566.90¢ 701.70
promedio 24,21 34,98 58,05 80.98 100.20

*Datos perdidos por ventas o muerte de Tos animales y n0 son
tomados en cuenta al calcular el promedio mensual de los pesos.

§205



FE DE ERRATAS

pdaina Ragldén pice Deba decir

6 17 llamremos llamaremos

7 24 habital habitual

11 22 o la invasidn a la invasidn

14 3 tisular al parésiZB tisular en torno al

_pardaiXo

15 4 imposibilitan posibilitan

23 24 slternaciones alteracicnes

29 14 del estémago del es del natdémago del geg

témaqgo do
30 12 sos -snsAa
* Pag. 46, # 6, incluir U = Media poblacional.
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