UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON

PTACULTAD DE AGRONOMIA

INFLUENCIA DE DIFERENTES NIVELES DE
MIBED AN APROVECHABLE EN EL
RENTUMETO DE SORGO PARA GRANO

(SORGHUM. YULBARE P, EN EL
CICLO TARDIO

TE & § &
LAZARO MARTINEZ ADAME

o
¥ "y
75 FEEE P
L .5 o !i A
b ; ¥ &
SRR (PSR






1080061991



UNTVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

INFLUENCIA DE D[FEREN%ES NIVELES DE

HUMEDAD APROVECHABLE EN EL RENDIMIEN
TO DE SORGO PARA GRANO (SORGHUM VULGA
E P.) EN EL CICLO TARDIO,

s

TES | &
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGEN | ERO AGRONOMO
PRESENTA EL PASANTE

LAzaro MARTINEZ ADAME

MONTERREY, N. L. DICIEMBRE DE 1960,



SAE3S
Y3




A MIS PADRES:

SR, JEsUSs MARTINEZ AGUILAR

SRA. SANTIAGA ADAME DE MARTINEZ

A MIS HERMANOS Y FAMiLIARES



A MIS MAESTROS

A MiI ESCUELA

MI MAS SINCERO AGRADECIMIENTO
A LOS INGS , ¢

JESUs GARza TORRES Y

RopoLFoO Robricuez G., POR SU

VALIOSA COLABORACIAON DURANTE

LA REALIZACION DE ESTE TRABA—
JO 4

A MIS COMPANEROS Y AMIGOS



I ND I CE

PAGINA
INTRODUCCION &« = & & s 4 & « & 5 &« 5 3 &« v & & I
LITERATURA REVISADA. o v ¢« & « ¢ & 5 s & o s = 1
MATERTALES Y METODOS . &« « v & ¢+ ¢+ ¢« & s & « S
RESULTADOS Y DISCUSION v ¢« & & @ o ¢« 5 ¢ « & » =« 28
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES « « o v v v ¢ & & 35
RESUMEN. « + & & o 5 + « & o & « s « s 5 s & s 37
BIBLIOGRAFIA CITADA: o .« v &« « & & o o« o o o u 39

APEND !CE 2 L] L] . [ ] ] L] L] L L ] L] L] ] . L] e [ ] L] u ] 42



TABLA NO.

IVI_

Vll—

VIil,-

INDICE DE TABLAS Y FIGURAS

TEMPERATURAS EN GRADOS CENTI{GRADOS RE-
G1STRADAS DURANTE EL DESARROLLO DEL EX

PERIMENTG, « s s s s o s s s a « o s

PRECIPITACION PLUVIAL EN MILIMETROS, -
REGISTRADA DURANTE EL DESARROLLO DEL =-

EXPER'MENTO. [ ] L] [ ] [ ] L ] " » LJ ] | ] L] L] [

PORCENTAJES DE HUMEDAD DE LA CURVA DE
CAPACIDAD DE CAMPO, A DIFERENTES PRO--

FUND'DADES a . [ ] [ o L] . L] f [ ] . L ] [ ] [ 3

PORCENTAJUES DE HUMEDAD DE LA CURVA DEL

PUNTO DE MARCHITAMIENTO PERMANENTE . .

PORCENTAUES DE HUMEDAD DE LA CURVA DEL
AGUA EVAPORADA, A DIFERENTES PROFUNDI-

DADESI L] . L] L] ] L] [ 3 L] [ ] L] » [ ] L] ] L L

DENSIDAD APARENTE OBTENIDA PARA LOS DI
FERENTES NIVELES DE PROFUNDIDAD DEL ~--

SUELOI = a L [ ] L L] ] L [ ] L] [ ] L 3 L ] L] L ] L }

NOMERO DE RIEGOS, INTERVALO ENTRE ESTOS

A PARTIR DE LA SIEMBRA, AGUA EVAPORADA

Y AGUA APROVECHADA POR EL CULTIVO. . .

PAGINA

10

11

15

16

16

17

19



-TABLA NO.

VI -

'Xl_

Xll_

Xl'-—

X1 e=

X1V.-

XV .-

XVI.=

OBTENCION DE LA LAMINA DE AGUA PARA LLE

VAR AL SUELO A CAPACIDAD DE CAMPO . « .

REND IMI ENTOS DE GRANO Y MATERIA SECA EN

TONI/HAI | ] . L] L [ ] L L] L4 L] L] . L] = L] L

ANALISIS DE VARIANZA CORRESPONDI|ENTES =
A LOS RENDIMIENTOS DE GRANO Y MATERIA =

SECA RESPECTIVAMENTE: « s ¢ ¢ ¢ =« s s &

EFICIENCIA DEL AGUA APLICADA AL CULTIVO
PARA CADA UNC DE LOS TRATAMIENTOS DE HU

MEDAD L] L] . [ ] L} L) L L ] [ ] [ ] L] L] L [ ] » » L

RAzON DE TRANSPIRACIAON DEL CULTIVO, PA-

RA CADA TRATAMIENTO DE HUMEDAD. + « « &

PORCENTAJE DE PERDIDA, CALCULADO PARA -
EL GRANO DE SORGO, POR EL DANO OCAS|ONA

DO POR LOS PAJAROS . o o s « « ¢ & o o =

REND IMIENTO EN GRANO EN TON./HA., PARA

LAS DIFERENTES REPETICIONES « & ¢ ¢ & s

REND IMIENTO EN MATERIA SECA, EN TON./HA

PARA LAS DIFERENTES REPETICIONES: + + .

TOTAL DE MUESTRECS EFECTUADOS DURANTE -

EL DESARRCLLO DEL EXPERIMENTO « « « o

PAGINA

23

28

29

31

32

42

42

43



TASLA NO. PAGINA

XVIl.~ TEXTURA DEL SUELC A DIFERENTES PROFUNDJ

DADES, OBTENIDA POR EL METODO DEL HIDRO

METRO " [ ] [ ] L ] [ ] [ ] » a 1 ] | [ ] ] L ] a [ ] [ ] L 4'4
XVI{l,~ REsuLTADOS DEL PH (RELACION SUELO-AGUA
1= :2)l [ ] ] L ] ] 1] [ ] ;] a [ ] -] [ ] ¥ a » [ ] a L ] 44

X1X.~ CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DEL SUELO, EN =-

MMHOS/CM., A 259 C v 4 « & o o« « s s « 45

XX.- CLASIFiIcACIGON AGRONAOMICA DE LOS CONTEN
DOS DE MATERIA GRGANICA DEL SUELO (MéTg

Do WALKLEY Y BLACK) Y NiTROGENO TOTAL -

(METODO KUELDAHL) « ¢ v &« s o« s » s = s 45
XX!,- CoLoR DEL sUELO (sEco Y HUMEDC), MEDIAN
TE LA NOTACION MUNSELL. + « « « « o« & & 46

XX1l.,- ESTADO DEL TIEMPO DURANTE EL DESARROLLDO
DEL EXPERIMENTO (DATOS OBTENIDOS DE LA
ESTACION METEOROLOG!ICA, PROPORCICNADOS

POR LA S.R.Hu)v v v o ¢ o & « o o s o 46

f IGURA NO.

1 DISTRIBUCION Y DIMENSION DE LAS PARCE--
LAS DEL EXPERIMENTO. CAMPO AGRICOLA DE

LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA U.N.L. . 13



FIGURA NO, PAG INA

2 CONSTANTES DE HUMECAD DEL SUELC DE CAPA

CIDAD DE CAMPQ, PUNTC DE MARCHITEZ PER=-

MANENTE Y AGUA EVAPORADA. « « + « s « 18
K. CURVA DE ABATIMIENTO Y PORCENTAJE DE HU

MEDAD ABATIDA, EN EL TRATAMIENTO No. 1. 22
4 REPRESENTACION GRAFICA DE LOS ABATIMIEN

TOS DE HUMEDAD APROVECHABLE, LLUVIAS Y
R1EGOS APLICADOS A LOS TRATAMIENTOS T ¥

2 * a L] [ ] [ ] L] L] - L] L] L] - a . L ] a a L] = 26

5 REPRESENTACION GRAFICA DE LOS ABATIMIEN
TCS DE HUMEDAD APROVECHABLE Y LLUVIAS -

OCURRIDAS A LCS TRATAMIENTOS 3 Y 4, . . 27



I'NTRODUCC I ON

FL SORGO, CONOCIDO COMUNMENTE TAMBIEN CON EL NoM
BRE DE '"MATZ MILO", ACTUALMENTE ES UNO DE LOS CULTIVCS QUE
SE ESTAN INCREMENTANDGC EN LAS REGIONES AGRTCOLAS DEL ESTA-
Do DE NUEVO LEON, FUNDAMENTALMENTE PCOR LAS CCNDICIONES CL1
MATOLOGI CAS CON QUE CUENTA DICHO ESTADC, A LAS QUE pDifFfciL
MENTE PUEDE ADAPTARSE OTRO CULTIVO; ASi coMo TAMB!EN POR -
CONTENER EL GRANO ALTO CONTENIDO DE PROTEINAS Y GRASAS, TIE

"NE GRAN DEMANDA EN LA ALIMENTACION PECUARIA.

DADA LA IMPORTANCIA QUE VA 6DQUIRIENDO EsTE cuL-
TIVO EN ESTA REGIéN, ES IMPORTANTE ENFATI ZAR QUE UNO DE -—-
LOS RECURSOS RENOVABLES, EL AGUA, ELEMENTC IND!SPENSABLE =~
PARA LA VIDA DE LAS PLANTAS DEBE APROVECHARSE AL MAXIMO —-
PUES QUE CADA VEZ SE VA HACIENDO MAS NECESARIC, DEBIDO A -
QUE ESTA REGISGN CUENTA CON UNA IRREGULAR DISTRI3UCION DE =

LAS PRECIPITACICNES PLUVIALES,

DE MODC QUE TOMANDO EN CUENTA LC ANTERIOR, SI SE
AUMENTA EL AREA LABCRASLE DE IRRIGACICON, SE REQUERIRA DE —
UNA MAYOR DEMANDA DE DICHO ELEMENTO, PARA PODER SATISFACER
LAS NECESIDADES DE LAS PLANTAS DE ESTE FACTCR LIMITANTE, =—

RECURRIENDO PARA LO CUAL AL USO DEL AGUA DE RIEGO,

FS URGENTE QUE EL AGRICULTOR CONOZCA CUANDO DEBE

REGAR, PARA ASEGURAR UN RENDIMIENTO OPTIMO ECONOMICO PUES



EN LAS REGICNES EN QUE PCOR LA ESCAZES T!'ENE UN ALTO PRECIO
EL METRO cUBICO DE AGUA REPRESENTA E£5TO PERDIDAS MONETA— -
RIAS; POR LO TANTO UNA EFICIENTE UTILIZACION DEL AGUA DE -
RIEGO DISPONIBLE, ES [MPORTANTE PARA AUMENTAR LOS RENDI= -

MIENTQOS UNITARICS EN EL SORGOC.

FPOR LAS RAZONES ANTERIORES, EL CBJETIVO PRINCIPAL

DE £STE TRABAJO, ES EL DE CONOGCER CUAL ES EL NIVEL SPTIMO -

DE HUMEDAD PARA EL DESARROLLO DEL CULTIVO, ASi comMo TAMBIEN

LAMINA Y FECHA DE RIEGO.



REVISION DE LITERATURA

EN LA ACTUALIDAD, EL CULTIVO DEL SORGG, SE HA IN
CREMENTADO CONSIDERABLEMENTE, DEBIDO A LAS VENTAJAS QUE -—-
THENE COMPARADO CON CTROS CULTIVOS, DE PRODUCIR COSECHA ——
CON MENORES CANTIDADES DE AGUA, A SU ADA TACION A DIVER— =

SOS TIPOS DE SUELOS Y A CONDICICNES AMBIENTALES VARIADAS .-

(4).

EL SORGO, APARENTEMENTE ES CGRIGINARIO DEL AFRICA
TROPICAL SIN EMBARGO, EXISTE UNA PINTURA EN EGIPTO DE LA -
RECOLECCION DE UN CAMPO DE SORGC, EN LAS PAREDES DE LA TuM

BA DE AMENEMBES (MAS ALLA DE 2,200 afios A. DE C,). (19),

LOS SORGGS SE CULTIVAN EN LAS ZONAS TEMPLADAS DE
AMBOS HEMISFERIOS, PRODUCI ENDOSE MAYOR VOLUMEN DE COSE~ -

CHA ENTRE LOS PARALELOS DE 400 & MAs., (19).

EN AFRICA Y ASIA ES UNO DE LOS CULTIVOS MAS USA-
DOS COMO ALIMENTO HUMANO. ACTUALMENTE MENOS DEL 5% DEL —-=-
SORGO QUE SE PRODUCE EN LOS ESTADOS UNIDCS, SE UTILIZA Di-
RECTAMENTE EN UNA FORMA U OTRA PARA ALIMENTO HUMANO! EL —=—

O5% RESTANTE SE EMPLEA EN LA ALIMENTACION DEL caNaDo, (19)

CUANDO EL SUELO CUENTA CON ESCAZA HUMEDAD, EL =--—
SORGO T!ENE LA HABILIDAD DE POSPONER LA "APARICION DE LA -

ESPIGA", SIGUIENDO DESPUES LLOS PROCESOS DE FLORACIAN Y PRO



DUCCION DE SEMILLA, CUANDO DI SPONE DE HUMELAD ACUNDANTE. -
Con £STAS CARACTERISTICAS, COWMPITE MEJOR QUE EL MATZ YA ==
QUE ESTE NO E£S CAPAZ DE ESPERAR A QUE PASE EL PERIODO DE -

seQura. (19).

|SRAELSEN, HANSEN (7) DICEN QUE LOS TRES FACTO=-

RES MAS CPORTUNOS PARA DAR UN RIEGO SON:

A.~ LA NECESIDAD DE AGUA DE LOS CULTIVOS,
B.— LA DISPONIBILIDAD DE AGUA PARA RIEGO,
C.—~ LA CAPACIDAD DE LA ZCNA RADICULAR PARA ALMA-

CENAR AGUA,

FN LOS REGADIOS, LAS NECESIDADES DE AGUA DE CADA
CULTIVO DURANTE SU PER{ODO DE DESARROLLO SCN DE CAPITAL IM

PORTANCIA PARA LA DETERMINACION DEL MOMENTO DE RIEGO,

PoR ©OTRA PARTE, LOS SUELOS QUE TIENEN POCA HUME~-
DAD RETIENEN TENAZMENTE LA QUE LES QUEDA, QUE LAS PLANTAS
SE FORZAN PARA OBTENER EL AGUA QUE NECESITAN. SI LA VELO-
CIDAD DE ABSORCION NC ES LO SUFICIENTEMENTE ELEVADA COMO -
PARA MANTENER LA TURGENCIA DE LOS TEJIDOS, SE PRCDUCE EN—=

TONCES UNA MARCHITEZ PERMANENTE,

LA HUMEDAD APROVECHABLE ES GENERALMENTE CONSIDE-
RADA COMO LA QUE ESTA ENTRE LA CAPACIDAD DE CAMPO Y EL COE

FICIENTE DE MARCHITEZ. LAS PEQUENAS DIFERENCIAS EN LA FA-



CULTAD DE LAS PLANTAS PARA AB3SORVER LA HUMEDAD DEL SUFLDO =
’ » ’
ESTAN ENMASCARADAS POR EL RAPIDO AUMENTO DE TENSION, A ME=

DIDA QUE EL ESPESOR DE LAS PELICULAS DE HUMEDAD DiISMINUYE,

PARA MUCHOS CULTIVOS ANUALES, LA ZONA DE HUMEDAD
OPTIMA APARECE ENTRE LA CAPACIDAD DE TERRENO Y UN NIVEL —-

MAS ALTC QUE EL CGCEFICIENTE DE MARCHITEZ. (3).

EX1STE LA TENDENCIA DE APLICAR GRANDES VOLUMENES
DE AGUA CCN LA CREENCIA DE QUE EXISTE UNA CORRELACION EN-=—
TRE E£EL VOLUMEN DE AGUA Y RENDIMIENTO, £sTA APLICACION IN-
NECESARIA DE AGUA PUEDE ACARREAR PROBLEMAS GRAVES COMO =— =

SON 3

1.- PERDERSE POR DRENAJE LOS ELEMENTOS UTILI ZA=~~—

BLES POR LA PLANTA. (15).

2.=- DEJAR SIN TRABAJO TIERRA QUE SE REGARTA CON

EL MISMO VOLUMEN DE acua. (17),

3.~ FALTA DE AIREACION DEL SUELC Y EL MAL DRENA=-
JE, TRAEN COMO CONSECUENCIA EL DESARROLLO DE

PLAGAS Y ENFERMEDADES. (15).

VEIHMEYER (18) ESTABLECE QUE EL AGUA RETENIDA ==
POR EL SUELC EN CONTRA DE LA FUERZA DE GRAVEDAD PUEDE PER=-
DERSE POR EVAPORACGCICN Y POR TRANSPIRACIGN, SIENDO SU MOVI-

MIENTO DENTROC DEL PERFIL DEL SUELO EN TCDAS DIRECCIONES Y



s

MOT!IVADO PCR GRADIENTES DE TENSION SIN EM3ARGO; SU MOVIMIEN
TO ES TAN LENTO QUE LAS RAITCES DEBEN EXTENDERSE DENTRGC DE =
LA MASA DEL SUELO PARA APROVECHAR LA HUMEDAD, ADEMI\SF LAS

PERDIDAS POR EVAPORACféN DIRECTA DEL SUELO CAUSAN UN ABATI-
MIENTC DE HUMEDAD APRECIABLE SOLO EN LOS PRIMERCS 15 oM. —-
DEL PERFIL bEL SUELC POR LO QUE LOS ABATIMIENTOS DE HUMEDAD
REGI STRADOS ABAJC DE DICHO ESTRATO SON PROVOCADOS CASI EX=—-

CLUS!I VAMENTE PCR TRANSPIRACION,

LAS PLANTAS VARTAN CONSIDERABLEMENTE EN SU HABITO
DE CRECIMIENTO RADICULAR Y DEPEND{ENDO DE ESTE, EN SU PODER
DE ABSORCION DE acua (2). ASIMISMO LA CANTIDAD DE AGUA QUE
EXTRAE UNA PLANTA, VARIARA DE ACUERDO A SU ESTADGC DE CRECIH-

MIENTO Y PERTODC VEGETATIVO EN QUE SE ENCUENTRE. (13).

EN EL RENDIMJENTC DE UN CULTIVO,; INFLUYEN CARAC—-
TERfSTICAS DE LA PLANTA QUE SON HEREDITARIAS, COMO LA PRECO
CIDAD; LA ALTURA; LA SUSCEPTIBILIDAD AL FCTOPERIODO Y TAM-—=
81 EN LOS FACTORES AM3IENTALES COMC LA LLUVIA, LA TEMPERATU=

RA Y DURACION DEL Dfa. (11).

ROBINS EN 1§53 (13), ENCONTRS QUE BAJANDO LA HUME
DAD HASTA EL COEFICIENTE DE MARCHITEZ EN CIERTOS ESTADOS F I
stoLdGtCcos DE CRECiMiENTog SE REDUCE MARCADAMENTE LA PRODUC
c1dN, INTERVALOS DE UNO © DOS DIAS DURANTE LA POLINIZACION

DEL MATZ, REDUJERON SU P20DUCCIAN DE GRANO EN UN 25%, INTER



VALOS DE 6 DTAS LA REDUJERON HASTA EN UN 50%.

L AS PLANTAS PUEDEN APARENTEMENTE OBTENER SUMINT S
TRO DE AGUA BAJO CILERTAS CONDICIONES; CON IGUAL FACILIDAD
ENTRE LOS PUNTOS DE CAPACIDAD PE CAMPOC Y EL CCEFICIENTE DE
MARCHITEZ., .SIGNIFICA QUE A MEDIDA QUE BAJA LA CANTIDAD -
DISPONIBLE DE AGUA,; EL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS DISMINU-
YE; © BIEN QUE AL APLICAR UN RIEGO ANTES DE QUE EL CONTE-—-
NIDO DE HUMEDAD SE ACERQUE AL COEFICIENTE DE MARCHITEZ, NO

SE OBTIENE UN AUMENTO CONSIDERABLE EN EL CRECIMIENTO. (6),

LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL SUELO, SE REDUCE
A MEDIDA QUE LA CONCENTRACION DE SALES AUMENTA. EN SUELOS
SALINOS LA CONCENTRACION DE SALES PUEDE AUMENTAR HASTA QUE
LA PLANTA REDUZCA SU CRECIMIENTO O MUERA AUNQUE EL CONTENI

DO DE HUMEDAD ESTE CERCA DEL PUNTO DE CAPACIDAD DE CAMPO -

(8).

LA TEMPERAT!RA DEL SUELO AFECTA EL AUMENTO Y LA
RETENCION DE AGUA EN EL SUELO (5): RICHARDS Y WEAVER EN ==
1944 (12),‘ENCONTRARON QUE GUANDC LA TEMPERATURA DISMINU=—-
YE, EL SUELO GENERALMENTE RETIENE MAS AGUA A TENSIONES DE
UN TERC1O DE ATMOSFERA Y A 15 ATMOSFERAS, PEROC LA CANTIDAD
DE AGUA DISPONIBLE NC AUMENTABA O DISMINUIA CONSIDEKRASLE—-—
MENTE EN LOS SUELOS ESTUD!ADOS. SiN EMBARGO, DEBE ESPERAR

SE QUE LA CONDUCTIVIDAD CAPILAR DEL AGUA AUMENTA CON LA =—-



TEMPERATURA Y QUE AFECTA LA EXTRACCICN HASTA CIERTC GRADO,

FN SUELOS PRCFUNDOS, PLANTAS QUE PCSEEN RATCES -
PROFUNDAS USUALMENTE MUESTRAN PCCA RESPUESTA A LA IRRIGA=-—
c1ON, EN CAMBIC LAS QUE TIENEN SISTEWA RADICULAR SUPERFI--—
ClAL EN EL MISMO SUELC, RESPCNDEN CONSIDERASBLEMENTE A LOS
R1EGOS. LAS PLANTAS QUE SE DESARROLLAN EN SUELCS EN LOS -
CUALES DE 75 A 85% DE HUMEDAD DISPONIBLE ES DESALOJADA A -~
TENSIONES MENORES QUE UNA ATMOSFERA, PUEDEN RESPONDER wmAS
A RIEGOS APLICADOS A UN NIVEL DE HUMEDAD ELEVADO, QUE AQUE
LLAS CULTIVADAS EN SUELOS EN DONDE MENOS DEL 507 DE LA HU-

MEDAD DISPONIBLE ES DESALOJADA A ESA MISMA TENSION, (6).

SPRAGUE EN 1855 (16), AL ESTUDIAR LAS RELACIONES
ENTRE LA FERTILIZACION Y EL CONTENIDO DE HUMEDAD EN EL SUE
Lo, ENCONTRO QUE LA APLICACISON DE FERTILIZANTES EN MAalz, AL
SUROESTE DE LA REGISN MAICERA DE Los [sTaDCs UNiDOS DE NeRr
TE AMERICA, ORIGING UNA DISMINUCION EN EL RENDIMIENTO EN -
RELACION A LAS PLANTAS NC FERTILIZADAS, LC CUAL SE ATRIBU-—
YE A QUE LAS NECESIDADES DE AGUA A CONSECUENCIA DE LA FER-

TILIZACION NC FUERON SATISFECHAS:

LA CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA EN EL SUELO, -
DEPENDE HASTA CIERTC LIMITE, DEL PORCENTAJE DE POROSIDAD.-
POR OTRA PARTE, CUANTC MAS PROFUNDA SEA LA LABOR, MAYGR SE

e

RA EL CUBO DE SUELC AFECTADC PO SUS BENEFICIOSCS EFECTOS,



L0OS CUALES LLEGAN A INCREMENTAR HASTA EN UN 30% EL ESPAC!O

porROsSO, (2},

FL AGUA QUE RODEA LAS PARTIGCULAS TERREAS PUEDE -~
SER ABSORVIDA TANTC MAS FEC}LMENTE CUANTC AMENOR SEA SU = -
FUERZA DE RETENCION, DE MODO QUE S| EL VALOR DE AQUEL [N=
DICE ES DE ALREDEDOR DE 4.2, LA PLANTA SE MARCHITA COBRAN=-
DO MAYQOR VIGOR A MEDIDA QUE DISMINUYE AUNQUE AL LLEGAR A -
2.7 (EQUIVALENTE DE HUMEDAD) NG SE INICIA INTENSAMENTE EL
MOV I M| ENTO CAPILAR, QUE ADQUIERE SU MAXIMO ENTRE 2.7 a 1.7
YA QUE A PARTIR DE ESTE SLTIMO, EL AGUA PERCCLA TOTALMENTE

PERDI ENDOSE POR DRENAJE. (Z).

PETERSON EN 1953 (10}, TRABAJANDC CON MATZ ENCON
TRO EN UN EXPERIMENTO CON TRES POIRCENTAJES DE HUMEDAD v 16
DE FERTILIZANTES, QUE A CONCENTRACICNES ALTAS DE NITREGENO
Y POCA HUMEDAD DEL SUELGC LAS PLANTAS PRESENTARON DESARRO—-
LLO Y RENDIMIENTC LIMITADOS? SIN EMBARGO, CUANDO SE AUMEN=-

Té EL CONTENIDO DE HUWMEDAD SE ELEVARCN LOS RENDIMIENTOS.

‘ROJAS (14), AL ESTUDIAR LA EFICIENCIA DE TRANSP]
RACION, ENCONTRO QUE LA EFICIENGC!A DE TKANSPIRACION O RE—-—
QUERIMENTO DE AGUA INDICA LA CANTIDAD DE MATERIA SECA EN -
GRAMOS POR KILOGRAMO DE AGUA ABSORVIDA. AST SI UNA PLANTA
NECESITA 1/2 LT. DE AGUA PARA FABRICAR UN GRAMO DE MATERIA

SECA, LA PROPORCION SERA 1:.500 ¥ LA EFICIENCIA DE TRANSP



RACION SERA 2., POR LC TANTO, CUANTO MAS ALTC SEA EL VALCR

CBTENIDO, MENCR SERA LA HABILIDAD OE LA PLANTA EN EL USC =~

DEL AGUA,

BuckMaN ¥ BRADY (3), CONSIDERAN QUE LA EFICACIA
DEL USC DEL AGUA PUEDE EXPRESARSE EN TERMINOS DE? USC DE =
CoNSUMO (EN LTS.) POR KILOGRAMO DE TEJIDO VEGETAL PRODUCI-—
DG, O TRANSPIRACICN (EN LITROS) POR KILCGRAMO DE TEJIDO ==
VEGETAL PRODUCIDO, ESTA ULTIMA LLAMADA RAZON DE TRANSPIRA
CI6N. POR LO GENERAL A MAYCR PRODUCTIVIDAD DEL SUELGC, CO-
RRESPONDE UNA RAZON DE TRANSPIRACION MENCR, SIEMPRE QUE LA

RESERVA DE AGUA ALCANCE EL OPTiivC.

PUES, ES IMPORTANTE CONCCER CUAL ES EL NIVEL
OPTIMO DE HUMEDAD PARA UN DETERMINADC CULTIvO, asf como LA
MINA Y FECHA DE RIEGO, PARA PERMITIR LA ESTRUCTURACION OE

UN CALENDARIO DE RIEGC; QUE TENDRA COMO RESULTADO UN AHO=-
RRO DE AGUA, ECCNOMIA DE COSTOS, MEJOR PRODUCCISN v MAS —~-

UTILIDAD,



VATERTALES Y ETODGS

FL. PRESENTE ESTUDIO SE LLEVO A CaA3BC, EN EL CAMPO
AGRICOLA EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRONCMIA DE LA —-
UnivERSIDAD DE Nuevo LEON, QUE ESTA UBICADO SOBRE La CARRE
TERA DE MONTERREY A GENERaAL Fscopepco, N.L., A UNA ALTURA -
DE 427 M.S.N.M., SIENDO SUS COCRDENADAS GEOGRAFICAS, 230949

LATITUD NORTE ¥y 9%9°10!' LoNGITUD OESTE,

Fi. CLIMA DE LA REGION ES SEMI-ARIDO CON UNA TER-—
. .
PORADA DE LLUVIAS MUY IRREGULAR, TENI|ENOC UNA PRECIPITA- -
CION PLUVIAL QUE VARTA DE 350 a 720 M. ANUALES Y CON UNA
TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE 21T A 24° C. LoS VIENTOS DOMI=~=
NANTES SON ORIENTALES CON UNA VELOCIDAD MEDIA ANUAL DE 54
KiM./HORA. LAS TEMPERATURAS Y PRECIP!TACIONES REGISTRADAS

DURANTE EL DESARROLLO DEL EXPERIMENTO, APARECEN EN LAS TA-

BLAS | ¥ || RESPECTIVAMENTE,

FL EXPERIMENTO SE DESARROLLO EN SUFLO DE ORIGEN
ALUVIAL CON PENDI ENTE DE 0.5% SIENRG POCC PROFUNDO Y GON —

DRENAJE RKEGULAR.,



TABLA |.~ TEMPERATURAS EN GRADOS CENTIGRADOS MAXIMAS, MIn
MAS Y MEDIAS REGISTRADAS DURANTE EL DESARROLLO =
DEL EXPERIMENTC, OBTENIDAS DE LA ESTACION METEO-

ROLOGICA DEL Topo CHICO.

WE'S MAX 1 MA MIN I MA MED 1A
AGOsSTO 35 20 2843
SEPTIEMBRE 36 20 27 .4
OCTUBRE 38 ' 13 27.8
NOV I EM2RE 25 7 23451
DICI EMBRE 33 7 201

SE EXPERIMENTO CON EL SORGO HIiBRIDO PARA GRANO =

(SORGHUM VULGARE PERS)., AmAK RR-12, POR SER UNO DE LOS QUE

SE OBTUVO ALTCS RENDIMIENTOS DURANTE EL CICLC PASADO; Ha-=-
BI ENDO LLEGADO A PRODUCIR 4,504 TON./HA., EN SI1EMBRA TAR-=

DiA.



TASLA Il.~ PRECIPITACION PLUVIAL EMN MILIMETRCS, REGISTRADA

DURANTE EL DESARROLLO DEL EXPERIMENTO.

Dia AGosSTC SEPT | EMBRE OCTUBRE Novi EMBRE D1 CIEMBRE
1 50

2 36

3 5 2

4

2 7 (1)
6 g

7

8

g 10
10 23 24

11 S

12 4.5

13

14

15

16 10

17 15
18
19 (1)(2)
20 12
21

22 (1)(2)

23 4
24

25 75

25

27 (1)(2)

28

29 2
30 26 &
ToTAL _ 232 .5 MM
(1) = RIEGO AL TRATAMIENTC |

RIEGO AL TRATAMIENTO 2

~~

Mo

—
I



EL DISENO EXPERIMENTAL QUE s& usbd, FUE EL DE 3LC
QUES AL AZAR, EL CUAL CONSTG DE 4 TRATAMIENTOS Y 4 REPETI-
CIONES. LAS PARCELAS DE CADA UNGC DE LOS TRATAMIENTOS DE -
HUMEDAD, CONSTARON DE UNA SUPERFICIE DE 10 X 5,52 wMTS. CON
6 SURCOS DE S2 cM, DE ANCHO ENTRE LINEAS. LA DISTRIBUCION

Y DIMENSION DE LAS PARCELAS, APARECEN EN LA FIGURA No. 1.

LOS TRATAMIENTGS CCNSISTIERON EN LA APLICACION —
DE AGUA SUFICI ENTE PARA SATURAR EL SUELO HASTA CAPACIDAD -
DE CAMPO,; CUANDGC LLEGABAN A ABATIRSE LOS SIGUIENTES PORCEN

TAJES DE HUMEDAD APROVECHASBLE A LA PROFUNDIDAD DE LA Ralz.

T 1.- REGAR AL ABATIRSE EL 20% DE HUMEDAD APROVECHABLE
T 2,= ] " ] 0 40% 3 ] "
T 3. 1 1 t I 60% 1 " ]
T 4_'_ 11 1t 1 I 80% 1 1] 1

LAS DETERMINACICONES FISICAS v QUIMICAS DEL SUELC

QUE SE LLEVARCN A CABC FUERON ]

CAPACIDAD DE CAMPO, PUNTO DE MARCHITAMIENTO PER-
MANENTE AGUA EVAPCRADA Y DENSIDAD APARENTE. LCS RESULTA=-—
DOS DE ESTCS SE DAN EN LAS TAaBLAS Nos. |11, IV, V, VI. «-
AsiT como TAMBIEN LAS DE TEXTURA PH, SALES SOLUBLES,; MATE--
RI1IA ORGANICA, NITROGENO Y COLOR DEL SUELO, LOS RESULTADCS

DE £STOS GLTIMOS APARECEN EN LAS TABLAS Nos. XVIil, XVill,
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XIX, XX ¥ XX| RESPECTIVAMENTE.

PARA LA DETERMINACICN DE LA DENSIDAD APARENTE SE

USO EL PROCEDIMIENTO SIGUIENTE:

CON EL FIN DE OBTENE( UNA MUESTRA REPRESENTATIVA
DE TODO EL TERRENO, SE HICIERON 5 REPCTICICNES, LUEGO YA -
CONOCIENDO EL VOLUMEN DE UN CUBO, 3E PROCEDIO A ENTERZIARLO
A LA PROFUNDIDAD DE 15 CM., SE OBTUVC EL SUELC CONTENIDO -
EN EL CUBO Y SE PESO, SE TCMARON 2 MUESTRAS Y SE PESARON,
COLOCANDOSE DESPUES EN LA ESTUFA A LA TEMPERATURA DE 1100
C. X 24 HS. PARA CONOCER EL PORCIENTO DE HUMEDAD ST $acd
UN PROMEDIO DE LAS DOS MUESTRAS., PARA CORREGIR A PESC SE-
Co, SE HIZC LA RELACION 100 ES A PORCIENTC DE HUMEDAD ORTE
NIDo (PROMEDIO DE LAS DOS MUESTRAS), EL PESO DEL SUELO 08=—
TENIDO DEL CUBO QUE PORCIENTO TENDRTA., EL RESULTADO SE =--—
RESTO DEL PESC DEL SUELO DEL CUBO, CBTEN!ENDOSE EL PESO --—

DEL SUELO SECO.

LA DENSIDAD APARENTE SE OBTUVO AL DIVIDIR EL PE~
SO DEL SUELC SECO SOBRE EL VOLUMEN DEL cuBC, PARA LOS NIVE
LES DE PROFUNDIDAD DE O-=15, 15-30 v 30-45 CON CINCO REPETL

CIONES EN DOS DE £STAS SOLAMENTE SE HIZO HASTA LOS NIVELES

45-60 v 60~75,

Pr7a LAS DETERMINACICONES FISICAS Y QUIMICAS DEL

SUELO, SE OBTUVIERON MUESTRAS DE SUELC DE 5 LOTES ESCOGI-—--



DOS AL AZAR SOBRE EL TERRENC, MCZCLANDOSTC LGS MISHOS NIVE-
LES DE PROFUNDIDAD, PARA OBTENER UNA MUESTRA RELPRESENTATI-

VA DE ESOS DE TODO EL TERARENO.

PARA CONCCER LAS CONST,ANTES DE HUMEDAD DE CAPACIH
DAD DE CANPGC Y PUNTO DE MARCHITAMIENTC PERMANENTE HASTA UN
METRO DE PROFUNDIDAD, FUE NECESARIC CONOCER LA CANTIDAD DE
AGUA NECESARIA PARA SATURAR EL SUELC A CAPACIDAD DE CAMPG,
DETERMINANDOSE POR LO TANTO EL PORCENTAJE DE MACRO VY MECRC

POROS,

SE BORDEO UN METRO CUADRADC DE SUELO Y SE LE AGRE
60 EL AGUA NECESARIA PARA SATURAR ESA SUPERFICIE HASTA UN
METRO DE PROFUNDIDAD, LUEGO SE ESTUVO MUESTREANDO DICHA SU
PERFICIE HASTA OBTENER UNA HUMEDAD CONSTANTE, ENCONTRANDO-

SE EL SUELO EN £SE MOMENTO A CAPACIDAD DE CAMPO.

TABLA |11l.- PCRCENTAJES DE HUMEDAD DE LA CURVA DE CALPAC|—-—

DAD DE CAMPOC A DIFERENTES PROFUNDIDADES.,

PROFUNDIDAD EN CMS. PORCENTAJE DE HUMEDAD
0-7 25,59

7-15 26,01

15-22 25 vl

22-30 : 23.38

30-45 2351

45-60 23.38

60-75 25,32

75-90 21.82




TABLA V.~ PORCENTAJES DE HUMEDAD DE LA CURVA DEL PUNTO DE

MARCHITAMI ENTC PERMANENTE, A DIFERENTES PROFUN=

DIDADES,
PROFUND I DAD EM CMS, PORCENTAJES DE HUMEDAD
-7 14,45
7-15 14,13
15-22 13.76
22~30 ' 12.70
30-45 12.33
45-60 12.34
60-75 12,20
75-20 11.98

TABLA V.~ PORCENTAJES DE HUMEDAD DE LA CURVA DEL AGUA EVA=-
PORADA A DIFERENTES PROFUNDIDADES,

PROFUNDIDAD EN CMS., PORCENTAJES DE HUMEDAD
0-7 32.09
7-15 27 .45
15-22 26.46
22-30 L
30-45 22.20
45-60 P2 T2
60-75 ~ 22.45

75-90 22.06
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TABLA V.= VALCORES DE DENSIDAD APARENTE DEL SUELO DONDE SE

REALI ZO EL EXPERIMENTO.

R N CMS. DeNSIDAD APARENTE
PROFUNDIDAD E EN GRAMOS/CQ™,

0-15 1,045
15-30 1.142
30-45 1,148
45-60 1,116
60~75 1.148

POR LC TANTO, SE HICIERON 4 REPETICIONES, DE LAS
CUALES DOS SE CUB3R|ERCON CON.PLASTICC; PARA EVITAR LA EVAPOC
RACION DEL AGUA LOGRANDO COMOCER POR MEDIC DE ESTE PROCEDI
MIENTO, LA CANTIDAD DE AGUA QUE PUEDE SER APROVECHADA POR
LA PLANTA PERG QUE SE EVAPORA HACIENDCSE POR LO TANTO INAC

CESIBLE PARA LA PLANTA.

Pama LA DETERMINAC[éN NEL PUNTO DE MARCHITAMIEN-
TO PERMANEINTE, SE DlVlDIé ELL VALCI DE CAPACIDAD DE CAlPG,
soBRE 1.84 EL CUAL ES EL COEFICIENTE ENCONTRADO POR BRIGGS

Y SHANTZ PARA LA DETERMINACISON DEL P. M, P.

SE PRINCIPIO A MUESTREAR EL SUELO CUANDC LAS =— =

PLANTULAS ALCANZARON UNA ALTURA DE 15 CM, APROX!MADAMENTE.



PROFUNDID AD EN CENTIMETROS.

% DE HUMEDAD

0 S 10 15 20 25 30 35
— T t~— i 1 ——EQ_L% ’ ¥
—7
10T 2 agua
—J rad
[E . _evaporada
i’E
20T —
[~ #‘
7
0T
[] agua no aprovechable
4boT
agua aprovechable
m-- - o
I” agua inaccesible
60+
70T
80
l .
punto de capacidad de 1 IOTECA
01 marchitez permanente campo GRADUADOS
FIGURA No2 CONSTANTES DE HUMEDAD DE CAPACIDAD
DE CAMPO PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE Y AGUA

EVAPORADA .
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TABLA VI1,- NOMERO DE RIEGOS APLICADOS, INTERVALO ENTRC £S
TOS EN DIAS A PARTIR DE LA SIEMBRA, AGUA QUE -

SE EVAPCORA Y AGUA APROVECHADA POR EL CULTIVO -

DURANTE EL CICLO.

TRATA PORCENTAJES NUMERC INTERVALC AGUA AGUA UTILI=-

MI ENS DE ABATI- - DE RIE EN DTAS EVA- ZADA POR EL
TO MIENTO DE - GOGS == ENTRE LOS PORA CULTI VO
HUJEDAD — - APLICA RIEGOS A DA
APROVECHABLE DOCS PARTIR DE
LA S{ERN=——
BRA {cim) {ci, )
1 20 2 3433 1.40 28.83
2 40 1 34 .70 26.17
3 60 0 @] 0 24,42
4 80 O O O 24 .85

La si1eEMBRA SE EFECTUC EL DfA 17 DE AGOSTO DE  —-
1968, HABIENDOSE HEGHO A MANO Y A CHORRILLG, COLOCANDO LA
SEMILLA A UNA PROFUNDIDAD DE 3 A 5 CMS. APROXIMADAMENTE, =
SIENDC LA DISTANCIA ENTRE LINEAS DE 92 cMS,, USANDO LA DEN

s1DAD DE 10 KG./HA.

CON EL OBJETO DE CALCULAR LA CANTIDAD DE AGUA NE
CESARIA POR APLICAR PARA SATURAR EL SUELO A CAPACIDAD DE =

CAMPO, DE CADA TRATAMIENTO AGOTADO SE USARON SIFONES DE —--—

DIAMETRO DE 1",



PARA OBTENER UNA ALTURA CONSTANTE DEL ESPEJO DCL
AGUA EN LOS CANALES, SE INSTALO UN VERTEDOR RECTANGULAR EN

CADA EXTREMOC DE CADA CANAL.

ParRA CONCCER LA HUMEDAD PRESENTE EN EL SUELC, SE
UsO UNA BARRENA TIPC VEIHMEYER PARA EXTRAECR MUESTRAS, EX-=-
TRAYENDOLAS EN LOS PRIMEROS 30 CMs., A CaADRA 7.5 CcM. DE PRO
FUNDIDAD! EN ADELANTE HASTA L0S 90 cms., A capa 15 cMs, -
LAS MUESTRAS CBTENIDAS SE COLOCAROMN EN FRASCCS PREVIAMENTE
TARADOS Y SE PESARON PARA DESPUES LLEVARLOS A LA ESTUFA, =~
PONIENDOLOS A UNA TEMPERATURA DC 1109 C. POR 24 HORAS - -
(TIEMPO CONSIDERADO PARA OBTENER PESO CONSTANTE), DESPUES
SE VOLVIA A PESAR Y PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE HUME-

DAD SE OBTENTA POR MEDIO DE LA FORMULA SIGUIENTE!

oy 5 1y = e

0, = -
“D ] 1 }
% DE H B X 100
% DE H. = PORCENTAJE DE HUMEDAD
P.S.,H. = PES0o DEL SUELO HUMEDO
P.5.S, = PEsSO DEL SUELQO SECG,

UNA VEZ CONOCIDOS LCS VALORES DE LAS CONSTANTES
DE HUMEDAD, SE EFECTUABAN MUESTRECS PERIODICOS A CADA UNO
DE LOS TRATAMIENTOS, CON EL FIN DE DETERMINAR LOS ABATI=- -~
Ml ENTOS PREVISTOS PARA CADA UNO DE ELLOS; MUESTREANDO A -

OCHO PROFUNDIDADES Y CON LOS DATCS ENCONTRADOS POR MECD IO -



- 2 =

DEL METCDO GRAVIMETRICO PARA CADA UNO DE DICHOS NIVELES, -
SE TRAZABA LA CURVA DE ABATIMIENTO DE HUMEDAD, CONSIDERAN-
DO AL PUNTO DE INTERSECC!ON ENTRE ESTA Y LA DE CAPACIDAD -

DE CAMPO COMO LA ZONA EXPLORADA POR LA RAlZ.

-

Y4 CONOCIENDO LA LAMINA ABATIDA POR EL CULTIVO,
St HACTA UNA RELACION CCN LA LAMINA MAXIMA RETENIDA A LA -
PROFUND I DAD RADICULAR PARA ENCONTRAR EL PORCENTAJE OE ABA-
TIMIENTO DE HUMEDAD APROVECHABLE. FEN LA FIGURA No. 3, SE

DA UN EJEMPLO DE ABATIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO No. 1.

EN ta TABLA VI, APARECEN LOS VALORES PARA OBTE
NER LA LAMINA DE AGUA, PARA LLEVAR AL SUELO A CAPACIDAD DE

CAMPO, HASTA LA PROFUNDIDAD DE UN METRO.

L+ CCSECHA SE SFECTUS A MANGC, HABIENDOSE TOMADO
coMc PARCELA UTiL sOLO LOS DOS SURCCS CENTRALES DE CADA —-
TRATAMIENTC Y ELIMINANDO 2 METROS DE CADA EXTREMG DE fscs
SURCOS. FESTGC SE HIZO COGN EL FIN DE EVITAR LA INFLUENGIA =
QUE PUDIERAN TENER LOS TRATAMIENTCS Y LOS CANALES ADJUN==—=

TOS,

LA SUPERFICIE TOTAL CCSECHADA FUE pDeE 11.04 MTS.2

FPARA DETERMINAR EL REND IMIENTC DE MATERIA SECA,
SE COSECHG EL FOLLAJE CORRESPCNDIENTE A ESA MISMA SUPERFI =

ClE COSECHADA PARA EL GRANO,.



% DE HUMEDAD
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FIGURA No.3 = CURVA DE ABATIMIENTO Y
PORCENTAJE DE HUMEDAD ABATIDA EN
EL TRATAMIENTO No.1



LAS LABORES CULTURALES SE LIMITARON A DESHIERBES,
ESTAS SE REALIZARON CADA VEZ QUE FUE NECESARIOj§ EL CULTIVO

FUE APORCADO EL Dia 21 DE SEPTIEMBRE.

EL TOTAL DE MUESTREOS EFECTUADOS, APARECE EN EL
APENDICE EN LA TABLA XVI,

TABLA VIil.~ OBTENCION DE LA LAMINA DE AGUA PARA LLEVAR -
EL SUELO HASTA CAPACIDAD DE CAMPO

PrRoFunDIiDAD C C - P MP EQUIDISTANCIA D A LAMINA
EN CMS. g EN CMS, EN CMS
0-5 11.5 5. 1.045 0.60
5-10 11.5 5. 1.045 0.50
10-15 11.5 5 1.045 0.60
15-20 11.2 5, 1,142 0.65
20-25 10,9 5, 1.142 0.62
25~30 10,9 5, 1.142 0.62
30-35 10.4 5. 1.148 0.59
35-40 10.4 5 1.148 0.55
40=-45 10.0 5, 1.148 0.57
45-50 10.0 5, 1.115 0.55
50-55 10,0 5. 1.116 0.55
55-60 10,0 s g 1,116 0.55
60-65 10.0 5. 1.148 0.57
65-70 10,0 5. 1.148 0.57
70-75 10,0 B« 1.148 0.57
75-80 10,0 5, 1.148 0.57
8085 10.0 5. 1.148 0.57
85=50 10.0 5. 1.148 0.57
90=25 10.0 5, 1.148 0,57
95-100 10.0 5 1.148 0.57

II-OS
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RESPECTO A LAS OB3SERVACIONES REALIZADAS AL CULT!
VO DURANTE SU DESARROLLC, SE ENCONTRO QUE DESDE UN PIINCI-

P10 FUE ATACADO POR EL CHAHUI ZTLE PUCCIN!A PURPUREA, Ha==—

81 ENDOSE IDENTIFICADO EN EL LASORATORIC.

EL 17 DE 1606570, SE EFECTU® LA SIEMBRA, ABléNDg
SE DADO POSTERIORMENTE UN RIEGO DE ASICNTO PARA PROPICIAR

LA GERMINACION,

Se apLicd, EL 22 DE AGOSTO, UNA LAMINA DE 11,85
CM. PARA SATURAR EL SUELO A CAPACIDAD DE CAMPO Y ASIM]|SMO

LOGRAR EL BROTE DE LAS PLANTULAS.

AL SIGUIENTE DiA, SE 0BSERVS LA NACENCIA DE LAS
PLANTULAS HABIENDOSE OBTENIDO BUEN PORCENTAJE DE GERMINA=—

ci16n.,

EL 7 pE OCTUBRE SE INICIO EL ESPIGAMIENTO, Y SIE

TE DIiAS DESPUES SE INt1CIO LA FLORACION.

EL 18 DEL MiSMO, SE PRESENTARON FUERTES VIENTOCS
HABI ENDO ACAMADO PARTE DEL CULTIVO, SE CREE QUE NO INFLUYS
EN EL RENDIMIENTO PUES PRONTO SE RECUPERO Y No AFECTS LAS

PARCELAS UTILES.

FL 6 DE NOVIEMBRE SE PRESENTO EL ATAQUE DE LOS -
PAJAROS A LAS PANOJAS, HABIENDO DANADO MAS FUERTEMENTE LAS

REPETICIONES | Y IV ESTE ATAQUE FUE CONTROLADO LO MAS EFI=-



CAZ QUE SE PUDO.,

EL 4 DE DICI EMBRE SE PRESENTARON BAJAS TEMPERA--

TURAS, NO AFECTANDO ESTAS A LOS RENDIMIENTCS.

CUANDG SE PESO EL GRANO SE DETERMINO SU PORCENTA

JE DE HUMEDAD, HABIENDO FLUCTUADO ENTRE 7 vy 12%.

FL OLTIMO MUESTREO EFECTUADO AL EXPERIMENTO, FUE
AL MOMENTO DE REALIZAR LA COSECHA! LOS RESULTADOS DE ESTOS

MUESTREOS, APARECEN EN LA TAs8LA XV| DEL APENDI!CE.
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RESULTADOS Y DISCUSIOM

EL OBJETIVO PRINCIPAL DE £STE TRABAJO FUE EL DE
DETERMINAR EL NIVEL ©PTIMC DE HUMEDAD PARA EL DESARROLLO -

DEL CULTIVO DEL SORGO (SCRGHUM VULGARE PERS,), LCS PORCEN-

TAJES ESTUDIADOS FUERON 4 DIFERENTES NIVELES DE HUMEDAD =
APROVECHABLE EN EL SUELO, LOS RENDIMIENTOS DE GRANO Y DE

MATERJA SECA EN TONELADAS po& HECTAREA EN LAS DIFERENTES =
REPETICIONES APARECEN LAS TA3LAS Ncs., XIV vy XV RESPECTIVA-
MENTES HABIENDC SIDO ANAL| ZADOS ESTADISTICAMENTE Y EN LA =

TABLA X SE MUESTRA LOS ANALISIS DE VARIANZA CORRESPONDI! EN=—

TE.,

EN LA TABLA 'X SE DAN LOS RENDIMIENTOS DE GRANOC

Y MATERIA SECA EN TONELADAS POR HECTAREA.

TABLA IX.-— RENDIMIENTC DE GRANO Y MATERIA SECA EN TONELA=-

DAS POR HECTAREA.

TRATAMI ENTO GRANC MATERIA SECA
1 3.177 3.424
2 3.663 3.634
3 3,686 3,251
4 3.977 3.534




TABLA X.~ ANAL!SIS DE VARIANZA CORRESPONDIENTES A LDS REN-~

DIMIENTCS DE GRANCO ¥ DE MATERIA SECA RESPECTIVA-

MENTE .
FacuLTAD DE AGRONOMIA DE ta U.N.L. 1968,

GRADOS DE , z
CAUSA | FEERTAD S50 C.M, F Fe TEORICA
TRATAM] ENTOS 3 1,29057 0.4319 0.954 3.86 (5%) NS
REPETIGCIONES 3 5,1708 1.7236 3.80 6.99 (1%} NS
FRROR 9 4,0733 00,4525
ToTAL 15 10.5398
NS. = NO SIGNIFICATIVO,

GRADOS DE 2
CAUSA I 1 BETAD S.C. C.M. F F. TEORICA
TRATAM| ENTOS 3 0.32256 0,10752 1.975 3.86 (5%) NS
REPETICIONES 3 0.62441 Q.20813 0.823 6.99 (1%) NS
ERROR 9 0,49002 0.05444
ToTAL -15 1.43599
NS. = NO SIGNIFICATIVO,

Los RESULTADOS OBTENIDOS INDICAN QUE HUBC D{F E--

e

RENCIA ENTRE TRATAMIENTOS PERO AL EFECTUARSE EL ANALISIS -

£s5TADTST1cO, COMO PUEDE VERSE EN LA TABLA X, SE DETERMING



QUE NC HUBO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA PARA NINGUNO DE LOS -
NIVELES DE HUMEDAD., £STE HECHO SE ATRIBUYE A QUE EL CULT]l
VO DURANTE SU DESARROLLO, FUE BENEFICIADO POR LAS FRECUEN=-
TES LLUVIAS, POR LO TANTO TODOS LOS TRATAMIENTCS SE COMPOB_

TARON ESTADISTICAMENTE IGUALES.

SE DETERMINGS EL CCEFICIENTE DE APROVECHAMIENTO -
DEL AGUA APLICADA AL cuLTivc (1), CONSIDERANDO COMO TAL, -
AL NOMERO PROMEDIO DE KILOGRAMOS DE GRANO PRODUCIDOS POR =
METRO cUBICO DE AGUA APL!CADO. OSE ENCONTRO QUE A MEDIDA -
QUE AUMENTABA DICHO COEFICIENTE, LOS RENDIMIENTOS ERAN MAS
ALTOS, CORRESPONDIENDOLE AL TRATAMIENTC NO. 4, LA MAXIMA -
EFICIENCIA DE APRCVECHAMIENTO., POR LO TANTC CABE HACER =
MENCION DE QUE A MEDIDA QUE EL APROVECHAMIENTO DEL AGUA -
ES MAS EFICIENTE, LOS RENDIMIENTOS UNITARIGCS SERAN MAYO= —
RES. SIN EMBARGO, NO OBSTANTE A QUE SE OBTUVC DIFERENCIA,
ESTA NO FUE MUY MARCADA DEBIDO A QUE COMO SE DIJO ANTERIOR
MENTE, TODOS LCS TRATAMIENTOS CONTARON CCN LA MISMA HUME=-=
DAD AL MOMENTO DE SER NECESITADA POR LA PLANTA DURANTE LOS
PERTODOS CRfTICCS DE FLORACICN Y PRODUCCICN DE GRANC. LoOs
RESULTADOS OBTENIDCS PARA CADA UNC DE LOS TRATAMIENTOS RES
PECTO AL CGEFICIENTE DE EFICIENCIA DE APROVECHAMIENTO DEL

AGUA APLICADA, APARECEN EN LA TABLA X!,

ASIMISMO, SE DETERMING LA RAZON DE TRANSPIRACION

(14) A CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS ESTUDIADOS, ENCONTRAN-



DO QUE UNO DE LOS QUE TRANSPJRARON MENGCS, SE OBTUVO UNO DE
LOS MAYORES RESULTADCS, PRODUC!IENDO MAS ALTOS RENDIMIENTOS
EN COMPARACION CON LOS TRATAMIENTCS QUE TUVIERCN UNA RAZON
DE TRANSPIRACICN MAYCR. POR LO TANTO, SE PUEDE DECIR QUE

A MAYCR PRODUCCION DEL SUELO, CORRESPONDE UNA RAZON DE - -
TRANSPIRACION MENOR, SIEMPRE QUE LA RESERVA DE AGUA ALCAN-
CE EL OPTIMO. LOS RESULTADOS OBTENIDOS PARA CADA TRATA=- -
MIENTO RESPECTO A LA RAZON DE TRANSPIRACIBN, APARECEN EN =

LA TABLA XII.

TABLA Xi.- EFICIENCIA DE APROVECHAMIENTO DEL AGUA APLICADA
AL CULTIVO DEL SORGO AMAk R-12, CAMPO AGRTCOLA

EXPEXR IMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRONOWMIA DE LA

U.N.L. 1968.
LAMINA DE AGUA TOTAL DE GRANO { %)
TRATAMIENTO 0\ 1 capa. (cMm) M3 /in KG./HA. C.E.
1 28.83 2,883 3,177 1,10
2 26.17 2,617 3,663 1.39
3 24 .49 2,449 3,686 1.50
4 24,85 2,485 3,977 1.60

>

(*) = COEFICIENTE DE EFICIENCIA DE APROVECHAMIENTO. (1)
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TABLA XI1.- RazéN DE TRANSPIRACION PARA Ef. CULTIVO DEL SOR

60 AMAK R=-12, CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL DE

LA FACULTAD DE AGRONOMIiA DE LA U.N.L. 1968,

LAMINA DE AGUA ToTaL DE MATERIA SE (*) R.T.

TRATAMIENTO 5 caDA (cCM. ) M3 /1 cA KG./HAT LT./KG.
1 28,83 2,883 3,424 841
2 26,17 2,617 3,634 720
3 24 .49 2,449 By 251 753
4 24 .85 2,485 3,534 703

(*) = Razdn DE TRAnSPIRACISN (3),

OTRA DE LAS CAUSAS QUE AFECTARON LOS RENDIM[EN==—

T0s FUE EL DANO CCASIONADG POR LOS PAJAROS, PUES ORIGING =

QUE AL SER EVALUADOS LOS RENDIMIENTOS; ESTOS FUERAN SOBRE-

ESTIMADOS AL SER CALCULADAS LAS PARCELAS AFECTADAS. tL -

PORCENTAJE DE PERDIDA -DE GRANO CALCULADC, APARECE EN LA --

TABLA XII1.

CABE ACLARAR QUE LCS RESULTAOCS EXPERIMENTALES -

OBTENIDOS CORRES®ONDEN A UN SCLO ANO DE ESTUDIO, POR LO =--

TANTO LAS CONCLUSICONES QUE DE AQUT SE DERIVEN, SE DEBEN -=-

CONSIDERAR COMO PRELIMINARES Y SUJETAS A CORROBORACION EN

LOS TRABAJCS QUE EN LC SUCESIVC SE LLEGUEN A REALIZAR.



w 3F =

EL Dia 23 DE SEPTIEMBRE, HASTA QUE APLICAR RICGO
AL TRATAMIENTO 1, PUES HABIA LLEGADC AL 38Y DE ABATIMIENTO
DE HUMEDAD HABIENDOSE PASADO. SIN EMBARGO, ESTC NO HIZO -
QUE LCS RENDIMIENTOS COBTENIDOS FUERAN ALTERADCS, YA QUE AL
SER COMPARADO CCN LOS DEMAS TRATAMIENTOS, NC HUBO DIFEREN-

CltAS SIGNIFICATIVAS,

POR CTRA PARTE, RESPECTO A LA MATER!A SECA SE —~
PUEDE DECIR QUE AL SER ANALIZADOS LOS DATOS DE RENDIMIEN=-
TO, NO SE ENCONTRO NINGUNA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA, CORRG
BORANDO CON ESTE HECHO, LA TENDENCIA QUE TUVIERON CADA UNO
DE LOS TRATAMIENTOSy, PUES TANTO A LOS QUE SE LES APLICS ——
RIEGO COMC A LOS QUE NO SE LES DIO NINGUNQ, LA RESPUESTA -
PARA TODOS FUE I1GUAL. SIN EMBARGO, PODRTA PENSARSE QUE -—-—
QUIZA CON UN MAYOR VOLUMEN DE AGUA APLICADO SE CBTENDRfA -
UN RENDIMIENTO AUN MAYOR DE SORGO, NO HAB | ENDOSE OBTENIDO
RESPUESTA FAVORABLE AL HABER SIDO AUMENTADA.DICHA CANTIDAD
DE AGUA EN NINGUNO DE LOS TRATAMIENTOS ESTUDIADOS  PARA TAL

OBJETO.

Los RESULTADOS DE LOS ABATIMIENTOS DE HUMEDAD EN

EL MUESTREO FINAL SE DAN EN LA TABLA XVI| DEL APEND | CE,
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TABLA XI{l.~ PORCENTAJE DE PERDIDA OCASIONADO POR EL ATA=-—
QUE POR LOS PAJARCS, DE LAS REPETICIONES AFEC

TADAS.

-

REPETICICNES
TRATAMIENTO I N

i1 AY
1 55% 10% 27%
= 47% 61%
3 61% 25%
4 62% 33%




CONCLUSIONES Y RECONMENDACIONES

LOS RENDIM)IENTOS DE GRANO DE SORGO CBTENIDOS, FUERON -
SATISFACTORI0S, PUES PARA EL MEJOR TRATAMIENTO SE OBTU

VO UN PROMEDIO DE 3,977 KG./HA.

LOS RESULTADOS INDICAN QUE HUBC DIFERENCIAS ENTRE TRA-

TAMIENTOS HABIENDOSE OBTENIDO MAYOR PRODUCCION PARA EL

TRATAMIENTO 4, SIENDO ESTE DIFERENTE AL TRATAM|ENTO =—--

No. 1, PERO PARA LOS DEMAS FUE I16UAL. ESTA DIFERENCIA
FUE MINIMA YA QUE AL SER ANAL! ZADOS ESTADISTICAMENTE,

NO HUBO DIFERENCIA SIGNIFICATI VA,

LAS PRECIPITACIONES CCURRIDAS, ORIGINARON QUE EL COM=—-
PORTAMIENTO DE LOS TRATAMIENTOS, PRACTICAMENTE FUERAN

| GUALES .,

FL DafNo CAUSADO POR LOS PAJAROS, LLEGO A BAJAR LOS REN
DIMIENTOS DESDE UN 10 HASTA UN &2 PORCIENTO, PARA LAS
PARCELAS AFECTADAS POR LO TANTO, LOS RESULTADCS OBTENL

DCS FUERON SOBRESTIMADOS,

DE LOS RENDIMIENTCS DE MATERIA SECA, NO SE OBTUVO NIN=
GUNA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA, ESTC NOS INDICA QUE TO
DOS LOS TRATAMIENTOS TUVIEROCN LA MI!ISMA CANTIDAD DE HU=-

MEDAD AL MOMENTO DE SER NECESITADA POR LA PLANTA.

SE RECOMIENDA CONTINUAR CCN EL ESTUDIO DE LOS TRATA— =~



MIENTOS DE HUMEDAD, HASTA LLEGAR A UN CONCCIMIENTO g

EXACTO DEL COMPORTAMIENTO DE CADA UNC DE ELLOS.

7.- SE CONCLUYE QUE EL CICLO TARDIO DE 1968,

PARA LA AGRICULTURA REGIONAL,

FUE BENEFICO



RESUMEN

LA FINALIDAD DEL PRESENTE TRABAJC, CONSISTIS EN
LA DETERMINACIGN DEL NIVEL &PTIMO DE HUMEDAD A LA FROFUNDJ
DAD RADICULAR PARA EL CULTIVO DEL SORGO PARA GRANOC, HA- -—
BIENDOSE REAL1ZADO EN EL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL DE LA
FACULTAD DE AGRONCMiA DE LA U.N.L., DURANTE LOS MESES DE -

AGCSTO A DICIEMSRE DE 1968.

FL DISENO EXPERIMENTAL USADO FUE DE BLOQUES AL -
AZAR, CONSTANDO DE 4 TRATAMIENTOS Y 4 REPETICIONES, CONSIS
TIENDO EN LA APLICACION DE RIEGO CUANDO LA HUMEDAD DEL SUE
LO LLEGABA A LOS NIVELES DE 20, 40, 60 Yy 80 PORCIENTO DE -
ABATIMIENTO, PARA LOS TRATAMIENTOS f, 2, 3 Y 4 RESPECTIVA=-

MENTE.

LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS INDICARON QUE NO HUBO
DIFERENCIA SIGNIFICATIVA TANTC PARA LOS RENDIMIENTOS EN ==
GRANO, COMO PARA LOS DE MATERIA SECA, ESTCS DATOS FUERON -

ANAL I ZADOS ESTADISTICAMENTE.

ELL HECHO DE QUE NC SE HAYA OBTENIDC NINGUNA Di--
FERENCIA, SE ATRIBUYE A QUE EL CULTIVO CONSTANTEMENTE ESTU

VO BENEFICIADO POR LAS PRECIPITACIONES PLUVIALES,

EL ~NOMERC TOTAL DE RIEGOS APLICADGCS PARA CADA UNO



DE t0S TRATAMIENTOS £STUD IADCS FUERONE

TRATAMIENTO NOWERO DE R1EGOS APLICADOS
1 2
2 %
3 o)
4 G

. EL TRATAMIENTe }+ SE RETRAZG POR 4 DTAS EN LA =
” 4
APLICACION DE UN RIEGO, NG HABIENDO INFLUIDO EN UN AUMENTO
O DISMINUCION DE LOS RENDIMIENTOS PUES SE COMPORTO ESTADIS

TICAMENTE (GUAL PARA LOS DEMAS TRATAMIENTOS,
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TABLA XIV.~ RENDIMIENTO DE GRANO DE SORGO,

LAS DIFERENTES REPETICIONES,

EN TON/HA., EN —=

REPETICICNES

TRATAMIENTOS | [ L1 IV PROMED I O
1 2.998 3,487 3,654 2.572 3.177
2 5.33¢% 3.088 2.763 3.464 3.663
3 4.542 A, 713 3.147 3.342 3.686
4 5:.543 3,282 3.374 3.709 FaDEF

TABLA XV.~ RENDIMIENTO EN MATERIA SECA EN TCON,/HA. EN LAS

DIFERENTES REPETICIONES,

REPETICIONES

TRATAMIENTOS | I (1] Y PrROMEDIO
1 325 3.226 3.160 3., 395 3424
2 3.635 3,383 3.651 3,869 3.634
3 3.599 3.232 2.701 3475 3.251
4 3.600 Bal F 3. 301 B {20 g:95%




TABLA XVi.~ TOTAL DE MUESTRECS EFECTJATOS DURANTE €L DESA-—~

RROLLO DEL EXPERIMENTGC.

PORCENTAJE -

FECHA TRATAMIENTO DE HUMEDAD =~
AGOTADA.

26=-V111-69 1

31=-VIi1-69 1 12
12= 1X-69 1

15-1X-69 1 O
23=~ I X=-69 1 38
23=1X-69 2 38
15-X-69 1 18
15-X-69 3 20
29~X~-69 1 10
29-X-69 2 0
4-X1-69 1 20
4-X{-69 ) 3
5=-X1-€9 4 38
5-X1-69 2 31
20-X11-69 1 35
20-X11-69 2 48
20-X11-69 3 55
20-X11-69 4 58




TABLA XVIl.~ TEXTURA DEL SUELO A DIFERENTES PRCFUNDIDADECS,

CBTENIDAS MEDIANTE EL TRIANGULO DE TEXTURAS,

UTILI ZANDO EL METCDO DEL HIDRCOMETRO.

PROFUND I DAD

PCRCENTAJUES DE

CLASIFICACION

EN CMS, -ARENA L1 Mo ARCILLA AGRONOMI CA
0-15 17.16 44,84 38.00 VIcAJON ARCILLO LIMOSO
15-30 17,16 46.84 36.00 ARCILLOSO

30-45 17.16 50.84 32.00 M GAUON ARCILLO LIMOSC
45-60 15,97 52.84 31.00 M GAUON ARCILLC LIMOSO
60-75 23.00 49,00 28.00 MicAJON ARCILLOSO.

TABLA XVIIl.- pH (RELACION SUELO-AGUA 1:2)

PROFUNDIDAD EN CM,

FsCALA DE

PH

CLA5|§|CAC|6N
AGRONOMI CA

0-15
15-30
30-45
45-60
60-75

7 .41
7.417
7.50
7 w30
7.50

LIGERAMENTE ALCALINO
LIGERAMENTE ALCALINO
LI GERAMENTE ALCALINO
LIGERAMENTE ALCALINO

LIGERAMENTE ALCALINOC




TARLA XIX.- CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DEL SUELO, EN MMHOS/GM

A 259 C.
PROFUNDIDAD EN CM, MMHOS/cM, A 259 C,
0-15 1.43
15-30 1,40
45-60 0.94
60-75 0.84

TABLA XX.- CLASIFICACION AGRONOMiCA DE LOS CONTENIDOS DE -
MATERIA ORGANICA DEL SUELO, MEDIANTE EL METODO
DE WALKLEY Y BLack vy NiTROGENO ToTaL (METopo =--

KJELDAHL ).

% %
PROFUNDIDAD EN CM, M.O. N
0-15 1,93 <1624
15=30 o )y 1610
30~-45 1.17 0754
45-60 Q.97 .0784

60-75 055 0700
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TABLA XXI1,- CoLoOR DEL SuUELo (seEco vy HOVEDGC

DIANTE LA ESCALA MUNSELL

) OBTENIDO ME- =

R N ()i
PROFUNDIDAD SECO CLAS | F1CACHSN HUMEDO

CLASIFiICACION

EN CMS, (10YR) (10YR)

0-15 "5 /1 GRIS 4/2 CAFE_OSCURO =-=
GRISACEQD

15-30 4 /1 GR1S OSCURO 3/1 GRi1IS MUY OSCU=-

' RO
30-45 6/1 GR1S LIGERO 4/2 CAFE OSCURO
45-60 6/2 GR1S LIGERO S./2 GRIS LIGERO CA
CAFE FE |

60-75 5/3 CAFE 5/4 CAFE AMARILLEN
TO.

TABLA XXIl.~- EsTADO DEL TIEMPO DURANTE EL DESARROLLO DEL -

EXPERIMENTO (DATOS OBTENIDOS

DE LA ESTACION -

METEOROLOGICA DEL “TorPc CHICO", PROPORCIONA—-—

DOS POR LA S.R.H.

MES DIRECCICN DEL VIENTO MEDIC AMBIENTE
AGOSTO NE. vy SE. (*) CALUROSO

SEPT I EMBRE NE. % SE; CALUROSO Y FRESCO
QCTUBRE WEk. ¥ SE, FRESCO

NOV I EMBRE NE. FRTo

DicClI EMBRE NE. FR{o

e

(*) = NORESTE Y SURESTE






