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INTRODUCCTION

La buena alimentacidn del ganado lechero depende en -
gran parte de las practicas de agronomia del ganadero. El - -
buen agricultor podrd producir leche mas econdmicamente gue -

el mal agricultor.

La alimentacidén del ganado es una rama de la Ciencia
de la Nutricidén. Es la parte de los conocimientos cientificos
y empiricos que tiene por finalidad hacer mas productiveos a -
los animales domésticos a través del uso mas eficiente de los
alimentos, constituye una combinacidén variable de conocimien-

tos en la alimentacién del ganado.

El afte de alimentar a un hato tiene gran importancia
pues cualesguiera que sean las cualidades que el animal haya
heredado de sus acendientes, el maximo de desarrollo y de la
produccidn solo se pueden alcanzar si el ganado esta bien - -

alimentado, en condiciones de salud y bienestar.

LOS investiéadores no s6lo han contribufdo con una -
basta informacidn para explicar cientificamente los resulta-
dos obtenidos por los técnicos de la alimentacidn, sino que
también han sefialado el camino para establecer nuevos y mas

provechosos métodos de alimentar a los animales.



El cumplimiento de los requisitos nutricionales del
ganado es la funcidén de la alimentacidén. El animal doméstico
depende en gran parte del manejo que le dé el hombre para —-

encontrar oportunidades de dar buen cumplimiento a sus nece-

sidades.

El capitulo mas importante en la explotacidén del ga-
nado es sin duda algunha, la alimentacidn, por lo gue debe --
ser objeto de las atenciones mfds cuidadosas. Desde este punto
de vista, nunca se insistirad bastante en gue ciertas formas -

de proceder cuestan caras.

La alimentacidén recibida por los animales durante su
crecimiento es capaz de influir intensamente sgsobre su desa--

rrollo posterior y sobre su produccidén en edad adulta.

El crecimiento se ve afectado por la genética, nutri-
cidn, enfermedades, hormonas, factores reguladores de tejidos
especificos y casi por todos los aspectos del ambiente gque --
rodea al animal. Casi todos los compuestos guimicos, incluso
aquellos que son propicios del animal influira probablemente
sobre el crecimiento cuando son deficientes o se administran
en cantidades suficientes. La nutricidén correcta proporciona
un suministro eguilibrado de calorias, aminocdcidos, lipidos,

vitaminas, minerales, y agua que aportan energia y las mate-



rias primas para el crecimiento.

Los ensayos Yy la experiencia fueron los medios con -

que se cred el arte de alimentar a los animales. Para me jor

aplicacidn de esos medios se [undaron las estaciones experi-

mentales.

El ensayo experimental con la especie animal objeto
del estudio, es el procedimiento mAs Util para obtener resul

tados aplicables en la practica. Se hacen ensayos de alimen-

tacién en formas muy diversas, lo que ha de tenerse en cuen-

ta si los resultados han de interpretarse correctamente.

NDe acucrdo a lo anteriormente mencionado se t'ijaron
los objetivos:
a) Tratar de encontrar el nivel Sptimo de masilla pa

ra las becerras de reposicidn.

b) Utilizar al maximo la masilla desde el punto de -

vista econdmico.

¢) Buscar aumentos de peso con una racidon estableci-

da.
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LITERATURA REVISADA

Las practicas de alimentacidn deben adaptarse a cada
regidén, por lo tanto, es importante que cada ganadero estu-—-—
die la teoria de la buena alimentacidén y trate de aprovechar

de éstos principios agquellas recomendaciones gue se adapten

mejor a sus tierras.

Una mezcla de concentrados tiene gue ser ante todo -
econdmica, y estar formada por elementos gue se encuentran -

facilmente en el pais. (17)

cantidades de concentrado a administrar, dadas las -
condiciones de explotacidn, el concentrado sera facil de - -
administrar, siendo el ideal que se haga en el propio campo
6 pastizal. En éste sentido, las caracteristicas fisicas de-
ben ser tenidas en cuenta, procurando de que el concentrado
no sea pulverulento {melazado, grasa) 6 bien sea en compr imi
dos. Ademds debe buscarse que sea muy concentrado, debiendo
contener las cantidades en equivalente protéico y en minera-
les gque mas abajo se indican, en la proporcién de 300 a 500

gramos diarios por cabeza, como maximo.

El formulador de un concentrado comercial que no pue

de ser racionado individualmente debe partir de datos medios



tedricos.

La ingestidén de alimentos concentrados debe ser mante
nida al minimo dado el alto grado de utilizacidn que el ru- -
miante tiene de la energia aportada por los alimentos de volu

men para la produccidén de leche. (1)

ILos principales factores esenciales para la debida --

alimentacidén y buen trato del ganado lechero son:

l.- E1 empleo durante todo el afio de raciones econdé-

micas, bien equilibradas.
2.- Ajustar la cantidad de alimentos concentrados.

3.~ Raciones apetecibles que contengén abundancia de

torraje y una variedad razonablc de alimentos.

4 .- Raciones ligeramente laxantes, que no ticndan a

producir estrefiimiento.

5.-Presencia de algin alimento suculento en la raciodn

‘'si no es excesivamente costoso.

6.~ Abundancia de agua de buena calidad, de acceso -
facil.

7.—- Ambiente confortable.

8.- Regularidad en la alimentacidén y los cuidados. (28)

Los alimentos groseros suculentos pueden afnadirse a



los procedentes, &, mds exactamente, sustituirlos parcialmen

te cuando aquellos no sean suficientes.

La sustitucidn parcial a que nos referimos también,
se impone cuando deseamos aumentar la capacidad de la racidn
base para cubrir las necesidades, tal es cl caso del engorde

del ganado vacuno joven 6 de vacas lecheras de alta produc--

cidn. (8)

Los alimentos son basicamente evaluados por su apti-
tud de proveer energia y proteina. Las vitaminas y minerales

ya no necesitan ser suministrados por los alimentos natura--

les. (26)

Los animales gque ingieren mayor cantidad de alimen—-—
tos produciran mas, ya sea leche, carne, lana, etc. Ademas -
al aumentar la produccidén, siendo constante & ligeramente --
mas altos los gastos de mantenimiento, es una consecuencia -
l6gica que la eficiencia se incremente. R.L. Preston (1968)
(31) ha sefialado gque las diferentes especies varian amplia-
mente en su consumo voluntario de energia expresado como una
funcidn del tamafioc metabdlico del cuerpo y que, ademas, la -

eficiencia relativa de convertir la proteina alimenticia en

proteina comestible esta en relacidn directa con el consumo

voluntario.



En un corto plazo se pueden realizar mejoras conside-~
rables en la ingestidén de alimentos, mediante la manipulacidn
de la dieta y la tencidn a varios aspectos del manejo, sin —-

embargo,con el fin de mejorar la eficiencia en el ganado a -

largo plazo, se necesita un cambio radical en su composicidn

genética.(31)

Muchos nutrientes requeridos por su funcidn en cl me-
tabolismo energético y otros gue parecen necesitarse en pro--
porcidén al tamafio corporal son, por lo tanto, requeridos en -
proporcidén al consumo de alimentos. Puesto que los alimentos
naturales no solamente dan lugar a energia sinoc gue aportan

nutrientes especificos.(14)

La cria de becerras de lecheria es un tema especiali
zado de gran importancia econdmica para el establo & tambo.
El numero de repuestos necesarios depende de dos factores --
principales: 'la duracidén de la vida productiva de las vacas

v que el establecimiento esta en vias de expansidn & no.

Una vez que se haya determinado el nivel deseado de
repuestos, © si se guiere criar todas las becerras gue nacen
& no, deben tomarse en cuenta otros dos factores gque limitan
la posibilidad de cumplir con la meta deseada: la fertilidad

del hato y las pérdidas que ocurren en la cria de becerras -



3.~

desde gue nacen hasta que llcgan a la edad de cubricidn. (17)

El costo de la cria de las novillas lecheras hasta -
la época del primer parto, varia notablemente de unas regio-

nes a otras, y depende fundamentalmente del precio de los --

alimentos. (28}
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La cria de las novillas a partir de los seis meses
es una tarea ficil. Quiza sea ésta la razdn de gue, en mu--
chas ocasiones, sean afectadas por la falta de cuidados y -
alimentacidén adecuada y no lleguen a convertirse en vacas -

de valor. Las novillas que se mantienen sobre un buen pagto

no requieren alimentacidén adicional. (28)

Crecimiento: El crecimiento es una de las formas més
importantes de la produccidén ganadera. Aungue las maximas po
sibilidades de produccidn de cualguier animal dependen de --
los factores hereditarios, no pueden desarrollar su capaci--
dad productiva completa si no recibe una alimentacidn satis-

factoria durante el periodo de crecimiento., (29)

Las normas de alimentacidn para crecimiento estan li-

gadas a las normas de aumento de peso 6 rapidez del crecimien

to deseado. (17)

Al criar animales vacunos, debe tenerse especial cui-
dado en proporcionar: 1) abundancia de proteina; 2) proteinas
de calidad satisfactoria; 3) suficiente cantidad de princi- -
piocs nutritivos digestibles totales para que el desarrollo —-
pueda ser normal; 4) suficiente cantidad de minerales, espe—-
cialmente calcio, fésforo y sal comin; 5) una cantidad satis-

factoria de vitaminas. (28)



Ly —

Las necesidades nutritivas para el crecimiento son -

muy distintas de las gque corresponden al simple sostenimien-

to.

Los individuos vacunos, no pueden aumentar de peso -
econdmicamente, durante su engorde, si no se han criado de -

modo gue su crecimiento haya sido vigoroso. D¢ igual modo, -

no se pueden esperar buenos rendimientos de leche en las va-

cas si no se han desarrollado bien como novillas. (29)

En los animales en crecimiento el aumento total de -
peso es variable continuamente y por lo tanto, en la practi-
ca no debe darse solamente la alimentacidn necesaria para el
mantenimiento del peso y tamafio alcanzado, sino también una

cantidad adicional gue sea suficiente para permitir el incrg

mento de las ganancias en peso.

En los animales jovenes, el crecimiento de los teji-
dos es mayor parte de naturaleza protéica si por el momento,
no se tiene en cuenta el agua y el crecimiento del esqueleto;
por esto es innegable que a la proteina constituya un elemen

to importante a tener en cuenta en las raciones de los anima

les en crecimiento. (14)

El crecimiento total no puede exceder el potencial -
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genético del animal, pero a menudo éste potencial nunca se al

canza, debido a una alimentacion insuficiente. (10)

Los terneros, durante el periodo comprendido desde -
el destete hasta la entrada en produccidn, tienen exigencias
alimenticias progresivas y los que poseen buenas caracteris-
ticas genéticas solamente daran Sptimos resultados si se les

alimenta racionalmente.

Los piensos que se suministraran durante éste perio-
do como complemento a unos buenos forrajes 6 unos Sptimos —-
pastos, permitiran un desarrollo armdénico y lento, los anima

les creceran magros, exentos de grasa y vigorosos.(11)
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Es importante notar que cuandoc se discuten las hece-—
cidades nutritivas del crecimiento se toman en cuenta ademas

las necesidades de mantenimiento.

Las necesidades de los animales en crecimiento por -
tanto, son algo complicadas si se trata de separar la parte’

de la racidén de mantenimiento de la de produccidn. (16)

En cuanto a las necesidades de mantenimiento hay que
sefialar que, en principio, son validas para la mera subsis--

tencia de los animales adultos. (19)

Las necesidades de mantenimiento pueden definirse co
mo la cantidad de cualquier constituyente en particular sumi
nistrado como alimento que equilibrara justamente lo perdido

por el cuerpo.

Corrientemente se considera alcanzado el mantenimien

to cuando un animal no pierde ni gana peso. (16)

Si fuera necesario hacer alguna géneralizacién sobre
las deficiencias de la alimentacidn del ganado lechero en Amé
rica Latina, diriamos que el principal problema actualmente
es el de la presencia de fluctuaciones estacionales en la -

alimentacidn, y por ende en la produccidn.
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. El primer pasc para mejorar la produccidn en todos -
nuestros paises es la eliminacidn de éstos periodos de esca-
cez de forrajes; para evitar los problemas estacionales es -
indispensable aprender a conservar forrajes en mucho mayor -
escala gque como se hace aétualmente y es preciso que éstos -

forrajes sean de alta calidad.(17)

El aumento de la ingestidn de alimentos con frecuen-
cia corrige las deficiencias gue pueden existir cuando el --

consumo de alimento es reducido.(14)

Vitaminas: Las vitaminas constituyen un grupo de com
puestos organicos no relacionados quimicamente, que son esen

ciales para la vida y tasa normal de los animales.

Las diversas concentraciones de vitaminas que apare-
cen en los distintos alimentos que forman las raciones de los

animales suponen una fuente comQn.

Una segunda fuente importante es la sintesis micro--

biana en el tracto digestivo de los animales.
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Esta sintesis proporciona todas las vitaminas del com

plejo B ¥ una de las liposolubles.

Los rumiantes jdévenes sin embargo, deben recibir una
fuente dietética de vitaminas del complejo B antes de gue el
rimen sea funcional y se pueble de los gérmenes y protozoas

gue sintetizan a las vitaminas. (21)

Las principales vitaminas conocidas que necesitan los
animales lecheros, pasadas sus primeras semanas de edad, son

las vitaminas A y D. (23)

El desarrollo de los huesos durante el crecimiento -
sugiere inmediatamente una necesidad de vitamina D. También
se conoce gue la vitamina A es necesaria para el ganado jo--

ven en crecimiento. (16)

Necesidades de sal del ganado bovino: No se sabe cua
les son las necesidades especificas de sodio y cloro (sal) -
del ganado bovino. La cantidad de sal que ingiere aproximada
mente el ganado si se incorpora a la dieta el suplemento mine
ral los niveles gque suministran diariamente 25 grs. no pare-

cen ser perjudiciales. (14)
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Los animales en pastoreo consumen mas sal que los -
que se alimentan con piensos secos. El consumo de sal es mas

elevado cuanto mas jugoso es el forraije.

Por lo general, las necesidades de sodio y cloro se
indican como necesidades de sal. Este es un modo eficaz y -
econdémico de complementar dietas con éstos elementos minera-

les.

Al parecer, las necesidades de sodio y cloro guedan
resueltas cuando en la materia seca de la racidn se incluye

0.25% de sal. (14)

El cloruro sddico suele afiadirse (en general, al 1 por
100) a las raciones. Los animales herviboros, especialmente,
necesitan mucha sal, porgque las plantas no contienen casi -
éstos dos elementos (contienen potasioc en lugar de sodio), -
que en cambio desempefian papel importante en la alimentacidn

animal. (7)

Sintomas de deficiencia: La deficiencia de sal provo
ca una necesidad anormal de ella, gue los animales manifies-

tan masticando y lamiendo diversos objetos. Si la deficien--
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cia se prolonga, termina por perder el apetito, cobra un o

pecto desmedrado y disminuye su produccidn,

El exceso de sal puede provocar toxicidad, sin embar
go, el ganado bovino tiene capacidad para tolerar grandes =--

cantidades de sal si se le proporciona agua en abundancia.(4)

Deteccidn de deficiencias y excesos de minerales: -

Existen diversos procedimientos para establecer la existen--

cia 6 proximidad de deficiencias & excesos de minerales en
los animales domésticos. Estos incluyen exfmenes clinicos, -
patoldgicos y biogquimicos de los animales y de sus tejidos y
fluidos y determinaciones de las cantidades y proporciones -
de minerales en los pastos o raciones, que se comparan con -

los de pastos y racicnes gue se sabe son satisfactorios pa-

ra tipos similares de animales.

La informacidén obtenida mediante uno s6lo de é&stos -
procedimientos no suele ser suficiente para obtener pruebas
concluyentes de la existencia de una deficiencia o intoxica-

cidén mineral especifica en los animales.
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Es mds frecuente que los sfndromes de deficiencia o

intoxicacidn mineral se compliquen por la aparicién concu--
5

rrente de otros trastornos nutritivos & por la existencia -

de alteraciones metabdlicas, infestaciones parasitarias, o

infecciones bacterianas, viricas & por protozoos.

El criterio final de cualquier inadecuacidn, desequi
librio & excesoc de mineral se obtiene mediante la mejora que

experimentan el crecimiento, estado sanitario, fertilidad &

productividad.

Se ha descubierto también que las sales para lamer -
que contienen molibdatos resultan eficaces para prevenir la

. [ y - -
intoxlcacion cronica por cobre en el ganado lanar y vacuno.

Tan pronto como las terneras empiecen a consumir --
alimentos concentrados debe de ponerse sal a su disposicidn

para que pueda tomar toda la cantidad que deseen.

En los animales estabulados puede determinarse gene-
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ralmente con mayor precisidn el consumo de alimentos y de mi
nerales, y es posible realizar un calculo exacto de las can-
tidades totales de minerales ingeridos mediante el analisis

de los alimentos que componen la racidn completa.

El consumo voluntario de €stas sales para lamer suele

ser suficiente para prevenir la deficiencia o intoxicacidn.

La administracidn oral de soluciones o pastas de mi-
nerales tiene la ventaja de gque todos los animales reciben -
cantidades conocidas de los minerales gue precisan y'con in-
tervalos establecidos. Sin embargo, este tipo de tratamien--
tos no resulta apropiado cuando son elevados los costos de -
la mano de obra y los animales tienen gue ser conducidos a -
grandes distancias & manipulados con frecuencia para que re-

ciban el tratamiento.

Mediante el empleo de compuestos organicos inyecta-—-
bles pueden superarse algunas dificultades que surgen al uti
lizar bolas para lamer & soluciones por via oral en el con--

trol de las deficiencias de hierro, yodo y cobre.

La primera regla que debera aplicarse en la nutri--

cién mineral de los animales domésticos consiste en que los

suplementos minerales deberan utilizarse solamente cuando no
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puedan cubrir las necesidades minerales de los animales, con
facilidad y seguridad, mediante la seleccidn y combinacidén -

juiciosa de tan sd8lo los alimentos disponibles. (37)

No puede caber dudas sobre las necesidades del animal
en calcio y fosforo durante el crecimiento, para lograr hue-
sos y dientes fuertes y sanos. El hierro es necesario para la

formacidn de la sangre, y la sal es necesaria. (16)

Frecuentemente es necesario suministrar a los anima-
/ . - .
les mas calcio y fosforo,que al que se les proporciona con -

los forrajes; los forrajes son una buena fuente de calcio.

(23)

El agua es el compuesto mineral gue se consume en ma
yor cantidad, dependiendo de la que se bebe, entre otras co-
sas, de la que llevan los alimentos en su composicidn, pues,
como es natural, si se toman muchos forrajes tiernos y acuo-

50s se bebe menos que si la racidn sea seca. (7)

Cartamo: El aceite gque se extrae de las semilla y la
torta residual de la extraccidn, son los productos del cértg

mo gque actualmente se emplean y son aprovechados.

El aceite de cartamo tiene un elevado contenido de -

dcido linoléico y bajo contenido de Aacido linolénico.Segin -
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Bailey (25) los porcentajes de los diferentes acidos grasos -
que componen el aceite de cadrtamo son los del cuadro siguiq&

te:

Composicién quimica del aceite de cartamo
Palmitico . . &« ¢« & « o o« & o « 5 %
EStedrico . . o o v = » « « o« o 1 %
Arachidico. . . ¢ & o ¢« « « o « 1 %
OLEIiCO. & &+ o o = o« » o s &« « « 20%
Linolénico. « « ¢ « o o o + « « 3 %

Linol@iCO v o o o o = o = o « o 70%

Como residuo de la extraccidén del aceite queda una
torta que encuentra amplio uso en la alimentacidn de los ani
males, la composicidén de la torta varia segin el método de -
extraccidén del aceite y el acondicionamiento previo de la se

milla.

En la alimentacidén de los animales, la torta de car-
tamo puede sustituir a las de lino, algoddn o soya. Por su -
elevado contenido de fibras, la torta obtenida de la semilla
entera es mas apta para la alimentaciédn de} ganado wvacuno y
ovino, gue aprovechan los alimentos fibrosos mejor que los -

otros animales. No tiene efectos nocivos ni altera el sabor
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y las otras caracteristicas de los productos de loes animales

alimentados en ella. (25)

Urea: Uso de la urea en raciones de ganado lechero,
ningdn descubrimiento moderno tiene mas importancia para el
racionamiento del bovino que el de la capacidad de éste para
utilizar compuestos de nitrdgeno sintético, no protéicos, de

los cuales el mas importante hasta el momento es la urea.

La utilizacién de la urea por el bovino adulto esta

condiciocnada por la dieta total del animal.

Dietas excesivamente altas en proteina resultan en -
una mala utilizacidén de la urea y dietas excesivamente bajas
en proteinas también afectan desfavorablemente la utiliza- -

cidn de la urea.

La mejor utilizacidn de la urea se obtiene cuando hay
en la panza una flora microbiana en crecimiento activo y vi-
goroso, €l cual se consigue con una dieta abundante y gque --
contenga por lo menos un 5% de almiddn (como raciones con --
maiz, cebada y avena). La melaza de ingenio no tiene el mis-

mo efecto benéfico sobre la utilizacidén de la urea.

La urea es toxica al bovino, en niveles muy eleva--

dos.(17)
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La urea es un compuesto organico no proteinado cuyo

contenido de nitrdgenc es de 42% y tiene un equivalente pro-
téico de 262%. Es un polvo blanco y cristalino soluble en -

agua; este producto quimiceo no tiene ningin valor alimenti--
cio, pero cuando se usa en raciones con un alto nivel de - -
energia, sirve como una fuente excelente de nitrdgeno. Cuan-
do las raciones gque contienen urea son proporcionadas a los

rumiantes, la urea es rapidamente descompuesta & hidrolizada
en amonia y bidxido de carbono por la enzima ureasa, la cual
es secretada por los microorganismos del rumen. La amonia --
formada por el rumen a partir de la urea y otros alimentos,

es utilizada eficientemente por lo microorganismos del rumen

para la sintesis de su propia proteina para su alimentacidn.

El nivel de urea en la racidén debe ser incrementada
gradualmente hasta que los microorganismos gue la utilizan
tengan un periodo amplio de tiempo para poderse multiplicar,
generalmente de 10-14 dias son requeridos para desarrollar -
una poblacidén adecuada de microorganismos adaptados para wtid
lizar raciones con urea. Hay varias reglas para la utiliza--
cidén de la urea en las raciones para el ganado gue son:

Cuando la alimentacidén es escasa en forraje, puede
proporcionarse con seguridad 1% de urea 6 20 libras por to-

nelada de alimento.
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Cuando se usa un producto adecuado de forraje, puede
incluirse en la racidn un 2% de urea 8 40 libras por tonela-

da de alimento. (22)

Hasta el 33% de las necesidades de proteina del ani-
mal, pueden ser cubiertas con nitrdgeno no protéico, sin em-

bargo, para un desarrollo Sptime hay que usar proporciones -

menores, (5)

El uso de la urea en la racidn puede causar envenena
mientos en los animales,‘debido a gue cuando grandes cantida
des de urea son introducidas respectivamente al rumen, provo
can un aumento en el nivel de urea y amonia en la sangre, a

esto se le llama comiGnmente alcolosis de la sangre. (22)

El envenenamiento con urea es una realidad importan-
te para América Latina, pues se presenta en dietas deficien-

tes en energia total, cuando se usa la melaza como corrector

de esta deficiencia.(17)

Ruiz (34) en Turrialba, ha realizado experimentos en

que hasta el 72% del nitrdgeno total provenia de la urea; --
los resultados han indicado que es factible reemplazar toda
la proteina suplementaria por urea, en general, a medida que

el nivel de urea aumenta, en sustitucién de la proteina natu
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rai suplementaria, la tasa de aumento de peso disminuve. Es-
to es debido a que el nitrégéno de la urea es ineficientemen
te utilizado en comparacidn con las proteinas naturales. Sin
embargo, a medida gue el nivel de urea aumenta, la ganancia
neta econdémica aumenta, ya que el costo del nitrdgeno uréico

es muy inferior al costo del nitrdgeno de las proteinas ver-

daderas. (34)

Harinolina: Sin duda el concentrado protéico mas abun
dante y de mayor comercio es la harinolina 6 torta de algoddn.

Su utilizacidn en produccidén de leche ha sido establecida en

numerosos experimentos. (17)

La proteina de la harinolina es de buena calidad, pe-
ro tiene la desventaja de todas las semillas de oleaginosas,
de ser pobre en cistina, lisina y metionina. El contenido de
calcio es bajo y se piensa que es buena como fuente de tiami

na y pobre como fuente de caroteno. (27)

Comparandose la harinolina contra la semilla entera
de algoddén, comc fuente de proteinas en una mezcla que conte
nia un 17% de proteinas en una prueba de doble reversidn. se

encontraron diferencias en la produccidn corregida de grasa

de la leche y en la grasa de la mantequilla con resultados -

que alcanzaron niveles de significancia lo mismo que para la
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produccién de leche, en favor de la semilla entera de algo--

dén. (32)

Se ha llevado a cabo experimentos y-han demostrado -
que no provoca intoxicacidn cuando es utilizada como Gnico -
concentrado, perc se deben tener reservas en hacerlo. Si Es-
ta forma parte excesiva de la racidn para vacas lecheras, la

crema puede resultar cedosa y dura. (28)

Melaza: La melaza es un residuo industrial de la fa
bricacidén del azlcar (34). El liguido siruposo que gqueda co-
mo residuc de la criztalizacidén del azlcar contiene un 30% -
de agua y 60% de azﬁcaf, las cenizas se componen preferente~
mente de sales potasicas, con algo de Ca. y P. estas sales -
alcalinas confieren a la melaza una accidén laxante semejante
a la que tiene las raices, la melaza se utiliza para mejorar
el sabor de la harina & torta de semilla de palma y en la --

produccidn de ensilados de buena calidad. (18)

A causa del contenido de azGcar en la melaza tiene -
aproximadamente de 77 a 84 sdlidos por desecacidn, la sacaro
sa varia entre 25 y 40% y los azlcares reductores, (dextrosa

y levulosa) entre 35 y 12%. (35)

A causa del contenido de azucar en la melaza, ésta -
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tiene un valor alto energético que es de 2.95 K cal. energia
digestible/g. para ganado bovino lechero. Proporciona rapida
mente energia para una conversidn del nitrdgeno a proteinas

por los microorganismos del r(men, es rica en minerales, con

trola el polvo, tiene un olor agradable y d& mejor sabor.

Como consecuencia del uso de la melaza de cafia, se -
reporta una mejora general de las condiciones del ganado le-
chero, de la cria y de los novillos. Los usuarios de la mela
za de cafila informan gque aumentan el consumo de alimentos, el

consumo de agua y el vigor, lo mismo gue aumenta la produc--

cidn y el peso.

El empleo de alimentos melazados esta prohibido en -
Suiza para las vacas lo gque no ha dejado de llamar la aten--
cidén a los ganaderos franceses; precisamente que ésta prohibi
cidén descansa en el temor de los fabricantes de quesos de --

provocar alteraciones de la leche por fermentacidn. (3)

En los Bovinos parece que se puede llegar a 1.5 Kg. y

hasta 2 Kg. por dia en las vacas lechera y bovinos de engor--

de.

La incorporacidn de melazas a los alimentos para el

ganado presenta ventajas no despreciables:
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- Incremento de la apetencia de la racidn.

- Posibilidad de empleo de alimentos poco paetentes.

~ Disminucidn de las pérdidas y desperdicios por supre-
cidén del polvo.

- Granulacidén mas facil.

- Mantenimiento de la homogeneidad en la distribucidn
a granel.

-~ Aporte de energia a precio moderado.

El azlcar es un alimento exclusivamente energético -
que aporta 3900 calorias metabolizables por kilo. Su empleo
se requiere un buen equilibrio de la racidn principalmente -
en los aportes de proteina, vitaminas (B;) y minerales (so-—-

bre todo oligoelementos). (33)

El frijol es una de las mejores fuentes de prote- -
ina vegetal, ademas recientemente se ha determinado su ri--
queza mineral observandolo gque contiene un buen porcentaje -

de fésforo y fierro y se considera también como fuente de vi

taminas (B). (2)

Las leguminosas son reconocidas como fuente rica de
proteinas de buena calidad, mas barata y de facil obtencidn,
el frijol es el mas importante, ya que su semilla tiene alto

contenido de proteinas, pues desde tiempos antiguos se le ha
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considerado como una de las mejores fuentes de proteina vege

tal.

El valor nutricional de los tipos de frijol mas comu
nes tomando en cuenta el contenido de proteinas de las semi-~
llas, asi como los aminodcidos esenciales, ha interesado mu-

cho a los investigadores de la nutricidn. (19)

El Agua: El agua es un material de construccidn del
ocrganismo, ya que representa aproximadamente un 60% del peso
del cuerpo. Este porcentaje varia con la edad del animal, pa
sando del 85% en el embridén del ternero al 50% en el adulto:

también varia el contenido de agua, comoc es 1légico, con la

clase de tejido. (8)

Agua
Intracelular
60%

Agua
extracelular
30%

FIGURA 1 .- Distribucidn del agua en el organismo. (8)
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El agua se reparte en el interior del organismo del

siguiente modo:

- El agua intracelular contenida en las células y por
tanto poco mévil.

- Agua extracelular o intersticial, almacenada en los
espacios lagunares (situados entre las células), constituyen
do un elemento de reserva; es ésta agua la que varia mas en
caso de exceso & déficit temporal en el organismo, principal
mente a nivel de los tejidos adiposos y musculares,

- Agua plasmatica, contenida en el interior de los va-

sos capilares. (8)

El agua es un factor gque contribuye a mantener las -
constantes fisioldgicas: el agua sirve en el cuerpo para mul-
titud de fines; conserva la forma del cuerpo, manteniendo las
células firmes y turgentes. Sirve para disolver los cuerpos -
quimicos y facilitar su digestidn y sucesiva absorcidn, trans
porte y empleo. También ayuda, gracias a su elevado calor es-
pecifico, a regular la temperatura del cuerpo, impidiendo los
enfriamientos & calentamientos bruscos. Ademds, cuando hace -
calor excesivo, el agua del sudor se evapora y e€sa evapora-—-

cién produce frio que ayuda al animal a soportar tal calor,

Siempre es necesario disponer de agua abundante, el .
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animal bebe la que le conviene, bebiendo mas si se alimenta

de piensos secos. (7)

El agua participa en la excrecidn de sustancias resi
duales por la orina; la cantidad de agua que asi se elimina
no puede descender sin riesgo de un cierto nivel que es fun-

cidén de la cantidad de residuos eliminables.

Es preciso, igualmente, incluir entre las necesida-

des la cantidad de agua presente en las heces.

La falta de agua implica diversos y complejos desdr-
denes metabdlicos, pero sobre todo una reduccién de las pro-

ducciones pecuarias.

Se forma agua como resultado de los procesos de com-
bustidn de los nutrientes orgdnicos y cubre alrededor del —-

10% de las necesidades en las vacas lecheras.(8)

En los bovinos jovenes en cebo 6 en los terneros, -
las necesidades son notablemente inferiores, pudiendo calcu
lar que oscilan entre 8 y 10 litros para cada 100 Kg. de pe
so vivo. En todos los casos el agua debe tomarse en dos & -

tres veces al dia, Yy €on agua no demasiado fria. (12)

A los bovinos, 3 a 5 Kg. de agua por Kg. de M.S. (8)
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Los forrajes verdes (hierbas, leguminosas) tienen --
del 75 al 80 por cien de agua, e incluso del 80 por 100 en -
algunos casos (calabaza, berzas); el heno tiene del 15 al 20

por 100 de agua, y las semillas, del 12 al 15 por 1l00.

El agua es también el componente mas importante del

cuerpo de los animales, formando el 70 por 100 de los muscu-

los. (7)

La mayor parte del agua pasa al cuerpo, cumple su --
funcién y es eliminada del mismo sin haber sufrido ningin -
cambio. No obstante, ésta funcidn es muy iméortante. Ademas
de cumplir funciones basicas eﬁ el cuerpo, evidentemente el
agua es requeiida para el crecimiento de los tejidos y para

la produccién de leche y huevos. (16)

Desde los trabajos cliasicos de Rubner, se ha demos—-
trado que los animales en ayuno pueden continuar viviendo -
hasta perder el 40% de su peso vivo, sli1 tienen a su disposi-
cidén agua, mientras que se produce su muerte si la pérdida -

de agua es de un 10 a un 20%.

Cuando la alimentacidn es abundante en forrajes ver-
des, las necesidades de abrevar son relativamente modestas

Yy viceversa. (12)



COMPOSICION DEL FORRAJE

34.-
D . s In - t1 Lelsn

Valor alimenticio de los forrajes: El valor alimenti

cio de los forrajes se haya bajo la dependencia de cinco fac

tores bien conocidos:
l.- Composicidén botanica.
2.~ Naturaleza del suelo.

3.~ Condiciones climaticas y atmosféricas.
4.- Epoca de la recoleccidn.

5.- Procedimientos de la conservacidn. (33)

CONSUMO Uso

[}

.= MANTENIMIENTO
O CONSERVACION

UTILIZACION 2.~ ENGORDE
DE NUTRIENTES

3.- CRECIMIENTO
l.~- TOTAL 4.- LACTACION

2.- COMPOSICION 5.- REPRODUCCION

\ 4

DIGESTIBILIDAD

FIGURA 2 .-Los distinos factores que se sabe alteran el valor
nutritivo de forrajes. (8}
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Los pastos son un alimento muy nutritivo para el ga-
nado lechero, y, ademas, suele ser el mas barato de suminis-
trar. Por lo tanto, debe darse preferencia a 1la planeacién -
del programa de pastos en la explotacidén de una finca leche-

ra.

El objetivo de un buen programa de produccidn de pasg
tos seria un suministro uniforme de hierba apetecible nutri-
tiva y abundante, durante el periodo mas largd del afio gue -

fuera posible.

El uso en las raciones de granos de cereales o sus -
sub-productos, que contengan de un 8 a un 12% de proteina di
] . - ] ] . »
gestible, en union de estos forrajes, proporciona suficiente

proteina, en la mayor parte de los casos.

Se obtiene los mejores resultados con los pastos, --
cuando se hace que los consuman los animales en una fase en

que todavia no haya madurado.

El grado en que se pueda confiar en los forrajes, de
pende también de su contenido de principios nutritivos diges
tibles totales, de su contenido de proteina digestible y, en
cierta medida, del grado en que sean apetecibles para los -—-

animales.
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Las novillas de seis meses de edad y mayores, pueden
pasar el invierno satisfactoriamente, sin otro alimento que

un forraje. (23)

Necesidades de energia: La produccidén de los anima--

les, bien sea leche, lana 6 formacidén de tejidos, requiere

mds energia gque el mantenimiento, e ingestidon de alimentos

es casi sindénimo de ingestidn de energia. La escasa inges- -
tidn de alimentos es la causa mas frecuente de la pobre pro-

duccidén del ganado. (14)

La energia es précticamente necesaria para todos los
procesos vitales, en consecuencia es conveniente conocer las
cantidades de.energia gque necesita un animal para desarro- -
llar sus diversas funciones de forma que pueda planificarse
la utilizacidn més eficaz de los alimentos y de otros recur-
sos. Entre las variables gue han demostrado tener influencia
sobre las necesidades energéticas de los animales se encon--
traron, la especie, el tamafio corporal, la edad, el sexo, el
tipo y nivel de crecimiento y de porduccidn, la actividad y

las condiciones ambientales. (21)

Las necesidades de energia aumentaran con la edad y

a medida que aumenta el tamafio del animal. También la canti-

dad de energia necesitada por unidad de aumentc de peso au--
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mentara, puesto gue la grasa reguiere mas energia para produ-

cirse gque la proteina y el agua. (16)

Necesidades energéticas de los animales en crecimien-
to: Para determinar las necesidades energéticas basandonos en
el crecimiento de los animales gue realizan experimentos de -
alimentacidén de tipo bioldégico. Se administran diferentes can
tidades de una racidén cuyo contenido en energia digestible -~
conocemos a grupos de animales lo mas homogéneos posible. Las
necesidades energéticas vienen determinadas por la ingestidn
de energia de los animales que crecen al ritmo marcado por la

curva de crecimiento normal.

Las necesidades energéticas de los animales en creci-
miento no representan un requerimiento para la formacidn de -
tejidos. En los animales jovenes, el crecimiento de los teji-
dos es en su mayor parte de naturaleza protéica, si por el mo
mento, no se tiene en cuenta el agua y el crecimiento del es-

queleto. (15)

Si se desea obtener una producciédn mixima de los ani-
males conviene administrar los A.AX esenciales junto con los
no esenciales en forma de proteina. Asi mismo resulta falso -
creer gue se pueden cubrir con A.A, esenciales las necesida-

des energéticas como suele suceder en los carnivoros extric--

* Aminoacidos.
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tos, por ello resulta importante que los animales cuenten --

con un aprovisionamiento energético suficiente a base de carbo

hidratos. (10)

Los rumiantes son los animales de entre los mamiferos
que tienen el rendimiento energético mas bajo de los alimen--

tos.

Las razones biasicas de éste menor rendimiento son -~
varlias, y especialmente:

a)La naturaleza del fendémeno bioldgico-rumial y la -
constitucidén anatdmica-histolédgica de las mucosas rumiales.

b)La accidén dinamico especifica (calor metabdlico) -
del acido acético de un valor superior al de los acidos buti
rico y propiéhico y como en el metabolismo de la celulosa es
el que se origina en mayor cantidad, también es mayor el ca-
lor originado.

c)Del hecho de que la capacidad digestiva del tracto
intestinal es en los rumiantes bastante limitada, a pesar de
que éstos estén normalmente provistos de abundantes jugos =--—
intestinales, pancreaticos y de las enzimas caracteristicas
de los HC, diastasas y maltasas, en condiciones normales los
glicidos son atacados y descompuestos en el rimen y llegan -

al intestino unicamente pequefias cantidades.
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En esencia, de los alimentos suministrados a un bovi-
no adulto, el 70% se transforma en acidos grasos y en ~amo--
niaco, y el 30% restante continla el proceso digestivo de los
intestinos y se transforma en glucosa y A.A. de valor energé-

tico bastante superior a los precedentes.

Si los alimentos se suministran en un mayor nOmero de
. A
comidas, €stos pasan mds rapidamente por el rGmen y aumenta -

el tiempo retenidos en la digestidn gastrointestinal.(1l1l)

Una deficiencia de energia se manifiesta primariamen-
te a través de una ausencia de crecimiento, pérdidas tisula--
res 6 disminucidn de la produccidn mds que a través de sinto-
mas especificos. E1 déficit energético pasa desapercibido al-
gunas veces durante el periodo dilatados, determinando una --

disminucidén en la produccidn de carne, leche y fibras.

Necesidades de protefnas: La obtencidn econdmica de
productos animales depende de gue se cubra las necesidades -
nutritivas totales del animal. Para conseguir éste objetivo
debera conocerse el valor nutritivo de los alimentos, asi co

mo las necesidades nutritivas de los animales.

Emplec de proteinas vy A,A.: Las necesidades organicas

de proteinas dependen de las funciones tisulares, tasa de pro
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duccidn y eficiencia de la reaccidn, una vez determinada las
necesidades, se puede determinar en qué forma puede proporcio
- ) . .

narlas una racidn. Ha sido propuesto un sistema factorial que
ennumera todos los usos conocidos del nitrdgeno en el organis
mo y después se determinan los gue actian en una situacidn de
terminada. Las necesidades totales vendra determinada por la

suma de los empleos. (21)

Es innegable que la proteina constituya un elemento -
importante a tener en cuenta en las raciones de los animales
en crecimiento. Las cantidades de proteina que deben contener
las raciones de los animales en ésta en relacidn con el tama-
filo del animal y con la proporcidn en que se forman los nuevos

tejidos protéicos. (15)

Los ingredientes altos en proteina (mas de 20%) tie-—-
nen generalmente un precio superior a los energéticos. El ob-
jetivo es terminar con una mezcla que dé una relacidn adecua-
da para permitir su utilizacidén. Puede ocurrir una situacidn
bajo la cual el concentrado preotéico Sea mds barato que el ~-

energético, (17).

Para determinar la cantidad de proteina que debe con-
tener la racidén nos basamos en los productos nitrogenados eli

minados por el organismo. El objeto de mantener al animal en
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equilibrio nitrogenado (protéico). La ingestidén debe ser su-
ficiente para equilibrar las pérdidas sufridas, por lo tan--
to, conviene considerar el destino de la proteina ingerida -~

por el animal en su racidn. (15)

Las cantidades de proteina gue deben de contener las
raciones de los animales en crecimiento estan en relacidn con
el tamafio del animal y con la proporcidn con que se forman -

nuevos tejidos.

Guilbert y Loosli (14), intentaron ordenar el gran -
nimero de datos sefialados en los diversos stands de alimenta
cién y, en 1951 éstos autores encontraron que, a edades equi
valentes fisiolégicamente, las necesidades nutritivas en pro
teina, calcio y fdsforo son similares en las diferentes espe

cies.

Dichos autores encontraron gue si la proteina diges+
tible se expresa como porcentaje de las necesidades de la --

proteina en TDN. (14)

Proteina digestible: El ganado vacuno necesita prote
inas para el crecimiento, el sostenimiento y la produccidn.
La cantidad necesaria, depende del tamafio del animal y del -

rendimiento. Los forrajes son una buena fuente de proteinas,
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pero su contenido varia notablemente. (17)

Es ldgico que se necesiten mas proteinas para el
crecimiento gque para el simple sostenimiento. La calidad o -
clase de las proteinas es mas importante en los animales en
crecimiento que en los animales que estan en sostenimiento.
Si la aportacidn de cualquiera de los A.A, es insuficiente,
el animal no tendrd un crecimiento normal aunque la cantidad

de proteinas digestibles sea abundante.

Los animales jovenes necesitan una proporcién maxima
de proteinas a causa del crecimiento extraordinariamente ra-
pido de los tejidos ricos en proteinas de su organismo. La -

proporcidén de proteinas necesaria va decreciendo gradualmen-

te a medida que aumenta la edad del animal y €ste almacena

menos proteinas y mas grasa. (29)

No obstante, se ha sugerido ahora que las raciones
estrictamente exactas, basadas en necesidades de energia y -

proteina podran no estar idealmente balanceadas. (16)

La cuantia total de proteinas destinada a la repro--
duccidn suele ser peguefia en comparacidn con las necesidades

destinadas al mantenimiento.
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Hembras: El aumento principal que experimenta la utili-
zacidén de las proteinas durante el ciclo reproductivo de 1las

hembras se debe a la disposicidn de proteina del feto. (21)

Entonces el aumento en eso consistira en mayor grado
de proteina. La cantidad de proteina necesaria serd la canti-
dad acumulada en el cuerpo, pero sera necesario suministrar -
mayor cantidad que ésta para compensar las pérdidas durante -
la digestidén y utilizacidn. Las necesidades de proteina aumen
taran con el tamafio acrecentado, porque el animal tendra un
cuerpo mayor a mantener, pero la necesidad de proteina por --

unidad de nuevo tejido crecido disminuira. (16)

Lo Unico que puede ocurrir con dar excedentes de pro-—
tefna es que se pierda eficiencia por exceso de incremento --

calérico en la asimilacidn de 1la proteina.(l?)

Residuos de cerveceria: La fabricacidon de la cerveza
se desarrolla en dos fases:
- El malteado & transformacidn de la cebada en malta
por germinacidn.
- El1 braceado 6 preparacidn de la cerveza a partir de

la malta.

Entre la primera y la segunda fase se procede a la --
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extraccionh del gérmen; las raicillas arrancadas son utiliza-

das en alimentacidn del ganado., (33)

Los derivados de éste cereal mas conocido son los re-
siduos, humedos & desecados, de cerveceria, los residuos de -
destileria y la malta germinada. En la elaboracién de cerveza
6 destilados de HC se utilizan para producir alcchol, por 1lo
cual los residuos desecados son mas ricos en fibra y proteina
que la cebada. Los residuos de destileria son menos fibrosos

- ¥ r 4 . rl
y mas ricos en protelna que los residuos de cervecerla y a -

veces contienen restos de cereales distintos de la cebada.

Los residuos himedos se acidifican y enmohecen ense-
guida cuando son expuestos al aire. Para mantener en buenas -
condiciones se almacena bien resguardados, se leé agrega al-
go de sal comin, 6 Kg. por tonelada y la masa resultante se-
réd enérgicamente apelmazada. Estos residuos deben racionarse
hasta cierto punto cuando entran a formar parte de dietas --
para produccidén lechera. Algunos técnicos limitan el consumo
de residuos humedos a 12 Kg. por vaca. A cada 100 Kg. de re-
siduo humedos se agregara un kilo de mezcla mineral compues-

ta de harinas de huesos y caliza molida a partes iguales.(18)

Los residuos frescos procedentes de la faoricacidn -
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de la cerveza estan especialmente indicados para la alimenta
cidén, las vacas destinadas a la produccidn lechera probable-

mente incrementan el contenido de grasa.

Se puede suministrar hasta 20 Kgs. por dia por animal

adulto. (30)



MATERIALES ¥ METODOS

La prueba se realizd en el Rancho "Los Papalotes” ubi

cado en el kildmetro 3 de la carretera a Salinas Victoria, --

N.L., tuvo una duracidén de 120 dias,

iniciandose el dia 8 de

Diciembre de 1978 y se termind el 7 de Abril de 1979.

edad de

azar,

Materiales:

Se utilizaron 36 animales (Becerras Holstein) con una

6-8 meses y un promedio de peso de 116.33 Kg/animal.

Corrales

Comederos

Bebederos

Bascula

Alimento (Tabla 3)
Sub-producto de cerveceria
Desparasitador

Vitaminas

Vacunas

Aretes

Métodos:

(masilla)

El disefio experimental empleado fué el de blogues al

con tres tratamientos y doce repeticiones.
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Tratamientos:
I.- Alimento mads 6 Kgs. de masilla.
II.~ Alimento mas 8 Kgs. de masilla

IITI.~ Alimento mas 10 Kgs. de masilla.

variables a medir:
a) Peso inicial, cada 28 dias y final.
b) Consumec de alimento.

c) Costo del alimento.

Al iniciar la prueba los animales fueron pesados, are
tados, vacunados, desparasitados y vitaminados seglin recomen-

daciones del laboratorio.

Dado que los animales estaban adaptados al consumo de
masilla, no fué necesario considerar el periodo de adaptacidn
para ésta, el suministro del alimento se inicié proporcionan-
doles en forma restringida hasta que qQuedaran en los comederos

con el fin de calcular el consumo diario por tratamiento.
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TABLA  3.- Racidn empleada en la prueba de tres niveles de
masilla en Becerras Holstein, 1979.

INGREDIENTE KILOS % P.B. % P.N.
Harinolina 10 48.51 4.851
Frijol (crudo molido)1l2 24 .81 ' 2.88
Urea 2 287.0 5.74
cartamo 13 22.00 2.86
Melaza 10 3.06 .30
Zacate 53 7.48 3.71

T ot al: 20.34 %

Andlisis Bromatoldgico de la Masilla:empleada en la prueba -
de tres niveles de masilla en Becerras Holstein. 1979.

Humedad 89.84 %
Cenizas .30 %
Nitrégeno .88 %
Proteinas B8 5
Grasa 2.4 %

Fibra 33.89 %




RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los datos obtenidos en la presente prueba, se mues--
tran en tablas y figuras para su mejor interpretacidn, asi -
como los analisis estadisticos realizados para su evaluacidn,

al mencionar etapas se refiere a perfiocdos de 28 dias.

Las Tablas 4 5 y 6, muestran los pesos iniciales -
por etapas y finales de cada uno de los tratamientos, asi co

mo sus promedios, considerando cada una de las repeticiones.

TABLA 4.~ Peso inicial, por etapas y final (Kgs.) del pri-
mer tratamiento en la prueba de tres niveles de
masilla en Becerras Holstein. 1979.

AR:TE | E T A P A S (Kgs.)
P.I. la. 2a. 3a. P.F.
225 117 128 150 180 190
345 115 122 123 125 134
347 107 105 116 125 136
216 91 91 100 114 120
230 85 95 108 115 134
340 78 88 91 100 110
339 73 80 79 100 100
334 60 58 61 70 80
213 195 203 229 234 254
224 168 125 142 168 175
219 156 161 191 200 210
220 152 158 191 196 210

ll6.41 117.83 131..75 143.91 154.42

>
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TABLA 5.- Peso inicial, por etapas y final (Kgs.) del segun
do tratamiento en la prueba de tres niveles de ma
silla en Becerras Holstein. 1979.

# ‘ E T A P A S (Kgs.)

ARETE P.I. la. 2a. 3a. P.F.
332 112 130 150 161 180
342 113 110 121 136 158
331 105 112 134 144 157
223 92 97 101 110 120
344 86 92 96 104 100
336 78 80 84 111 110
337 66 75 80 95 28
341 65 71 74 100 100

80 188 214 247 272 292
221 174 171 175 206 206
215 167 196 201 241 234
228 139 150 155 168 180
X 116.25 124.83 134.83 154.00 161.25
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TABLA 6.- Peso inicial, por etapas y final (Kgs.) del ter-
cer tratamiento en la prueba de tres niveles de
masilla en Becerras Holstein. 1979.

# E T A P A S (Kgs.)

ARETE P,I, la. 2a. 3a. P.F.
211 138 150 174 200 200
343 111 110 123 144 141

79 103 155 176 200 213
346 20 91 101 113 121
227 85 . 86 96 104 114
338 76 79 85 98 115
229 66 70 73 111 140
335 . 63 67 68 78 90

71 192 224 231 260 266
234 171 181 186 210 221
214 157 163 178 194 205
226 144 142 155 172 185

116.33 126.50 137.41 157.00 167.58

> |
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Se realizd el andlisis de varianza para pesos inicia
les de los tres tratamientos, resultando éste no significati
vo (Tabla 7)., lo gue nos indica gue el sorteo dentro de --

cada uno de los tratamientos fué similar respecto al peso.

TABLA 7.- Andlisis de varianza del peso inicial de la prue
ba de tres niveles de masilla en Becerras Hols~-
tein. 1979,

F. Tedrica

F. V. G.L. S.C. C.M. F. Cal.

0.05 0.01
Tratamiento 2 .16 .08 .00070 3.44 5.72N.8.
Blogues 11 57780 5252.72 46.044 2.26 3.18N.58.
Error 22 2509.84 114,083
N.S. = No significativo.

También fueron realizados andlisis de varianza para
la primera, segunda y tercera etapa de los tres tratamientos
resultando estos no significativos (por lo tanto no se ano—-

tan).

El analisis de varianza para el peso final de los --

tres tratamientos no tuvo tampoco singificancia (Tabla 8).
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TABLA 8.- Analisis de varianza del peso final de la prueba
de tres niveles de masilla en Becerras Holstein.

1979.
F.V. G.L. S.C. C.M. F. cal. F. Tedrica
0.05 0,01
Tratamiento 2 1040.66 520.33 1.545 3.44 5.72N.S.
Bloques 11 968B08.66 8800.78 26.1321 2.26 3.18N.s8.
Error 22 7409,34 336.78

N.S.= No significativo.

Los aumentos totales logrados para los tratamientos
I, IT y III fueron de 38.0l1l; 45.00 vy 51;25 Kgs. respecti
vamente, logrando aumentos diarios de .320:; .380 y .430
Kgs. Dichos aumentos no coinciden en forma general a los ob-
tenidos por Garcia (20) que fueron aumentos diarios de .486;
.408; .687 y .960 Kgs. para el I, II, III y IV respectiva
mente, coincidiendo nada mas los tratamientos I y II con --
los II 7 ITI de ésta prueba, asi mismo con los resultados de
Luna (24) el cual obtuvo aumentos diarios de .674 vy .572,
.427 y .444 Kgs. para el I, II, III y IV respectivamente y
solo coinciden el tratamiento III y IV con el III de la pre-

sente prueba.

En trabajos similares mas recientes efectuados por -
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Trevifio F. (36) obtuvo aumentos de .777; .900; .822 y .477 -
Kgs. para los tratamientos I, II, III y IV coincidiendo el --
tratamiento IV con el III de ésta prueba, siendo estos mas --
comparables debido a que trabajo en las mismas condiciones --
de manejo en lo gue respecta a el lugar ya que fueron efectua
dos en el mismo rancho, siendo estos en la misma estacidn pe-
ro con una diferencia de doce meses. En otro trabajo efectua-
do por Alejandro Q. (6) obtuvo aumentos de .210; .374 y .431
Kgs. para los tratamientos I, II y III coincidiendo los trata
mientos II y III de él con los II y III de ésta prueba, resul
tando el I un poco mas bajo que el I del presente trabajo. EL
comportamiento de los tres tratamientos durante la prueba es-
tan en la Figura 3.

La concentracidén de datos se encuentra en la Tabla 9.
Comparacién de aumentos diarios de Peso (Kgs.) en trabajos —--

efectuados con masilla con la presente prueba. (Comparacidn -
de tres niveles de masilla en Becerras Holstein. 1979).

Tratamientos I II ITY v
(13) Corral G. . 690 .628
(24) Luna S. .674 .572 .427 .444
(20) Garcia T. .486 .408 .687 .960
(36) Trevifio P. 777 . 900 .822 .477
(6) Alejandro Q. .210 .374 .431

Prueba realizada .320 .380 .430
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FIGURA .- Comportamiento delos tres tratamientos durante la prueba
de tres niveles de masilla en Becerras Holstein. 1979.
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9.- Concentracién de datos de la prueba de tres nive-

TABLA

les de masgsilla en becerras Holstein. 1979.

I IT IIT

Numero de animales 12 12 12
Peso Inicial/animal 116.42 116.25 116.33
Peso Final/animal 154.42 161 &5 167.58
Aumento promedio/animal 38.00 45.00 51.25
Aumento diario/animal 0.320 . 380 .430
Consumo alimento/animal 504.0 504.0 504.0
Consumo Masilla 720.0 960.0 1,200.00
Costo Alimento §$1.82 g17.28 917.28 917.28
Costo Masilla $ .40 Kg. 288.00 384.00 480.00
Costo Total 1,205.28 1,301.28 1,397.28
Costo/Kg. de Aumento 31.71 28.91 27.26

El III tratamiento fué el que tuvo mayor aumento, con
un costo menor por kilogramo aumentado, comparandolo con el

I v II. No se considera mano de obra ni depreciacidn de equi-

Fo.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

l.- No se encontrd diferencia estadistica entre (ra-

tamientos en los analisis realizados.

2.- Los resultados fueron no significativos debido a
gque no se tomd en cuenta los "efectos de corral" (irea, som-

breaderos).

3.- El tratamiento III obtuvo mayor aumento de peso

a menor costo.

4.- Los costos por kilogramo aumentado fueron de - -
31.71; 28.91 y 27.26 para los tratamientos I, II y III res

pectivamente.

5.- Se mostrd una marcada preferencia hacia la masi--

1lla.

Para las siguientes pruebas se recomienda gue los co-
rrales tengan las mismas dimensiones en cuanto area de terre-
no, area de sombra y comederos para evitar efectos de corral

en el andlisis estadistico.
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También es recomendable usar un menor numerec de ani-

males con un mayor nimero de tratamientos.

Suministrar primero el alimento correspondiente Yy —

posteriormente la masilla respectiva debido a la preferencia

a ésta.



RESUMEN

La prueba se realizd en el Rancho "Los Papalotes" ubi
cado en el kildmetro 3 de la carretera a Salinas Victoria, --
N.L., tuvo una duracidn de 120 dias, iniciandose el dia 8 de

Diciembre de 1978 y se termind el 7 de Abril de 1979.

Se utilizaron 36 animales {(Becerras Holstein) con una
edad de 6-8 meses y un promedio de peso de 116.33 Kg/animal,
corrales, comederos, bebederos, bascula, alimento, sub-produgc
to de cerveceria (masilla), desparasitador, vitaminas, vacu--

nas, aretes.

El disefio experimental empleado fué el de bloques al

azar, con tres tratamientos y doce repeticiones.

Tratamientos:
I.- Alimento mias 6 Kgs. de masilla
II.- Alimento mas 8 Kgs. de masilla

ITI.- Alimento mas 10 Kgs. de masilla

Las variables a medir fueron peso inicial, cada 28 --

dias y final, consumo de alimento y costo del alimento.

Al iniciar la prueba los animales fueron pesados, are

tados vacunados, desparasitados y vitaminados segin recomen-
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daciones del laboratorio.

Dado que los animales estaban adaptados al consumo de
masilla, no fué necesario considerar el periodo de adaptacidn
para €sta, el suministro del alimento se inicié proporcionan-
doles en forma restringida hasta que guedaran en los comede--

ros con el fin de calcular el consumo diario por tratamiento.

Los aumentos totales logrados para los tratamientos =
I, IT y III fueron de 38.01; 45.00 y 51.25 Kgs. respectivamen

te, logrando aumentos diarios de .320; .380 y .430 Kgs.

No se encontrd diferencia estadistica entre tratamien
tos en los analisis realizados. lLos resultados fueron no sig-
nificativos debido a que no se tomd en cuenta los "efectos de
corral" (area, sombreadero). El III Tratamiento obtuvo mayor
aumento de peso a menor costo. Los costos por kilogramo aumen
tado fueron de 31.71; 28.91 y 27.26 para los tratamientos I,
ITI vy III respecticamente. Se mostrd una marcada preferencia ha

cia la masilla.

Para las siguientes pruebas se recomienda gue los co--
rrales tengan las mismas dimensiones en cuanto area de terre-
no, area de sombra y comederos para evitar efectos de corral

en el analisis estadistico.
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y i
También se recomienda usar un menor numero de anima--

les con un mayor numero de tratamientos.

Suministrar primero el alimento correspondiente y pos
teriormente la masilla respectiva debido a la preferencia de

ésta.
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