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IRNTRODUCCTION

Uno de los principales problemas que afectan a tos ganade-
ros de la regidn norte de Nuevo Ledn, es 10 concerniente a la
escasez de forraje de buena calidad durante 1o0s primeros meses
del afno. Por lo cual, debemos buscar alternativas para el perio

do de invierno y asi, tratar de lograr una mayor produccidn de

carne y leche.

La produccidon de forraje durante el invierno por las espe-
cies forrajeras, tales como: la alfalfa, sorgo, majiz, etc., es
escasa debido a su sensibilidad a las bajas temperaturas. En
consecuencia, en varias regiones de Nuevo Leén se emplean cerea
les de grano pequefo, entre éstos tenemos: avena, trigo, ceba-
da y triticale. Tienen caracteristicas que Tos hacen especial-
mente dtiles para la produccién de forraje de invierno, dan al-
tos rendimientos y son ricos en carbohidratos; por lo tanto,

tienen un papel muy importante en la dieta animal.

La cantidad y calidad de material vegetativo son entre
otras: las consideraciones mas importantes cuando se evalda una
especie para produccidén de forraje. E] estado de desarrollo ve
getativo, cuando Tas plantas son utilizadas como forraje, es
sin duda e] factor mads importante que influye sobre Tlas carac-
teristicas del forraje. Tomando en cuenta Tas caracteristicas
de la regidn en cuanto a suelo, clima e incidencia de plagas y
enfermedades en invierno y los requerimientos para un buen de-

sarrollo, se considera que el cultivo de cereales tiene carac-



teristicas sobresalientes que pueden aminorar el problema de

la escasez de forraje en la época de invierno.

Las plantas varian en su composicidn quimica con relacidn
a su estado de desarrollo vegetativo. Por ejemplo, los forrajes
tiernos poseen un contenido elevado de proteina en relacidn a
los carbohidratos y el contenido de fibra es bajo en estos pri
meros estadios. Al acercarse la floracidn, se acelera la sinte
sis de los carbohidratos y empieza a hacerse mads evidente el
efecto progresivo de la lignificacidn de la fibra al aumentar
la produccidn de lignina, parte no digestible de 1a fibra. Se-
gin estos antecedentes, puede deducirse que el rendimiento y la
calidad de los forrajes pueden ser controlados, hasta cierto

punto, cortando las plantas en el estado de desarrollo adecuado.

E1 presente estudio tiene por objeto determinar el estado
de desarrollo m&s apropiado para obtener e] maximo rendimien-
to de forraje, sin reducir tas cualidades nutritivas en cuatro

cereales: avena, cebada, trigo y triticale.



LITERATURA REYISADA

Avena

1.1. Origen e Importancia

No se conoce con certeza el drea exacta donde se oriaind
la avena, pero parece que tuvo su origen en la regidn de Asia
menor. [PDesde esta regidén, la avena se extendid hacia el norte
y hacia el oeste hasta Europa y otras regiones favorables para

su cultivo (Robles, 1983) .

Segin Sampson (1954) citado por Robles (1983), dice que
es muy probable que Tos mds antiguos granos de avena fueron en
contrados en Egipto (2000 afos AC). Fsta avena egipcia fue ori
ginalmente identificada como A. steriles. Muchas de las espe-

cies conocidas hoy en dia, fueron descritas por Lineo en 1750,

Segiin investigadores, la avena es originaria de Eurocona
Oriental, asegurandose gue su cuna estd en la regidn de Celit-
zia, al norte de Cdrpatos, pues en la zona Mediterrdnea no se
conocia sino hasta Ta caida del imperio romano (Dias del Pino,

1953},

La avena es uno de To0S cereales mds importantes del mundo
ocupando el cuarto lugar en produccidn de grano, después del
trigo, arroz y maiz. Este cereal tiene mialtiples aplicaciones
ya en ta alimentacion humana o parcialmente en la animal, para
la cual se utiliza tanto el granocomo el forraje ya henificado o en

pastoreo, E1l mercado de granos de avena, tiene un interes



muy limitado, ya que Onicamente un 5% de la produccidn es indus

trializada (Robles, 1983).

1.2. Origen Citogenético
Se conocen doce especies de avena:
1. Especies diploides {(2n = 14)

a. (Avena brevis) avena corta

b. (Avena wiestii) avena desierto

c. (Avena strigosa) avena arenales

d. (Avena nudi brevis) avena de semilla pequefia desnuda.

2. Especies tetraploides (4n = 28)

a. (Avena barbato) avena delgada

b. (Avena abyssinica) avena abisinia

3. Especies hexaploides (6n = 42)

a. (Avena sativa diffusa) avena arborea comin

b. {(Avena sativa onentalis) avena comiin del oriente

c. (Avena byzantina) avena roja
d. (Avena nuda) avena grande desnuda
e. (Avena fatua) avena silvestre comin

f. {Avena sterilis) avena silvestre roja (Robles, 1983).

La avena sativa, gue es la mds importante y la que mayor
nimero de variedades ha dado, de panoja floja y granos de cu-
bierta de colores variables, puede djferenciarse por el color
de su pericarpio; distinguen avenas blancas, negras, grises,
amarillas y rojas, etc. Por la longitud del granc, avenas lar
gas, medianas y cortas. Por Ta duracidn del pericda de vegeta

cidén, avenas precoces y tardias (Flores, 1983).



1.3. Clasificacion TaxonOmica

Reino Vegetal

Divisidn Trachophyta

Subdivisidn Pteropsida

Clase Angiosperma

Subclase Monocotileddnea

Orden Gramineales

Famj11a Gramineaeg

Tribu Aveneae

Género Avena

Especie sativa (Robles, 1983).

1.4. Descripcidon Botanica

La avena es una planta anual.

Raiz. Fibrosa mds larga que la de la cebada.

Talle. Es una cafia herbdcea y erguida con nudos llenos y entre
nudos huecos. Generalmente crece de 0.6 a 1.5 M,y con tres o

cinco o mas tallos que varian de 0.32 a 0.64 cm de diametro.

Hojas. Son de color verde oscuro mds intenso que el de 1la ceba
da y trigo, y alcanzan alrededor de 25 cm de largo y 1.6 de an
cho. Las hojas son lineales lanceoladas y alternas y envainado

ras, la ligula es forma ovalada (Diaz del Pino, 1953).

Inflorescencia. Panoja compuesta. Las ramificaciones son largas
y sostienen en cada una un pequeho nimero de espiguillas que
Tlevan de una a cinco flores de las cuales dos.son féertiles. Ge

neralmente es una florecilla primaria (produce el grano grande)



una secundaria (grano chico) y una terciaria (rudimentaria),

Usualmente son de 20 a 100 espiguillas por panicula; la

avena es una planta de fecundacidn autdgama,

La floracidn se inicia en las espiguillas superiores y pue
den requerirse de 5 a 6 dias para que tenga lugar la floracidn
de toda la panicula. lLa mayor parte de la floracidn tiene lugar

entre dos y cinco de la tarde, aiin cuando algunas espiguilas

pueden florear a otra hora.

La flor estd envuelta por dos bracteas, la lema y la palea.
Lo normal en la avena, es que se produzca la autopolinizacidn y

el cruzamiento natural rara vez excede de un medio o uno porcien

to.

La cdscara constituye del 25 al 30% del peso total del gra

no.

En avena la polinizacidn cruzada artificial, es mas difi-
Cil de realizar que en el caso del trigo y el porcentaje de se-
millas que se logra suele ser muy bajo. lLos factores que afec-
tan a la produccidn de semilla en las polinizaciones cruzadas
artificiales, son la temperatura, la hora del dia en que se
efectlan las polinizaciones, la posicidon de las florecillas en
la panicula, el intervalo entre la emasculacién y la poliniza~

cidn (Robles, 1983).



1.5. Adaptacion

La avena es una planta que puede adaptarse a una gran varie
dad de climas semicdlidos y frios, puesto que se cultiva desde

una altura de 0 a 3000 msnm (Robles, 1983).

La avena es especialmente vulnerable a los dafies por calor

y tiempo seco (Briggs y Shantz, 1974).

La altitud &ptima para el cuitivo de la avena en el mundo
se encuentra a los 1000 y 2000 pies de altura. E1 clima calien-
te y seco produce un llenado pobre cuando el grano se esta for-
mando y por lo tanto, un bajo rendimiento. Un clima cdlido y hg
medo favorece el desarro]]d de organismos patégenos a los cuales

es susceptible la avena en particular (Hil11, 1973).

En general, se siembra en regiones de clima frio seco o
frio himedo, pero en regiones donde las bajas temperaturas son
un factor limitante., pueden emplearse variedades propias de in-

vierno que muestran mayor resistencia al frio,

En climas templados, es preferible hacer el cultivo duran-
te el invierno y conviene retrasar la fecha de siembra de modo
que las heladas tardias no sorprendan al cultivo en plena flora

¢idn que es el estado critico de la planta.

Temperatura minima: 4,8 °C
Gptima: 25 - 31 °C
maxima 31 - 37 °C

En cuanto al fotoperiodo, se puede decir que se adapta a



fotoperiodos corto y largos, segun las variedades correspondien

tes.

Latjtud. Entre los 65° Latitud Norte y 45° Longitud Sur,
exceptuando las regiones ecuatoriales cdlidas y/o hilmedas (Ro-

bles, 1983).

Humedad. La avena es mds exigente en humedad del suelo que
el trigo y la cebada, esto se debe a que la avena consume mas
agua que cualquier otro cereal para la sintesis de materia seca,
en cambio la cebada no se adapta a condiciones de alta precipi-
tacidn. Se reportan datos que requiere de una precipitacion de

378-1124 mm (Coffman, 1961).

Suelo. Los requerimientos de suelo en el cultivo de avena
son menos especificos que para el trigo y cebada. Se desarrolla
bien en suelos muy variados, pero alcanza su mayor produccidn
en suelos limosos y aluviones. E1 pH varia de 5-7 para esta es-

pecie cultivada {Robles, 1983).

1.6. Prdcticas de Cultivo

Preparacidon del suglo
No se puede obtenér una buena cosecha con una mala prepara
cidn del terreno y la avena, al igual que la mayoria de T1os ce-

reales necesita una buena cama para su siembra, para esto se re

comienda:

a). No trabajar el suelo cuando esté muy hidmedo.

b)., Dar un paso de rastra de discos durante el otofio, asi la



preparacion del terreno podrd efectuarse con mayor facili-

dad un poco antes de la siembra. Esto ademds, reduce la po

blacidn de malas hierbas.

¢). Hacer un barbecho profundoe para voltear la capa arable y

aflojar el suelo.

d). Hacer uno o dos pasos de rastra, segldn el tipo de suelo.

e). Nivelar el terreno para aprovechar mejor la lluvia y dis-
tribuir mds uniformemente la semilla; esto evita los en-

charcamientos y por lo tanto, la pérdida de plantas (Ro-

bles, 1983).

Fecha de siembra

Se determiné que para fines forrajeros, las fechas indica
das estan entre el 15 de Octubre y el 10 de Diciembre, depen-
diendo de la regidén y variedad a usar, teniendo como ﬁptimo el
15 de Noviembre, se obtienen mayores rendimientos (Madero,

1971).

Densidad de siembra

La cantidad de semillas por unidad de superficie depende
de diversos factores como son: variedad, condiciones edaficas,
ecolégicas, etc. En cada regidon debe establecerse 'cuantos Kilg

gramos de semilla se siembra en una hectdrea.

Para la regidn de Apodaca, N.L., se ha determinado median-
te experimentos realizados que ia densidad de 90 kg/ha fue 1a

que produjo mas altos rendimientos, asi como la de mejor cali-
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dad forrajera (Nieto, 1964),

Cuando la siembra se hace con fines forrajeros, se reco-
mienda elevar la densidad de un 10% a un 20% mas de semilla,
considerando a la vez el tipo de fertilidad del suelo, asi co-
mo las condiciones climatolégicas prevalecientes en el drea de

explotacidén {(Woodward, 1956).

Métodos de siembra

Depende de las condiciones ecoldgicas y eddficas de la re-
gidn agricocla. Bdsicamente hay dos métodos: en surcos y al vo-
leo, cuando el prop6sito de la siembra es la produccidn de gra-
no, el sistema en surcos es el mds recomendados, cuando el prog
pbsito es forrajero, se puede utilizar el sistema al voleo con

buenos resultados (Aguilar, 1946).

Se pueden hacer siembras en tierra himeda o seca. En el
primer caso, se riega y después se siembra. Esto es bajo condi
ciones de riego. Se trazan melgas bien delimitadas cor sus bor
dos y se aplica una ldmina de agua de 20 cm. Al dar punto la
tierra, se rastrea y se siembra la semilla ya sea por surco o

al voleo.

En el segundo caso, se siembra por cualquierd de los dos
métodos y después se riega; es recomendable cuando el agua es

escasa o bien cuando se siembra de temporal {(Robles, 1983).
Fertilizacidn
Puede hacerse antes de la siembra, al momento de la siem

bra o después de la siembra. La aplicacidn de fertilizantes
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es muy necesaria, ya que este cereal tiene buena capacidad de
responder a la aplicacidn de ellos, especialmente a los abonos
nitrogenados (Robles, 1983). La deficiencia de fdsforo en el
suelo produce en las avenas una maduracidn més tardia y los

rendimientos son mds bajos (Baldovinos, 1957).

Riegos

En condiciones donde sea factible regar, se puede dar rie
go de siembra, un segundo mds o menos a los 25 dias del primero
(dependiendo del clima y suelo) un tercer riego de encafamiento

un cuarto de espigamiento y un quinto de formacidn de granc (Ro

bles, 1983).

Cosecha

Bisicamente son dos: Primero para cosecha de forraje y se-

gundo primera cosecha para grano.

Para forraje, el corte se hace cuando el grano se encuen-
tra en estado lechoso o masosco, al 10% de floracidn, pero pre-
feriblemente en este Gltimo pues es cuando se obtiene el equi-
librio de mdxima calidad y alto rendimiento. Es conveniente dar
los cortes a una altura de 8 cm del suelo, pues en caso contra-
rio se tendrian los mismos efectos gue sobrepastoreo. A medida
que se atrasa la época de corte, se disminuye el porciento de

proteinas, la vitamina A y el caroteno.

Para granc, se cosecha cuando madure perfectamente. Si se
corta antes de su madurez, se reduce el peso y la calidad del

grano. E1 grano debe de almacenarse con una humedad no mayor



del

bads

al.
b).

b).

c).

d).

12

13% {(Robles, 1983).

Plagas y Enfermedades
Entre las plagas que atacan a la avena, se encuentran:

Los pulgones de la espiga y del follaje

En menor escala la pulga saltona (Chaetcneme spp.) y la

hormiga roja (Atta terbens) (Delroit, 1875).

Entre las enfermedades md&s comlnes de la avena, tenemos:

Roya del tallo (Puccinia gramninis F. aveneae); sin embar

go, las variedades resistentes estdan disminuyendo la im-

portancia de esta enfermedad en la avena,

Roya amarilla de la avena (Puccinia coronata). Causa pér-

didas mas graves que la roya del talle (Dickson, 1963).

Septorisis de la hoja (Septona aveneae).

Corrimiento. Enfermedad no parasitaria, se debe al meta-

bolismo alterado de la planta.

Carbdn volador {Ustilago aveneae)

Carb6én cubierto (Ustilago killeri) {Robles, 1983).

Estudios en Apodaca, N.L. se ha encontrado la presencia

de dfidos responsables de la enfermedad "enanismo amarillo de

la cebada". Estas son (Rhoph aTosiphgﬂ méxidis} (Fitch) y

(Macro;iph&m graharium) (Kirby). E1 primero observado en ceba

da y el segundo en trigo y ambos en avena. Se notd un control

natural de las dos especies de afidos efectuada por la catori

nita (Hipodamica convergens (Guer) que puede consumir diaria-
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mente de 30 a 100 dfidos (Garcia, 1963).

Cebada

2.1, Origen e Importancia

La cebada se cultiva desde tiempos muy primitivos. P1li-
nio asegurd que la cebada fue el alimento mds antiguo del hom
bre'y algunos eruditos modernos la consideran como la primera
planta cultivada (Robles, 1983). Los libros sagrados chinos,
afirman que era conocida ya en China 20 siglos antes de 1la
era cristiana; los antiguos hebreocos emplearon este cereal du-

rante la cautividad en Egipto (Andénimo, 1966).

Seglin investigadores (citados por Hughes y Henson, 1957)
existen dos probables centros de origen, siendo uno de ellos
Abisina y el otro el sureste del Tibet, donde crece la cebada

en forma silvestre,

Vavilov ha descrito dos centros de origen de la cebada.
De un centro de Etiopia y Africa del Norte, de la cual se pro
ducen muchas de las variedades desnudas de barbas cortas o sin
barabas y tipos con granos cubiertos por carpenzas (Poehlman,

1976) .

La cebada es una especie bajo cultivo en MExico y su im-
portancia es por el uso en la alimentacion del ganado y por su

demanda en 1la industria de la cerveza,
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Actualmente el principal uso de la cebada es como alimento
para ganado. De un 20 a 25% de la produccidn se emplea CoOno
fuente de Malta, producto que sirve para la derivacidén del alco
hol, wisky y cerveza y bebidas similares y obtener varios extrac
tos y productos alimenticios. Los principales productores de ce-
bada son: Estados Unidos, Canadd, Centro y Noroeste de Eturopa,
Norte de Africa y Espaifia, Rumania, Sur de Rusia, Centro y Norte
de 1a India, Noroeste de China y el Japdén. E1 drea sembrada en
el pais es de 245,000 ha, siendo la mayor parte de temporal, en

los estados de México, Hidalgo, Tlaxcala y Puebla (Robles, 1983
y Anénimo, 1965).

2.2. 0Origen Citogenético

E1 género Hordeum comprende cerca de 25 especies, se éen-
cuentran tanto especies diploides como tetraploides. A diferen
cia del trigo y de la avena, las cebadas cultivadas son espe-

cies diploides {(Poehlman, 1965; Shands y Dickson, 1956).

Especies diploides (2n = 14)

Especies cultivadas: Hordeum vulgare

Hordeum distichum

Hordeum  irregulare

Especies silvestres: Hordeum spontaneum

Hordeum agrinoyithon

Hordeum pucitlum

Especies tetraploides: (4n = 28)

Especies silvestres: Hordeum murinum
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Hordeum bulbosum

Hordeum jubatum

Hordeum nodosum

Las cebadas cultivadas han sido recientemente reclasifica
das por algunos investigadores (citados por Conde, 1960) aten-

diendo el nlimero de carreras de grano en la espiga dentro de

tres especies.

a). Hordeum vulgare. De seis carreras con tres florecillas

fértiles en cada uno de 10s nudos del raquis.

b). Hordeum distichum. De dos carreras, solamente las flores

de la hilera central producen grano normalmente.

c}). Hordeum irregulare. Las florecillas centrales pueden ser

fértiles, estériles y sin sexo o no existir, estando dis
tribuida de un modo irregular, la produccidn de las wmis-

mas en la espiga,

2.3. Clasificacion Taxonémica

Reino Yegetal

Divisidn Tracheophyta
Subdivisidn Pteropsidae
Clase Angiosperma
Subclase Monocotiledoneae
Grupo Glumiflora

O;den | Craminales
Familia Gramineae
Subfamilia Festucoideae



Tribu Hordeae
Género Hordeum

Especie vulgare (Robles, 1983)

2.4. Descripcidn botédnica

La cebada tiene un hdbito de crecimiento anual., Existen
variedades de primavera e invierno., Las primeras con un ciclo
vegetativo corto, de 60 a 70 dias. Se siembran a fines de in-
vierno o a principios de primavera, usé@ndose principalmente pa
ra la produccidn de agrano. Las variedades de invierno poseen
un ciclo hasta de 180 dias, utilizdndose para la produccidn de

forraje {(Shands y Dickson, 1955),

La cebada es planta sexual, porque su multiplicacidn se
realiza por medio de una semilla, cuyo embridn se oriaqina povr
la unidn de un gameto masculino y otro gameto femenino; monoi-
ca por encontrarse el androceo v gineceo en una misma planta;
hermafrodita, por encontrarse los dos sekos en 1a misma flor;

perfecta, por encontrarse 10s dos érganos sexuales en la misma

T l&r.

La cebhada desarrolla un sistema de rafces adventicias al
tiempo de amacollar. El tallo es de 60 ¢m a 1 m de altura. EI
follaje es poco diferente al trigqo. La inflorescencia eé una
espiga ci]indriba. En cada nudo del raquis nacen tres flores,
Los exteriores pueden ser estériles o mas o menos abortadas
{Scherey, 1956)}. Las glumas son estrechas, alarcadas y agudas

como cerdas o apices en su vértice. Las glumillas de las flo-
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res fértiles son aristadas, el fruto es un cariopside (Kipps,

1970) .

2.5. Adaptacidn
lLa cebada se adapta mejor a climas frescos y himedos, cre

ce bien en suelos de migajon bien drenados que tienen una alta

provisidn de fésforo y potasio {Delroit, 1975).

E1 cultivo requiere de temperaturas minimas de 3°C a 4°C
una temperatura 6ptima de 20°C y una mdxima de 28-30°C (Leo-

nard y Martin, 1970).

Djaz de Pino (1953) menciona que si l1a helada se presenta
cuando estd espigando, no hay formacidn del grano, por la muer

te de T1os drganos florales.

Robles (1983) nos dice gue la cebada prospera bien en re-

giones secas, no asi en regiones himedas y 1luviosas cuyas coh

diciones favorecen a los fitopatoaenos.

La cebada no wmadura bien en los climas calurosos humedos,
pero sequn Day and Thompson (1975), un déficit de humedad en
floracidén y en el estado masoso del grano reduce el rendimien-
to de este, y el niimero de granos por espiga; déficit hidrico
en el encafe influye en la produccidn de plantas cortas, te-

niendo menos acame.

SegGn Hi11 (1973) la altitud a que se cultiva la cebada
va desde 0 hasta los 4500 msem y puede cultivarse a una lati-

tud de hasta 65°LN. En 1as montafas rocosas tiene su 1imite a
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los 2500 m de altura y en los andes a 3500 msnm.

Respecto a suelpos se adapta a muy diversos tipos de climas
y suelos, es una de las razones de su distribucidn mundial. Se
ha reportado como tolerante a la alcalinidad, incluso en suelos
calizos, prosperando mejor en suelos badsicos de pH de 6-8.5

(Mc Cyistion, 1973).

Delroit y Ahlgren (1975) indican cue crece mejor en suelos
de migajdn bien drenados, nrofundos que tencan amplia provision
de P v K, siendo deseable un nivel algo mas bajo de N debido al

peligro de acame.

Respecto al rieqgo, aplicar éstos de acuerdo a las necesi-
dades de la planta; perc en términos generales, se puede afir-
mar que la cebada es un noco menos exigente ocue el trigo (Ro-

bles, 1983).

2.6. Practicas de Cultivo

Preparacion del suelo

Regquiere de una cama bien preparada, suave y libre de te-
rrones; por lo general, reauiere de un barbecho después la cru
za y uno o dos rastreos y con esto, estda listo el terreno para

sembrar {Andénimo, 1976),

Fecha de siembra
la siembra también se realiza de riego para la cual se

puede efectuar desde el mes de octubre hasta el mes de enero
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Diaz del Pino, 1953).

Densidad de siembra

Para la obtencién del grano se recomienda de 90 a 100 kg
por ha de semilla y para forraje, 120 kg/ha (Robles, 1983).
Parts (1969) dice que empleando cantidades mayores de 120 kag/ha

de semilla se obtienen siembras demasiado espesas y plantas de-

masiado sensiblies al acamado.

Métodos de siembra

Hay dos métodos con sembradcora de hileras o se puede rea-

lizar al voleo; para la obtencién de producciodon de grano, se
usa el método de sembradora en hileras y para el caso de pro-

duccién de forraje, funciona bien el método al voleo.

Fertilizacion

La practica de fertilizacidon, segln se reauiere, puede rea
lizarse antes de la siembra, en el momento de la siembra o des-
pués de la misma (Robles, 1983). Debe cuidarse de no hacer apor
taciones excesivas de nitrégeno, ya que es muy sensible al aca-
mado. E1 fosforo tiene una influencia decisiva sobre el rendi-

miento de grano (Guerrevro, 1977).

Riegos
Se aplican de acuerdo a las necesidades de las n]antaé,
pero en general, es menos exidente que el triqgo. por 1o gene-

ral se proporciona un riego para germinacibén y de tres a cua-

tro de auxilio,.
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Cosecha
Cuando se va a utilizar como forraje en verde, hay que pro
ceder a! corte, cuando esté en un 10% de fToracidn, porque es

cuando se obtiene el equilibrio de maxima calidad y alto rendi-

miento {Dfaz del Pino, 1953; Robles, 1983).

2.7. Plagas y Enfermedades

Entre las plagas que mds atacan al cultive de Tla cebada

estdn: la chinche pequefia de los cereales (Blisus lucopteros),

el pulgdén de los cereales (Aphis maidis), las chapulines (Mela

noplus spp.), gallinas ciegas y gusanos de alambre de la fami-

lia Elateridae, catarinas del género Galligraphay y gusanos c¢or
tadores (Robles, 1983). Entre otras plagas se encuentran el &fi

do Phophalosiphum maidis (Fitch) que es el responsable de 1la

transmisibtn del virus causante de la enfermedad conocida "ena-

nismo amarillo de la cebada" (Garcia, 1963).

Entre las enfermedades m&s comines que atacan al cultivo

de la cebada son:

a). Chahuixtle del tallo, ocasionado por un hongo Puccinia -
graminis.
b). Chahuixtle amarillo de la hsja, ocasionado nor el hongo

Puccinia bordei

c). E1 carbdn cubierto (Ustilago hordei., Persi), cenicilla

(Erysiphe graminis) y

d). Mancha reticular (Helminthosporium spp.) (Charles, 1973;

Diaz del Pino, 1953; Poehlman, 1965 y Pobles, 1983).
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Trigo

3.1. Origen e Importancia

Desde la época prehistdrica, se ha cultivado €l trigo, pa-
rece que la planta fue originalmente indigena, de partes del
area que ocupan actualmente Irak, Iran, Siria, Libanc e Israel
y Turquia. Existen en la actualidad gran nimero de especies sil
vestres y primitivas de trigo y de pastos, 1o cual se cree gue
se originaron de especies mas complejas del trigo (Wilsis, 1966).
otros autores L(citados por Robles, 1983) suponen aue los tri-
gos de panificacidn resultaron de la hibridacién del trigo
Emmer con una especie del género Aecilops, esnecie que se en-
cuentra silvestre en el oeste de Asia y sureste de Europa. Es-
tudios mis recientes hechos por Manaelsdorf (citado por Robles,

1983), sugieren que el trigo tuvo su origen en la regifn aque

abarca el Caucaso-Turquia-Irak.

E1 trigo ocupa el primer lugar en produccidn y superficie
entre los cereales basicos en 1a alimentacidn humana y animal
(Robles, 1983). Wilsie (1966) afirma que el trigo se cultiva
por 1o menos en 50 paises diferentes, entre los mas importan-
tes tenemos 10s siguientes: Estados Unidos, China, U.R.R.S.,
Canada, India, Turquia, ltalia, Arcentina, Francia, Australia

y Paquistdn. Los que expartan son: Argentina, Fstados Unidos,

Canadd, Australia y la U.R.R.S, '

La importancia que tiene el trigo en México, de acuerdo
con el area y produccidn, ocuna el cuarto lugar con respecto

al valor de la cosecha en la produccidn nacional, ocupa el
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tercer lugar dentro de los 15 cultivos mds importantes en Ta

economia del pais.

En la actualidad, el trigo se consume en forma de pan, tor
tillas, pastas, etc.
3.2. Origen Citogenético

Se conocen especies diploides, tetraploides y hexaploides,

Grupos de especies diploides (2n = 14)

a). Triticum monococcum 6 escafia menor, especie originaria del

Cducaso y Asia Menor,

Grupo de especies tetraploides (4n = 28}

a). Triticum dicocoides o escafia almidonera salvaje

b). Triticum dicoccum o escafia almidonera

c}. Triticum turgidum o trigoc redondillo

d). Triticum polonicum o trigo de Polonia

e). Triticum durum o0 trigo duro

Grupo de especies hexaploides (6n = 42)

a). Triticum sepleta o escafia mayor

b). friticum vulgare o triago blando que es la especie mas cul

tivada.

c). Triticum compactum o trigo erizado (Parts, 1969)

3.3, Clasificacién Taxondmica
Reino Vegetal

Divisidn Tracheophyta
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Subdivisidn Pteropsidae

Clase Angiosperma

Subclase Monocotiledonea

Grupo Giumiflora

Orden Gramineas

Subfamilia Festucoideae

Género Triticum

Especie vulgare {Robles, 1983).

3.4, Descripcidn Botanica
Sobre la descripcion botdnica del triso, Rodriaquez et al.
(1966), nos dicen que es una planta monocotiledonea, herbacea,

compuesta especialmente de raiz, tallo, hojas y esnigas.

Raiz. Cuando una semilla de trigo germina, emite la pliamu
la y produce las raices temporales. Las raices permanentes na-
cen después de que emerge la plantula en el suelo, é&stas nacen
de nudos que estdn cerca de la superficie en el suelo, que son
las que sostienen a las planta en el aspecto mecdnico y en la
absorcion de agua y nutrientes del suelo, hasta su maduracidén

(Robles, 1983).

Tallo. ks una cana cilindrica, hueca, salvo en 105 nudos,
los cuales separan tres 0 mas porciones de la cafia aue Se deno
mina entrenudos; de esta el apical porta la inflorescencia, ef
tallo érece de acuerdo alas variedades normalmente de 60 a
120 c¢cm; pero hay trigos enanos de 25 a 30 cm. Los trigos mas

convenientes son lo0s semi-enanos, que son de 50 a 70 ¢, (Rodri
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guez, 1Y66)

Hojas. En cada nudo nace una hoja, ésta se compone de vai
na y lTimbo o lamina, entre estas dos partes existe una parte
que recibe el nombre de cuello de cuyas partes laterales salen
unas prolongaciones que se llaman auriculas y entre la separa-
cion del limbo y tallo hay una membrana que recibe el nombre
de ligula; la loncitud de tallo es de 15-25 cm y el ancho de

0.5a1 cm,

Inflorescencia. Forma una espiga la cual consta de un eje
central llamado raquis. Las espiguillas contienen de 2 a 5 flo
res que forman el grano que queda inserto entre la lema y la
palea. La primera y segunda fTor estan cubiertas exteriormente

por las glumas.

Fruto. Se empieza a desarrollar después de la polinizacién
alcanzando su tamafio normal entre 30 y 45 dias. E1 fruto es un
caripside de forma ovoide con una ranura o pliegue en la parte

ventral (Robles, 1983},

3.5. Adaptacion
La adaptabilidad del trigo se manifiesta, pues se cultiva
por todo el mundo, Wilsie (1966) dice cue se cultiva desde la

proximidad del Ecuador, hasta los 60°LN y 40°LS.

Es probable que proceda de un drea relativamente seca,
puesto que se adapta bastante bien a Tos climas esteparios;
sin embargo, el trigo puede ser cultivado en muchos climas,

debido a que crece bien en las reaiones con una estacidon rela-
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tivamente fresca y hiGmeda, seguida de otra calida y seca para

la maduracidn.

Las condiciones de temperatura varian considerablemente,
pero las temperaturas mejores para una buena produccidon de tﬁi
go ocilan entre 10 y 25°C bajo condiciones de temperatura en

las regiones trigueras de México (Robles, 1983).

Autores (citado por Klages, 1947) establece las siguien

tes temperaturas criticas nara la germinacidén de las semillas:

Minima entre 3 v 4.5 °C
Optima 25 °C

Maxima 30 °C

Fotoperiodo. A medida gue hay mds horas Tuz, se acelera la
floracién, razdén por la cual se le 1lama a las plantas de foto

pericdo largo o plantas de noche corta.

Suelo. Se adapta tanto a tierras pobres en nutrientes co-
mo a tierras ricas; la baja fertilidad del suelo es el princi-
pal factor limitante en la produccidn de cultivos en todeo el

mundo (Robles, 1983).

3.6. Practicas de Cultivo

Preparacidén del suelo
a). Barbecho. Para tener éxito en cualguier cultivo, es nece
sario preparar debidamente el suelo.

b). Rastreo, Generalmente se utiliza después del barbecho pa
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ra cubrir los siguientes fines:

1. Para desterrenar y pulverizar 1os terrones que quedan
después del barbecho.

2. Para nivelar parcialmente el terreno, borrando los sur
cos y bordos que gquedan después del barbecho.

3. Incorporar los residuos de cosechas

4., Para preparar debidamente los primeros 15-20 cm que

constituyen la cama de siembra.

Fecha de siembra

lLas fechas de siembra varian para cada regién, pero bajo
las condiciones de México y en las regiones trigueras se puede
dividir en dos épocas, uno a fines de otofio p principios de in
vierno que es del 15 de noviembre hasta fines de enerpo, depen=-
diendo de la regidn y las variedades; la otra es en verano que
cubre desde fines de mayo hasta fines de junio, ésta se lleva

solamente en los valles altos de México.

Densidad de siembra

Esta cantidad de semilla varia seglin la fecha de siembra,
la fertilidad del suelo, preparacion del mismo, las caracteris
ticas de la variedad y la calidad de la semilla; deberd aumen-
tar la densidad si el suelo estda mal preparado, si la semilla
tiene bajo porcentaje de aderminacion vy si la siembra se hace.
tarde; en general, Tas densidades pueden variar de 60 a 140 kgq/

ha.

Métodos de siembra
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Hay dos métodos; uno de ellos es con sembradora en hile-
ras y el otro es al voleo. Cuando no se disponga de sembradora
puede hacerse con éxito tirando la semilla al voleo e inmedia-
tamente después taparla con rastra de discos 0 con rastra de

tablon de clavos.

Fertilizacidn
Se ha comprobado que el trioco responde a la fertilizacidn,
lo cual se recomienda la aplicacién de acuerdo a las condicio-

nes de la regidn.

Riegos

Los riegos deben aplicarse antes de que las plantas pre-
senten sintomas de sequia, tales como enrollamiento de las ho-
jas o quemaduras en las puntas de las mismas. Se da un riego
de siembra y de tres a cuatro riecos de auxilio, Fste Gltimo
deber3 aplicarse al estado lechoso del arano y nunca mas tarde

porque ya no puede ser aprovechable.

Cosecha

Cuando es para produccion de forraje el certe debe hacer-

se cuando estda en estado lechoso-masoso (Robles, 1983)

3.7. Plaocas y Enfermedades
Plagas

a). Pulgén de la espiga (Microsiphum}., F1 adulto y las ninfas

son de color verde claro y se localizan en toda la nlanta,

pero se notan mas en las espigas. Fs la plaga més importan
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cl.
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te en el noroeste y puede nresentarse infestaciones leves
0 graves, por cuya razdn es indispensable la opinidn de

un entomélogo (Valencia, 1971).

Pulgdn del follaje (Rhopalo-Siphum madis). Esta especie

es mds pequelia que la anterior y de color verde oscuro,
ataca al follaje de la cebada y trigo. Generalmente 3 § 4

semanas antes del "embuchamiento"

Pulgdn de la raiz (Rhopalpo-Siphum rutiabdominalis). Esta
especie es mas pequefia y oscura que las anteriores y se
encuentra en la raiz del trigo, desde su nacimiento hasta

que tiene alrededor de 20 cm de altura (Valencia, 1971).

Rata de campo. Esta plaga se presenta por ciclos y causa

gran destruccion a los cultivos, scbre todo en el trigo.

Enfermedades

a).

c).

Roya 0 herrumbe negra del tallo (Puccinia qraminis Pers.)

Contribuyen a mermar los rendimientos del triao y algunos

otros cereales.

Roya de la hoja (Puccinia triticina Evicks}. Es comln en-

contrarla en todas las zonas triqueras de México, aunque

sus dahos son menos severos aue de Tla roya del tallo.

Roya amarilla {(Puccinia gqlumarum). Es poco importante en

México, pero ha sido fuertemente desStructiva en otros

paises de América, Asia v Eurona (Cérdoba, 1963).
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Triticale

4.1. Origen e Importancia

E1 triticale fue descrito en la literatura cientifica por
primera vez en 1876, cuando A.S. Wilson reportd la produccién
de dos plantas estériles al cruzar el trigo hexaploide con el
centeno diploide. No fue sino hasta 1891 que se reportd el pri

mer triticale que resultd ser fértil (Skovmand, 1984),

E1 objetivo de esta cruza fue combinar en una sola planta
Tas mejores caracteristicas del trigo y del centeno (Birgale,

1969) .

Estimaciones recientes indican que se cultivan alrededor
de un mill1én de hectdreas en el mundo, mientras que en 1974,
se cultivaban solamente 400,000 ha (Skovmand, 1984). Este cul-
tivo fue desarrollado principalmente para la alimentacidn huma
na. E1 valor nutritive de amhos progenitores, trigo y centeno
es limitado debido al contenido relativamente bajo de ciertos
aminodcidos; el triticale tiene mas lisina en su proteina y
puede ser mejorado genéticamente. Se puede usar asimismo para
panificacidon, para hacer cerveza, debido a una alta actividad
de la alifa amilasa (Kent, 1975); ademds, recientemente ha sido
utilizada para alimentar cerdos y ganado bovino (McColoy,
1971 ). Esta planta presenta ciertas caracteristicas importan-

tes que aqui se enumeran:

a). Altos rendimientos comnarado con el trigo

b). Grano de alto poder nutritivo
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d).
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Resistencia a plagas y enfermedades
Probable utilizacidn como forraje que permitiria cambiar

idealmente agricultura con aanaderia (Tapia, 1979).

ET triticale se produce primariamente en paises desarrolla
que se caracterizan por una alta produccidén de granos peaue
E1 cultivo de este cereal en 1gs paises del tercer mundo

do aumentando en los Gl1timos afos a una magnitud del 100%

y utilizando el producto principalmente para alimentar animales

domé

sSidn

a).

b).

sticos y para auto consumo {Skavmand, 1984).

Clasificacidn Taxonomica
Baum (1972 citado por Robles, 1983) 1leva a cabo una revi

histdbrica que se puede resumir de la siquiente manera:

Género. E1 mismo autor suaiere conservar el nombre genéri
co Triticale en vez de Triticocereale, debido a que el an
terior es el que mads se ha usado, a pesar cue el Gltimo

es el primero gue se us@.

Especie. Baum (196Y) que debido a los antiploides de tri-
ticum por Secale constituyen entidades taxonSmicas y su

progenie conserva el genotipo de sus padres, deben consi-

derarse como especies. E1 propone usar epitetos especifi-

cos bajo el nombre genérico de Triticale, formados por
los nombres condensados de l1a especie que provienen. El

usa la clasificacion cldsica de las especies de trigo.
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Triticale turgido cereale (turgidum x cereale)
Triticale durocereale (durum X cereale)
Triticale dicoccocereale (dicoccoide x cereale)
Triticale rimpaui {aestivum x cereale)
Triticale duromontanum {durum x montanum)

Triticale carthlicovaviloviii {(carthlicuim x vavilovii)

Bajo este sistema se puede hacer cualquier combinacidn

dependiendoc de la cruza de que provengan los triticales (Ro-

bles, 1983).

4.3. Adaptacion

Algunas lineas de triticales parecen ser muy restringidas
en su adaptacion, siendo afectadas por cambios en latitud, du-
racion del dja, elevacidon y muchos otros factores. E1 tritica-
le tiene una base genética estrecha y no ha sido sametido a
seleccidn durante miles de afios en competencia con otras espe-
cies en la naturaleza, Dichas selecciones deben conjuntarse e
hibridarse nuevamente para establecer un segundo ciclo de mate
rial mas diverso (Silinsky, 1971; Quifiones, 1967) piensa que el
triticale puede constituir un nuevo cultivo en zonas de tempo- -
ral, en donde la escasez de aaua es uno de los factores limitan
tes para las plantas. E1 observd oue en siembras de temporal

aventajd mucho al trigo y cebada, como ha sucedido en Huamantla

Tlaxcala.

1
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4.4, Practicas de Cultivo

En general, el triticale es aaronémicamente similar al
trigo y puede ser manejado con la misms maquinaria agricola y
con 1os mismos productos quimicos; sin embargo, el triticale
exhibe algunas diferencias notables con respecto a la nutri-

cidén mineral y emergencia de la semilla.

Algunos autores, encontraron que el triticale v el cen-
teno absorben mas nitrdaeno del suelo atue el trigo, mientras
gue el triticale y el trigo acumulan mas fosforo en su tallo
gque el centeno, Investigadores citados por (Skovmand, 1984)
observaron que el centeno y el triticale tendian a ser mds
eficientes en la utilizacion del nitrdgenc absorbido de lo gue
el trigo. Por lo tanto, para estos macronutrientes, el tritica
le parece comportarse como el mas deseable de sus progenitores,
lo mejor del trigo y 1o mejor del centeno (Leal, 1970). En un
estudio preliminar sobre épocas y densidades de siembra con
triticale. En 1a Facultad de Agronomia, se encontrd oue la fe-
cha que obtuvo mayor rendimiento fue la que hizo el 15 de no-
viembre y.la densidad con la que se obtuvo mayor rendimiento

fue de 60 kg/ha.

4.5, Plagas y Enfermedades
Enfermedades

La-mayoria de las enfermedades del trigo y del centeno
también ocurren en el triticale. En comparacidn con el trigo,
el triticale parece tener una resistencia superior a algunas

de las enfermedades mas comunes del trigo, tales como:



aj.

b).

d).
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Las royas (Puccinia spp.)

Carbones (Ustilagqo spp. y Urocystis spp.)

Carbones apestosos (Tilletia snp. y Neovossia spp.)

Cenicilla polvoneta (Eryshipe graminis)

Sin embargo, es mds susceptible a las enfermedades del

trigo menos comines, tales como aquellas causadas por Helmin-

thosporium sativum y Fusarium spn.

Sin embargo, el triticale parece tener cierto nivel de re

sistencia a los patdgenos facultativos estando en un estado in

termedio entre el triaqo vy el centeno, teniendo cierta tenden-

cia a la alta resistencia exhibida por el centeno (Skovmand,

1984).



MATERIALES Y METODOS

La presente investigacidn se 1levd a cabo en el Campo Agri

cola Experimental de Ta Facultad de Agronomia de la UANL, ubica

da en el municipio de Marin, N.L., a la altura del km 17 de la

carretera Zuazua-Marin,durante el ciclo invierno-primavera que

comprende les meses de Noviembre 1987- Abril 1988.

Se utilizé un disefic de blogues al azar con arreglo facto-

rial, evaludandose cuatro variedades con tres fechas de corte,

formando un total de 12 tratamientos con cuatro repeticiones,

teniendo un total de 48 parcelas.

Para realizar el presente experimento se

siguientes cultivos de invierno (Tabla 1).

Tabla 1. Tratamientos

utiljzaron los-

No. de .
Nombre Tveat ams ank 6 Variedad Epoca de Corte
1 Cerro prieto Embuche
Cebada 2 Cerro prieto Floracidn
3 Cerro prieto Lechoso-masoso
4 Eronga Embuche
Triticale 5 Eronga Floracidn
6 Eronga Lechoso-masoso
7 Coronado Embuche
Avena 8 Coronado Floracidn
9 Coronadao Lechoso-masoso
10 Nadadores Embuche
Trigo 11 Nadadores Floracidn

I 12 _Nadadores

l.Lechoso-masoso
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Las dimensiones de cada parcela fueraon 2.10 m de ancho por
5 m de largo y 7 surcos separados a 30 ¢m, siendo el drea total
de la parcela 10.5 m2, de 1os cuales se eliminaron un surco de
cada lado y .50 m de cabecera, quedando como parcela atil cin-

co surcos de 4 m de largo, formando un drea de 6 m2.

Para la preparacidn del terreno se realizé un barbecho pa-
ra romper lo compacto del terreno, un cruce de rastra para rom-
per y mullir Tos terrones, posteriormente se niveld el terreno,

para aprovechar mejor el riego y distribuir mds uniformemente

la semilla.

Una vez realizadas las labores culturales se rallé el te-
rreno con una cultivadora a 30 cm de separacidén entre escardas,

posteriormente se trazaron bordos para la separacidén de parce-

las y se hicieron los bordos del riego.

La siembra se efectudé el 9 de noviembre en forma manual y
a chorrillio, depositando la semilla de 3 a 5 cm de profundidad
para el caso de cebada y avena se us6 una densidad de siembra
de 100 kg/ha, equivalente a 105 g de semilla por parcela y
15 g/surco, la densidad para trigo y triticale fue de 150 kg/ha
equivalente a 15%7.5 g/parcela y 22.5 g/surco.

Se realizdé un riego de asiento y después regularmente se
reg6 a medida que las condiciones de humedad y temperaturas,

lTo requerian,
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Los cortes se realizaron al 75% de embuche, 75% de flora-
cién y 75% de estado lechaso-masoso del grano; la metodologia
del corte fue de la siguiente manera: a cada parcela dtil se
muestreaba con 1 m2 al azar y después se procedia al corte a
8 cm del suelo; de aqui, se procedia a pesar el forraje en ver
de para tomar de ahi otra pequefia muestra para realizar 1los

analisis bromatoldgicos.

Los pesos se sacaron con una bdscula digital en el labora

torio de Bromatologfia.

No hubo incidencia de plagas y enfermedades, se presenta-
ron algunos dafiecs por liebre, equinos y caprinos, pero en muy
poca proporcién; se observé algo de acame en la madurez de al-

gunas variedades.

En Ta Tabla 2 se muestran las fechas en que se realizaron
los cortes y los dias en qgue la planta alcanzd el estado de

desarrollo vegetativo para el corte.



Tabla 2. Fechas de corte

. Fecha de - .
Tratamientos Egiste Dias transcurridos
T1 Cerro prieto E. 2 Feb 88 85
Ty Cerro prieto F. 15 Feb 88 98
Ty Cerro prieto L.M. 9 Mar 88 121
T4 Eronga E 2 Feb 88 85
T5 Eronga F. 22 Feb 88 105
T6 Eronga L.M. 14 Mar 88 126
T7 Coronado E. 9 Mar B8 121
T8 Coronado F. 24 Mar 88 136
T9 Coronado L.M. 9 Abr 88 152
T10 Nadaderes E. 9 Mar 88 121
T11 Nadadores F. 22 Mar 88 134

12

—_— =

T Nadadores L.M. 4 Aby 88 148




RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del presente experimento se presentan en
tablas para una mejor interpretacidén, se espera sean Otiles pa
ra determinar la mejor variedad forrajera y la mejor época de

corte.

E1T rendimiento obtenido de forraje verde en las variedades

de los cereales se observan en la Tabla 3.

Tabla 3. Rendimiento en forraje verde, expresado en kn/4 mt linea
les de 1os diferentes cereales usadgs.

BT oagues

b B 1 2 3 4

1 1 4.3100 4.9890 6.3930 5.4140
1 2 6.5140 4.0320 5.4410 5.2940
1 3 6.3310 6.1470 6.1000 6.0500
2 1 3.8083 5.0666 3.1166 4.8083
2 2 4.1560 5.5520 5.6570 5.2870
z 3 4,.2800 6.6510 6.6340 5.3850
3 1 5.2310 4.5980 5.1600 4.4760
3 2 4.6160 7.5000 4.8040 5. 4590
3 3 4.3200 2.9850 3.0700 4.1150
4 ] 4.7560 4.0660 4.3330 4.1030
4 2 5.9270 4.1020 5.2270 2.8960
4 3 3.1900 3.1450 1.9950 4.1050

En el andlisis de varianza realizado (Tabla 11), encontra
mos diferencia altamente significativa para variedades y s{gni
ficativa para la interaccidn, por Jo cual se realiza la prueba
de comparacidén de medias para ver las diferencias estadistica-

mente.
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En 1a Tabla 4 se muestra la comparacidn de las medias de
las variedades, expresados los rendimientos de forraje verde

en kg/4 mt lineales.

Tabla 4. Comparacidén de medias de las diferentes variedades usa
das, expresados los rendimientos de forraje verde en
kg/4 mt lineales.

No. de Variedad .
Orden (Factor A) X .05
1 Cerro prieto 5.6676 a
2 Eronga 5.0334 ab
3 Coronado 4.6945 b
4 Nadadores 3.9870 C

Como se observa en la tabla anterior, la mejor variedad
en cuanto a rendimiento de forraje verde fue la variedad Cerro
prieto; las producciones de cebada fueron superiores a las ob-

tenidas por Fiores (1977).

Por 10 que respecta a la variedad Coronado, Eronga y Na-
dadores, no hay comparacidn, debido a que no hay datos en la

Zona.

En ‘Ta Tabla 5 se muestra la comparacidn de medias para

la interaccion (AB).
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Tabla 5. Comparacidn de medias de la interaccidon (AB), expre-
sando 1os rendimientos de forraje verde en kqg/4 mt

lineales..
T Epoca de Corte
Variedades 1 - 05 2 <35 3 .05
Cerro prieto b« adhy a 5.3203 a 6.1570 a
Eronga 4.2000 b 5.1630 ab 5.7375 a
Coronado 4_8663 ab 5.5947 a 3.6225 b
Nadadores 4.3145 b 4.5380 b 3.1087 b

En la comparacidén de medias para la época de embuche, se
observd gque la mejor variedad fue Cerro prieto; para la época
de floracidén la mejor fue Coronado y es estadisticamente igual
a la variedad Cerro prieto. Para la época de lechoso-masoso,
la mejor variedad fue Cerro prieto y es estadisticamente igual

a la variedad Eronga.

En la Tabla 6 se muestra la grdfica de comparacidn de me
dias para la interaccidn, los rendimientos de forraje verde

expresados en kg/4 mt lineales.



Tabla €. Gréfjcq de comparaciéq de medias para Ta interaccién (AB), los
rendimientos de forraje verde expresados en ka/4mt lineales.
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En 1a Tabla 7 aparecen los rendimientos de forraje seco

expresados en kg/4 mt 1in

eales.
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Tabla 7. Rendimiento de forraje seco, expresado en kg/imt linea

les de los diferentes cereales usados,

I
o

B1loques

1 2
1 1 0.7857 0.6981
1 2 1.2114 0.6997
1 3 1.9715 2.0681
2 1 1.06711 1.6949
2 2 0.9345 1.1992
2 3 1.36S0 2.2170
3 1 0.88714 0.9016
3 2 0.9572 1.6358
3 3 1.3173 1.0322
4 1 1.1051 0.7812
4 2 1.32256 0.0652
4 3 1.2673 1.2960

|

En el analisis de varianza realizado
tramos diferencia altamente significativa para la época de
corte y significativa para la interaccidn, por lo cual se rea

1iz6 la prueba de comparacidon de medias para ver las diferen-

cias estadisticas.

En Ja Tabta 8 se muestra la comparacidn de medias para

épocas de corte, Los rendimientos de forraje seco expresados

en kg/4 mt lineales.

3 4
0.8207 0.9635
0.9429 0.8093
2.0198 1.9803
1.5969 1.3322
1.0606 0.4778
1.9274 1.9356
0.38704 0.9352
0.7390 1. 1152
0.9903 1.4479
0.9491 0.8684
1.2470 0.8054
0.8006 2.7606

(Tabla 12), encon-
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Tabla 8. Comparacidon de medias para época de corte, los rendi
mientos de forraje seco expresados kg/4 mt lineales. )

No. de Epoca de corte s

Orden {Factor B) X - 03
3 _ Lechoso-masoso 1.650031 @ a
2 Embuche 1,016344 b
1 Floraciodn 1.011425 b

En 1a comparacidn de medias se observd que Tla mejor época

de corte para rendimiento de forraje seco fue la época de le-

choso-masoso.

En la Tabla 9 se muestra la comparacidn de medias para la

interaccidn, los rendimientos de forraje seco expresados en

kg/4 mt lineales.

Tabla 9. Comparacidn de medias para la interaccién (AB). Los
rendimientos de forraje seco expresados en ka/84 mt

lineales.
; Epoca de Corte
TR Bk B 0.05 . 2 0.05 3 0.05
Cerro prieto 0.8170 b 0.9158 a 2.0099 a
Eronga 1.4238 a 0.9081 a 1.8623 a
Coronado 0.8986 b 1.1118 a 1.1969 b
Nadadores 0.9260 b 1.1100 a 1.5310 ab

En la comparacién de medias para la época de embuche se

observd que la mejor variedad es Eronga. Para la época de flg
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racion no hay diferencia significativa. Para la época de lecho

so-masoso t'a mejor variedad es Cerro prieto y es estadisticamen

te igual a la variedad Eronga.

En la Tabla 10 se muestra la grdfica de comparacién de me
dias para la interaccidon, los rendimientos de forraje seco ex-

presados en k3/4 it jineales.
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Tabla 10. Grafica de comparacidn de medias de la interaccién (AB). Los
rendimientos de forraie seco, exnresados en kg/4 mt lineales.

™o
1
T

kg/4 mt lineales.

Rendimiento de forraie seco en

— —

Cerro pricto

Coronado
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(++++++4) |
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En Tas tablas de comparacién de medias los tratamientos
estadisticamente iguales estdn representados por la misma le-
tra. Los mejores rendimientos son los de la letra (a), a ni-
vel de significancia del .05 y los rendimientos menos sobre-
salientes corresponden a las letras b y c. Se utilizd la prue

ba de comparacidn de medias DMS.

Valor Nutritivo

Este se determind analizando muestras de cada tratamiento
en el Laboratorio de Bromatologia, obteniendo los porcientos
de N.D.F., Contenido Celular, Proteina, A.D.F., M.S. y ligni-

na. Los resultados se observan en la Tabla 14.
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se desarrolld el presente ex-

perimento se obtuvieron las siguientes conclusiones:

1. En cuanto a rendimiento de forraje verde, se encontrd di-
ferencia altamente significativa para variedades y signi-

ficativa para la interaccion.

2. Los rendimientos de forraje verde se presentan de mayor a
menor, respectivamente., Cerro Prieto con 5.6676 kg/4 mt
lineales, Eronga con 5.0334 kg/4 mt Tineales, Coronado con
4.6945 kg/4 mt lineales y Nadadores con 3.9870 kg/4 mt 1i-

neales.

Lpos mayores rendimiento en la época de embuche fue con Ta
variedad Cerro Prieto, con 5.5257 kg/4 mt lineales, si-
guiendo la variedad Coronado y después Nadadores y por Gl
timo Eronga. Para época de floracidn, la variedad que ob-
tuvo mas alto rendimiento fue (Coronado, siguiendo en orden
de mayor a menor Cerro Prietog, Eronga y Nadadores. En cuan
to a Ja época de lechoso-masoso, la mejor fue Cerroc Prie-
to con 6.1570 kg/4 mt tineales, posteriormente Eronga, Co

ronado y Nadadores,.

3. En cuanto a rendimiento de forraje seco, se encontrd dife
rencia altamente significativa para €pocas de corte y sig

nificativas para la interaccidn.

4, Los mayores vendimientos para forraje seco se obtuvieron



en la época

les después

entre éstos.
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do en orden
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de lechoso-masoso con 1.6500 kg/4 mt linea-

emubche y floracidn con muy poca diferencia

rendimientos en la época de embuche fue con
Eronga con 1.4238 kg/4 mt lineales, siguien-

después Nadadores, Coronado y Cerro Prieto.

Para la época lechoso-masoso, la mejor variedad fue Cerro

Prieto con 2.0099 kg/4 mt lineales, con poca diferencia

Eronga.



RESUMEN

El presente experimento se desarrolldé en el Campo Agrico
la Experimental de la Facultad de Agronomia, UANL, localizado
en el municipio de Marin, N.L. a la altura del km 17 de la ca
rretera Zuazya-Marin, teniendo una duracidn de 180 dias, ini-
cidndose el 9 de Noviembre de 1987 y terminando el 9 de Abril

de 1988,

E1 objetive de este experimento es determinar el estado

de desarrollo mds apropiado para obtener el maximo rendimien-

to de forraje verde y seco.

Las variedades que se probaron fueron: Cerro Prieto, Eron
ga, Coronado y Nadadores. Se utilizd un disefio de bloques al
azar con arreglo factorial, evaludndose cuatro variedades con

tres fechas de corte, formando un total de 12 tratamientos con

cuatro repeticiones.

En los resultados obtenidos, se encontrd una diferencia
altamente significativa en cuanto a rendimiento de forraje ver
de, siendo éste como sigue: Cerro Prieto con 5.6676 kg/4 mt 1i
neales, Eronga con 5.0334 kg/4 int lineales, Cbronado con 4.6945
kg/4 mt lineales y Nadadores con 3.9870 kg/4 mt lineales. Tam-
bién hubc diferencia significativa para la interaccidn compor-
tandose de la siguiente manera. Para la época de embuche se ob
servo que la mejor variedad fue Cerro Prieto con 5.5257 kg/4
mt lineales, para Ta época de floracién la mejor fue Coronado

con 5.5947 kg/4 mt lineales y para la época lechoso-masoso la
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mejor variedad fue Cerro Prieto con 6.1560 kg/4 mt lineales.

En cuanto a rendimiento de forraje seco, se encontré dife
rencia altamente significativa para épocas de corte, observan-
do que la mejor época fue lechoso-masoso cen 1,6500 kg/4 mt 11
neales. También huybo diferencia significativa para la interac-
cidbn. Para la época de embuche, la mejor variedad fue Eronga
con 1,4238 kg/4 mt Tineales:; para floracidn no hay diferencia
significativa entre variedades y para la época de lechoso-maso

so, la mejor fue Eronga con 2.0099 kg/4 mt lineales.
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Tabla 11. Temperaturas y precipitaciones en °C y mm respectiva

mente.
Meses Maxima Minima Media Precipitacidn
Noviembre 24 .5 9.6 17.0 4.10
Diciembre 23.5 6.6 15 9.10
Enero 17.0 3 10 28.8
Febrero 21 7.4 14 .43 20.5
Marzo 28 10 19 D
Abril 31 15 23 22.71

Tabla 12. Analisis de varianza de los rendimientos de forraje
verde, expresados en ko4 mt lineales - de los diferen-
tes cereales usados.

T F. tedrica

Egi':;f”gi 61 s.C. .M. F.cal. .05 .01
Repeticiones 3 0.0899478 0.29826 0.033863

Factor A 3 17.651245 5.883749 6.680088** 2.90  4.06
Factor B 2 2.320313 1.160156 1.317178  3.30 5.54
Interaccidn 6 16.714966 2.785828 3.162877% 2.40  3.42
Error 33 £29.066040 0.880789

Total 47 65.842041

— — et st e, e e e i ety =

C.V. = 19.367826%
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Tabla 13. Andlisis de varianza de l1os rendimientos de forraje seco, expre-
sados en kg,/4 mt lineales,

uente de 61. S..C. C.M. Fcal. o teomicd
Repeticiones 3 0.134567 0.044856 0.372795
Factor A 3 0.672447 0.224149 1.862805
Factor B 2 4.316818 2.158409 17.978465** 3,30 5.34
Interaccidn 6 1.973198 0.328866 2.733197* 2.40 3.42
Error 33 3.970657 0.120323

11.067688

Total 47

C.V. = 28.294851%
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