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INTRODUCCTION

La calidad de la cera liquica que se obtiene de la se--
milla de jojoba ha hecho que se le considere como sustituto
del esperma de ballena, producto que en la actualidad se - -
utiliza y que propicia la caceria desmedida de este cetficeo,
al grado quc se encuentra en peligro de extincién (Amaro, --
1981), en todos los pafses del mundo exceptuando Japbn y - -
Rusia (De la Vega, 1981).

)

Las semillas de jojoba producen una cera liquida en es-
tado natural y no un aceite graso (De la Vega, 1977, 1981; -
Parra, et, al., 19§1J. Por lo cual dadas sus extraordinarias
propiedades, 1o hace ser requerido por tres tipos de indus--
trias, principalmente son las siguilentes: La industria auto-
motriz, que la utiliza para elaborar aditivos complementarios
a los derivados del petrfleo; La industria cosmetoldgica y -

Ls industria farmacolfgica.

La jojoba &s una planta de gran lnteres por las cuali--
dades que presenta, como lo es la resistencia a la sequfa, -
altas temperaturas y su tolerancia a los suelos salinos, asf{

como conservarse siempre verde (Parra, et. al., 1981).

Actualmente los Bstados Unidos, Israel, Haiti y México
estfn realizando investigaciones sobre la jojoba, tendientes

a lograr su domesticacifn, consistiendo en estudios ecoldgi-



cos en las fireas de dispersi6n de esta planta, como es suelo,

clima, vegetacidn asociada, etc. (Castro, 1980).

El presente trabajo, tiene la finalidad de probar el --
efecto del &cido giber&lico, sobrs el crecimiento vegetativo

de la jojoba (Simmondsia chinensis (Link) Schneider), ya que

al obtener mas irea foliar en menor tiempo, podriamos acele-
rar la produccidn obteniendo mis semilla por planta y por --

consiguiente mis produccién por héctarea.

La hipftesis a probar es si al aplicar el &4cido giberé-
lico en forma foliar se promueve el crecimiento vegetativo -

en plantulas de jojoba.



LITERATURA REVISADA

Antecedentes sobre (Simmondcia chinensis (Link) Schnei-

der):

Referente a la historia de la jojoba, menciona Del Cas-
tillo (1980), la cuidl era empleada como alimento en diferen-
tes fofmas, o como medicina por los pimas, opatas, seris, --

apaches, guaycuras, cochimens y yumanos.

En 1821-1822, Link hace una breve descripcidn de la jo-

joba como Buxus chinensis incurriendo en un error al creer -

que provenia de China. En 1844, Muttall colecta la misma - -

especie en San Diego California, llamindola Simmondsia cali-

fornica en honor del naturalista Thomas Williams Simmonds --

{Parra, et. al., 1981).

Daughterty, et. al., (1958), menciona la jojoba en la -

literatura botidnica como Simmondsia chinensis (Link) Schnei-

der, y como Simmondsia californica Nuttall. Simmondsia chi--

nensis es el primer nombre especifico y perpetua un error de

geografla.

De acuerdo con Tofrey (1859) citado por Robles (1982),
publicé su libro "Botany of the Boundary', mencionando a la
jojobs, colocindola en el género Euforbia de la familia - --
Euforbidceas, con las que se encuentran filogenéticamente --

emparentadas.



Asf mismo, Tiechen (1897) citado por Mirow (1952), pro-
puso que debfa constituirse una nueva familia, la Simmondsia

ceae con un género monoespecifi-o Simmondsia californica.

b~

Schneider (1907) citado for Parra, et. al. (1981) si--

guiendo las normas internacionales dejé a la jojoba en el --

género Simmondsia enfatizando las diferencias con el género
Buxus. La jojoba actualmente se encuentra en la familia - -

Buxaceae (Mirow, 1952; Daugherty, et. al., 1958),

De acuerdo con Parra (1981) algunos nombres vernaculos
de la jojoba son: jojobe, baya de café hahowi (nombre indio
original). Asi mismo, reporta Del Castillo (1980) algunos -
nombres como nuez de cochino, aveliana silvestre y almendra

amargd.

Origen y Distribucifn:

La'jojoba se desarrolla y fructifica en forma natural -
en los litorales de los estados de Sonora, Baja California -
Norte, y en la parte Suroeste de California y Arizona en los
Estados Unidos de Norteam&rica (Gentry, 1958; De la Vega, --
1981). |

Distribucién:

Seglin Centry (1958) y Scott (1958), consideran el &rea
natural de distribucidn de la jojoba en aproximadamente - -
160,000 kmz, entre las latitudes 25% y 34° norte y longitud
109° y 117° oeste de Greemwich, Figura 1. Referente a 1la -

distribucién de la jojoba, tiende a localizarse en forma --



silvestre en las laderas de los cerros y lomerfos preferente-

mente (Parra, et, al., 1981; Gentry, 1958},

La jojoba se localiza desde 0 hasta 1500 m.s.n.m, encon
trandose las poblaciones mis grander entre 750 y 1500 m.s.--
n.m, en Arizona y la parte norte de la Peninéula de Baja Ca-
lifornia. La jojoba prospera mejor en climas que se caracte
rizan por tener lluvias de invierno-primavera, que con liu--
vias de verano torrenciales y efimeras, asf mismo, la jojoba
crece en desiertos en donde la precipitacién es menor de los
120 mm y los mejores crecimientos se observan en lugares con
288 a 455 mm de precipitacidén anual, distribuidos de octubre

al mes de abril ( De la Vega, 1981).

SeglGn Robles (1982), la jojoba es tipicamente Xerofita
y vive en las simorfias del crassicauletum y chaparral éspi—
noso de Baja California y regiones bajas de Sonora, De la --
Yega (1981), informa acerca del #rea de desarroliﬁ de 1a jo-
joba en el estado de Sonora, la cual se encuentra distribui-
da en un irea comprendida entrée Guaymas y Puerto Libertad. -
Esta Area es conocida como “Zona Costera del Golfo". Segln -
estudios en los afios 1973-1974, por la Universidad de Sonora,
se encuentran 4reas jojoberas en Guaymas, San Carlos, E1 Colg
rado, Tastiota, San Agustin, San Nicoelds, Bahia Kino, Punta -
Chueca, Isla del Tiburdén, Puerto Libertad y Puerto Lobos y --
fuera de la regién Golfo Costera se encuentra un irea jojobe-
ra al sur de Somoyta que forma parte de la regifn alté de - -

Sonora.



Scott (1958), indica que la jojoba se localiza en el --
Desierto de Sonora de los 609.6 hasta 1219-m.s.n.m. Yy rara--

mente a4 menor altura,

Referente a la vegetacidn asociada, en el estado de So-
nora, De la Vega (1981), generalmente es: Palo Fierro, Olmeya
tesota; Palo Verde, Cercidium microphyllum; Ocotillo, Fouquie

ra splender< y mezquites, asf como el cirio Idria columnaris,

Parra, et. at., (1981), describe la distribucién de Baja Cali
fornia Sur., Vertiente del Pacifico del Norte a Sur; Puerto --
Lépez Mateos s Islotes aldefios, La Salina, El Conejo, Caduafio,
Buenavista, Santa Martha, Ejido Melitén Albdfiez, Agua Blanca,
La Matanza, El Cordoneso, Todos Santos, Pescadero, Gasparefio,
Migrifio y Pozo de Cota (este dltimo representsa el limite médx-
imo de'd;stribuciﬁn de la jojoba), Vertiente del Golfo Norte
a Sur: San Pedro de la Presa, San José, Punta Prieta, Los - -
Planes, Boca de las Vinoramas y Boca del Salado. Regibén Cen--
tral: Cantarranas, Km. 38 Carretera La Paz-Ciudad Constitu--
cifn y en San Pedro de lﬁs Palmas, Las especies que tienen
un alto grado de sociabllidad con la jojoba en Bajs Califor-
nia Sur son: Cardfn, Pachycereus pringlei, Pitaya, Leimnrrh-
cereus thurberii; Pitays Agrla, Machaerocereus gummosus, - ,
Palo Adin, Fouguiori; diguettl; Frutllla, Lycium californicum
Cholla, Opuntia cholla y Ciruelo, Cyrtocarpa edulis.

Anatomia y Morfologfa.
Referente & 1a rafz de la jojoba, Canales [1980), la --

describe como pivotante, con pocas raicillas laterales, Segln
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Figura 1.- Area natural de dispersidn de la jajoba

(8immondsia chinensig (Link) Schneider),

~entre las latitudes 25° a $4° norte Yy -

longitud 109° y 1479 ceste, tomado de -
(Samayoa, 1978),
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experimentos realizados en Australia, reportan que al germi--
nar la semilla a 2 cm de profundidad, crece a razén de 2.5cm
promedio por dia y para cuando la planta emerge alcanza una -
profundidad de 30 a 60 cm, esto sucede alrededor de 20 dias -
(Canales, 1980).

La jojoba es un arbusto lefioso de ramazém intrincada, -
usualmente con numerosas ramas que parten de la corona de la
raiz, teniendo algunos tipos con dos a cuatro tallos, raramen
te uno, encontrindose en forma silvestre de una altura que --
varfia desde 60 cm hasta 2 m (De la Vega, 1981; Canales, 1980,
1981). Asi mismo, en un buen medio ambiente, se puede encon-

trar hasta 3 m de altura (Scott, 1958).

Con 1o que respecta al tallo, Scott (1958), investigé -
que un tallo de 4 a 5 cm de didmetro mostr§ sobre 85 anillos
anuales. La vida natural de la jojoba alcanza los 100 afios

y puede exceder de los 200 afios.

El crecimiento de las ramas de la jojoba bajo cultivo -
en la costa de Hermosillo, se realiza durante los meses de -
febrero hasta junio y de septiembre y octubre, teniendo la -
mixima actividad vegetativa en el mes de febrero y la minima
durante los meses de julio, agosto, noviembre, diciembre y -
enero. Las yemas florales de ambos sexos nacen durante todo
el afio, pero la ma}or brotaci6én se tiene en el mes de marzo
hasta diciembre, permaneciendo aquellas en estado de dominan

cia hasta la época de floracién, la cuidl su perfodo liega al
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méximo del 15 de enero al 15 de febrero en la regién de Her-
mosillo, Sonora (De la Vega, 1977; Ramonet, et. al., 1981; -
‘Morales, 1983). De acuerdo éon Quilatén (1981), las yemas -
vegetativas se desarrollan mis rvdpilamente en los machos que

en las hembras.

La jojoba es- una planta dioica, cuyas flores masculinas
(estaminadas) y la femenina (pistiladas), nacen en plantas -
separadas. uas flores femeninas son aproximadamente de 13 a
20 mm y brotan de las yemas axilares de las hojas, no resal-
tan a la vista y son del mismo color verde pédlido que lasg--
hojas y tallos tiernos., Lo referente a las flores maséuli--
nas, brotan de las yemas auxiliares, se presentan en péqueﬁos
racimos y cuando se abren para soltar el polen se tornan de
un color amarillento (Parra, et. al., 1981; Canales, 1980; -
Quilatan, 1981). Normalmenté las yemas axilares florales per

mancen latentes en nudos alternos, resultando floracidn en -

cada tercer nudo (De la Vega, 1981; Canales, 1981).

En la jojoba la polinizacidn se efect(a por el viento,
por esto las plantas macho deberdn ser plantadas del lado --
donde soplan los vientos dominantes, péra facilitar que el -
polen se desparrame sobre las plantas femeninas, la polini--
zacibn es minimamente por insectos, ya que sus flores machos
¥y hembras, no tienen corolas atrayentes. Se han observado -
plantas femeninas fecundadas cuéndo el macho mds cercano se
encuentra a un kilémetro de distancia (Quilatédn, 19831; Cana-

les, 1980, 1981).
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Referente a las hojas, Canales (1980; 1981), describe a
éstas, las cuales se presentan dos opuestas en cada nudo y -
de un nudo a otro estén dispuestas en forma de cruz. Algu--
nas son algo ovaladas, mientras otras son largas y angostas,
variando su longitud de 19.05 mm hasta 76.2 mm de 9.53 mm a
44.45 mm de ancho. La hoja de esta planta aparentemente - -
vive de 2 a 3 estaciones, dependiendorde las condiciones de

humedad y sombra.

La semilla presenta muy poca o nada de endospermo y - -
esta formada practicamente por los cotiledones, que al entrar
en contacto con la humedad del suelo se hinchan-y proporcio-
nan energia a la nueva planta, el desprendimiento de la se--
milla dura aproximadamente un mes (De la Vega, 1981; Canales,
19811. La semilla tiene uﬁ pedunculo corto, esti dentro de
una cépsula de 3 valvas y su forma recuerda la de una bello-

ta (Canales, 1981).

Con respecto # la frutificacibn, &ésta se desarrolla &n
nudos alternos, sin embargo, algunas-plantas producen frutos
en cada nudo, o incluso racimos hasta de diez frutos (Andhi-
mo, 1980; Yermanos, 1979; Gentry, 1958; Canales, 1980). H&i
fruto es una cipsula oblonga normalmente dehisente del taha-
fio de una avellana de color rojo obscurc en su exterior ¥ -
blanco por dentré, conteniendo de 1 a 3 dvulos adheridos d -
la placenta en el dpice de la c4psula (Aguirre, 1974; Cana--
les, 1981; De la Vega, 1981)., La cépsula alcanza su desarro

llo total cerca de 3 meses y crece mis répido que el 6vulo -



11.-

u &vulos que irfn a ocuparla completamente, ¢l tiempo reque-
rido para su paduracién es de 6 a 7 meses a partir de la fe-
cundacién. El1 fruto es de forma parecida a una nuez de for-
ma ovoide y de una longitud de 15 a 20 mm (Anénimo, 1980; De

la Vega, 1981; Yermanos, 1979).

Ecofisiologfa

La jojorba es una planta heliéfita que resﬁonde vigorosa
mente al brillante sol del desierto y estd adaptada a las --
amplias fluctuaciones de la temperatura del desierto (De la
Vega, 1981), La temperatura puede ser el factor mis critico
en el cultivo de la jojbba, las flores y porcibnes termina--
les de las ramas jévenes son dafladas en la mayoria de las --
plantas, cuando la temperatura alcanza -5 a -6°C durante el
desafrollo de las plantulas el frio excesivo ptiede matar - -
plantaciones enteras (Canales, i981; Andninmo, 1980j. Las --
bajas temperaturas inhiben el desarrollo de las flores, la -
sequia del verano y el frio de invierno tendiendo a concen--
trar la floracifn en la primavera en Arizona y Sonora (Gentry,
1958). Parra, et. al., (1981) y De la Vega (1981), coiﬁciden
en que la jojoba tolera temperaturas hasta de 50°C, pero las

flores son susceptibles a quemarse.

La jojoba no presenta sintomas de dafios en suelos que -
contienen concentracién de sales de 13.6 mm hos/cm en el - -

extracto de saturacibn del suelo (Adams, et. al., 1978).

De acuerdo con Anénimo (1980) y Yermanos (1979), obser-
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varon que e] desarrollo vegetative de la jojoba responde --
fuertemente al fotoperfodo, en experimento dec invernadero ya
que la tasa de crecimiento de las plfntulas de jojoba se in-

crementa drdsticamente cuando se aproxima a 24 horas luz.

Se ha sugerido que en las poblaciones de la jojoba se -
han formado ecotipos con diferentes adaptaciones a la sequia
dependiendc de 1la humedad {til en su medio natural (Adams, -
et. al,, 1978). Se presentan evidencias de la existencia de

ecotipos de jojoba (Simmondsia chinensis (Link) Schneider),

las cuales fueron caracterizadas por sus fespuestas estomé--
ticas a factores del medio ambiente. Se analizaron las va--
riaciones diurnas de la conductividad estomiAtica y del poten
cial hidrico, asi como algunas caracteristicas morfol8gicas

de boblaciones nativas de 1la costa de Sonora ( Puerto Liber‘
tad y del CAECH-INIA) y de la Peninsula de Baja California -
(Puerto A. Lépez Mateos, Isla del EspiritG Sante y Todos - -
Santos). Se trabaj$ también con procedenéias de Arizona y -
California, E. U., que se desarrollan en el CEFZA Todos San-
tos. Las mediciones de la conductividad estomdtica sugieren
que las poblaciones de la costa de Sonora, presentan mejor -
control estométicq sobre la transpiracidn que aquellas de la
Peninsula de Baja California, la cuil parece estar relacio--
nado en los mayores niveles de temperatura y demanda evapo--
rativa del aire. Por otro lado, las poblaciones de la Penin
‘sula exhiben mayor tolerancia a la sequia, en relacifn a la

costa de Sonora. Se concluyd sobre la existencia de dos gran
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des poblaciones ecotipicas, una localizada en la costa del --

Pacifico de la Peninsula de Baja California resistente a la

sequia del suelo y 1la otra en la costa del Golfo de Califor-

nia, con mayor control de la transpiracién. Los anilisis -

morfoldégicos realizados en plantas de diferente procedencia

que se han desarrollado bajo el mismo ambiente (CEFZA Todos
Santos) apoyan la hip6tesis de diferencias genéticas de la --

especie (Ledn, 1984).

Propagacibn por semilla y vegetativa

El método de propagacidn por semilla es el mis econdmico
y de ficil ejecucidn, con este mé&todo se obtiene una gran va-
riacién fenotipica. La seleccién de plantas que se obtiene,
combinando posteriormente con 1a propagacidn vegetativa, que
asegura un huerto homogéneo genéticamente y una produccifn «-

igualﬁa 1as-que produjeron las plantas madre (De la Vega, - -

1976).

Para la propagacidn por semilla, se recomienda utilizar
la semilla de mayor tamafio, la cuil serd la adecuada para --
este propdsito (De la Vega, 1981; Canales, 1980). Asi mismo,
el remojo de las semillas aproximadamente 12 horas, facilita

la germinacidén (Canales, 1980, 1981).

La siembra se recomienda efectuarse en la Epoca que el -
transplante no coincida con el invierno o las altas tempera--

turas del verano, en 1la costa de Hermosillo, se recomienda la
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siembra de marzo a mayo y el transplante de mayo y junio y de
julio a agosto para trasplantarse en septiembre a octubre (De

la Vega, 1977, 1981; Morales, 1983; Robles, 1982, Ramonet, et.

il_-’ 1981).

Referente al transplante, De la Vega, (1977, 1981} y Ra-
monet, et. al,, (1981), recomiendan utilizar macetas de plés-
tico negro en forma cilindrica con dimensiones de 7 cm pof --
36 cm, los cuales se llenarin con tierra hasta 2 cm antes de
llegar a su altura total. Sin embargo, si se usan macetas --
mis grandes de 50 cm de altura y 20 cm de difmetro, se desa--
rrollan mejor las raices, la parte ﬁefea de la planta y la --
diferenciacidn de los sexos es mis rdpida (De la Vega, 1976).
Se recomienda sembrar la semilla a una profundidad de 2 cm ---
(Septilveda, 19&6). Después de sembrar se cubre la tierra con
aserrin para que $e conserve mis tiempo hGmeda la zonﬁ donde
se encuentran las semillas y facilite su germinacifn, colocan
do de preferencia 4 semillas por maceta, para que por lo me--
nos una de ellas sea planta femenina; posteriormente de $em--
brar se df el primer riego, procurando que tedo el eepellﬂn =
sca humedecido y dando riegos cada 3 & 5 dfas hasta que enra-
fcen las pldntulas y posteriormente se dan riegos aproximada-

mente cada semana (Robles, 1982),

Este método se emplea particularmente cuando queremos .-
obtener una poblacién clonal homogénea, con ayuda de materia-

les quimicos es posible incrementar la habilidad de cliertas -
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plantas para producir estacas enraizables (Rosenzweig, 1981).

Los métodos asexuales son por estaca o injerto (Amaro, 1981),

Se pucden realizar injertos femeninos sobre masculinos -
de enchapado, aunque muy laboriosos y el inglés de lengﬁeta,
tienen méds posibilidades de &xito, por presentar un mayor con
tacto con los tejidos. Esta técnica lograda serf de gran - -
utilidad para proporcionar plantas pistiladas y estaminadas -

en poblacion.s que la requieran ( INIA-SARH, 1981).

En un método de injerto con vareta prétratada, Parra, et.
al., (1976), indica que las varetas se seleccionarfn y corta-
ron de plantas silvestres, los difimetros de las varetas fueron
de 2 a 3 mm y sus longitudes de 10 a 12 cm. La edad de los -
patrones era de dos afios, despuds que las yemas iniciaron la -
brotacifn, se injertd en la base del patrdén, ligando al injer-
to con tiras de plédsticos, las plantas injertadas se mantuvie-

ron con riegos diarios (Parra, et. al., 1976).

Se reportan estacaslde ramas que se sumergieron por 1 a
Z minutos en soluciones acuosas del IBA, Donde el-pbrcenta-
je de enraizamiento se elevd con el incremenfo en la concen--
tracién del IBA, por cerca de un 45% en el testigo a un 80%
con 15,000 ppm, el incremento de la concentracidn del IBA --
redujo el nfimero de ramitas y longitud de hojas (Abramovich,

E£| Eln. 1976)1

Resultados Gptimos de enraizamiento en jojoba, se han -

obtenido con tratamientos de inmersidn por cinco segundos, -

6023
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en una solucifn concentrada de 4,000 ppm de &cido Indolbutfri

co (AIB) en 47.5% de etanol (Low, et. al., 1981).

Metodologia del trasplante

El trasplante se debe;re#lizar Luando la planta alcance
una altura de 5-10 cm y la rafz no se obstruya en su creci--
miento por falta de espacio en la maceta, esto sucede seis -
semanas despufs de 1la siembra de la semilla (Ramonet, et. al,

1981; Morales, 1983; De la Vega, 1977, 1981).

Acerca de las excavaciones en el campo, De la Vega (1977)
(1981) y Robles (1982), indican que serin aproximadamente al
didmetro de las macetas, las perforaciones donde se deposita-
rén las plantitas, deber& realizarse a una distancia de 1.50
m sobre surco y entre surcos deberd haber una distancia de -
3.000m, con esta separacibn se tendrdn 2,222 plantas por - -
héctarea. Para efectuar el transplante se recomienda: distri
buir la maceta en el campo; quitar el plédstico de la maceta -
(1a cual deberd quitarse a lo largo, con el fin de facilitar
su desprendimiento); depositar suavemente el cepellén en las
perforaciones previamente hechas y rellenar hasta el nivel -
del lomo del surco; se rtiegan con una lémina de 5 cm inmedia-
tamente después de haber efectuado el trasplante; una vez que
la planta ha sobrevivido al trasplante, se pueden planear --
intervalos de los riegos, los cuales puedan ser de una perio-

cidad de 60 dfas, con l8minas de 7 ¢m (De la Vega, 1977, 1981;

Robles, 1982).



1F. -

Establecimiente del huerto

Canales (1981), indica que el suelo para el estableci--
miento de la jojoba deberd ser de un ph neutro o alcalino de
textura gruesa, profundo con buen drenaje y que permita la -

aireacibn.

La polinizacibn se efectdla por el viento, por lo tanto,
.las plantas macho se colocarfin del lado que soplan los vien-
tos dominantes, asf el polen se desparramari sobre las plan-
tas femeninas, asegurando la polinizacién y las cosechas con

tinuas (De la Vega, 1977; Canales, 1981; Robles, 1982]).

La jojoba en forma silvestre, se ajusta a una relacién
de una planta masculina por una femenina (1:1) (Amaro, 1981).
Bajo cultivo en la costa de Hermosillo, Son., se ajusta a =--
una relacidn 1:5, obteniendo en una héctarea 2,222 plantas -
aproximadamente, de las cuales 370 plantas, serin masculinas
y 1,852 serin femeninas, Figura 2. (De la Vega, 1977; Robles,
1982). |

Fertilizacidén

Bernal, et. al., (1981), citado por Rosenzweig (1982},
reportan aplicaciones de fertilizantes bajo condiciones de 5
cultivo, las cuales responden positivamente a aplicaciones -
de nitrf ;eno en forma de Urea, aplicando désis hasta 250 kg
de nitrégeno por héctarea y cuando el material se coloca a -
profundidades de 20 cm seguido de una 1imina de riego de 10

Ccm.
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Figura 2.- Disposicifn en el campo de las plantas masculinas y

femeninas, después de la determinacion del sexo.
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(xjx X (x)x x (x)x x {x)xx (xX)x x (x)x x (x)x x

{(x): Plantas masculinas

b4 Plantas femeninas

an

Por el contrario, indica Canales (1980), que se efectua
ron fertilizaciones en parcelas en Ia Universidad de Califor
nia en Riverside, EE. UU. con 56 kg de nitrégeno + 50 kg de
fé6sforo por héctarea, superficialmente la aplicacifn no in-
dujo ninguna superioridad obvia en su desarrollo vegetativo,
sin embargo, tratamientos similares de fertilizaciones en in
vernadero con plantas en maceta, donde el crecimiento de 1las

raices estd confinado, indicaron una respuesta favorable - -

(Canales, 1980).
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Plagas y enfermedades

Castro (1980),. indica que los insectos no presentan da-
fios importantes en la jojoba.‘ A continuaci6én se presentan -
cuatro especies que atacan el cul*iv,: Periploca sp, peque--

fias palomillas minadoras; Epinotia‘haslogna, palomilla que -

devora los frutos y flores masculinas; Ashpondilla sp, mosca
formadora de agallas que causa deformacién en frutos jbvenes;

Incisternes, termita de maderz seca que mina los tallos de --

todos los tamafios. En plantas silvestres se encontrd dafios
por chinche apestosa y oruga caterpilar. La jojoba silves--
tre al ir creciendo es ramoneada por cabras, ganado y cone--
jos. Las ratas y ratones trepan a los arbustos cosechando -
la cépsula inmadura. En Arizona, al ratén de bolsa Perogna

thus baileyi se le ha localizado hasta 800 gr de semillas de

jojbba en su madrigera (Castro, 1980).

En la costa de Hermosillo, Sonora, se reportaron los -
siguientes causantes de enfermedades: Secadera o Damping off

causado por los hongos: Fusarium sp, Rhizoctonia sp y Macro-

phomia ﬁhaseoli; asfi como el hongo Phymatotrichum onmivorum

(pudricién texana) pudricibén radical de importancia en huer-.
tos bajo riego (Morales 1983; De la Vega, 1981; Castro 1980).
Asi mismo, Castro (1980), reporta pudriciones de raices en -
jojoba en Baja California Sur como agentes causantes: - - -

Polyphorus sp y Ganoderna sessile, los cudles llegan a cau-

sar la muerte de la planta,



Poda y cosecha

De acucrdo con Anénimo (1980) y Canales (1981), la jojo
ba por ser un arbusto de ramas bajas tiende a ramecar hacia -
los lados, es conveniente formar -et)s de un metro de ancho,-
con la finalidad de permitir el paso del tractor o al usarse

alguna cosechadora mecénica.

Asi mismo, la poda estimula a los brotes j6venes que es
donde nacen las flores, y s; obtiene mayor produccién. Debe
procurarse el crecimiento vertical de las plantas macho, para
que sobresalgan del conjunto y se logre una mejor distribu--
cib6n del polen. Para lograr el crecimiento vertical, se de-
jardn sus ramas para formar el tronco y se le quitan constan
temente los retofios, hasta una altura de 1.50 a 2.00 m, para_.
que de ahi hécia arriba se desarrollen las ramas laterales -

(Canales, 1980, 1981).

La &poca de recoleccifn de la semilla de jojoba culti-
vada en la costa de Hermosiilo, Sonora, es en los meses de -
mayo y junio, €sta se realiza en forma manual antes de que -
se abran las cipsulas, cuando empiezﬁn a deshidratarse y --
adquieren una coloracién café, se debe evitar cosechar el -
fruto inmaduro, yﬁ que no se lograria un alto contenido de
aceite y una buena germinacién. Al cosechar tarde se pierde
una gran cantidad de semilla, al gbrirse la cipsula en forma
-natural, la semilla de jojoba puede ser almacenada por largo

tiempo sin que la cantidad y calidad de aceite, sea afectada
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(Ramonet, et. al., 1981; Morales, 1983; De la Vega, 1977; - -

Robles, 1982).

La jojoba empieza a producir normalmente a los 3.5 afios
de edad, en una siembra comercial directa, al cumplir 2 afios
10 meses de siembra, se recogid un promedio de 15 kg/ha. En
el campo agricola experimental de la costa de Hermosillo, en
plantas de 4.5 afios de edad se obtuvo un promedio de 500 kg
ae semilla limpia por héctarea (Robles, 1982; De la Vega, -

1977; Morales, 1983).

En Israel, Robles (1982), menciona que se han obtenido
rendimientos por planta de 5 kg en plantas de 10 afios de --

edad.

Usos

Parra (1981), indica que alternando las condiciones de
la adicién de azufre del aceite de jojoba, se obtiene el -
llamado sustituto material, parecido-al caucho y se utiliza
en la manufactura de linoleos y componente de tinta de_iﬁ-—
prenta y como material valioso para la industria de pinturas,

barnices, etc.

En 1a lubricacibn, es el Gnico aceite que junto con el
aceite de la ballena cachalote, los cuales operan en la lu-
bricacifn de maquinaria recibiendo altas temperaturas y pre
siones, utilizado en la lubricaci6n de maquinaria de preci-

$i6n (De la Vega, 1981; Parra, 1981).
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En cosméticos, Parra (1981), menciona el empleo del --
aceite para el pelo en forma de champG y jab6n, asi como uso

potencial en cremas y productos para el bronceado.

Farmacopea, tiene aplicaciones como estabilizador de la
penicilina e inhibidor de la hidrolisis de los esteres de la
vitamina "A", potencionalmente para el tratamientc del acné,

‘histérico restaurador del pelo (Parra, 1981; Canales, 13931).

Empleado como alimento seglin De la Vega (1981} y Parra

(1981), como adereso para ensalada y como aceite dietético -~

para cocinar.

Se obtiene también alcohol y derivados de dcidos, pre--
paracién de desinfectantes, detergentes, lubricantes, seca--
dores, emulsificadores, resinas plisticas, fibras, etc. - --

(Parra, 1981).

Como cera hidrogenada (sélida), empleada como ceras pu-
.lidoras para pisos, muebles y automéviles; capa protectora -
en frutas, y en la fabricacibén de velas que'se queman con --
brillante luz y sin humo con un alto punto de fusibén (De la

Vega, 1981; Parra, 1981).

Acerca del aceite extraido de la harina, De 1la Vega -
(1981) y Parra (1981), indican que se emplea como suplemento

de la alimentacién animal con 30-35% de proteina.

Como ornamental, actualmente utilizado como arbusto de

ornato y para setos en todo el sureste de los Estados Unidos
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de Norteamérica (Parra, 1981).

Introduccién sobre el Acido Giberélico (AGS)

Lés giberelinas pueden provocar un aumento sorprendente
en la prolongacidén de los brotes de muchas especies, que re-
sultan particularmente cuando se aplican a ciertos mutantes
-enanos, incrementa notablemente la longitud de los tallos en
las plantas y puede hacer florecer a las plantas en condicio
nes inadecuadas de horas 1luz o frio, asi como terminar con -
el reposo de las semillas de varias especies (Rojas, 1982, -
1983; Weaver, 1982; Prino, et. al., 1968; Sivori, et. al., -

1980; Hill, 1877).

) Trabajds realizados
Lin, et. al., (1975), reporta en pruebas de campo con -
cafia de azficar, las aplicaciones de &cido giberélico incre--
mentaron la longitud de los tallos, el tonelaje de cafia y la
az@icar en la cosecha, cuando se le dif a la planta tiempo --

suficiente para madurar después de la aplicacién.

Acerca de las aplicaciones de &cido giberélico, Fabela
(1978), informa que fueron aplicadas en forma foliar a plan-

tulas de nogal pecanero (Carya illinoensis Koch), utilizando

los siguientes tratamientos: tres aplicaciones espaciadas --
cada 15 dias con 0, 100, 200, 300, 400 y 500 ppm de fcido --
giberélico y de 6 aplicaciones espaciadas quincenalmente con

0, 100, 200, 300, 400 y 500 ppm de dcido giberé&lico. Se - -
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observaron quemaduras en todas las plantas tratadas con &4cido
giberélico, encontrindose que las tratadas 3 veces tuvieron -
quemaduras en las hojas y las tratadas en 6 ocasiones fueron

en hojas y cogollos. Las plant:s smitieron brotes laterales,
debido a que perdieron la dominancia apical, observandosg---

también, que las tratadas 6 veces con 500 ppm emitieron hojas
deformes en gran ndmero y muy cercanas entre sf. Los resul--
tados obteridos determinaron que el mejor tratamiento para -~
incrementar la altura_de las plintulas fue de 3 aplicaciones
con 500 ppm y los tratamientos con 6 ablicaciones no se reco
miendan en lo que respecta al grosor, ninguno de los trata--
mientos es recomendable, ya que no se observé el suficiente

incremento en el difimetro.

Con fespecto a la dbsis de aplicacifn del &cido giberé-
lico, Orellana (1976), trabajando con tomate de 1la variedad
Napoli V. F., reporta aspersiones a niveles de 0, 20, 40 y 60
ppm diluidos con agua, encontrindose que los mejores niveles:
fueron 20 y 40 ppm, mencionando que a los 60 dfas el efecto -

primordial fue la fijacidén de flores,

Efectuando aplicaciones foliares de fcido giberélico --

aplicadas a la variedad Lambart de cerezo dulce (Prumus aviun
L.), el cual fﬁe aplicada 21 dias antes de 1la cosecha,_el --
tratamiento incrementd el peso fresco y seco de la fruta, --
asi como la concentracidn y la cantidad por futa de sélides
solubles, la concentracién y cantidad por fruta en alcohol,

asf como el peso de cenizas y la consistenci# del frutoe, el
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tratamiento no afectdé la concentracifn del dcido tetracético
-Diamina- etileno o pectinas solubles en pectinosa, ni la --
cantidad de calcio. El tratamiento mostr$ mas bajas concen-
traciones de pectinas solubles e: ajua y también redujo 1la -
superficie del fruﬁo picado o daﬁado,-muestreos por 29 dias
resultaron en respuesta promedio de incremento de el peso -~-
fresco y seco de la fruta, la concentracidn y cantidad por -
fruta de sd)lidos solubles, asi éomo por fruta en alcohol y -
¢l peso de cenizas y la consistencia del fruto de la caati--
dad de pectinas solubles en pectinosa y disminuye las pecti-
nas solubles en agua. La cantidad de calcio resulta constan
te, mientras que la concentracidén disminuye al haber un in--
cremento del peso fresco y seco de fruta, al comparar los --
tratamientos los méis altés niveles de calcio no se encontré

una mayor consistencia del fruto, pero en fruta no tratada -

si se encontrd correlacidn (Facteau, 1982).

Asi mismo, en Puerto Rico, Alexander citado por Weaver
(1982), aplicbé una aspersibn de giberelinas en concentracio-
nes de 10 ppm, a plantas de cafia de azlicar cultivadas en ma-’
cetas, y obtuvo el grosor de la cafia. Aumentos significati-
vos del contenido de sacarosa se produjeron del tejido alma-

. cenado solo cuando el suministro de nitrégeno fue bajo. Las -
pérdidas de sacarosa debidas a un contenido elevado de nitra
tos, no pudieron contrarestarse mediante giberelinas, los --
resultados sefialaron que la aplicacidén de giberelinas debe -

retrasarse después de una fuerte fertilizacidn de nitrégeno.



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo, se llevd a cabo en el invernadero
del Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia
de la Universidad Aut8noma de Nuevo Lefn, que se encuentra

localizado en el km 17 de la carretera Zuazua-Marin.

Materiale: empleados

En la realizacibn del trabajo experimental, se utiliza-
ron los siguientes materiales: Pl4ntulas de jojoba de tamafio
de tres meses de edad, bolsas para vivero (polietileno negro)
de 15 x 20 cm, &cido giberélico (AG;) Pfizer, alcohol etili-
¢o, agua destilada, frascos de plistico, balanza analitica,
probetas, pipetas, matraz de aforacifn, atomizador manual, -

tinta china, regla, vernier, charola de propagacifin, aserrin

de madera, tierra de hoja.

Metodologia del experimento
El disefio estadistico que se utilizé fué un bloques al
azar con 6 tratamientos y 4 repeticiones, considerando 3 - -
pléntulas por unidad experimental, empleando 18 plidntulas -
por repeticifn, con un total de 72 plantas en el experimento,
Figurs 3§.
El modelo utilizado:
Yij = M+Ti+BJ+Ei}§
1i=1,2,3,4,5,6
I=1,2,3, 4
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donde:

Yij = Es la observacién del tratamiento i en el bloque j
de la variable bajo estudio.

M = Es la media general.

Ti = Es el efecto verdadero del i-esimo tratamiento.

Bj = Es el efecto verdadero del j-€simo bloque

Eij = Es el error aleatorio asociado a la unidad experi-

mental. ij, -

Los tratamientos probados fueron los siguientes:
Tratamiento 1 (T1) Testigo sin aspercién.
Tratamiento 2 (T,) Aspersién de 50 ppm de dcido giberélico.

Tratamiento

2

Tratamiento 3 (TS) Aspersién de 100 ppm de dcido giberé&lico.
4 [T4) Aspersidn de 150'ppm de 4cido giberélico.
5

Tratamiento (Ts) Aspersgidn de 200 ppm de 4cido giberé&lico.
Tratamiento 6 (T6) Aspersidn de 250 ppm de dcido giberélico,

En el laboratorio de Fisiologfia Vegetal de la F.A.U.A.-
N.L. se procedi6 a trabajar en la elaboracién de las concen-
tracionés del dcido giberélico, empleando una concentracién
patrén de 600 ppm = ,600 g/l de &cido giberélico, los cualgs
£ueron disueltos en alcohol etilicb aproximadamente 10 ml de
alcohel etilico (ya que de otra forma se precipita). La cdg
centr;eién patfén disuelta en alcohol etilico se deposits en
un matraz de aforacidn, aforado con agua destilada hasta 1 -
litre. Para obtener las d&sis empleadas: 50, 100, 150, 200
Y 250 ppm se realizaron aforaciones a partir de la solucidn
patrén. La cantidad de ingredientes empleados estd en 1la -
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Tabla 1

Tabla 1 Cantidad de ingredientes empleados de la solucifn
patrén de icido giberélico y agua destilada. FEn la
aplicacidn foliar de 4cido giberélico a plantulas -

de jojoba (Simmondsia chinensis (Link) Schneider)

DOSIS  CANTIDAD DE LA SO- AGUA DESTILADA TOTAL DE SOLU
P.P.M. LUCION PATRON DE - (m1) CION (ml)
ACIDO GIBERELICO (ml)}

0 0 9 o
50 12.5  137.5 150
100 " 25.0 125.0 150
150 ' 37.5 112.5 150
200 50.0 100.0 - 150
250 62.5 87.5 150

Conduccidn del experimento

La siembra de las semillas de jojoba, provenientes de -
poblaciones 911Vestres de la costa de Hermosillo, Son., se -
efectud en charolas de propagacién el dia 15 de Febrero de -
1984, depositando la semilla en aserrin hGmedo a una profun-
didad de 2 cm aproximadamente, manteniendo siempre hiimedo el
aserrin para facilitar la germinacién. El transplante se --

efectud el dfa 10 de Mayo de 1984, colocando 2 las pldntulas
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en bolsas para vivero de 15 x 20 cm con una mezc¢la compren--
dida aproximadamente 50% de tierra de hoja y 50% de aserrin,
dando un riego inmediatamente después del transplante, y --
aplicando riegos aproximadamente "5 .fas después de trans--

plantar, hasta finalizar el experimento.

Aplicacifn del Acido Giberélico (AGs)

En la aplicacién del fcido giberélico, se emple$ un - -
atomizador manual, para asperjar las plantulas (previamente
identificadas con su respectivo Bloque y Tratamiento). Se --
procedi6 a separar las pldntulas de acuerdo al tratamiento -
que aleatoriamente les tocd a cada pléhtula. Ya separadas -
por tratamiento, se procedid a efectuar la aplicacidan foliar
de estas, consistiendo en saturar todas las hojas de las - -
.pléhtulaslen una aplicacidn de arriba hacia abajo. Las fe--
chas de aplicaciones fueron: el dfa 1 de Junio de 1984; 2da.
el dia 15 de Junio; 3era. el dia 30 de Junio; y la 4ta, el -
dia 15 de Julio del mismo afio. Hasta esta fecha, se efectua
ron aplicaciones foliares y posteriormente se procedib a - -

observar su desarrollo,

Las variables a estudiar fuéron: Altura de plantas (cm);
longitud de entrenudo (cm); didmetro de entrenudo (mm); nime-
ro de hojas tbtal de cada planta, asi como al final peso fres
co y peso seco., La simbologia empleada para las variables --

bajo estudio se encuentran en la Tabla 2,

Para efectuar la toma de datos, se marcaron las pléhtu-
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las, con tinta china en 1a parte inferior del talle, a unos
2 em del suclo, el-cual s¢ tomd como base para la evalua- -
cién de la altura, marcandose también el entrenudo que se -
empled para la toma de datos, el cual fué el Gltimo entrenu
do desarrollado de cada plantula, de este entrenudo, se con

siderd su didmetro.

Se efectuaron muestreos quincenalmente en la toma de --
datos, los cuales se efectuaron el dfa 31 de Mayo de 1984 -
(al inicio del experimento), hasta el dia 12 de Septiembre
del mismo afio, referente a la toma de datos del peso fresco

y peso seco, consisti8® en pesar toda la pliantula.

Una vez realizado el experimento, se procedié a anali-
zar la informacifn cobtenida, para esto, se utilizé el paque
te estadistico computacional SPSS ( Statistical Package for

the Social Sciences),
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Tabla 2 Simbologia empleada para representar a las variables
analizadas. En la aplicacibn foliar de 4cido giberd
lico a plantulas de jojoba (Simmondsia chinensis - -
(Link) Schneider).

SIMBOLO VARIABLE

Xo1 Bloques

X02 Tratamiento .

X03 Altura 1. al inicio del experimento

X04 Altura 2. a los 15 dfas del experimento

X05 Altura 3. a los 30 dias del experimento

X06 Altura 4. a los 45 dias del experimento

Xo07 Altura 5. a los 60 dias del experimento

X08 Altura 6. a los 75 dias del experimento

X09 Altura 7. a los 90 dias del experimento

X10 Altura 8. a los 105 dias del experimento

X11 Longitud de entremudo 1. al inicio del experimento
X12 Longitud de entrenudo 2. a los 15 dias del experimento
X13 Longitud de entrenudo 3. a los 30 dias del experimento
X14 longitud de entrenudo 4. a los 45 dias del experimento
X15 Longitud de entremudo 5. a los 60 dias del experimente
X16 Longitud de entrenudo 6. a los 75 dias del experimento
X17 Longitud de entrenudo 7. a los 90 dias del experimento
X18 - Longitud de entrenudo 8. a los 105 dias del experimento
X189 Diametro de entrenudo 1. al inicio del experimento
X20 Didmetro de entrenudo 2. a los 15 dias del experimento
X21 Diametro de entrenudo 3, a los 30 dias del experimento
X22 Difmetro de entrenudo 4. a los 45 dias del experimento
X23 Difmetro de entremudo 5. a los 60 dias del experimento
X24 Di&metro de entrenudo 6. a los 75 dias del experimento
X25 Difmetro de entrenudo 7. a los 90 dias del experimento
X26 Dismetro de entremudo 8. a los 105 dias del experlmento
X27 NGmero de hojas 1. al inicio del experimento

X238 Nimero de hojas 2. a los 15 dias del experimento

X29 Namero de hojas 3. a los 30 dias del experimento

X30 Nimero de hojas 4. a los 45 dias del experimento

X31 Nimero de hojas 5. a los 60 dias del experimento

X32 Namero de hojas 6. a los 75 dias del experimento

X33 NGmero de hojas 7. a los 90 dias del experimento

X34 Ntmero de hojas 8. a los 105 dias del experimento
X35 Peso Fresco al final del experimento

X36 Peso Seco al final del experimento

X37 X04-X03 Incremento de altura de los leros. 15 dias

X38 X05-X04 Incremento de altura a los 2dos. 15 dias

X39 X06-X05 Incremento de altura a los 3eros. 15 dias

X40 XD7-X06 Incremento de altura a los 4tos. 15 dfas

X41 X08-X07 Incremento de altura a los 5tos. 15 dias

X42 X09-X08 Incremento de altura a los 6tos. 15 dias

X43 X10-X09 Incremento de altura a los 7mos. 15 dias

X44 X12-X11 Incremento de longitud a los leros. 15 dias

X45 X13-X12 Incremento de longitud a los 2dos. 15 dfas
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SIMBOLO VARIABLE -

X46
X47
X48
X49
X350
X51
X52

X53 .

X54
X55
X56
X57
X58
X598
X690
X61
X62
X63
X64
X65
X66
X67
Xo68
x69
-X70
X71
X72
A73
X74
A75
X76
X77
X78
X79
X80
X81
X82
X83%
X84
X85
X86
X87
X88
X89
X90
X91
X92
X93

X14-X13
X15-X14
X16-X17
X17-X16
X18-X17
X20-X19
X21-X20
X22-X21
X23-X22
X24-X23
X25-X24
X26-XC5
X28-X27
X29-X28
X30-X29
X31-X30
X32-X31
X33-X32

Incremento de longitud a los 3eros. 15 dias
Incremento de longitud a los 4tos, 15 dias
Incremento de longitud a los 5tos. 15 dias
Incremento de longitud a los 6tos. 15 dias
Incremento de longitud a los 7mos 15 dias
Incremento de difmetro a los leros. 15 dias
Incremento de diZmetro a los 2dos. 15 dias
Incremento de difmetro a los 3eros. 15 dias
Incremento de difmetro a los 4tos. 15 dias
Incremento de difmetro a los 5tos. 15 dias
Incremento de dismetro a los 6tos. 15 dias
Incremento de difmetro a los 7mos. 15 dias
Incremento de nlmero de hojas a los leres. 15 dias
Incremento de nimero de hojas a los 2dos. 15 dias
Incremento de nimero de hojas a los 3ercs. 15 dias
Incremento de nmero de hojas a los 4tos. 15 dias
Incremento de nlmero de hojas a los 5tos, 15 dias
Incremento de nflemro de hojas a los 6tos. 15 dias

X34-X33 Incremento de nfiemro de hejas a los 7mos. 15 dies
X58 + 1

i

YXed + 1

X05-X03
X06-X03
X07-X03
X08-X03
X09-X03
X10-X03
X13-X11
X14-X11
X15-X11
X16-X11
X17-X11
X18-X11
X21-X19
X22-X19
X23-X19
X24-X19
X25-X19
X26-X19
X29-X27
X30-X27
X31-X27
X32-X27

Incremento de altura a los 30 dfas

Incremento de altura a los 45 dfas

Incremento de altura a los 60 dfas

Incremento de altura a los 75 dias

Incremento de altura a los 90 dias

Incremento de altura a los 105 dias

Incremento de longitud de entrenudo a los 30 dias
Incremento de longitud de entrenudo a los 45 dias
Incremento de longitud de entrenudo a los 60 dias
Incremento de longitud de entrenudo a los 75 dias
Incremento de longitud de entrenudo a los 90 dias
Incremento de longitud de entrenudo a los 105 dias
Incremento de difmetro de entrenudo a los 30 dfas
Incremento de didmetro de entrenudo a los 45 dias
Incremento de diAmetro de entrenudo a los 60 dias
Incremento de didmetro de entrenudo a los 75 dias
Incremento de difmetro de entrenudo a los 90 dias
Incremento de didmetro de entrenudo a los 105 dias
Incremento de nfmero de hojas a los 30 dias
Incremento de ntmero de hojas a los 45 dias
Incremento de nimero de hojas a los 60 dias
Incremento de nimerc de hojas a los 75 dias



Continuacidn:

SIMBOLO VARTIABLE

X594
XG5
X96
X97
X98
X99
X100
X101

X23-X27 Incremento de nGmero de hojas a los 90 dias
X34-X27 Incremento de ntmero de hojas a los 105 dias
X90 +
VXOT + 1
Yo2 + 1
VX903 + 1
VX84 + 1
¥X05 + 1



RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente trabajo, se evalu§ el efecto del &cido -
giberélico aplicado en forma foli-r 2 pléntulas de jojoba,'-
efectuandose 4 aplicaciones de las diferentes dbsis emplea--
das, observandose quemaduras del &pice en varias pléntulas,
al aﬁlicar las df8sis de 50 ¥ 100 ppm, las cuales perdieron
su dominancia apical, ocasionando la emisién de brotes late-
rales, pudiendose deber que en estas db6sis, al efectuar 1la
aplicacifén foliar a las plintulas de jojoba, se acumulé algo
de 1a solucidn en los apices de las plantulas, pudiendo oca-
sionar 1la quema&ura de ésta, siendo una observacibn que solo
hubo quemaduras en apices tiernos. Asf mismo, algunas plén-
tulas ramificaron en todas las dbsis, exceptuando las dbsis
de 150 y 250 ppm de &cido giberélico, en el inicio del expe-
rimento se presentaron algunas plidntulas cloroticas, varias
de estas volvieron a su color normal al final del trabajo, -
pudiendose deber al desarrollo de nuevas raices, las plintu-
las se desarrollaron en una mezcla de 50% tierra de hoja y -

50% de aserrin de madera.

La concentracifin de los principales estadisticos se pre
sentan en la Tabla 1 del Apéndice, donde se pueden observar
en la variable X27 (nfimero de hojas al inicio del experimen-
to) obtuvo un promedio de 8 hojas por plintula presentando -
un nfimero méximo de 13 hojas por plidntula y un nimero minimo

de 6 con un coeficiente de variacibn (C.V.) del 22.74%, asi
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mismo, se efectuaron anflisis de varianza para las vafiables
de interés (Tabla 2 del Ap&ndice), encontrandose significan-
cia estadistica en las variables, altura de planta, nimero de
hojas, efectuandose comparaciones de medias por medio de la -

prueba de Tuckey, Tablas 3 a la 10.

lLas variables estudiadas se analizaron en dos formas, -
una fué la de estudiar el efecto que tienen las désis de - -
dcido giberélico asperjadas a fl;ntulas de jojoba en perio--
dos quincenales durante el experimento, y evaluar el efecto
de estas d6sis desde el inicie del trabajo a los diferentes

periodos del crecimiento de las pléntulas de jojoba.

Altura de planta ’

En la Figura 4, se muestra el incremento en altura (cm)
de las pléntulas de Jejoba, desﬁués de la aplicacidn del - -
ficido giberélico, en donde se observa que a los 15 dfas des-
pués de iniciado el experimento, nfnguna de las dbsis mostré
tendencia de incremento de altura, en cambio a los 60 dias -
de iniciado el estudiog, la d&sis de 100 ppm mostrd un aumen-
to superior a las demés d6sis empleadas, y a los 105.dias --
de iniciadﬁ el experimento y concluidas las aplicaciones de
cido giberélico, las désis de 100 ppm continu$ con su mayor
incremento de altura, sin embargo las d8sis de 150 ppm pre--
sents 1a menor diferencia en altura en relacifn con las otras

dbésis empleadas.
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Figura 4 Incremento en altura (cm) en pléntulas de jojoba

(Simmondsia chinensis (Link) Schneider), después

de la aplicacidn foliar de &cigo giberé&lico.
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En la Tabla 2 del Apéndice, se encuentra la concentra--
cién de los anflisis de varianza, ¢n donde 1la variable X42,
referida al incremento de altura en el 6to. periodo quince-+
nal (comprendido del 13 al 28 de agosto de 1984), resultd --
ser altamente significativa, encontrandose su comparaciéﬁ de

medias en la Tabla 3.

Tabla 3 Comparacifn de medias de incremento en altura (cm),
X42 por medio de la prueba de Tuckey del 6to. perio
do. En la ablicaci&n foliar de &dcido giberélico a

pléntulas de jojoba (Simmdndsia chinensis (Link) -

Schneider).

TRATAMIENTO MEDIA a=0_ 01
3 1.82 a
4 0.90 ab
5 0.88 ab
1 0.77 ab
2 0.47 b
6 0.47 | b

.En la cual se observa que la dfsis de 100 ppm mostrd -
lﬁ mayor diferencia en altur; estadisticamente, con una me-
dia de 1.82 cm siendo las ddésis de 50 ppm (0.47 cm) y 250 -
ppm (0.47 cm) diferentes y no existiendo diferencias esfa--

disticas entre las désis de 0, 200, y 250 ppm de &cido gibe
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vélico, presentandose unicamente en este periodo quincenal -

diferencias estadisticas entre tratamientos.

En el anfilisis del efecto del 4icido giberélico desde el
inicio del experimento a los diferentes perfodes del creci--
miento de las plidntulas de jojoba,.encontrﬁndose diferencia
altamente significativa estadisticamente, en la variable X77,
que se refiere al incremento em altura de las plantulas a los
105 dias de iniciado el trabajo (combrende del 31 de mayo al
11 de septiembre), su comparacién de medias se encuentra en

la Tabla 4.

Tabla 4 Comparacién de medias de incremento en altura (cm),
X77 por medio de la prueba de Tuckey a los 105 dias
de iniciado el experimento,  En la aplicacién foliar
de dcido giberélico a Plﬁhtulas de jojoba. (Simmon-

dsia chinensis (Link) Schneider).

TRATAMIENTO MEDIA *  a=0,01
3 12.60 a
5 L 7.32 a b
6 6.72 ab
1 6.30 b
2 ' 5.97 b

4 5.55 b

Obteniendo 1a d&sis de 100 ppm la mayor diferencia de -
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de altura caon una media de 12,60 cm, siendo estadisticamente
diferente a las d8sis de 50 ﬁpm (5.97 cm), O ppm (6.30 cm) y
150 ppm (5.55 cm) de dcido giberélico.

El poco incremento mostrade por las ﬁlintulas de jojoba,
como respuesta en altura al tratamiento con &cido giberélico
pudo haberse debido al efecto de transplante, ya que su raiz,
tiende a profundizar en ﬁoc0'tiempa, al transplantar la riiz
demasiado grande si fué lastimada, se detiene su crecimiento
afe;tando su desarrollo vegetativo; otra causa ﬁudo ser que
el producto no penetrara a las pléntulas ?pr mediao de sus --
hojas, al aplicar las dd8sis de Acido giberélico, pudiendo --
éste provocar tensidn superficial y evitando la penetracifn
por estomas principalmenté, asi mismo, las altas temperatu--
ras en el invernadero pudo provocar algln efecto al encon--

trarse asperjadas las plantulas de jojoba con las dbsis de -

ficido giberélico.

NGmero de hojas.

En la figura 5, se puede observar a los 15 dfas después
de iniciado el experimento que ninguna de las dfsis empleadas
mostré tendencia en incremento del nfimero de hojas, sin embar
Bo, a los 60 dias de iniciado el trabajo las dbsis de 50 y -
100 ppm presentardn un incremento superior en relacibén a las
otras concentraciones empleadas de Acido giberé&lico y a los
105 dfas de iniciado el trabajo ya sin efectuar aspersiones

a las plantulas de jojoba, la d6sis de 100 ppm mostrf el - -
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mayor incremento en nimero de hojas, siendo la dbsis de 50
ppm de &cido giberélico la que obtuve un incremento aproxima

do a la anterior d8sis mencionada.

Al efectuar los anfilisis de varianza (Tabla 2 del Apén-
dice), se encontrd diferéncia significativa en la variable -
X61, la cual se refiere al incremento del nfimero de hojas --
del 4to. perfodo quincenal (comprendido del 14 al 29 de julio
de 1984), encontrandose su comparacidn de medias en la Tabla
5, siendo la dbsis de 100 ppm con la mayor diferencia de in-
cremento en nGmero de hojas, con una media de 2 hojas siendo
diferente estadisticamente a las dobsis de 0 ppm (0.25 hojas},
250 ppm (¢.25 hojas), 150 (0.25 hojas) y 200 ppm con una me-
dia de 0.50 hojas, siendo ﬁhicamente en este andlisis de las
comparaciones quincenales que existif diferencia entre trata

miento.

Con respecto al‘anﬁlisis de varianza en nfimero de hojas
al inicio del experimentc a los diferentes periodos de creci
miento de las plantulas de jojoba, se encontrd diferencia---
estadistica significativa en la variable X90, la cual se re-
fiere al incremento en nlmero de hojas a los 30 dias de ini-
ciado el‘expefimento (comprendido del 31 de mayo al 29 de --

junio), encontrandose en la Tabla 6 su comparacifn de medias.

En donde las dosis de 50 ppm (1.75 hojas) y 100 ppm --
(1.75 hojas) tuvieron al mayor incremento en nlmero de - --

hojas, presentando el menor incremento la dSsis de 200 ppm
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Comparacifn de medias de incremento en nfimero de --
hojas por medio de la prueba de Tuckey del 4to. pe-
riodo. En 1la aplicacidén foliar de &dcido giberélico .

a pliantulas de jojoba (Simmondsia chinensis (Link)

Schneider).

(Xo1) (X68)

TRATAMIENTO ~ MEDIA ORIGINAL MEDIA TRANSFORMADA &=0.05
2.00 ' 1.72 a
1.25 ' 1.47 ab
0.50 1.21 b
0.25 . 1.10 b
0.25 1.10 b
0.25 1.10 b

O =t RN

Tabla 6 Comparacidn de medias de incremento en nfimero de --

hojas por medio de la prueba de Tuckey a los 30 - -
dias de iniciado el experimento. En la aplicacidn
foliar de &cido giberélico a pldntulas de jojoba -

(Simmondsia chinensis (Link) Schneider).

: ~(X90) (X890}
TRATAMIENTO MEDIA ORIGINAL MEDIA TRANSFORMADA o=0.05
1.75 1.65 a
1.75 1.64 abc
1.26 1.49 abc
0.75 1.31 abc
0.75 1.29 abc
0.25 1.10 B

N o = O NN
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(0.25 hojas).

En la Tabla 7, se encuentra la comparacidén de medias por
medio de la prueba de Tuckey para la variable X92 que se re--
fiere al increménﬁo en nimero de hojas a los 60 dias de ini--
ciado el experimento (comprendido del 31 de marzo al 29 de --
junio), siendo significativa estadisticamente, en la cual 1la
désis de 100 ppm de 5cido‘giberélico mostrd la mayor diferen
¢ia con 4 hojas, siendo diferente la désis de 200 ppm que --
presentd 1 hoja, en relacidn a las demﬁs concentraciones de -

dcido giberélico,

Tabla 7 Comparacidén de medias de incremento en ndmero de --
hojas por medio de la prueba de Tuckey a los 60 dias
de iniciado el experimento. En la aplicaciébn foliar

de dcido giberélico a plantulas de jojoba (Simmondsia-

chinensis (Link) Schneider).

(X9Z) (X98)

TRATAMIENTO MEDIA ORIGINAL  MEDIA TRANSFORMADA o=0,05
3 4,00 2,23 a
2 5.75 2.12 ab
1 2.00 1.70 ab
6 1.75 1.65 a b
4 1.50 1.57 ab
S 1.00 1.43 b

En la variable X93 correspondiente al incremento en - =

ntimero de hojas a los 75 dias de iniciado el estudio (refe-



15 -

Tabla 8 Comparacién de medias de incremento en nlmero de -~
hojas por medio de la prueba de Tuckey a los 75 --
dias de iniciado el experimento. En 1la aplicacidn
foliar de &cido giber&lico a plantulas de jojoba -

(Simmondsia chinensis (Link) Schneider).

(X93) (X99)
TRATAMIENTO  MEDIA ORIGINAL MEDIA TRANSFORMADA ©=0.01

3 5.00 2.44 a

2 4,75 2,36 ab
1 3.25 2.04 ab
5 2.75 . 1.90 ab
-6 2.25 - 1.80 ab
4 2.00 1.72 b

Tabla 9 Comparacién de medias de incremento en nfimero de --
hojas por medio de la prueba de Tuckey a los 390 --
dias de iniciado el experimento, En la aplicacién
foliar de 4cido giberdlico a plantulas de jojoba -

(Simmondsia chinensis (Link) Schneider).

X34} (XT00)
TRATAMIENTO MEDIA QORIGINAL - MEDIA TRANSFORMADA «=0.0]

3 6.25 _ 2.69 a

2 5.75 2,58 ab
L 3.75 2.16 ab
5 3,75 2.15 ab
6 2,75 1.93 ab
4 2.50 1.86 b
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rido del 31 de mayo al 13 de agostoj, resultando ser altamen
te significativa, su comparacifn de medias se localiza en la
Tabla 8, y en la variable X94, referida al incremento en - -
ntimero de hojas a los 90 dfas de iniciado el trabajo (corres
pondido del 31 de marzo al 27 de agosto), presentd§ una dife-
rencia altamente significativa, en 1la Tabla 9 muestra su com
paracién de medias, asi como en la variable X95, que corres-
ponde al incremento en ntimero de hojas a los 105 dfas de - -
iniciado el experimento (correspondiente del 31 de mayo al -
11 de septiembre), con diferencia estadistica significativa

. entre tratamientos, encontrandose su comparacifn de medias -

en la Tabla 10,

Tabla 10 Comparacidén de medias de incremento en nfimero de -
hojas por medio de la prueba de Tuckey a los 105 -
dias de iniciado el experimento. En la aplicacif6n
foliar de dcido giberélico a pldantulas de jojoba.-

(Simmondsia chinensis (Link) Schneider).

(X95) — (X101)
TRATAMIENTO MEDIA QRIGINAL  MEDIA TRANSFORMADA  a=0.05
3 6.75 - 2.78 a

2 6.00 2.62 ab

1 4.25 2.26 ab

5 3.75 2.15 ab

6 3.25 2,05 ab

4 b

2.75 1.93
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Estas variables muestran que 1la dbsis de 100 ppm de - -
ficido giberélico obtuvo el mayor incremento del nlmero de --
hojas. Obteniendo la variable X95 la mayor media con 6.75 -

hojas.

En estas variables se¢ encontrd diferencias significati-
vas entfe tratamientos por la razén del rompimiento de la do-
minancia apical a varias plintulas y el ramificado de otras,
en forma natural ocasionando incremento en el nfimero de - --

hojas.

Longitud y Diﬁmetroide Entrenude

En la Figura 6 muestra el incremento de la longitud de
entrenudos de las plantulas de jojoba, en el cual se observa
aAlos 15 dias después de 1a aplicacién del Acido giberélico,
en donde ninguna de las d6sis mostrd tendencia de incremento,
asi mismo, a los 60 dias de iniciado el trabajo, 1la dosis de
0 ppm obtuvo el menor incremento con 4 mm, en cambio las - -
demds db6sis no mostraron diferencias significativas entre si,
siendo la désis de 100 ppm la que obtuvo 1la mayor longitud -
con 7.7 mm, asi mismo, a los 105 dias después de iniciado el
experimento ya sin efectuar aplicaciones de &icido giberélico
las d8sis se mantuvieron con una tendencia similar al mencio-
nado. Al analizar estas variables, no se encontrd ﬂifereﬁ—-
cias significativas entre tratamientos; pudiendose deber al

poco crecimiento foliar de las plantulas de jojoba.
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, Dosis 100 ppm

101 * Dosis 250 ppm.
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/'/ / Dosis 200 ppm.
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Figura 6 Incremento en longitud de entrenudo (mm) en pliAn-

tulas de jojoba (Simmondsia chinensis (Link) Schne

ider), después de la aplicacidn foliar de &cido --

giberflico.
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Peso fresco y Peso seco

Estas variables estin representadas por X35 y X36 res--
pectivamente y se muestran en la Tabla 2 del Apéndice, la --
concentracifn de los analisis de varianza, los cuales no pre
sentaron diferencias significativas entre tratamientos, con-

firmando las observaciones realizadas,



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En relacifn de los resultados obtenidos, se concluye --
que la mejor d8sis de &cido giberé&lico, en el rango de apli-
cacidn para promover la altura de las plintulas de jojoba --

fué 100 ppm.

La d&sis de 100 ppm de Hcido giber&lico mostrd ser la -

!
mejor d6sis empleada para incrementar el nlmero de hojas por
planta, sin embargo, estuve relacionado con la ramificaci6n

de pléntulas Y también provocada por la muerte de apices.

En la longitud y didmetro de entrenudos, no se encontra -
von diferencias significativas entre tratamientos, en los --

andlisis realizados,

No se encontraron diferencias significativas entre tra-

tamientos, al analizar el peso fresco y peso seco.

Se recomienda sembrar la semilla de jojoba directamente
en las bolsas para vivero, tratando de evitar problemas con
el transplante, pudiendo sembrar de 2 a 3 semillas por bolsa

de vivero.

Se recomienda utilizar macetas grandes de 50 x 20 cm -
con la finalidad de proporcibnar suficiente medio de enrai-
zado ya due en experimentos realizados por De la Vega (1976),
obtuvo mas desarrollo vegetativo, en comparacién de utilizar

macetas de 25 x 7 cnm.
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Se recomienda efectuar bhioensayos para confirmar que el
producto se encuentre activo, pudiendo ser paralela a la apli
cacidn de las plantulas de jojoba, &n comparacién a asperjar
plantulas de frijol, ya que esta planta es muy sensible a la

respuesta de 4dcido giberélico.

Se recomienda continuar efectuando experimentos para --
probar mas rangos de aplicacibn del &cidoe giberélico a plan-

tulas de jojoba.



RESUMEN

El presente trabajc experiménta1, se desarrollé en el --
invernadero de la Facultad de Agronomfa de 1la U. A. N. L., --

Marin, N. L., con la finalidad de probar el efecto de incre--

mento en altura de las pléntulas de jojoba (Simmondsia chinen
sis (Link) Schneider), al aplicar foliarmente diferentes dbsis

de- &cido giberélico.

La siembra de las pléntulas se efectud en charolas de --
propagacién el dia 15 de Febrero de 1984, efectuandose el - -
transplante el dia 10 de Méyo del mismo afio, colocandolas en
bolsas para vivero de 15 x 20 cm con una mezcla comprendida

de 50% tierra de hojé y 50% de aserrin de madera.

El disefio experimental utilizado fué€ un bloques al azar
con 6 tratamientos y 4 repeticiones, considerando 3 pléantulas
por unidad experimental, efectuandose 4 aplicaciones de las -
concentraciones de 0, 50, 100, 150, 200 y 250 ppm de &cido --
giberélico, las cuales se¢ aplicaron en periodos quincenales -
dejandose de aplicar las soluciones, procediendose a evaluar

su desarrollo.

Al efectuar los analisis de varianza de las variables:
altura de planta (cm), nfimero de hojas, longitud y difimetro
de entrenudos (mm), asi como el peso fresco y seco (gr). De
las plantulas se encontraron diferencias estaidsticas, entre

tratamientos, en las variables altura de planta y niimero de
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hojas, en las cuales en ambas variables, la dfsis de 100 ppm

de dcido giberélico mostrd ser la mejor désis empleada.
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- Tabla 1 Concentracién de las principales estadfsticos, En la apli-
cacifn foliar de Acido giberélico a plantulas de jojobu - -
(Simmondsia chinensis (Link) Schneider).

. DESVIACION LIMITE LIMITE

VARIABLE MEDJA ESTANDAR ' MINIMO MAXIMO $C.V. INFERIOR SUPERIOR
X03 11,171 4,229 5.70 19.50 37.85 9.385 12.956
X04 12.737 4.470 6.80 21.30 34.91 10.860 14.615

X05  14.017 4.722
X06  15.012 5.154
X07-  16.242  6.000
X08  16.971 6.463
X09  17.858  6.852
X10  18.583 7.154
X11  2.583  0.680
X12  2.783  0.680
X13 2,963 0.645
X14  3.079 0.626
X15  3.171  0.632
X16  3.246 0.632
X17 3,350 0.645
X18  3.442  0.653
X19  0.120 0.018
X20  0.142  0.015
X21  0.155 0.012
X22  0.163  0.009
X23  0.173  0.012
X24  0.182 0.013
X25  0.188 0.012
X26  0.195 0.013
X27  8.167 1.857
X28 8,792 1,841
X29  9.250 1,800
X30  9.792 2,021
X31  10.542 2,519
X32  11.500 2.798
X33  12.292 3.014
X34  12.625 3.048
X35  3.762 1.233
X36  1.222 0.495
X72  2.846 1.488
X73  3.842  1.951
X74.  5.071 2.645
X75  5.800 3.016
X76  6.687 3.442
X77  7.412 3.844
X78  0.379 0.193
X79  0.496 0.239
X80  0.588 0.285
X81  0.662 0.300

.20 24.10 33.68 12.023 16.011
.90 26.40 34,330 12.836 17.189
.90 29,00 36.943 13.708 18.775
.90 30.90 38.085 14,242 19.700
.20 33.30 38.369 14.965 20.752
.40 35.30 38.497 15.562 21.604
.40 3.90 26.320 ° 2.296 2.870
.60 4.00 24.429 2.496 3.070
.80 4.10 21.758 2.690 3.235
.80 4.20 20.337 2.815 3.344
90 4,30 19,935 2.904 3.438
.90 4,30 19.485 2.979 3.513
.90 4.40 19,265 3.077 3.623
.00 4.40 18.965 35.160 3.7117
.08 0.15 14.791 0.113 0.128
L1 0.17 10.373 0.136 0.148
.13 0.17 7.844 0.150 0.160
.14 0.18 5.573 0.159 0.167
14 0.20 6.734 0.168 0.178
.15 0.22 7.271 0.177 0.188
16 0.22 6.466 0.183 0.193
0.23 6.426 0.189 0.200
.00 13.00 22.741 7.382 8.951
.00 15.00 20.941 8.014 9,569
.00 13.00 19.457 8.490 10.010
.00 14.00 20.642 8.938 10.645
.00 16.00 23,897 9.478 11.605
.00 17.00 24,326 10.319 12.681
.00 19.00 24.522 11.019 13.564
.00 19.00 24.140 11.338 13,912
.63 6.40 32.778 3.242 4.283
43 2.10 40.479 1.013 1.430
.80 5.90 52,294 2.217 3.474
.80 7.50 50.783 3.018 . 4.665
.90 10.10 52.168 3.954 6.188
.00 12.00 52.003 4.526 7.074
.10 14.40 51.466 5.234 8.141
.20 16.40 51.864 5.789 9.036
. 20 0.80 50.986 0.298 0.461
.20 1.00 48,125 0.395 0.597
.30 1.20 48.486 0.467 0.708
.30 1.20 45.351 0.536 0.789

OO0t OO0 = WO INTOANOOOO OO0 OBN) =t =t cded ek =k =k 4D 00~ I 1]
—
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Continuacién:
DESVIACION - LIMITE LIMITE

VARIABRLE MEDIA ESTANDAR MINIMO MAXIMO 4C.V. INFERIOR SUPERIOR
X82 0.767 0.300 0.40 1.30 39.162 0.640 0.893.
X83 0.858 0.312 0.50 1.40 36.345 0.727 0.990
X84 0.035 0.014 - 0.01 0.06 39.975 0.029 0.040
X85 0,042 0.016 0.02 0.08 38.161 0.036 0.049
X86 0.053 0.019 0.02 0.09 35.45S 0.045 0.061
X87 0.062 0,020 0.03 . 0.09 32.207 0.054 0.071
X88 0.068 0.019 03 0.09 28.058 0.060 0.075
X89 0.074 0.020 .04 0.10 27.522 0.066 0.083

3.00 76.588 0.733 1.434
5.00 69.841 1.146 2.104
7.00 70.030 1.673 3.077
7.00 52.087 2.600 4.066
8.00 45.948 3.325 4.925
8.00 45.815 3.596 5.321
2.00 20.736 1.291 1.538
2.44  21.725 1.439 1.730
2.82 24.949 1.597 1.973
2.82 19.936 1.871 2.215
3.00 18.509 2.053 2.402
3.00 18.728 2.116 2.480

XS0 1.0833 0.830
X91 1.625 1.135
X92 2.375 1.663
X33 3.333 1.736
X94 4.125 1.895
X95 4.458 2,043
X96 1.415 0.293
X97 1.585 0.344
X98 1.785 0.445
X99 2.043 0.407
X100 2.228 0.412
Xi01 - 2.298 0.430

L ]
NN OO0
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TABLA 2 Concentraci6n de los analisis de varianza. En la --
aplicacifn foliar de &cido giberélico a pléntulas de

jojoba (Simmondsia chinensis (Link)} Schneider).

: C.M. C.M,

VARTABLE TRATAMIENTO ERROR FCALC. MEDIA GRAL. $C.V.
X35 1.244 0.802 1.552 N.S, 3.76 32.77
X36 0.075 0.058 1.289 N.S. 1.22 40.47
X37 0.793 0.486 1.63 N.S. 1.57 44.40
X38 0.669 0.876 0.767 N.S. 1.28 73.12
X39 1.106 0.701 1.578 N.S. 1.00 83.72
X40 2.421 0.856 2.829 N.S. 1.23 75.21
X41 0,188 0.295 0.639 N.S. 0.73 74.40
X472 0.986 0.182 5.424 ** 0.89 47.93
X43 1.864 0.656 2.842 N.S., 0.72 112.49
X44 0.023 0.012 1.971 N.S. 0.20 54.77
X45 0.026 0.033 0.809 N.S. 0.18 100,92
X46 0.0065 0.009 0.512 N.S. 0.12 79.05
X47 0.617 0.007 2.50 N.S5. 0.09 92.96
X48 0.005 0.010 0.517 N.S. 0.08 125.0
X49 0.003 0.007 0.506 N.S. 0.10 83.66
X50 0.008 0.005 1.533 N.S. 0.09 78.56
X51 0.000 : 0.000 0.937 N.S. 0.02 0
X52 0.000 0.000 0.363 N.S. 0.01 0
X53 0.000 0.000 0,952 N.S. 0.01 0
XS54 0.000 0.000 1.265 N.S. 0.01 0
X55 0.000 0.000 0.943 N.S. ©0.01 0
X56 0.000 0.000 1.544 N.S. 0.01 0
X57 0.000 0.000 1.138 N.S. 0.01 0
X58 0.675 0.475 1.421 N.S. 0.63 122.78
X59 0.342 0.319 1.070 N.S. 0.46 122.27
X60 0.342 0.697 .0.490 N.S. 0.54 154.60
X61 2.100 0.411 5.108 *= 0.75 85.47
X62 0.642 0.886 0.724 N.S, 0.96 - 98.04
X63 0.542 0.519 1.043 N.S. 0.79 91.19
X64 0.367 0.433 0.846 N.S. 0.33 199.40
X65  0.103 0.067 1.529 N.S. 1.25 20.70
X66 0.058 0.049 1,186 N.S. 1.19 18.60
X67 0.045 0.095 0.477 N.5. 1.21 . 25.47
X68 0.262 0.058 4.523 % 1.28 39.98
X649 0.077 0.103 0.754 N.8§. 1.36 20.40
X70 0.071 0.075 0.944 N.S. 1.30 20.49
X71 0.054 0.064 0.849 N.S. 1.13 22.38
X72 2.673 2.042 1.309 N.S. 2.85 50.13
X73 4.151 5.438 1.207 N.S. 3.84 48.28
X74 8.467 4.409 1.92t N.S. 5.07 41.4]
X75 9,743 5.425 1.796 N.S. 5.80 40.15
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Continuacibn:

C.M, C.M.

VARIABLE TRATAMIENTQ ERROR FCALC. MEDIA GRAL. %C.V.
X76 15.575 5.803 2.684 N.S. 6.69 36.00
X77 27.331 5.206 5.250 ¥* 7.41 30.79
X78 0.047 0.028 1.702 N.S. 0.38 44.03
X79 0.043 0.044 (0.985 N.S. 0.50 41.95
X80 0.074 0.062 1.190 N.S. 0.59 42.290
X81 0.080 0.074 1.081 N.S. 0.66 41.21
X82 0.098 0.080 1.226 N.S. 0.77 36.73
X83 0.123 0.082 1.496 N.S. 0.86 33.29
X84 0.000 0.000 1.057 N.S. 0.03 0
X85 0.000 0.000 1,468 N.S. 0.04 0
X86 0.000 0.000 1,220 N.S.’ 0.05 0
X87 0.000 0.000 1.456 N.S. 0.06 0
X88 0.000 0.000 2.266 N.S. 0.07 0
X89 0.000 0.000 1.561 N.S. 0.07 0
X90 1.467 0.378 3.882 * 1.08 56.92
X91 1.4758 1.253 1.177 N.S. 1.63 68.67
X92 . 5.675 1.853 3.063 * 2.38 57.19
X93 6.467 1.467 4.409 = 3.33 26.37
X94 - 9.575 1.819 5.263 #* 4.13 32.65
X95 10.042 2.642 3.801 * 4.46 36.44
X96 0.190 0.045 4.239 * 1.41 15.04
X97 0.145 0.111 1.306 N.S. 1.58 21.08
X98 0.403 0.133 3.035 = 1.78 20,48
X99 0,352 0.075 4.712 %% 2.04 13.42
X100 0.453 0.088 5.123 #= 2.23 13.30
X101 0.439 0.122 3,582 * 2.30 15.18

NOTA: N.S. NO SIGNIFICATIVO

» SIGNIFICATIVO ( @=0.05)
®® ALTAMENTE SIGNIFICATIVO ( «a=0.01)
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FE DE ERERATAS

Pagina dice renglon debe decir

8 dominancia 24 letargo

9 auxiliares 12 axilares -

11 paduracidén 2 . maduracidén

64  Seitt 1 23.81
40.47 2 19.74
122.78 24 1¢9.%g
29.98 54 16.81
20.40 23 2329

20.4¢% 36 21.06






