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INTRODUCCION

Dada La gran importancia que reviste el hecho de in--
troducin nuevos cultivos en L£as regiones donde sea facti--
ble; se desarnolls el siguiente trabajfo de adaptaéidn i ==

nendimiento de 4 variedades de brbfcoli {Brassica oferacea

var. Ltdlica Plenck), bajo el efecto de 3 espaciamientos -
entrne suncos con La Lidea de aportar datos acenca de este -
nelativamente nuevo y prometedor cultivo, que sirvan como

base parna posterniones esitudios en La zona.

Tan importante como La iniroduccidn de nuevos culti--
vos en La negibn, Lo es también el caso de enriquecer nu--
thitivamente La dieta nacional, ya que comparativamente el
brécoli posee mayor cantidad de vitaminas y minenales que

La coliflon, hontaliza de consumo comin entrne La poblLacibn.

EL mayor uso de Legumbres en nuestra alimenfacibn, --
sdgnifica meforn nutricibén para nuestras fgamilias, asi como
‘una manera de dar variedad y colordldo a Los platilloes, ade
mds de benegiciarnos con su alto contenido de vitaminas Y

minerales.

A pesan de que el presente trabajo no aponté Los hre--
sultados deseados, 8L es positivo en el sentido de Las en--
seflanzas que nosd dej6 y no uebe descantanrse La posibitidad

de que en ef futuno puedan programarse trabafos similarnes



0 distintos a €ste, con £La misma hortaliza, en Los cuales
posiblemente, puedan existin mejonres condiciones climatold

gicas, piincipal factorn Limitante en el presente trabajo.

Los objfetivos de este trabajo fueron: obtenen datos -
de adaptacibn y nendimiento de 4 vandiedades de brdcoldi - -

(Brassica oleracea var., Ltdlica, PLlenck), ademds La compa-

nacién de rendimdientos a 3 distintos espaciamientos entre
suncos para asi Lener un mefor aprovechamiento def Lernreno

disponible para dicho culfivo.



REVISION DE LITERATURA

Onigen.

"Se consdidera ondiginanio de Eunopa Merdidional y Asda
Menor. Posibfemente el brbcoli fué originado 2,500 afios -
atrds de una col o repollo silvestre comin en Las costas -
de Europa, el cual fué diseminado del este al oceste en fe-

chas muy reclentes”.

"Formas ancesirales de Las modernas vardedades fueron
seleccionadas en Ttalia en tlempos cercanos o préximos a -
Cristo. Se han encontrado huellas o nestos antiguos en --

Greecla”.

"Fué conocdido por Los romanos pero extraidamente se hi
zo populanr en Los Estados Unidos en Los altimos 25 aiios. -
Los brbecolis europeos son generalmente diferentes a Los -~

que se cultivan en AméErnica". (15)
Valon Akimenticio.

"EL brbcoldi era relatdlvamente desconocdido en Aménica,
hasta La LLegada de fLa refrigeracibn. Ahonra es un impor--
tante vegetal nregrigenado, tiene un alto contenido en vita

mina "C", al Lgual que oftras vitaminas y minenrales.

"Es panticularmente imponrtanite para Las drneas thopica



Les donde La dieta probablemente sea bafa en vegetales ver
des. Agregando algunas hofas a Las "cabezas'" se aumenta -

el contenido de carnoteno". (12)

Comparativamente con La coliflor es mucho mds nico --
tanto en vitaminas y minerales como Lo indica La fabla 1,

(12)
Descardipeddn botdndica.

"Brbcoli es una palabra iftaliana que procede def La--

tLn "brachium" que sdignifica rama o ramo,

En brbcoldi Lo mds Aimportanite es una "cabeza" que se -
produce feaminalmente, carnosa y &amiﬂ@cada, 40bne un elon
gado tallo. Ademds de La "cabeza" terminal, que es Larga
y delfgada, apanrecen también pequeiias "cabezas" Laterales -
en Las axilas de Las hojas. Hay thes clases de brbecoli, -
especialmente vende que es el tipo mds popularn, blanco y -

morado". (16)
Sistemdtica y carnactenlsticas boténicas.

"EL brbcoli (Brassica oleracea var. Lidlica Plench),

pentenece a La gamilia Cruciferae, que comprende plantas -
alimenticias, plantas industriales, tales como Las colzas

(Brassica rapa var. olediferna y B. napus var. oleifera) de

cuyas semillas se extraen acelfes, plantas medieinales en



TABLA 1., Cantidad de elementos por cada 100 grn. de matenia
comestible gresca. (12)

Composicibn

Brbcoldl y ColAlflon Babdcold _Coﬁiﬁﬂon
Promedio enengéitico 23 22

Agua 90 gn. 91 gn.
Protelnas 3.6 " 2.2 "
Grasa 0.3 " 0.1 "
Azdcan total 1.6 " 23
Otrnos carbohidratos 0.4 " ¢.9 "
Vitaminas

AT 3800 u.L. 40 u.4£.
Tiaméina 0.711 meg. ©0.90 még
Riboglavina 0.10 " 0.02 "
Niacin 0.6 ™ , 0.6 "
L 110 " 71 4
Minerales

Ca 78 = 30 "
Fe | 1 » 0.5 4
Mg 39 " iz "
P 74 " 45 "

K 360 " 230 o
Na 40 " 70 B




el caso de La mostaza negra (Brassica nigra L.) y malas --

hienbas, (Sinapis anvensis), (8. alba)". (27)

"En ef cuadro ndmero 1 se da una refernencia concreta
de Las principales plantas cultivadas def grupo de Las Bra

s84cas.

CUADRO 1. Prdincipales plantas cultivadas del grupo de Las
Brassdicas.

Géneno Especdie (vaniedad) Nombre comdn
Brassica olenacea Sdilvestnis col espontdnea
" " acephata breza comin, kales
" 2 capitata L. - cof o0 nepolho
" o butfata breza de ho{as
arrnugadas (savoys)
" U gemmifena cof de bruselas
" " botrnytis L. coliglon

" o Ltdlica, Plenchk brdecold

" & caukonapa colirndbano

La gamilia Chuciferae pentenece a La sub-clase Archi-
éhtamydae y a La clase Dicotiledbnea, esta famifia compren

de alrededor de 350 génenos y como 4,000 especies”. (9)
Sistema nadiculan.

"EL sistema radicufar es extenso y fLibroso; su raiz -



es pivotante, extensa y finamente ramificada, LRegando a -
extendense Lateralmente en plantas a medio crecimiento, en

the 60 y 120 em.”" (6)
Tatllo.

"EL tallo es erecto, 460ido y carnoso; su Longltud de

pende de £a variedad, £Legando a medin de 60 a 90 em."(10)
Hojas

"las hojas Ainferniones son dspernas, anchas con mdrge--
nes Lobulados y de un color vende obscuno. Las hofas supe

niornes son méds pequeras y sésiles”. (10)
Flones

"lLas fLores del brbcoli nacen en nacimos ferminales;
ademds aparecen pequedcs racimos florales Laternales en £as
axilas de Las hojas, despufs de cosechar La cabeza princd-
pal.

La §6rmula §Loral es La sigudiente:

(2 2) S, 4P, (2 4) E, 1C.

Lo cual indica que tiene Z venticitlios, 2 sépalos, un
venticilio de 4 pétakos, 6 estambres y ginalmente 2 carpe-

£Los.

Flones en racimos Ssimples.



Su polinizacibn es porn medio de RLos Ansectos, es de--

cdn, que son entombfilas completas”". (10)
Fruto

"EL fruto es una sLilicua, en racdmos en extremo supe-
alon al vadstago gloral. La silicua esitd dividida en dos -
partes porn un tabique central o galso tabique Longlitudinal

mente". (10)
Semillas

"La semifla se encuentra en La siLLcua. La semilla -
sdeca se presenta bajo £a forma de una pequeiia bola de co--
Lon mannbn de 1 a 2 mm de didmetrno. En un medio gavorable,

La semilla tanda de 2 a 5 dias en germinan”". (10)
FLoracidn Prematura. Causas

La §Lonacidn depende de un estado fisiolfgico espe---
cial de La planta, indeteaminable monrfolégicamente, que es
causado pon una senie de factores que inducen a una cienta
maduracién sexual, La que no depende ni def tamado ni de -

La edad de La planta.

La madunez sexual en La mayorla de Las plantas estd -
controlada, so0bre todo, por Los cambios ambientales que --
ocurrnen durnante el penfodo vegetativo, principalmente pon

La Luz y La Ltemperatura.



La tempenratura es un gactor cuya Antenrnaceidn con el -

jotoperniodo es evidente; Las rneacciones de muchas plantas

a La Las horas Luz se altenan al variarn La temperatuna.

EL fotoperlodo es de mayorn importancia en aquellas re

giones donde La variacidén en La cantidad de Luz es muy di-

jerente en Lnvienrnc y en verano". (14)

"En general el gotopeniodo no afecta La gfLoracibn del

bréecoli™. (5)

La g§loracibén prematura es La formacidn del vdstago --

tlonal antes de que se desarnolle La cabeza.

"Se han marcado como causas deteaminantes para que &s

Zo suceda a factores que en seguida se enuncian:

a)
b)
c)

d)

e)
$)

a)
h)

4)

La siembra temprana de La semilla.

Inviennos calientes,

Cambios extremos de La temperatura.

Detencién del desarnrnollo de La planta en el semi--
Llero. |

Semilla de poca vitalidad.

Suelo pobre.

Influencia de La Hanenaia.

Vanias prdcticas culturales que afectan La pnopoh;
cién del crecimiento.

Las bajas Lemperaturas.



"Millen (1929) seiala que el mds Aimportanite es ef de
Las bajas temperaturas, pues al parecern La exposicibn de -
La planta a este tipo de temperaturas es esencial para La

formacibn delf vdstago gLoral”.

"Cuandc mdé'gnandéé son Las plantas en el penfcodo en
que su crecdimiento se ve reprimido por Las bajas temperatu
has mejon es fa tendencia a La produceidn del vdstago fLo-

nal en La primavera sigulente". (18)

"EL factorn suelo pobre, induce una condicidén LLamada
"abotonamiento" en el brbeoli, que consiste en La forma---
ceidn prematura de una cabeza chica que no crece, ordginado
pon condicionéb que restrningen el desarnnocllo vegetativo, -

como defdiciencia de Nitrbgeno por ejemplo”". (5)

"Tgualmente, plantas deficientes en agua, crecendn -~
Lentamente y diferenciardn sus 6rgancs con nrapidez, gructd
ficando cuando ain Zienen poco desarnollo foliar, con La -

subsiguiente baja produceibén de semilfilas.

La siembra temprana de semilla, principalmente La que
se siembra en otoiio, tendrd un alto ponrcentafe de probabi-~
Lidades de que ocurnra fLloracién prematuna, porque Las plan
tas estandn expuestas p;& un perfodo Largo a Las bajas tem

peraturas®. (15)

"EL fenbmeno fLisi0lbgico causado por bajas temperatu-



ras es producido en muchas plantas de climas templados y -
han sido desenitos por muchos §isi6Logos. En Zodos Los ca
408, cualquien semilla o planta jfoven tratada con Lempena-
tunas cencanas al punto de congelamiento resultarnd en La -
gormacibn anticipada de Los dnganos fLorales. Este fendme

no s¢ Le denomina "Vernalizacién®.

Thompson trabajd con plantas bianuales como apio - -

(Apium graveolens var. dulece L.) y demostnd el hecho de --

que estos cultivos no pueden pasar a £a efapa neproductiva
a no sen que hayan pasado a través de un suffcientemente -
Lango y gnio Linvienno. EL mismo fendmeno fué encontrado -

en nemolacha (Beta vulgaris L.), nepollo (Brassica olenrna--

cea var. capitata L.), col de bruselas (B. olernacea varn., -

gemmiferna Zenken).

Ecoldgicamente €sfo es muy Amportante; Los anteniones
eulitivos bianuales deben tenen un crecimiento completo pa-
ra producinr una planta de tamaiio suficiente para soportan

una Larga Anflorescencia.

Sin esie espacio de tdempo gric, el desarrnollo vegeta
‘tivo continda indefindidamente, y crecen como en el caso de

remolacha, monstruosamente”. (19)
Vernalizacidn,

"la vernalizacibén consisie esencialmente en inducih -



en La semilla cambios cualitativos que normalmente se pho-
ducen en La planta dunrante el desarnncllo; tales semiflas -
dejan de sen semiflas en el sentido §isio0lLégico. Para Lo-
gran €sto se hace genminar La semilla y Luego se trata a -
bajas temperaturas durante cdiento tiempo, después se siem-
bran, y su cdlclo vital se acorta tanto cuanto haya durado

el trhatamiente”. (14)

"En general, La ingluencia que Liene sobre Las plan--
tas es acornfan el tiempo que necesitan para completarn Los
procesos de germinacibn e indciacién de Los procesos rephro

ductivos, desarrollo, madurnacidén de Las fLores y semilfilas.

"Los métodos de vennalizacién y Los efectos de Las ba
jas temperaturas tienen La misma influencia en Las plantas

cuando estan en estado joven". (§)
Efecto de Las bajfas tempenath&aé en plantas bilanuales.

Algunas de nuestras plantas econémicas son anuales, -
crecen un poco, producen semilla é muenen con £a misma es-
Lacifn., Otras son bianuales, aquellas que requieren 2 --
~afios para completar su ciclo vital. VY algunos drnboles de
Los bosques, son plantas que viven mds de 2 aidos, y pueden

durnar varias centurnias". (7)

"Genenalmente Las plantas bianuales parna formar el mL

nimo de sus pantes, necesitan 2 esfaciones con un perfodo



de descanso entre ambos para completarn su ciclo vital. Lla
siembra generalmenie se efectla en primavera o veranc y 80
Lo se desannolla vegetativamente durante ese aifo. Y en La
sigudente primavera o verano La planta produce §Lores, gru
Los y semiflas, (genenalmente con un nuevo crecimiento ve-
getativo muy Limitado) y después muernen. De este mdda, 44
Las plantas jdvenes de espdrnago son probadas en esta jase
de crecimiento, especialmente con bajas temperaturas, en -
pocas semanas se notard que han crecdido unos cuantos centi
metrnos, presentdndose ademds Lo que se ha dado en LLaman -
"§Loracién prematura”, esto es La formacidn de fLones, se-
miflas y después muente antes de finalizarn La primera esta

elén”. (8)

"A La Linversa, muchas plantas que noamalmenite son - -
anuales pueden sen convertidas en plantas bianuales cuando
s siembran Zarde en el verano o fLemprano en otofio y no --
Lienen ef tiempo suflciente para completar su crecimiento
indicial antes de comenzanr el tiempo §nio, de esta manera -
el crecimiento se detiene hasta que no pasa el invierno, y
ocunre £La misma condicidn que en Las plantas bianuates, --

‘producen ffores y semilla en el sigulenfe verano”. (§)

Clasificacidin de variedades.

Dias a La madurez.

Se dividen en: precoces, medias, intermedias y tar--



dias. Los dias a La madurez varian segidn La siembra s4 se

efectda en primavera, verano u otofio. Vern tabla No. 2.

TABLA 2. Enumenacidn de variedades segin Los dias que Ltar-
da a La cosecha después del trasplante. (2)

Varndiedad CLase Dias a La Madurez
De Ciceo precoz 60 (P)*
130 (0)***
Green Mountadin precoz 60 (P)*
130 (0)***
Pacifica media 94 (V)**
170 (0)***
Rex (Hibsaida) media 85 (V)**
145 (Q)***
Toppenr 43 inteamedia 50 (P)*
Waltham No. 23 intenmedia 0 (P}*
Medium Late 145 tarndia 110 (P)*

Medium Late 423 tarndia 1170 (P)}*

(P) *: para siembra en primavenra
(V) **: para siembra en verano
(0)***: para siembra en otofio

Descrndipedidn de varndiedades.

Canactenisticas sobresalientes de & vaniedades de Brbeoli.

(2)



DE CICCO

Cabezas medianamente grandes, de vernde pdlido, de grano --
muy compacto y algo achatadas. Precoz y productiva; de --
buenos nebrotes Laterales. Tipo de planta: altura media -

de 60 a 90 em. colon vende pdlido.

GREEN MOUNTAIN v

Cabezas grandes, compactas de color vende oscuro. Inflo--
rescencia menuda; tipo de congelacdibn, ampliamente adapta-
da, y de maduracién concentrada. Tipo de planta: algo - -

grande, colon vernde oscuro.

PACIFICA

Excelente pana verano, otoio o principios de Lnvieano en -
La costa-del pacifico. Media verde. Para congelarn o merca
do fresco. Tipo de planta: alta, vigorosa y compacta, ho-

fas grandes, nretoiios Ratenales Limitados.

REX (Hibrida)
Cabezas elevadas y muy grandes muy uniformes en cuanito a -
tamaio y estacidn, color vende oscuro. TLpo de planta: ~-

grandes y vigornosas de 60 a 70 em. de altura.

TOPPER 43
Grande y compacta. Inglornescencias pequenas, de cofor ven
de oscurno. Tipo de planta: tamaiio Lintenmedio de 60 a 70 -

em. de altunra.



WALTHAM No. 29

Compacta, de colon vende azulado. Inglonrescencias peque--
fias, cabezas de tamaiio intermedio, bilen nedondeadas. De ma
duracién concentrada y alta produccibén. Ampliamenite sem--
brada para congelar y consdumo gresco. TLpo de planta: com
pacta, de 45 a 55 cm., de aftura; de grandes retoiios Latera

fes.

MEDIUM LATE 145

Cabezas grandes y compactas. Tipo de planfa: grande.

MEDIUM LATE 423
Cabezas Largas, nedondas de buen texto y color. Buena pa-

na transporte y congelado. Tdipo de plantfa: grande.
Condiciones ecolfdgicas.

"EL brbeoli desarnnofla bien en negiones con climas ne
Lativamente frescos y hdmedos, con suelos nicos en matenda

orngdnica y bien drenados". (1)
Clima

"EL brblcoli es muy sensible a tempenaturas Linferniones

0 duperiores a su vardacibn Gptima'.

"Para La produccdlén satisfactondia del brdcolki se ne--

quieren tempenaturas unifonmemente grescas. En genenal --



Las tempenaturnas inderniornes a La vardacibén Gptima duranie

Las primeras efapas de crecimlento Lnducen £arﬁonmacédn ==
prematurna de cabezas, y Las temperatunrnas extremadamente al
tas dunante el penfodo de La formacién de La pellfa Linducen
una condicibn "ahilada" y el desarnollo de hojas en £a "ca
beza”". También son perjudiciales La esdcasa humedad y Los

fuentes vientos". (6)

"EL promedio mensual Gptimo para ef brbcoki es de 15°
a 18°C, con mdximas medias de 23°C y minimas de 4°C, pana

el mejon crecimiento y calidad”.

"La temperatura Sptima del suelfo para La germinacibn
de La semilla es de 26° a 30°C, a cuyas temperaturas non--
malmente gexrmina y aparece £a pldnitula sobre La fienna en
tres o cuatro dias. A tempenatunrnas menores farda mds tiem
po. Cuando se producen pléntulas de brdcoli bajo vidaio o
en condiciones de femperatura controlada, Las pldntulas se
ndn de mejon textura o consistencia si Las temperaturnas --
nocturnas son de 13° a 15°C, y Las diurnas de 16° a 18°C"

(5)
Dainos por frio.

Daiios por baja tempernatura.

"las plantas pueden sen dafadas por el frio aunque La

tempenratuna no alcance Los 0°C.



Los dafios causados por La baja temperatura se deben,
segiin Schaffnit y Liidtke, a distunbios en el metabolismo -
causados por La suspensdién de La actividad de algunos s458-

temas enzimdticos.

Un dafio indinecto muy comin es La marchitez; a menos
de 4°C, Las plantas wno absorben agua pero La transpiracibn
p gua p P

prosigue, determindndose un dégicit hidrnico en el vegetal.

Otrno daio comidn es La quemadura de Las hojaé'debida a
que en Las mananas el agua se condensa en Las hojas, y Las
gotitas de nocio forman verdaderas Lentes de aumento que--

mdndose Los tefidos de Las hojas.
Daios por congelacdidn.

Cuando La temperatunra baja de Los 0°C, el agua se con

gela, en este caso Las plantas sufren mucho.

La causa de La muernte ha sido muy discutida, perno al

parecenr, se debe a dos factores principales:

a) La formacidn de hielo intracelulares que determi--
nan La plasmolisis y coagulacién del protoplasma,

b) Daios mecdnicos al rnompernse £a cdpsulfa de secrne---
cdibn de Las célfulas porn Ra presdidn de Los crista--
£es de hielo Antracelufares, Lo que determina La -

muente de La célula al deshielo". (14)



Ltuz.

Respecto a este gactorn, La planta no es muy exdigente
pero 8L deben evitanse Los soles fuentes, sobre todo cuan-

do La planta estd en el almdcdgo.
Humedad

"Se ha observado que Las grandes masas de agua tienen
una ingluencia benégica sobre el buen desannolflo del brbeo
Li, asd pues, por efjemplo, en et sun de Los Estados Unidos
de Nonte Aménica, el Oclano AtLdnitico y el Golfo de MExico,
ayudan a que Las Lempenraturas de otoio no LELguen a sern muy

bajas y afecten a Las plantitas". (6)

"Misnen (1925) en el Estado de New Vanh; E.U.A., en--
contné que existe una eatﬁeaha relacibn entre La precipita
cibn pluvial sobre todo bien distrnibuida, con el rnendimien
£o porn hectdrea. Aunque puede haber excepediones para esta
negla general, por ejemplo, La precipitacidn plLuvial total
para ef perfodo de crecimiento podria ser notablemente sub
nortmal y en ese caso el rendimiento probablemenie senia ba

S o IF

jo".

"Mds adn, una precdpitacién pluvial intensa puede no
distrnibuinse adecuadamente y puede suceder gue una gnan‘--
parte de La LLuvia no se aproveche por escurnimiento". --

(18)
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Suelos.

"EL brbcoli se desarrolla bien con un pH de 5.5 a 6.8

y de 5.5 a 6.5, segdn Thompson y Kelly (1957)".

"Son poco tofenables a La acidez y pueden crecen adn
a un pH de 7.6, 54 no hay degiciencia de algin efemenio --

esepclal”,

"En cuanto a tipo de suelo no hay mucha exigencia. Se
utifizan desde Los suelos arencsos a Los ongdnicos, y adn
hasta £os suelos pesados. En todo caso, el suelo debe ne-
tenen suficiente humedad, y a Lo0s suelos Ligeros o areno--

504 debe proporncionfnseles agua con mayor grecuencda”. (5)
Siembrna y cultivo.

"Principalmenite son trhes Los métodos empleados para -

La siembra de brbcoldi que son Los sigudentes:

a) Siembnrna directa en el campo.
b) Siembra de La semiffa en camas a La Lintemperie,
c) Siembra de La semilfla en Los invernadernos, camas -

calientes o camas frias”". (6)

La siembrna directa s0ko se efectda cuando Las condi--
ciones de La fienna La hacen posible. Generalmente se - =
siembran en almdedigo y después se trasplanitan al Lugar de-

finitivo en el campo de culfivo.



"Para producir en el almdcigo La cantidad de planta -
necesaria para trasplantar una hectérea, se necesitan 125

gn. de semifla”. (1)

Se necomienda desdingectarn el semilleno, para no propiL
cian un medioc en donde puedan desarrncflanse enfermedades,
que dafarian Las pldntulas. Se pueden emplearn substancias

quimicas como Bromurno de Metilo, Formaldehido o Vapam.

"La siembra de semilfla en Lnvernadernos se efectda, en
genenal, para proporcionar un medio ambiente mds gavorable
para el crecimiento y desarrollo que el disponible en La -

Antempenie Anmediata”". (6)
Epoca de siembra.

"EL brbcoli pmoApena_mejon en climas grescos, aunque
puede prosperar también en negiones moderadamente calien--
tes. Se cultivan durante todo el aiio en regiones donde --
Las heladas no son muy intensas. En zonas con heladas - -
fuentes, bueden cultivarnse dunante £a primavena, el verano

y el otoiio”. (1)

Segdn Los informes anuales de Los difernentes centros
de investigacidn agricola del pals, pentenecientes af Ins-
tituto Nacional de Inueaiigacionaé Agnicolas, de Los co--
nnespondientes al anio de 1969,-52 obtuvienron Los siguien--

tes datos acerca de La distribucidn del cultivo del bréeo-



i en México y sus difernentes éEpocas de siembra,

Centro de Tnvestigaciones Agricolas de La Peninsufa de Yu-
catdn...0ctubre-Enenoc.

Centrno de Investigaciones Agrlcolfas del Sureste...Tantfo en
La Regidn Tropical del Golfo y Cotaxtla...C@ctubre-Eneno.
Centrno de Tnvestigaciones Agricolas def Bajio...Todo el -~.
aiio, para el Bajio y el Valle de Aguascalientes.

Centrno de Tnvestigaciones Bdsicas (Mesa Central)...lo. de
Marzo-de Agosto. il |

Centrno de Investigaciones Bdsicas (Valles ALtos)...Abril-

Junio.
Densidad de siembra

Depende primorndialmente de La viabitlidad de La semi--

LRa y La distancia entre suncos y plantas.

Se puede determinar, que una semiffa de buena calidad
0 buen poncentaje de germinacidn (mds de §0%) se necesita
de 1.5 a 2 kg/ha., para siembra dinecta, y .200 a .300 kg/

ha., para trnasplante”. (2}
Trhasplante

"Las plantitas esfardn Listas para el trnasplante de -

30 6§ 40 dias después de La siembra en el almdeigo”". (1)

Debiendo ftenen una abtura de 15 em, aproximadamente y ha--



biendo despuntado La 4a. hoja verndadera. EL Zrasplante de
be hacense con el cuidado deb.ido; se debe efectuar de pire-
ferencia a temperaturas bajas y con poca intensidad Luming
sa, el airne en calma y humedad relativa adgcugda. Por Lo -
genenal debe trasplantarnse en dias nublados o en La Ztanrde

ya obscureciendo”. (5,6)

"Existen dos formas de efeciuar el trasplante:

a) En seco, &st0 consiste en colocar La planta en el
tenneno definitivo y que el agua venga detfrds. Se

puede hacer a mano o con mdquina.

b) Con humedad, cons.iste en colocar £as plantas en --
sucnos anegados. ECate método s0lo se puede hacen

a mano". (5,6)

E2 trasplante se efectia en surcos que van de .60 a -

.92 m unos de otros, y entre plantas de .50 a .60 m.
Fentilizacibn

"En genenal el brbcoli nequiere sobre todo mds nitab-
geno que £a coliflor. Es susceptible a Las deficiencias -

en elementos menores principalmente molibdeno y bono".(18§)

"Las.aplicaciones de abono al voleo son bien aprove--
chadas aunque 54 se coloca pante def abono en bandas Late-

nales a 5 6 10 em. de Las plLdntulas, entonces La planta jo
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ven puede aphovechar bien Los elementos cuando esté peque-

fia, pero en pleno desarrnollo”". (5)

"Para buenos rendimientos se agrega Nitrbgeno espe---
cialmente después del praimen conte. Puede aplicarse el --
jerntilizante al Lado o como una operacifn secundaria con -

La inndigacién”"., (12)
Receleccidn.

"ta planta es semejante a La cokiﬁion excepio en Las
hofas que son un poco mds dsperas y £a inflonescencia cen-
ftral se encuentra sobnre un Largo tallo. Un facimo de vexn-
des cabezas gfLorales de 7.5 a 15 em. de didmetro, se en--
cuentran en el centrno. AL principio esta cabeza o /radimo
de cabezas son compactas, pero graduafmente se extienden.
Los nacimos con 20 6 25 cm., de tallfo pueden ser cosecha--
das antes de que £Las cabezas §Lorales se abran. Tanto La -
cabeza centrl como Las Latenales deben cosecharnse cuando -
se encuentren jbvenes y suaves., Después que La cabeza cen
thal es nemovida, Las cabezas Latenrnales se desarnoflan mds
népido, hasta aleanzan un tamaifio utilizable, produciendo -

asf una recoleccldn continua durante varias semanas™. (16}

"En el campo cada planta produce de .750 hasta 1 kg -
de cabezas pon temponada;. Las cabezas Laternales son un po

co menos pesadas”. (15)



Noamas de Cal.idad.

"EL brbcoll para que seda de buena calidad debe estan

fresco, Limpio y no maduro.

Los tallos deben estan §inmes, y el grupo de retofios
0 cabezas deben ser compactos y no LLegar a aleanzar un --
grado de desarnnollo en el cual el color de £a glon sea evd
dente. Genenalmente el color debe sen verde oscurno o ven-
de pdrpura dependiendo de La variedad. Puesio que el nabo
(comprende tallo, hoja y el grupo de fLores) se comé ente-
no es muy Limportante que todo el conjunto esté Ltienno, co-
mo factor esencial de calidad. Calidad de duro y Ledoso -
se alcanza con La edad, y usualmenie £a porcibdn Leiosa ~se
encuentra en La base def talLlo. Cuando La planta presenta
amarillamiento u hofas dadadas, es convenlente examinan ¢
comprobar su calidad de Zienno; porque es posible que se -

requiena de una poda para disdponerse panrna su uso.

EL brbcoli maduro es usualmente Leiioso, duro o fLibro-
40. La maduracién se indica porn el grupo de netoiios o ca-
bezas que ﬁueden estarn abientos o cuando alcancen un amari
220 intenso o colorn purplireoc de La fLoracidn, y en muchos
cas0s La fLoracibén puede estarn completamenie presente., Es
poco {recuente que un florecimiento patente no indique ma-

dunacién.

Barbeold manchito o blando puede sen anulado porn demos



tran que estd muy mermado y malo". (3)
Plagas y engermedades

Los cultivos de brécold, coliflon y col o repollfo su-
fren el ataque de Las mismas plagas, enitre Las que se en--

cuentran Las sigulfentes:

lo. EL gusano impontado de £a col (Pilenis rapae Linee)

ataca principalmente Las hojas externiores y Las capas supe
niores de La cabeza, cauéando‘agujenOA grandes e Lrrnegula-
nes. EL adulto es una mariposa blanca con 3 § 4 manchas -
negras en Las atfas, inverna en foxrma de pupa, el estadfo -
de Lanva es el que causa Los daiios y Este es de un colon -
verdoso atenciopelado de 2.5 cm., de Longitud, es muy del-
gada y de color anaranfado en el donso y nayas del misdmo -
colon s6L0 que discontinuas en Los costados, tiene 3 panes

de patas delgadas y 5 pares de falsas patas carnosas,

20, Gusano falso medidor de La col. (Trichoplusia nidi .

Rubnenr) causa ef mismo daiic que el anteriorn. EL adulito es
una palomifla de color café grisdceo, mide mds o menocs de
2.5 em. de Largo, tiene una mancha plateada en Las afas an
teniones y Las posterionres son de un cagé mds claro. Todo
el daiioc es causado por La Larva verdosa que tiene mids o me
nos 2.5 em. de Longitud, tiene dos nayas blancas en Los --

costados y dos muy juntas en el dornso, Liene trnes parnes de



patas defgadas cerca de La cabeza y otrnos tres pares de pa

tas muy carncsas después de £a mitad def cuenrpo.

30. Chinche anlequin de La col. (Murgantia histriond-

ca Hahn), con frecuencia destruye todo el cultivo, chupan-
do La savia, La planta se pone ca4é y muehe, Lnverna como
adutto escondida en nesiduos vegetales. EL aduiftiocson chin
ches apestosas de manchas rojas y negras chillantes y de -
1.2 em., de £argo, el daiio Lo causa desde muy joven y pox
Lo genenal es muy destructiva a través de sus 5 estadios”.

(17)
Otras:

Pulgdén de La cof Brevycorine brassicae, Linee

Mosca de La cof Hilemya brassicae Bouche

Patomilla de dornso de diamante Phutella maculipennis,

Cuntis

Gusano cortadon Agrotis ypsifon, Rottembung

Gusano elotero Heliotis zea, Boddie

Gusano pelfudo Estigmena ocrea, Druny

Pulguifla de La col Thilotreta nighipes

Diabrética Diabrotica spp.

Enfermedades

lo. "EL pie negro causado por el hongo Phoma Lingam,

produce manchas grisdceas en £as hofas y en Los tallos, --



manchas negras unidas en La base del tallo, Las naices se

pudren, La planta se marchita y se queda enana y muexre.

20. Pudnicidn negra, es causada por La bacterdia Xan--

thomonas campesiris, apanece en cualquiern edad de La plan-

ta con amanillfamientos en La planta o cabeza, La cabeza de
La col puede pudrninse o caense. EL conte transvensal del

tallo da un aniflo pardo o negro en el tejido Leroso.

<

30. EL amarnillamiento de fusarium, causado por el hon

go Fusarium oxysporum §. conglutinans, aparece en el campo

una o dos semanas después del trasplante, como una decolo-
racidn Yy se desarnofla mds de un Lado que de oftro. Las ve-
nas y Los haces vasculanres se tornan de un color café 'y --
Las hojas infeniones se caen. Este hongo ataca fuertemen-

te a tempenraturas de 28 a 32°C". (20)
Otnhas:

Mitdiw velloso Cencospora brassicola

Hennia de £a col. Plasmodiophora brassicae

Mancha angufar Mycaosphaenella brassicola

Enfermedad por olLpidium OLpidium brassicae

Mifdiu velloso de £a cof Peronosdpora parasitfica

Enfermedad por Sclerotinda Sclenotinia Sclenotiorum

Otnos thabajos similarnes.

"En ef Campo Experimental de La Cal Grande, La Piedad,



Mich., se &Levd a cabo; durante Los meses de marnzo y fulilo
de 1957, un ensayo comparative de 4 variedades de brbecold

(Brassisca olernacea var. Ltdlica) utilizando Las vardieda--

des Eanly K&V, De Ciceo, Earnly Green Sprouting y Waltham -
29; el cual ha peamitido determinar que fLas variedades Ear
Ly K&V y La De Cicco, son muy buenas productoras de esia -
hontaliza. Los trasplantes se hicienon en marzo 27 de - -
1957 a .92 x .60 m, y fueron abonados con 50 gr. por plan-
ta de un fentilizante 100-100-0 e£ 20 de mayo de 1957. Las
parcelas consistienon en 40 plantas en dos sunrcos, con una

z,con 6 nepeticiones. Se hicieron 13

supenficie de 22.08 m
contes a intervalos de 3 a 5 dias desde el 21 de mayo has-
ta ef 15 de julio de 1957, durante fLos cuafes se observd -
que Los mejfores tamaios, La mejor compacidad, undigormidad

y pesos por cabezas, conrespondieron a Las variedades De -
Cicco y Eanly KEV. Las variedades Green Sprouting y Wat -

tham 29 produjeron cabezas mis pequeias y mds sueltfas que

Las dos antenionres. Los rendimientos caleulados en tonela

das pon hectdrea se presenfan en cuadho No. 2,



CUADRO 2. Rendimiento comparativo de 4 varniedades de brbeco
£i. La Cal Grande, La Piedad, Mich., Primavera -

1957.

Variedades ' Tons./Ha.
Early K&V 4.5%
Pe Ciceo 4,3%
Eanly G. Sprouting 3.6
Waltham 29 2

*P.M.S. al nivel 5% 0.5 Tons./Ha.

En £os primernos cuairno contes se obtuvienon Las mejo-
ned cabezas y en Los sigudientes, Las cabezas eran pequeias
0 consistienon en brotes secundarios mds proplos para An--

dustrnializarn que para venta del producto en estado fresco”.

(4)



MATERTIALES ¥ METODOS

EL presente trabajo ful desarnollfLado en el Campo Agril
cola Expenimental de La Facultad de Agronomia de La Undivexn
sidad Autbnoma de Nuevo Leén, durnante el ciclo de Lnvienno
de 1972 a 1973. Se encuentra ubicado en La Ex-Hacienda --
"EL Canadd", municipfo de Gral. Escobedo, N.L. s0bre La ca
nneterna México-Larnedo, 4 km afl nonte de San Nicolfds de Los
Ganza, N.L. La aftura sobre el nivel def man es de 427 m,
siendo sus coordenadas geogrdficas 23° 49' Latitud nonte y

99°% 10' Latitud oeste.

EL clima de esta negidn es semi-dnido, con LLuvias --
innegulanes, con precipifaciones que fgluctian desde Los --
360 mm, hasta Los 720 mm, y con una Lemperatfura anual pro-

medio de 21° a 24°C.

Mateniales.

En este trabajo se utilizaron 4 vardiedades, cuya semd
LLa fué adquirida en una casa comercial de Mc AlLen, Texas,

E.U.A,, £Las cuales son:

To. De Cieco

Zo. Green Mountain
30. Toppen 43

40. Waltham No. 29



En el desarnnollo de esie trabajo se utéﬁizd el equdipo
necesario parna La preparacibén previa del terrnenco: tracton,
arnado, nastra, borndeadora; asi como herramientas manuales
para Las Labores de cufltivo: azadones y palas; y otros ma-
teniales como: estacas, cintas métnicas y condones. Todos
estos materniales fueron necesarios para La preparacibn ade
cuada def tesnreno para La siembra. Se utifizé ademds una
aspensona portdtil para La aplicacidn de insecticdidas para
combatin plagas que se presentaron. Para £a cosecha se --
utifizé un cuchiflo y una bdscula para datos de nrendimien-

fo.
Métodos.

EL diseiio experimental que se usé fué el de blogques -
al azar, con andlisis de parcelas divididas, en total se -
tuvieron 12 tratamientos con 4 napeticionea porn cada trata
miento. Se probanon 3 distancias entre surcos: .60, .75.y
90 m; y 4 variedades: De Cicco, Waltham No. 29, Green - -
Mountain y Topper 43. La parcela mayor £a gormanon Los es
paciamientos entre surcos, dentro de cada parcela mayonr se
inclufan 4 subparcelas correspondientes a cada una de £Las

variedades. (Ver fLg. 1).

Los tratamientos fueron Los siguientes:



Tratamiento 1: Van. De Cicecco 60 em/suncos
Tratamiento 11: " Walitham No./29 60 em/suncos
Thatamiento T111: d Green Mountadin 60 em/suncos
Tratamiento 1V: " Toppern 43 60 emfsuncos
Thatamiento Vs " De Cdicco 75 em/suncos
Tratamiento VI: " Waltham No. 29 .75 em/sunrcos
Trhatamiento VII: ? Green Mountain .75 em/surncos
Thatamiento VIII: " Toppenr 43 75 em/surcos
Tratamiento IX: " De Cicco 90 cm/surcos
Trhatamiento X: " Waltham No. 29 90 cm/surcos
Tratamiento X1: " Green Mountadin 90 em/suncos
Tratamiento XII: " Toppenrn 453 90 em/suncos

Tanto Los Zratamientos como Los digerentes espacia---
mientos entre surcos fuernon distrnibudidos completamente al

azax.,
Especificaciones del disefo expernimental.

lo. Distancias usadas entre sunrcos: 60 cm, 75 ecm y 90 cm.

20, Se usaron suncos de 10 m de Longdltud.

30. Dimensiones de Las panrcelas mayores, de Las cuales ca-
da una consta de 4 subparcelas, una subparcela porn ca-

da vaniedad, cada subparcela consta de 5 surcos.

60 em = 12 x 10 m = 120 m?
75 em = 15 x 10 m = 150 mz
90 em = 18 x 10 m = 180 m?



FIGURA 1, Diseiio del BLock al azan con parcelas divididas,
Mostrando La posicibn de Las parncelas, en experd
mento nealizado con 4 vardiedades de brdecoli, ba-
jo el efecto de 3 espaciamientos enthe surcos. -
Campo Agnicola Expenimental de La Facultad de --
Agrnonomia de £a U, AN.L. 1972-17973.

.75 metros .60 metrnos .90 methos
15 methos - 12 metnos o 18 metrnos
Vit1 _V Vi vII | 1v 17 I11 I IX XIT| X+ | 21
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—— 18 metrnos 12 metros 15 metnos
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Dimensiones para cada uno de Los Tratamienitos, incluye
parncela total y parcela dtil. La parcela GXif es La -
nesultante de 2a eliminacidn de un surco de cada ZLado

y 50 cm de Los extremos de cada surco. .

Para Los Tratamientos 1, II, TIT y IV con espaciamien-
1os enthe surcos de 60 em, Las dimensiones de Las pan-

celas para cada uno de Los Tratamientos fuernon Losd s4i-
2

n

gudientes: pancela total 3.00 x 10 m = 30 m

parcela Gtit 1.80 x 9 m = 16.20 m?

Los Tratamientos V, VI, VIT y VIII, con espaciamientos
enthe sunrcos de 75 em, tuvienon Las siguientes dimen--

sdiones en sus nespectivas parcelas:

?

parcela total 3.75 x 10 m 37.50 m

20.25 m?

parcela atil 2.25 x 9 m

Para Los Thatamientos IX, X, XI y XII, con espaciamien
tos entre sunrcos de 90 em, Las dimensiones de Las pan-

celas fueron Las siguientes panra cada uno de Los Trata

mientos: pancefa total 4.50 x 10 m = 45.00 m’

parcefa dtif 2.70 x 9 m = 24.30 m’

La distancia entre nrepeticiones gué de Z m, para un ca

nal intenmedio.

Supengicie total del experimento 2,350 m? .



Desarnollo del expernimento.

EL presente trabafo fué indiciado con La siembra direc
tamente en el campo, ya que debido a una enfermedad presen
te en Los suelos de esta rnegidn LLamada Mildid Velloso de

Las Coles (Peronocspora parasitica)l se opid por La siembra

dinecta para evitan problemas con dicha engeamedad. (13)
Siembra

La gecha de siembra fué el ‘5-de diciembre de 1972, -
por el método dinecto LLamado "mateado", colocando por pun
to de 10 a 15 semillas, a una profundidad de 5 a § em, en
La cara sur def bordo. Dada La cantidad de semilla deposd
tada se facilitd La seleccidén de fLa planta que se quedd co
mo definitiva, La emergencia de Las pldntulas del suelo su
cedif a £os 7 dias de sembrada para Las vandledades De Cile-
co, Toppen 43 y Ros 12.dilas para Las vandiedades Waltham No.

29 y Green Mountain.
Riegos

EL primen rniego fué efectuado al siguiente dfa de ha-
bense sembrado o sea el 6 de diciembre de 1972, Los riegos
sdiguientes se aplicarnon seglin Lo gué necesitando el culiti-
vo; regando- Los dias 19 de Diciembre de 1972, 15 de Eneno
de 1973, 29 de Enenco de 1973, 9 de Febreno de 1973 y el 5

de Manzo de 1973.



Los niegos del 29 de Enenro de 1973 y el de 9 de Febre
no de 1973 gueron de emengencdia, ya que en esad fechas des
cendid notablLemente La temperatura. EL niego del -5 de Maxr
zo se di6 con el f§in de observarn La neacecién en Las plan--
tas que presentaban en sus "cabezas" indicios de una "fLo-
ractén prematura", no aprecidndose cambio alguno en La s4-
tuacidn después de efectuado el niego. En total fueron 6
Los niegos Los que se dieron durnante el ciclo delf culitivo,
Se negistrnanon algunas LLuvias, de poca consdideracibn, ex-
ceptuando ef mes de Febreno durante el cual 8L hubo LLu--

vias de alguna Lintensidad. (Vern Zabla 3).

Labores de culitivo

Se efectuaron Las Labores de cultivo necesarnias para

el buen desarnocllo de Las plantas.

La emengencia de £as pldnitulas no fué uniforme, porn -
Lo que fué necesarnio una replantacibn, para substituir Las
plantas deficienies en crecimiento, esta operacidn se efec
tué el dia 15 de Eneno de 1973. Soko se dif un aclareo, -
el dia 24 de Eneno de 1973, dejando £a planta que presenta
ba Las mejones caractenfsticas pon cada punto. EL 19 de -
Febreno de 1973 se efectud otrna neplantacidn, ésta 4fué con
el §in de reponen plantas dadadas por £as bajas temﬁenatu-
ras. Se dienon dos deshienbes durante el ciclo, el prime-

no se efectud el dia 5 de Enero de 1973 y el segundo e£ 3



de Manzo de 1973. Se efectud un s0Lo aponrque’, Los dias 4

y 5 de Marzo de 1973.

PLagas y enfermedades.

Las plagas que afacanron ef cultivo durante el ciclo -
del expenimento fuenron Las siguientes: Pulgas saltonas, --
que pentenecen al orden Colelpitera y a La gamilia Chrysome
Lidae £as cuales fueron combatidas con parathion etilico -

al 50% a 150 cm>

por 100 £ts. de agua, dando una sola apli
cacién el difa 28 de Diciembnrne de 1972, tendiendo un control-

total. Brevycorine brassicae (Linee), gamilia Aphididae,

ornden Homéptenra, fue combatido con malathion 50E a 300 cm3

en 100 £4s. de agua, no volkvdiéndose a presentar durante el

nesto del ciclo.

En L0 que se nefierne a enfermedades, no se tuvo pro--

blema, ya que no se presentaron.



TABLA 3. Medias de temperatura mensual y medias de precipi
Lacibn pluvial mensual, registradas en el ciclo -
del presente expernimento. Genernal Escobedo, N. L,
Invienno 1972-1973.

Temperaturas

Mes P&ecipi;acidn
Mdxima Minima PLuviat
Diciembre 21.0 _ 9.0 4.0 mm,
Eneno 17.0 6.0 20.0 mm,
Febrero 17.0 é.o 54.5 mm,
Marzo 28.5 16.5 3.0 mm,

NOTA: Datos de Ttemperatura proporcionados por el Depanta--
mento de Meteornologia de La Asoclacidn de Pilotos ¢
Propietarios de Aviones, A.C. Antiguo Aeropuento del
Nornte. Datos de Precipitacién proporcionados porn el
Campo Agrnicola Experdimental de La Facultad de Agrono
mia de £a Univensidad Auténoma de Nuevo Leébn. -

BIRLIOTECA
GRADUADOS



RESULTADOS ¥V DISCUSION

Lo. desnivelado del terneno y La compactacibén del sue
Lo gueron factonrnes muy importantes que influyernon en La --

emengencia de Las pldntulas.
La emengencia de Las pldntulas fu€ como sigue:

a) A Los 7 dias para Las variedades De Cicco y Green
Mountain.
b) A Los 12 difas para Las variedades Waltham No. 29 y

Toppern 43.

En general, el desarnrollo de cada una de Las varieda-
des se vid afectado notablemente pon Las bajas temperatu--
nas, principalmenie durante Los meses de Eneno de 1973 y -
Febreno de 1973, en Los cuales ocurnnilenon varios cambios -

bruscos de tempernatunra.

Las bajas temperaturas acortaron el cilelo vital de --
£Las plantas, produciendo un efecto similarn al de £La "verna
Lizacidn", manifestdndose en algunas plantas en La emisibn
del vdstago 4Lornal antes de RLa completa formacibén de La --
"cabeza" fLoral no-desarrncllada, pero La mayorfa de Las --
plantas mostraba, tanto La "cabeza" principal como Las "eca
bezas" Latenrales, Los Grganos glorales basiante bien dife-

nenciados. Las varniedades que mostraron primeramente La -
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aparicibn del vdstago fLoral fueron Las variedades: De Cic
co Y Toppen 43; Waltham No. 29 y Green Mountain Lo hicie--

non mds tarde.

EL promedio de temperatura mensual 6p¥£mo para el brd
coli es de 15 a 18°C, con mdximas de 23°C, y minimas de --
4°C, y en La zona se registraron temperaturnas méximas has-
ta 29°C, y temperaturas minimas de -9°C, durante el perfo-

do en que se efectud el presente ftrabajo.

Dunante el mes de Enenrno de 1973 se presentaron algu--
nas bajas criticas de temperatura acompaiiadas de Ligeras -
Leoviznas Los dias &, 9, 10, 11, 12 y 13, no habiéndose --
apreciado dafios fisLcos en Las pldntulas, pernc que Ainduda-
blemente afectaron Las fases Vegetativa y Reproductiva de
La planta, dado que se encontraban en sus primercs estados
de desarncllo. Las plantas se encont&dban en sud primernos
estados de desarnollo cuando fuenon afectadas pon esta ba-
ja brusca de temperatura causando un efecto; sobre Las - -
pldntulas; simifan al producdido pon "vernalizacién"., En el
perfodo que comprende def 8 al 13 de Eneno de 1973 fué cnl
tico parna Las pléntulas pues estuvienon soportando bajas -
tempenaturas que variaban desde -1°C, hasta 7°C, durante -

144 honras. {ven tabla 4).

En ef mismo mes de Enero de 1973 se vuelve a presen--

tar otra baja sensible de temperatura durante Los dias 28,
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TABLA 4. Temperatunrnas criticas negistradas durante La prue
ba de 4 varniedades de bnrdcoli (Brassica oferacea
var., Ltdlica) bafjo el efecto de 3 espaciamientos
entrne surcos, en el Municipdio de Genernal Escobedo,
N.L. Invierno 1972-1973.

Dia Mes Afio Maxima Minima
- § Enenro 1973 7.0°C " 6.0°C
9 Eneno 1973 4.0° 2.0°C
10 Enenc 1973 3.0°C 0.0°C
i1 Enenc 1973 4.0°C 0.5°C
12 Enecao 1973 117.0°C -2.0°
13 Enenro 1973 20.0°C -1.0°C
2§ Eneno 1973 17.0°C 5.0°C
29 Enenrno 1973 ’ 16.0°C -2.0°C
30 Eneno . 1973 18.0°C -9.0°C
31 Eneno 1973 21.0°C 6.0°C
& Febreno 1973 18.0°C 1.0°C

9 Febreno 1973 6.0°C -2.0°C
10 Febreno 1973 12.0°C -4.0°C
11 Febnreno 1973 20.0°C -1.0°C

- 12 Febreno 1973 27.0°C 7.0°C

NOTA: Datos de temperaturas proporcdionados porn el Deparnta-
mento de Meteoroclogla de La Asociacibn de Pilotos vy -
Propietanios de Aviones, A.C. Antiguo Aeropuento del

Nonte.
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29, 30 y 31, esta vez Las plantas estuvieron expuestas a -
tempenraturas minimas que Liban desde -9°C hasta 6°C, dunran-
te un Lapso de 96 horas; esta vez no hubo precipitacién --
pluvial, provocando una deshidratacidén Lemporal y gquemadu-

nas en Las hofas.

En el mes de Febrerno de 1973 se presenta otro cambio
brusco de temperatuna Los dias §, 9, 10 y 11; neglstrdndo-
se bafas tempenatunas de hasta -4°C, no hubo precipitacibn
pluvial provocando nuevamente una deshidratacidn temporal

y quemadunas en Las hojas. {(ven tabla 4).

Asi Lenemos, que Las plantas Luvieron que soportan --

femperaturas muy por debajo de su femperatura Sptima,

Se atnrnibdiye como causa principal de La {§Lonracidn phre-
matura a Los camb.ios bruscos de temperatura y al Ltiempo --
que duraron expuesias Las plantas a edtos cambios de tempe
ratura, principalmenie a Las bajas temperaturnas que se pre

sentaron duranie el mes de Enero de 1973.
Cosecha y Rendimiento.

La "fLoracibn prematura" se presentl en Las 4 varndieda
des, daidando La ftotalf.idad de £a cosecha, La causa mids phro-
bable es La no nresistencia de Las plantas a Las bajas tem-
peratunas, ya que el Lnvierno de 1972-1973 se presenitd con

pronunciadas bajas de temperaturna durante Langos ﬁeniodoé
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de tiempo.
Cosecha

Los contes se efectuaron a mano, el dia 5 de Marzo de
1973 se did un conte a Las cabezas que ya presentaban sin-
ZLomas evidenfes de una fLoracién prematura, Lnmediatamenite
después se did un niego parna observar La heaceidn de Las -
pLantas que se¢ encontraban en un estado de gloracién prema
tura Latente, es decdin, que presentaban Los Organocs gfLora-
Les bien diferenciados. No observdndose neaccién alguna -
después de efgectuado el niego se proceddid a dar un cornte -
completo a todas Las cabezas presentes el dia 9 de Marzo -

de 1973,
Rendimientos.

Los rendimientos guernon afectados grandemente porn La
$Loracién prematura de Las plantas como Lo muestra La ta--

bla 5 en el cual se dan Los nendimientos obtenidos para ca
da una de Las variedades, en Las 5 repeticiones., La con--

centhacién de Los datos para el andlisis estadistico de --
Los nesultados que en un principio se pensaba toman no se
efectud, ya que no era posible determinar con exactitud --
Las diferencias entre Las variedades. Las "cabezaéf tanto
La princdipal como Las Laterales presentaban degormaciones

por efecto de La fLoracibn prematuna. (ver tabla 5}.
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Los datos Aindiciales a tomarn ernan Los siguientes:

Forma de £a cabeza Hojds 'en Ba inflorescencia
a) nredonda a) s4in hojas
b) aplastada b) con hojas

¢) no forma cabeza

Compacidad ' ALtura de La planta
a) muy compacita

b) suelfta o abienrnta

Tomando como datos ef momento de L£a cosecha Los s4i-~-

gudlentes: Kilogramos y Ndmero de cabezas.

En £a tabla 5 se observa que Ltanto Las variedades De
Ciceco ¢y Topper 43 produjenon "cabezas" centrales de mefor
peso y mayor cantidad de netoros que £as vaniedades Waltham
No. 29 y Green Mountain. La mayonria de Las "cabezas”" prin
cipales presentaban deformaciones y a pesar de que Las va-
niedadeb produjenon gran cantidad de netorios estos no al--
canzaron gran peso. Las Ncabezas" centrales y Laterales -
no ££enanon Los néquLALIOA minimos que mancan Las noimas -

de calidad, por Lo que {§ué imposible su envio al menrcado.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De Los nesultados obtenidos en el presente trabajo, -

se pueden establecen Las siguientes conclusiones y recomen

daciones:

To. Los nesultados obtenidos en el experimento de 4 -
vardiedades de brécoldi (Brassica oleracea varn. Ltdlica, - -
PLenchk), bafo el efecto de 3 espaeiamientos entre surcos,

no fueron aceptables para La produccidén de esta horntaliza

en esta €poca del aro en La negdibn.

20, Las vardiedades De Cicco, Green Mountain, Topper -
43 y Waltham No. 29, utifizadas en el presente trabajo es-
tuvienron ingfluenciadas por Las bajas temperaturnas que pre-

valecieron durante el mes de Enero de 1973 principalmente.

30. Las bajas Lemperaturas y el tiempo que estuvieron
expuestas Las plantas en sus primeras fases de desdarnrnollo
a dichas bajas temperaturas, orniginaron que se presentara

en Las plantas el trastorno gisLolbgico de fLoracidn prema

Lunra.

40. Se necomienda se efectlen trabajos con Las mismas
variedades, iniclando nuevamente con adaptacién y rendi---
miento en difernentes fechas de siembra, espaciamientos en-

trne suncos y plantas y fentilizacidn.
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50. La preparacibn del tennreno debe hacense con bas--
tante anticipacidn dejando Lo mejor nivelado posible y - -
bien mutlido para que haya una buena emerngencia de Las - -

pLdntulas.

6o, La semiflfa debe de obtenense de una casa comen---
cial acreditada, que garantice La calidad y pureza de La -

misma.

Debend estarn tratada con Linseciticidas y fungicidas 40

bre todo cuando se piense sdembran directo.

7o0. Cuando se siembnre en almdedigo, 44 es posible debe
sden desingectado, para no propicdan un medio en donde pue-

dan desarnollarse enfermedades, que dafRarnfan Las pléntulas.

§0. En caso de que se siembre dinrnecto en ef tenrneno -
definitivo, debend escogense una gecha adecuada de siembra

para evifan Las heladas fuentes.

90. Debend proveernse al cultivo de todas Las Labones,
culturnales necesardias para el buen desarnollo def culitivo,
para evitarn competencia con malas hienbas, por agua y nu--

trnientes evitando asi bajas en Los rendimientos.

100. Senria recomendable Lambién, hacen un estudioc del

jutuno comencial de esta hontaliza.

11o.- Es conveniente probar estfe culiivo desde el pun



to de vista de produccidn de semiflfas, ya que posiblemente
La zona reuna condiciones ecolbgicas especiales para La ex
plotacibn de este cultivo en el aspecto de produccibn de -

semillas.

NS,
%
&

%
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RESUMEN

EL presente trabafo consistid en una prueba de adapta
cidn y nendimiento de 4 vandiedades de brbeoli (Brassica --
cleracea var. Ltdlica) bajo el efecto de 3 espaciamientos
entre suncos, en ef Campo Experimental de La Facultad de -
Agrnonomia de La Univensidad Auténoma de Nueve Leén, ubdlca-
do en La Ex-Hacienda "EL Canadd" en ef municdipio de Grakl.

Escobedo, N.L., durante el ciclo de Linvienno de 1972-1973.

EL diseirioc experimental que se usé 4ué el de bloques -
al azan, con andlisis de parcelas divididas, en total se -
tuvienon 12 trnatamientos con 4 nepeticiones por cada trata

miento.

Se probaron 3 distancias entrne surncos: .60, .75 y .90
m, y 4 variedades, De Cicco, Waltham No. 29, Green Mountain
y Toppern 43. La parncela mayorn La formaron £0s espaciamien
tos entre suncos, dentro de cada parcela mayor se inclufan
4 Adb-pamceﬂaa connespondientes a cada una de Las varieda-

des.

Este trnabajo tuvo un tiempo de duracidén de 94 dias --
indcifindose con La siembra el dia 5 de Diciembre de 1972 y

tenminando con el dLtimo conte el dia 9 de Manzo de 1973.

La siembra se hizo directa en el ZLerreno definifivo,



en seco y mateado, en La cara sur del bordo; con una dis--
tancia entre plantas de .60 m. Las distancias entre sur--

cos usados fuernon .60 m, .75 my .90 m,

Las principales Labores culiurales fueron: deshienbes,
cultivos, niegos, replantaciones y combate de plagas y en-

fenmedades.

Respeeto a Las plagas; Las principales gueron: Brevy-

conine brassicae (Linee) y pulgas saltonas de La onden Co-

Lebptena, gamilia Chrnysomelidae.
No se presentaron engermedades.

La cosecha se edectulé cuando Las "cabezas" ¢y retorios

mostraron sintomas evidentes de "gloracibn prematura®,

Los nesultados finales hacen LLegar a La conclusibn -
de que el ciclo delf cultivo estuvo ghrandemenie influencia-
do por Las bajas Ltemperaturas que prevafecdienron durante el
mes de Enenc de 1973 principalmente. Porn Lo ftanto, se ne-
comienda se efectden nuevos trabajos sobre esia misma hon-

taliza principalmente en diferentes Epocas de siembra.
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