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1. INTRODUCCION

EL ganado caprino es una de Las especies de animales
domésticos con gran importancia en México y en Europa Con-
tinental; Las clases rurales de edcasod recurnsod econbmd--

cocsd dependen de este ganade para obifener su sumindistro dia

nio de Leche y mejorar su economia.

En Los dLtimos afios se ha observado un gran auge en -
La industria de La curntidunia de pieles, fabricacién de -
queso, dufeces Y el consumo def cabrito, que ha contribuido
a aumentan en foxma significativa La explotacibén del gana-
do cabrino. Los datos pubficados por £La Secretaria de - -
Agrnicultura y Ganaderifa, Hacdenda y Chédito Pdblico ¢y el -
Banco de Méxdico, S. A., muestran que para 1970 La disdpond-
bilidad de canne y ganado caprino §ué de 11,900 toneladas;
mientrnas que La demanda intenna ascendid a 21,500, exis~ -

fiendo un déficit de 9,500 ftoneladas. Para 1975 se caleu-

£6 que este ascendernd 12,000 tonelfadas,

En el Norte de México, £as ghandes extensiones de te-
kieno necesandias para mantener una cabeza de ganado, son -
debido a £a baja precipitacién pluvial y al makl manejo de
Los pastizales. EL sobrepastorneo continuado ha ocasionado
que predominen especdesd arbustivas de poco valorn forrajenrc

y se piendan Las especies forrajenas nativas de mayor va--



Lon desde el punto de vdista nutricional,

tstos Lternrenos, pon Las condicdones ambientales que -
presentan ne son aptos para La adecuada explotaciln delf ga
nado mayon; pero se ha visio que pueden ser aprovechadas -
por caprincs debido a La rusticidad y adaptabitidad que -

presenta este ganado.

En La explotacibn de cabras Lechenras La estabulacibn
es muy recomendable para obtener un control en La nuthi- -
ceifn, maneso y ondeido de animales. EL estudio de Los ne--
quenimfentos prdeticos de £as cabras en pastonreo es de - -
ghan imponrtancedla, ya que Las proteinas son esencdiales para
el desarrnolto del animal, asi como también en La Lactancdia
de Las hembras y sobre todo af tiempo de panto. La caren-
cia de conocimientos sobre Las necesidades nutricionales -
def ganado cabrfo, {indujo a La planeacifn del presente thra
bajo cuyos objetivos fundamentales fuencn Los de determi--
nan el efecto de La suplementacdibn sobxre La produccifn de
Leche y grasa de cabras en pastoreo, y detemminar econdmi-
ﬁumanta que LLlpe de concenirnado protéico o energético es -

el mds aproplado y que nod proporciona el Sptimo rendimien

Lo en produccibn.



2. LITERATURA REVISADA

2.1. General.idades.

Las cabras son une de Los pilares mds s06Lidos de La -
economia rural, en pocos palses def Mediterndneo por millo
nes pastan en sus montes. Los Lécendcos forestales afirman
que £a cabra ha despeojado La vegetacibn de Los ternencs; -
s5in embango hay quien afirma que La cabra, al Llgual que -
Los agnicultones y Los pastores con 4us qguemas, son Las -
prineipales causas de La estenilidad de La tierra que se -
extiende de Marruecos a Afganistdn., En un seminarnio sobre
La chia de cabras ohganizade recdientemenie por La F.A.Q.,
se nrecomendd gtimina& totatmente £as cabras de Los montes
produetivos y zonas ernosionadas, adviatiendo que se ha - -
adaptade esa medida en variosd palses. Sin embargo algunos
especialistas {forestales, dicen que La cabra es el dnico -
animal productive capaz de sobrevivirn en Las montanas cu--
biertas de maternal, pon Lo que en vez de efiminarla, debe

thatarse de meforar su utifidad para el hombnre [(3).

Agrndz (2) agi:ma que a medida que aumenia La pobla- -
edén humana, La extensibn de La phropiedad rural tiende a -
neducinse y a tecniflcarse. La mayonia del ganade caprino
en México es de naza criolla (indeﬁinida) ¥y no se a Logra-

do un benrneficio xeal en el mejoramiento de Las razas con -



La introduccedldn de ejemplares importados debido a Lo s4i- -

guiente:

a) La ausencia de conocimientos téenicos sobre La explota-

cedlfn de £a cabra destinada a La produccibén de Leche o -

carne.

b) Desconocimiento de Las principales caracterlsticas de -

Las nazas y su adaptabilidad a Los disiintos climas.

e) La falta de asesonia técnica nespecto a La genética y -

précticas zootéendicas, necesarias para poder Lograr el

meforamiento de £a especde.

Comentando el manefo de ganado caprino en México, es-
te mismo autor (2) Anfdorma que el sistema de explolacidn -
que predomina es el de pastoreo y que el aprovechamiento -
de La Leche, en genenral, estd mal dirnigido y no es el §in
primorndial que se perdigue. EL autor sugiere que el con--
trhol de enfermedades, La mefora de £as pastas, y aguajes ¢
La intrnoduccdén de La téenica sobre La explotacién del ga-
nado caprino, son medidas bdsicas para Lograr el fomento y

desanrolle de La explotacdibn en este ganade en Méxdico.

De ALba ([10), dice que en tiennras desénticas con vege

tacibn arbustiva xenlffita es comin observan explofacdiones
1

de ganado caprino en gorma extensiva., EL facton Limitanie



de estos terienos es La bafa precipi{tacibén; sin embange, -
La rusticidad de Za cabra Le penmite nesdlstin Las sequlfas
"eon menonres pérdidas gque La vaca o La ovefa debido a su -

preferencia por el rnameneo de vegetacibn arbustiva,

Le alimentacién de Las cabras en E€sifas condicdiones am
bientales estd expuesta a grandes fLuctuaciones y £a pro--
duceién de Leche s0f0 es posible despubs de que se presen-
tan algunas LEiuvias (11) por Lo tanto es impoatante pla- -
near £a temporada de empadre de tal manera que Las crfas -

nazean cuando el fornaje sea mids abundante.

En un estudio téendico-econdmice sobre La producedibn -
caprina en Cadereyta ¢y Mina, N. L. Tress (25), encontnd -
que La produceibn Lechera y La ferntilidad se ven agectadas
per La fatta de alimentacibn debide al abuso en ef pasto--
reo de Los ternnenos. Esto nepenrcuie ftambi€n en el hecho -
de que s¢ haga un s0lo empadie anual ¢y que La mortalidad -
de cabritos y adultos sea alta. Con base a estos puntos -
menclonades, e recomienda que cuando Las condiciones de -
vegetacdén no son favorables para hacern subsistir una ca--
bra con dos hijos l(en el caso de pantos mdltiples), se - -
enfa dnicamenie un cabrifo y que de ajuste La temporada de

empadre de yanzo @ Junid PO presentarse a partin de esa -

decha La mayor frecuencia de calores (14).



2.2. Distnibucibn delf Ganade Caprdino en México.

La enifa del ganado caprince tiene gran deasarnollfo en -
el Tenritornio Nacional principafmente en Las negiones del
nonte y centro pues en estas zonas se Localizan La ghan ma

yoria del ganado caprnino con tendencia a incrementarse - -

(21).

En tiennas desérticas con vegetacibn arnbusiiva xerndfi
ta es comfin encontran explotaciones de caprinos en forma -
extensd{va. Tak cosa occurre en ef Noreste Brasdileio y en -
el centrno deld Antiplanrno Mexdcano., En palses en que el ni-
vel de vida esd bajo, La cabra substituye a £a vaca fami- -~
Liarn. Algunas pensonas predieren siemprne La Leche de ca--
bra (1,253). La poblacién de cabras estd repartida entre -

Las sigulfentes nazas |6), Cricllfas 60 - 80% Nubdla 10 - 25%

Granadina 7-10%, Murciana 3-5%.

Las cabras para produccidn de Leche se pueden manite--
ner en el campo o en estabulacdbn; manejdndose en algunos
Lugares en forma mixta, es decinrn, tendendo el ganado duran

Ze el dia en el campo, y por £a noche y durante Las horas

de ondeifio en el coxrnral [20).

Se nepontan perfodos de Lactancia en cabras Lecheras
de 190 a 319 dias. Aunque La persisfencia de produceddn -

de Leche con el avance def estado de La Lactancia ftiende a



sen menon o sea, que el poreciento de deelinacidn en La pro
duccifn de Leche es mayor en cabras que en vacas [(9). Los
indices de herencia para pernsistencia son muy bajos por Lo

cual éste no es muy conglable para La seleccidn para razas

Lochenas (14).

EL municipio de Cadereyta Jiménez, N. L., en el censo
de 1960 tenfa reportadoe 10,000 cabiras, mientras que Los da
tos de 1965 indican que tiene 21,000 (4), Lo que demuestrna

que en menos de cinco anos £a zona ha Lncrementfado su po--

blacifn en un 50% mds.

La cabra como fuente de produccidén de Leche y carne -
es buena, el £itrno de Leche tiene un valor promedio de - -
$1.02 (pesos M.N.) y La canne $10.00 por kilo de canne en
canal (48). La Leche de cabra en el esitado de Nuevo Ledn,
s¢ aprnovecha de La siguiente gorma {6); Consumo dirnecto -
7.5%, Cremenrfa 87.0%, DPulces Industrialfes 5.5%. Los pre--
cios de £a Leche en La Etapa de Ltuvia es de $0.90 a $0.97
£itrno, en Verano $0.70 a $0.89 Litrno, y en Invierno $1.20
ra $1.30 2itrno, el precio promedic anual es de $1.02 £itro
(). E& .ingrneso por produccifn de Leche hrepresents el - -
22.80% del total def ganado caprino; La carne de 67.76%, -
pieles 6.68% y el estilrcokl 2.85%.

La mayor experiencia en Amérnica Latina es con cabhras



Lechenas que v.ivan en agositadenos semidesénticos. En La -
meseta central y norle de Méxdico hay concentraciones Aimpoxn
tantes de cabras que producen Leche en tearrenod en que Los
bovinos diffcifmente pueden sostener su peso. Esto Lo Lo-

ghran Las cabras mediante su disposicidn para comer hojas a

‘veces minds

bustes, generalmente de Leguminosas.

Canrnena gy Caneo (1945), jen Nuevo Ledn, MExdico, han calcula-

K\\‘ggfque La_dieta—qus obtiene una cabra en pastoreo pariicu-

Larmente nica en proteina. EL mayor problema nutrnicional

es el de La energfla gastada en caminar para Loghar sufi- -
efente cantidad de alimento. A medida que se seca mds el

agosiadero La cabra maniflesta una tendencia a caminar mds
y cubndin 10 Ritémeinos en un dfa. En estas condiciones y

asumiendo un gasio similan af del ovino una cabra de 55 ki
Ros, gasta diariamente 59 calorfas porx metro horizontal, -
por kRgs. de peso vive. Las normas sugeridas por Gadlned pa
na cabras Lechenas, Implica un gasito de energla para mante
nimiento, simifar al de £as ovesfas. Parece ser justifica-
do seguir usando esa base bajo el naciocinio que 84 bien -
La cabnra gasta menos energfa que La ovefa cuando estd en -
absolute neposo, La diferencia se compensa poir una mayor -
actividad de £a cabra auando esid en movimiento. Como Los
perfodos a seguir durante La Lactancia corresponden gene--
halmente al cuarto y quinto mes de Lactancia y Los fLernne--

nos mds deficientes o mds secos son Los que causan mds gas



to en &a cabra, esta termina por perder peso y Le es impo-
sible sostenen La produccddn de Leche. Sin embargo, en -
Los mejores ftenrenos de La zona arbustiva de MExico, 84 no
ccurren Sequias excesdivas, La cabra que Logrna mantener una
producedlSn minima de Leche a #u4y6s de £a sequfa vuelve a

aumentar su producceibn con gran facifidad al volvern a LLo-

vern (20).

AL hacen otro tipeo de comparacién se dice que £a con-
dicién delf animal es unc de Los factones que hacen varnianr
La producedbn de Leche parece que el costo de mantenimien-
te y La produccibn de £a Leche cambian al misme ritmo que

Los camb{ios de peso vivoe (9)}.

En un andlisis de producedidn de energia de La Leche -
en trelacibn al peso del cuerpo de diferentes especies (na-
tas, cabras y vacas), se obsenvd que La produccidn de Le--
che varfa aproximadamenite con el peso def cuerpo elevado a
La potencia de 0.7 o 7w, esto significa que un aumento de

peso en 1% tiende a causar un aumento de 0.7% de produc- -

edbn de feche [23).

Por otra parte, &4 se hace un esdiudlo comparativo en-
Ine una cabra ¢y una vaca con respecto a su pedo y proeduc--
celbn Lechera se encuentra que La cabra Le supera aproxima-

damente unald thes veces en produceidn de Leche por unidad
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de peso y por Lo tanto su capacdidad transformadora es supe

rniorn (23).

2.3. Habitos de pastoreo de Los caprinos.

Debido a £a poca Literatura encontrada en ganade ca--
piino no Ae hace mencidn en este thrabajo a experndimentos he
chos en Ovinos. Appleman y Delouche (7)), en un expenimen-
o usaron cuatro cabras nubias en cdmarnas de tempernaturas
confroladas para estudiar el efecto de La temperatura so--

bre el consumo de atl.imento.

Se encontrd que proporcionando concentrados y agua a
Libre acceso al consumo fué proporcional af Ltiempo emplea-
do en comen y fué mayor a una temperatura de 0 a 10°C. -
También se observs que el consumo disminuyd al subir La -
temperatuna. EL consumo de agua {u€ mayor a una tfemperatu

ra de 35 a 40°C.

Las mejones horas del pastoreo son Las de La madruga-
da y £as de La tande, hasita en La noche. Los animales se
Levantan como una hora antes del amanecern y pastorean has-
ta que empieza el calor. Entonces buscan La sombra y ahf
permanecen con poca actividad hasta en La tande. Después
s{guen pastoreando hasia el anochecer. Las horas mds acti
son Las de Ra maidana temprano y Las de La tarde. Precisa-

mente edtfas horas son Las que el pastorn raramente aphrove--
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cha. Las plende dejando Las cabras en el cornal o caminan

do con eflas.

Este aspecto delf comporifamiento de £a cabra ed de - -
gran impontancia. En un agostadenc donde hay poco forrajse,
La cabra necesita mucho tiempo para rnecogen Lo suficiente
para sacdarse. Si no se Le da La cportundidad de buscar su
pienso en Las horas cuando el medio ambiente Lo penmite, -

ne £Lega a nrecogen cantidades mdximas de forraje (12]).

Estas prefieren Los arbusics, Ztambién se consdidera -
que el consumo de forrajes en terrenos de pastoreo de cin-
ce cabras equivale a el de una vaca adulta (24). De AtLba
[(73), Andica que cuando el pastorec o ramoneo es excelente
La cabra puede producirn hasita un £itro y medio por dia de
Leche sin ayuda de concentrados. Solfe cuande £a produc- -
cibn es de dos Litrnos de Lehce o mds y el pastores es malo

y hay penifdos de sequia, La cabra no producird Leche s4in

ayuda de henos y concentrados.

Un negocio de explotacibn de cabras Lecheras en pasito
neo se caractendza porn un minimo de Lnvernsiones de carnde--
ten de capital f{Lfo; La mayor Lnversidn es La cabra misma.
EL factorn Limitante es el alimenticio, 54 el fonnafe esca-
sea, La produccifn baja y en muchos casos Las cabras se se

:

can totalmente. AL presentarse Las LLuvias y mejornar La -
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condleibn de Los potreros, La produceidn vueblve a subdin. -
Siempre que La cabra alcance a comenr algo mds que sus nece

sidades de mantendimiento, La produccidén de Leche es mefonr

que La de cabaitos [11).

Mornison (18), al refeninse al nrequerimiento nutricio
naet de cabras dice que Las buenas cabras Lecheras requie--
hen aproximadamente Las mismas cantidades de alimento pon
45,5 kilogramos de Leche producida que fLas vacas Lechenras
de buena calidad. Poxr otrho Lado, Ardn [8) recomienda para
cabras Lecheras 1.5 gramos de proteinas digestibles pon Ri
Logrnamo de peso vive para mantenimienio, Y en cabras gue -

produzean 1 £Ltno o mds 40 gramos de proteina digestible.

Tomando esto en cuenta se puede asumin que una cabra,
necesita entre 115 y 130 gramos de protefna digestible dia
riamente. .Sin embargo Majfumder (17}, ingorma gque Las nece
sidades diarnias de proteina digestible en el mantenimiento
de cabras es de 30 gramos pox cada 46 kifoghamos de peso -
vivo; ¢ en cuatro pauebas sobre metabolisme de Nitrbgeno,
se caleuld el nequerimienteo de protelnas digestibles dia--

#io 51.5 gnamos por cada 46 khiLoghrames de peso vivo.

A naiz de expenimentos hechos sobre Los hdbitos nuitnd
cionales de Las cabras se recomienda suplementar a Las ca-

bras Lechenas en namoneo, sobre tode af nacern La crnia (3).
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Agndz (1), considera que cuando el pasioreo o hamonec es -
excelente La cabra puede producin hasta 1.5 Litros de Le--
che diarnios s4in La ayuda de concentrados, pero cuando Las

condiciones de agostadero son malas deben suplementarse. -
Exiaten datos que muestran que un cambio rdpido de paszto--
neo o estabulacibn cause un aumento temporal en La viscoss
dad de £a Leche de cabra pero este cambic no tiene nela- -
cidfn con cambios en el contenido de grasa, protefnas o s6-

Lidos totales en La Reche (24).

De Afba y Canrnrexra (11), en un estudio sobre ef manejfo
de cabras Lecheras en Las zonas dridas (desérnticas) de ME-
xico suginiernon que La cabra crniolla que estd sechretfando -
Leche, puede ohrderianse sin La presencia de su cenfa, o sea
gue no necesdida de estimulo externo para secretar £a oxifo
c{na y bajan La Leche, &in embange, nesponde Lgual que La
vaca a La Lnyecceidn de extractos de oxitoeina. Las cabras
en Lactancia deben permanecen alejadas def macho ya que La
presencia de esite puede inducdir a Las hembras a L{ndfclarn cd

clos estruales y €stos son penjudiciales a £a Lactancia -
(111},

Estudios realizados porn Skern y Whiting [(22), con Lres
nivefes de proteinas 7, 10 y 13% en borregas adultas (3 a
4 afios), demostraron que Las bornregas que necibleron menon

pornciento de protelnas, no aumentaron de peso tan ndpido -
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durante La dlLtima pante de fLa gestacidn y sus crias pesa--
non mencs af nacenr que fLas crfas de Las que nrecibdleron 10
¥y 13% de proteina digestible. Con respecto a La capacidad
de alimentacién de Las madres, Las que necibienon el 7% no
tuvienron suficdiente Leche para alimentan borregos senci- -
£Los y Las madres que recibieron Los niveles mds altos de

protelna tuvieron suficiente Leche para boarnegos gemelos.

Jones y Houge (15), afiuman que Los borregos al.imenta
dos con naciones de aflta energfa, aparentemenite requieren
mis protefnas que Los alimentos cown raciones de baja enexn-
gfa para mantenen el consumo y el niimo de desarrollo.

Los mismos autones, observaron que bonregos alimentados -
‘c&n naciones de alto nivel proféico aumentaron mds ndplido

y fueron mds eficientes en cuanteo a conversidn alimenticia.

Woods., Gallup y Tillman [(27), probaron el frifol soya,
semilla de afgodén y ajonfoll como suplementos protéicos -
en hracioned para bornrnego que contenfan de 4 a 6 y de 6 a -
8% de proteina. La digestibilidad de La proteina ful sig-
nigicatlvamente mds baja en cada nivel cuando se usd La se

milla de algodén como suplemento protéico.

Hinde y colaboradores, citades por Ranhorta y Jondan

(19}, alimentaron boaregos destetades a £Las diez semanas -

1

de edad con raciones de alio nivel proitéico (12.7 a 20.7%)
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Y encontrnaron uana refacidn directa entre ef aumento de pe-
40 y nivel de phroteina en La ractén. Por otra pante Ran--
hornta y Jondan (19), en un expeadimento con boarnegos deste-
tados a un promedio de 5.7, 7.4 y 8.3 semanas de edad, ob-
denvaron que niveles de protelfna desde 10.4 a 16.7% no pnre
dujenon efectos significativos scobre el aumento de peso o

eficiencia de £a conversidfn de alimenito cuando se condsdide-
naba Zode el penfodo de alimentacidn de & a 9 semanas y 40
Lo naciones contendendo 12% y 14% de prnoteina digestible -

produjenon aumentos mds rdpidos en Los primeros 28 dias.



3. MATERIALES VY METODOS

3.1. Localizacibn delf estudio.

EL presente thabajo se nealizd en el Rancho "SAN JOSE
PE LAGUNTILLAS", Municipio de Agualeguas, N.'L. La regidn
Xiene una pnacipiiacidn media anual de 659 mm, £a fLtempera-
tuna media es de 22.5°C., sdiendo La efectividad de La pre-
cipitacibén mayor en Los meses de mayo @& octubne, entendién
dose que en el mes de agosto es en el que se presenifan con
mayor grecuencda Las LLuvias mds Aintensas. EL Municdipdlo -
tiene un Indice de arnddez segdn La esdcala de De Martonne -
de 20-30; considendndose semi-hdmedo, con un indice de pire
cipitacifn-evaporacidn de 0.44. Topogrdficamente La zona
es una planicie con ondulaciones de una altitud aproximada
de 200 a 400 metros sobre el nivel delf marn. La precipita-
cibén disminuye de Sun a Norte, ALgual que La vegefacifn. -
EL tipo de vegetaciln que predomina es el de "Matcocrnral me-

diano Aubperenifolio” con Acacila, Condia y Cencidium. Los

principafes nepresentantes de estos génenos son Las sL- -

gulentes:

Chaparro prieto (Acacia rlgidufa), Huizache (Acacia -

farnesiana), Anacahuita (Cordia boissierni, Pafo verde - -
(Cercdidium macrum), Huafiflo (Acacia berlandieni) ete., -

asl como algunas ghramineas como La Navajfita Roja [Boutelo-
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ua thigida)l y Los géneros Tridens, Setaria, Andrepogen

3.2. Manefo de fos animales.

Se utilizaron 60 cabras encastadas de granadinas, con
un peso piromedic de 38.5 Kg. y una edad de 30 meses, estas
cabras guenon tomadas completamente af azar del hato, se -
ercontraban en {guales condiciones ambientales, nutriciona
Les y de manejo. Las cabhras fueron Lo mds homogéneas posdi
bes en edad, nivel de produccidn y Lodas se encontraban a
principio de La Lactancia. Pana su Ldentificacidn se uti-
Lizaron aretes. Las cabras motivo de este estudic una vez
apantadas sin ninguna seleccidn se dividiernon en thes Lo--
ieé, que representarnl{a: EL Thatamiento 1, Thatamiento 2, y
Tratamiento 3, parna el T, ¢ T3 de construyeron connales de
24 Mts.? cada uno, con sus respeciivos comederos y sombrea- - -
deros, parna Las cabras que representaron el Tratamiento 1
solamente se Le hicienon corrales. A Los Ty, 4 Ty que Lban-
a recdbin suplemento protéico, de Les principio a propor--
cionan el alimento 15 dfas antes de iniciar el Expenimento,

con el §in de que se acostumbraran af manefo diarnio.

Las cabras del primer Tratamiento ehran Sacadas al - -
campo a Las &8 a.m. y negresadas af corral a Las 6 p.m. es
decin permanecilan 10 horas de Libre pastorec, el segundo -
Tratamiento estaba sometido a 10 horas de Libre pastoreo -

y d¢ complementaban Lambién su alimentacdibn con melaza, -
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esta de distrnibuia en Los comedenos después de ha-
ber efectuado ef onrdefio. Las del Lerncen tratamienio eran --
tambiin sometidas a 10 horas de Libre pastonreo y se comple-
mentaba su alimentacidn con aliriento concentrado, (cuadro -

1), que se Les distribufa en {gual gorma que en el Trata- ~

miento 2.

Tanto Las ordeias come Las 10 honas de £ibne pastorneo
y Las 14 hornas del enciennc en el corral, se epectuaron - -

Sistemdiicamente 125 dias que durd el experdimento para Losb

thes thaftamientos.

3.3. Thatamientos.

Los trnatamientos consdidtieron en: Tratamiento & £ibnre
pasioheo, el thatamiento 2 Libnre pastoreo mds La melaza y -
el Thnatamiento 3 ZLibre pasitoreo mds La suminisiracién de -

concentrado, segin se detallfa en La tabia 1.
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TABLA No. 1.- Tratamienfoscexpeiimentalesd

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

Ingredientes Kg.

SORGO 43
ALFALFA 5
CARTAMO 5
TESTIO MELAZA HARINOLINA 12
Untéa UREA 2
MELAZA 9
OLOTE 15
SALVADO 9
Pastoneo N.D.T. = 54,94 N.D.T. = 42.30
P.B. = 17.87 P.B. = 18.00

Como puede observanse en ef cuadro anteniorn, el testi-
gé sdofLamente se alimentfaba de L£a vegefacdidn exdistente, es -
decin, a Libre pastonrec. EL segundo tratamiento estuve s0-
metido a £a semiesdtabulacibn, es decirn, a La alimentacifn -
de £ibre pastonreo mds La racifn de £a melaza, que Ltiene un
porciento de proteina digestible de 17.87, fLibra 12.17%, --
N.D.T. 54.94%. EZ tercer tratamdienio también estuvo sometl
doe a Librne pastorneo mds La mezcla de Songo, Alfalia, Cdrita-

mo, Harninofina, Urea, Melaza, Salfvado, que nos da un Totakl



- 90 =~

de 18%, de proteina digestible, §.01, de fibra 18.00, N.D.
T. 42.30.

Para £Levan a cabo este trabajo se Lomarnon Los siguden

tes datos:

1.- Peso indicial y peso ginal de cada una de Las ca---
bras.
2.- Produccidn individuat de Leche cada 8§ dias.

3.- Produccibn individuatf de ghasa.

3.4. Disenio expenimental y Andeisdis esdtadistico:

EL diserio expenimenial fué el de blokes al azar esta-
bleciendo tres tratamientos y 20 repeticiones dando un Zo-

tal de 60 unidades expenimentales.



4. RESULTADOS Y DPISCUSION

4.1, Efecto de Los Tratamientos.

4.1.1. Produccién de Leche.

Con nelacibn a La Ainfluencia de Los tratamientos -
sobre La produccidbn de Leche, Los nesulftados se pueden
apreciar en £a Tabla 2.

Tabla 2. Produccdidn promedio mensual (£ts) de Leche [sin
corregin) y su porcentaje de grasa de £os trata
mientos.

Mes Enero Febreno Marzo Abril Mayo

Total

That.Grasa lLeche Grasa Leche Grasa Leche Grasa Leche Grasa Leche

TT §.3 136.67 6.5 129.49 6,2 146.02 5.6 150.25 5.2 132.48 694.91
T2 7.2 186.49 6.5 172.3] 6.6 220.47 5.7 212.99 5.3 203.64 995,90
T3 7.6 206.97 6.6 214.62 6.4 236.26 5.8 249,38 5.3 238.40 1145.63

Eslos nesuliados fueron analizados estadifsticamens

Te utilfizando La técnica de covarfanza para correglr -

por produccibn indicial, Ras producciones obtenidas du--

ranfe el experimento.

Los nesultados del andfisis fue-

hon altamente sdgnidficativos, Los cuales s¢ muestran en

£a Tabla 3.

Como puede observarnse en La tabla anterior el tha-

tamiento 1 que en este caso fué el testigoe y por ftal -



moiivo no recibid alimentacdidn complementaria, tuvo una -
produceidn global mids baja en todo el tiempo gque dund el
experimento, y en ningln mes se aprecia que el testigo &0
brepase en produccidn a Los Loites que estaban recibiendo
Los Lnratamientes. Se cbserva una baja de produccidn gene
aal en el mes de Febrero, causa que se atribuye a que en
este mes y sobre fodo en La segunda quincena se presenta-

ron bajas temperatunas ¢y porn otno Lado se consdderan 86480
28 difas.
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En el Trhatamiento 2, La alimentacidn se complementé
con mefaza, el Lole nepresentativo principibd a necibin el
complemento de La alimentacitn 15 dlas anies de Ainicianrse
Los negisitros esta medida se toms con el §4n de que af 4i-
niciarse el experimento Las cabras ya estuvieran acostum-

bradas a La alimentacién.

Si se compara La produccidn global de esie thratamien
to que necibif un concenirado con 16% de protelna como su
plLemento, con nrespecto al Tedtigo, 4e aprecia que hube un
{ncremento de 301.00 £Xs. por Los nreglsitros que se LLeva-
non se pudo obsehrvar que el aumento de produccidn se pro-
Longd hasta La primenra quincena del mes de Abail, (Tabla
2, Figura 1), y posferiomnmente en este Lote principld a -
decrecer La produceddn, habiendo coniinuado el descenso -
hasta 203,64 ££5., en el mes de Mayo, en que se dif por -
teiminado el experdimento. Puede explicarse el descenso -
que 8¢ presents en Los thes Lotes en Este GLLLmo mes debi
do a que en esdta fecha Las cabras tenfan 5 meses de Lac--~
tancia ¢y s¢ presdentaron femperaturasd altas por Lo que £La
escasez de forrnaje o el efecio de femperatura en el consu
mo de forraje y adaptacidn explicarfan en parte La baja -

en £a produccddn,

EL trhatamiento 3, consistid en proporcionar una mez-

cla de ingredientes para fommar un concentrado que conte-
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nfta un 15% de protefnas, igualmente que en ef cado del -
Tratamiente 2 Las cabras comenzanon a recibin el concen--
thado 15 dias antes de indiciar el experimento. Se puede
aprecian desde el primer mes un aumenito consdidenrnable de -
La produceibn de Leche, ya que 44 s¢ compara £a produc- -
cidn del mes de Enexo con La producceidn del Testigo el Lin
chemento de produccibn es de 70,30 £ts. y tambiln se apre
cia una producedlln mayorn equivalente a 20.48 LLts., 84 se
compara con £a produccidn delf Lote que necibid soclamente
melaza en su alimentacifn complementarnia. La produceibn
global tamb.i&n sobrepass af Testigo y al Tratamiento 2. -
Como en Los cascs anierionres también se aprecia una dismi
nucidn en La phroduccdidn, en el mes de Febrero pero es de
hacense hotar que en este case Las cabras mantuvienon el
ascenso de producedlbn hasta La primera guincena de Mayo;
y solamente despuls de esta fecha principdld el descenso -
en La produccidn, que come antes se explicd puede conside

rarnse como noxmal, debildo a £a escasez de forraje.

Con Los resultados obtenidos en La Tabla 2, para ob-
sdenvar en una 4orma cdbfeitiva, se elaborb La grdfica 1 gque
muesira £as curvas de produccdbn de cada uno de Los trata

mientos,
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4.1.2. Producceidn de Grase.

Asi como se presentaron diferencias marcadas en La -
produccdifn de Leche en cada uno de Los diferentes trata--
mientos y tomando en cuenta que £a produccibfn de grasa es
de {mportancia, se LELevd un regilstrno de Los promedios de
grasa producdidos pon Los difernentes Lotes, pudiéndose a--
precianr £as diferencias que s4¢ muestran en £a Tabla 4.

Tabla 4. Producceifn promedio mensual en £Litros de Leche -
de Los tratamientos. (Corregida al 4% de grasa)

That. Enero Febrero Marzo Abril Mayo
T, ' 177.8 179.3 203.6 220.7 102.7
T, 258.3 258.9 322.2 342.9 175.6
T, 285.3 308.8 352.6 593.2 204.3

En esta tabla se puede apreciar que en el primer mes
de Lactancia en Los thes ihatamientos La produceién de -
grasa gué mayor, notdndose que decrecid a medida que frans
ciinil el tiempo. Esio se debdld a La escasez de forrafe -
ue se presenta en estos meses, y que hay una relacidn Lin-

verda entrne producedbn de Leche y grasa (1).



En el Teatigo que nrecibid so0lo pasitoneo, £a produc--
cifn de grasa en el mes de Enerno {uf de 8.34% que equivale
a 17.398 kg. este nesultado se obtuvo de Los 136.67 £ta,
de Leche que produjo este Lote, Aparentemente el Ltrata--
miento 2 produjo menor cantidad de grasa porque el resul-
tado que se obtuvo fué de 7.2%, para el mes de Eneno, pe-
no 84 se muliiplica este porcentasfe por Los 186.5 £ts. de
Leche que {uf el voldmen que se obtuvg en ef mes con este
Lote se verd que asf como se Ancrementa La produceddn de
Leche Ltambién fué aumentfada La piroduccibn de grasa a - -~
13.501 khg. En el tratamiento 3 y en esie midmo mes el vo
Ldmenrn de £Leche fu& mayor que en Los dos Tratamientos anie
niones y La produccildén de grasa aunque ef porcentaje que
se obtuvo fué de 7.55% el total de kg, de grasa obtenidosd
fuenon 15,626 kg, De Lfgual fornma analizando La Tabla 4 -
podemos observar que aln aumentando £a produceidn de Le--
che ef porcentase de grasa ne diaminuye en La propohrcibn
en que se aprecia en el tratamiento 1, y &4 estos nesulia
do;r:é”keducan a un porcentafe estandar del 4% sieémpre La
produceidn de Leche del tratamiento 2, serd mayor que el
del thatamiento 1, y La del tratamiento 3, sobrepasard La

producclbn del tratamienio 2 y 1.

SL este mismo procedimiento es aplicade a Los meses

siguientes siempre se encontrarnfn Ldénticos nesulitados pon



- 79

£o que puede concluinse que cuando £os animales reciben -
un complemenio en alimentacdibn se Lincremenita £a produc~ -
cifn de Leche s4in que se¢ afecie en forma condiderable La

producceibn de grasa. Nonmalmente se observa en Los ha--

tes que cuando aumenta el volfdmen de Leche, se neduce ge-
neralmenie La produccibn de grasa y esie trabajo demues--
tha que puede aumentarse £a produccibn de Leche y a La -

vez aumentar La produccsdn de grasa.

4,1.3. Ganancias de Peso.

AsL como se estuddid La produceibn de Leche y grasa,
se considend de vital impontancia conocer £os nesubftados
que con hrespecto al peso se Lendrlan por Lo que 4e pesa--
non todos.£os andimales de cada Lote al indicio y al final -
delf expenimento y se sacaron £os promedios obteniendo Los
resultados que se aprecdian en La Tobla 5.

Tabla 5. Promeddio de peso (kgs) obtendidos durante el pe-~
rlodo experimental (125 dfasl.

Testigo Melaza Alimento
Peso Indicial Promedio 38,7 37.9 39.8
Peso Finatl Promedio 38.1 38,3 40.5

Ganancia de pedo - 0.6 0.4 0.7




Es muy comdn, que en esta €poca del afec La escasez -
de alimenio en esta regifn sea cnitica, debido al Lnviexn-
ne, ¥y por Lo mismo, que en £os campos Los anbusitos que -~
producen ﬁétﬂaje donde ramonean £os animales se encuen- -
tran desprevisios del mismo, como consecuencia Lo anima-
Les que se encuentran en Lactancia pienden peseo y puede -
LLeganse al grado de que Los animales no produzcan y fen-
gan problemas nepaéduatiuoa. De ahi que La suplementa- -
cibn tenga dos objetivos bdsicos, el incrementar La pro--
ducedidn de Leche y grasa y preparar al animal para el se~-

gundo empadre.

En La Tabla 5, se aprecia una pérdida de peso en el
festigo ya que el Lole Lindiclil el expenimento con un prome
dio de 38.7 kg. y finalizd en 38,1 hg. Lo que quiene decdxr
que L0 animales peadieron 600 gnr. en el tiempo que dunb

ed expenimenio,

En el tratamiento 2, que recibid un complemento de -
mefaza que conienfa el 16% de protefnas se Linicié con un
peso promedio de 37.9 khg. y af tewminanr el experimento se
hegLsind un promedio de 38.3 kg. Lo que indiea que no obs
tante haber aumentade La produccibn de Leche y grasa itam-

bidn s¢ {ncrementd el peso en 400 gr. pon andimal,

Si se ocbsenva £a columna de La Tabla 5 en donde se -
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registran el resulitado que se obtuvo en el Lratamiento 3,
que reedlbid ek alimenito que contenfa 18% de proteinas y -
que 4ul preparado mezeclando diferentes ingredientes, se -
puede apareciar que el promedio ganado de peso fué de 600
gr. no obstante que como se asdents en La fabla 1, 2 fuf -

el Loie que produjo mayor caniidad de Leche y ghrasa,

Los nesultados que en este arengfdn se obtuvieron son
muy significativos ya que mientras que en el testigo que
produfo menonr cantidad de Leche y grasa no se consdervd el
peso sLne que hubo una pénrdida, en cambic en ef gue reci-
bi& el 16% de piétezna como complemento de La afimenta- -
eién produfo mis Leche y grasa que el anterdior y ganancia
de peso, el tratamiento 3 habiendo producdido mayor cantdi-
dad de Leche y grasa que £os dos anteniornes hregistad tam-
bi€n un aumento de peso de 200 gxr. comparade con el irata

miento 2.

Por Lo antenior podemos concludir que cuando Las ca--
bras nreciben una al.imentacidn complementaria nica en pro-
telfnas proporcionadas en forma de concentrade, el ganade-
no obtendnd Los mefornes nesultados en Leche y grasa a La
vez el ganado se consenrvard en mejones condiciones que -
cuando secibe La proitelna proporcionada en ef complemento
con melaza y mds alin &L Los animales no han recibdido com-

pLemento alimenticio en esta época delf afio.
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4.2, Considenaciones Econémicas.

Para La intenpretacdbn de esie thabafo fué necesario

un estudio de Los costos que representarfan cada uno de -

Los trhatamientos, Lo que se Lognrb elaborando Los presu- -

puestos que se Lndican en Las tablas 6, 7 y 8 de costos -

de produceibn que a continuacibén se Lindican.

Tabla 6. Cositos de producceidn del tratamiento 1.

PRECIO COST./TRAT.
CONCEPTO DE CARGO CANTIDAD UwniT. VALOR O VALOR
PIARIO TOTAL
T Pastorneo 125 dias 1/3 Jorn. 7.40 0.37 935,00
11 Conrnral .2 Jon. 22.2¢0 0.017 44.40
I11 Cabhras 20 200.00 4000.00
Suma Total 4979.40
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Conociendo Los datos de produccibn de Leche Y grasa,
Yy Los costos de produccidn se efabond fa Tabla 9, con el

g<in de hacex una concenirnacién de Los datos obtenidos pa-

na hacer el andlisis econdmico.

BISLIOTECA
GRADUADOS
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Ingresocs: Para Los thed Tratamienios £os Lingresos co
nnespondieron a Los conceptos de ventas de cabras y de Le
che (Tabla 9), haediendo un estudlo minucicdo en donde se
descuenie La Lnvernsidn de Las cabras ya que estas fuenon
adquinridas para hacer el estudio y una vez teaminadas fue
non vendidas en el mismo precio en que se cbtuvdieron, £0s
ingnesos por concepto de Leche variaron de acuendo a £a -
producedbn come se¢ aprecia en La Tabla anteniorn y mulii--
pLicando pon $3.00 que es el costo unditario de un Litrho -

de Zeche nos dd Los Lngresos brutos en este nengldn.

Gastos de Los Tratamientos: Estos vanianron de acuen-

do a Los tratamientos, siendo Los sdiguientes, Tratamiento
1: Cabras $4,000.00, salaric del trabajadorn $935.00, el -
costo total del conral §uf de $44.40 y se amorntiza soka--
mente el 25% de su valor ya que Los maternialesd que se em-
plearon son de buena calidad puede considernarnse que ten--
drnd una duracidn de cuando mencs 4 aros, y amontizando el
codto del corrnal connesponde ef 11.10 por afio, Losé cuales
Ltambién se incluyen como gastos. La suma de Los gastos -

def tratamiento 1 es Agual a $4,946.10 (Tablas 2 y 92).

Thatamiento 2, Para el cllculoc de Los gastos de es-
te trnatamiento se caleuld dindole un valor a Las cabras -
de $4,000.00, el salario delf trabajador $935.00 La suma -

total de construccedidn de cornrales y sombreaderos incluyen



do £a mano de obra asciende a £a cantidad de $71,035.90 -~
que amortizados entre cuatro aios es dgual a $234.00 que
s2 Lncluye como gasto, melaza $472,.50, La suma de gasios

def tratamiento 2 es Lgual a $5,641.50 (Tablas 7 y 2).

Tratamiento 3, Cabras $4,000.00, salario del trabaja
don $935,00 La suma total de construccibn de corrnales y -
sombhreaderos incluyendo también La mano de obra nos dé un
total de $1,035.90 que amortizando esta cantidad entre -
cuatro afos Lgual a $234.00 que se incluye como gasto, -
concentrade $772,50. La suma de gastos del tratamiento -

3 es Lgual a $5,941.50 (Tablas & y 9).

Ingreso Neto: Se obtiene de La nesta def dingreso bau

to menos Los gasios para cada uno de £os tratamientos en
forma individual, en ef tratamiento 1 ef ingreso neto fué
de 31,038.73, en el trnatamiento 2 {ué de $1,346.20, y en -
éi trhatamiento 3 fué de $1,425.39 [Tabla 9).

Los nesultados finales se consdideran signiflcativos
pues demuesira que Las cabras adn en tiempo en que en el
campo se escasdea el forrafe con que alimentanse, pueden -
producin ganancias a Los ganadercs 84 ée £es complemenita
La alimentacdidn simplemente con melaza y mis adn 44 esle
complemento ¢4 a base de una mezclfa de Lngredientes ricos

en protelna 4y enexngfa, No solamente se puede apreciar La
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utilidad econbmica que aeportaron Los dos tratamientos 4L
no Zambién se¢ efectul una mejora de peso en ef ganado que
come es Lbgiceo suponer para el siguiente empadre y €poca

de Laciancia se encontrarian en mejores condiciones y pon
Lo mismo se esperarnfa mayor rendimiento econfmico a La vez

que se fendrlan mejores crlfas.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se enconiaf una diferencia sdlgnificativa estadlstica--
mente enire fratamientos, La adminisiracibén de concen
trados en cabras en Libre pastoneo Ancrementa £a pro--

ducedlbn de Leche, grasa y el peso del andimal.

La suplementacibn de concentrado y melaza Lincrementa -
La produccibfn de Leche nesulitande codteable dicha admi

nistracién a Los animales en pastoreo,

Pesde el punito de vista econdmice La administracibn de
concentrade son mds costeable que La de £a melaza aln

cuando £a melaza Tenla un precio mids bajfo.

Es recomendable La suplementacidn en Epocas de Anviern-
no cuando se escasea el forraje con el fin de que el -
ganado se encuentre en buenas condiciones para ef em--

padhre.,

Se necomienda que £as horasé adecuadasd panra el pastoreo
en este ganado sean muy Lemprano en La mafana o por La

tarde.

Se nrecomienda seguin haciendo frabajfos de €sta natunra-
Leza donde secan utilizados oXros Aingredientes para La

prepanacifn del concentrado, més banrato pero sin redu-
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cin La cantidad de protefnas asf podrnila Lograrse defen
minarn g6rmufas mis econdmicas con Los mismos resulta--

dos.

BIBLIOTECA
GRADUADCS



6. RESUMEN

EL presente trabafjo se £Levl a cabo en ef Rancho "SAN
JOSE DE LAGUNILLAS"; Municipio de Agualeguas, N,L. Tuvo -
como obfetivos cuanfificar Los efectos de La administra- -
cidn de concentrado y melaza sobre La produccdén de Leche,
sobre Ros costos de produccddfn y sobre el beneficio econd-
mico. Se utillizarcn 60 cabras enrcastadas de grandine con
un promedio de produccedidn Léctea homogeneca, y con una edad
aproximada de 30 mesed y un pedo promedio al Lnicio del ex
pernimento de 38.5 Kg. €stas ﬁuanon divididas en 3 grupos,
que cornespondienon a cada uno de Los Tratamientos con 20
cabras cada uno, La duracién del expenimento fuf de cilen-

Lo veinte y cineo dias.

Se utilizo un disefio de bloques al azar con tres tra-
tamientod que fuenon: Tratamiento 1¢ Cabnras exclusiva- -
mente en Libre pastoreo. Tratamiento 2: Cabras con Libnre
pasionreo y complementando su alimentaciln con melaza a ra-
zén de 6 Kg. panra Las 20 cabras por dia. Tratamiento 3: -
Cabras con Libre pastonrneo y su sSuplemento alimenticio con-

84i62i6 en concentrado a nazén de 6 kg, para Las 20 cabras.

La suplementacifn de concentrados aumenitd La produc--
eibfn de Leche (P£0,01), y se cbsenvd La misma tendencia -

para La administracibn de melaza (P£L£0,01), EL primen - -
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trhatamientfo (Libre pastonrneo) tuve una produccidn promedio

de Leche conrnegida af 4% de 694.9 £ts. que nos dd una ga--
nancia neta de $ 1,038.63 y una pérdida de peso promedio -
de 0.6/Kg. el segundo tratamiento con melaza, fuvo una pro
duccidn promedio de Leche corregida al 4% de 995.9 L1ts. el
cual nos dé un Lingreso neto $ 1,346.20 y un incremento --
promedio en peso de 0.4 kRg. EL ZLencen tratamiento que fué
el mejon, tuvo un promedio de p&oduccidn de Leche corregdi-
da al 4% de 1,146.63 2ts. &0 cual nos dd una ganancia ne-

ta de § 1,495.39 el cual obtuvo una ganancia en pebo de --

0.6 hg,

Se concluys que en Las condiciones clLimdaiicas, de ma-
nejo y de nivef de producedl{dn del phresente expenimento, La
administracién de concentrados y melaza incrementa La pro-
duccibn de Leche dando también Los mejores beneficios eco-
némicos. La suplementacidn es necesaria en Efpocas en que

escasea el forraje pues Lncrementa fa producelbn y el peso

del animal.
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