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INTRODUCCTION

FN EL TIEMPO ACTUAL EN QUE VIVIMOS, DE CONSTANTES AUMENT-
0S EN LOS PRECIOS DE PRODUCTOS BASICOS PARA FORMULAR UN BUEN -
SUPLEMENTO ALIMENTICIO PARA EL GANADO Y AUNADO A CIERTAS EPO--
cAS DEL ANO (INVIERNO EN QUE SE HACE MAS DIFICIL ABASTECERSE -
DE ESTOS, ES IMPORTANTE, BUSCAR OTRAS OPCIONES PARA ALIMENTA--
CION ANIMAL QUE SEAN ECONOMICAMENTE ACEPTABLES Y DE UNA CANTI-
DAD ADECUADA DE NUTRIENTES, PARA QUE DE ESTA FORMA SE TENGA --
UN ABASTECIMEINTO CONTINUO Y SIN MUCHA DIFICULTAD PARA SU USO.

EN LA REGION DE LINARES,N.L. MEXICO SE HACE USO INTENSIVO
DE LA CALABAZA EN LA GANADERfA, YA QUE CON UNA INVERSION MINI-
MA DE DINERO Y TRABAJO SE OBTIENE UNA CONSIDERABLE CANTIDAD DE
CALABAZA POR HECTAREA. EN ENCUESTAS REALIZADAS EN LA REGION -
CON PRODUCTORES Y GANADEROS SE HAN OBTENIDO DATOS INTERESENTES
DE PRODUCCION QUE JUNTO A LA BUENA ACEPTACION DEL GANADO, HA--
CEN DE LA CALABAZA UN SUPLEMENTO BARATO Y DE FACIL SUMINISTRO
PARA EL GANADO, SIN TENER NINGUN DESPERDICIO DE ALIMENTO.

EN LA SUMINISTRACION A LOS ANIMALES ES DE FACIL MANEJO Y
DE RAPIDA ACEPTACION TENTENDO EN CUENTA QUE DEBE PICARSE EN --
PEDAZOS PEQUENOS (COMO NOPAL O MAGUEY) PARA EVITAR AHOGAMIEN--
TOS CAUSADOS POR TROZOS MUY GRANDES QUE EL ANIMAL NO PUEDE TRA
GAR, ADEMAS, ALGUNOS ANALISIS QUIMICOS MUESTRAN QUE CONTIENEN
ALTAS CANTIDADES DE PROTE{NAS Y GRASAS POR LO QUE SE PUEDE PEN
SAR EN LA UTILIZACION DE ESTE INGREDIENTE EN LA ALIMENTACION -

ANIMAL,

DE ACUERDO A LO ANTERIOR LOS OBJETIVOS DEL PRESENTE TRABA
JO SON:



2.

A) RECOLECCION DE INFORMACION SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE CALA
BAZA, USOS, PRECIO Y VARIEDADES UTILIZADAS EN LA REGION DE
L INARES.,

B) INVESTIGAR Y DETERMINAR LAS PROPIEDADES QUIMICO-NUTRICIONA
LES DE LA CALABAZA AL INCLUIRLA EN LA DIETA DE LOS BOVINOS,

¢) INVESTIGAR Y DETERMINAR LA DIGESTIBILIDAD IN VITRO E IN --
SITU DE DOS VARIEDADES DE CALABAZA.



2. LITERATURA REVISADA

2,1 CULTIVO DE LA CALABAZA

EL CULTIVO DE LA CALABAZA ES BASTANTE POPULAR EN ['EXIco -
PUES EXISTEN VARIEDADES LOCALES O CRIOLLAS PARA CASI TODAS LAS
REGIONES DEL PAfS; SIN EMBARGO, SE CONSUME Y SE CULTIVA MENOS
DE LO QUE PODRIA ESPERARSE., TAL VEZ ESA POCA ATENCION QUE SE
LE HA DADO AL CULTIVO SE DEBA A QUE NO CONSTITUYE UN RENGLON
DE PRIMERA NECESIDAD EN LA DIETA DE ALIMENTACION DEL HOMBRE, O
BIEN POR QUE NO SE CUENTA CON VARIEDADES MEJORADAS QUE REPORTEN
ALTOS RENDIMIENTOS Y FRUTOS DE BUENA CALIDAD,
(CuLTER Y WHITAKER, 1961)

2.1.1., CLASIFICACION BOIANICA

SeGcON CULTER Y WHITAKER EN 1961 LA cLASIFICACIAN BOTANICA
DE LA CALABAZA ES LA SIGUIENTE:

CLASE ANGIOSPERMA
SuB-CLASE DicoTi1LEDONEA
ORDEN CUCURBITALES
FAMILIA CUCURBITACEAE
TRIBU CUCURBITACEAE
GENERO CUCURBITA
EsPECIES CUCURBITA MAXIMA
CUCURBITA MIXTA

ANTIGUAMENTE LOS INVESTIGADORES CONSIDERABAN QUE LAS DIFE
RENTES ESPECIES DEL GENERO CUCURBITA ERAN ORIGINARIAS DE -———-
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ASIA, EN LA ACTUALIDAD, SEGUN CULTER. .Y WHITAKER (1961) ---:
SE HA COMPROBADO QUE EL ORIGEN VERDADERO DE DICHAS ESPECIES -
ES EL CONTINENTE AMERICANO Y SU CENTRO DE DISTRIBUCION SE EN-
CUENTRA EN liEX1CO, DONDE MAS DE 26 ESPECIES CULTIVADAS Y SIL-
VESTRES SE LOCALIZAN AUN,

2.1.2, CLASIFICACION,MORFOLOGIA Y FIsioLOGIA

EL CONOCIMIENTO DE LA CLASIFICACION, MORFOLOGIA Y FI--
S10L0GIA DE LAS CUCURBITACEAS ES ESENCIAL PARA REALIZAR UN --
BUEN MANEJO DE ESOS CULTIVOS,

EN EL MANUAL PARA LA PRODUCCION AGROPECUARIA DE LA SEP
(1981) SE HA DESCRITO A LAS CUCURBITACEAS -DENTRO DE LA ---
GRAN FAMILIA DE PLANTAS DICOTILEDONEAS DE FRUTO CARNC "0 DE -~
FORMA REDONDA Y ALARGADA, DE CASCARA GRUESA, RUGOSA Y LISA,
SUS PARTES TIENEN LAS SIGUIENTES CARACTER{STICAS GENERALES: -
SISTEMA RADICULAR; ESTA CONSTITUIDO DE UNA RAfzZ PRINCIPAL, AL
GUNAS RAICES SECUNDARIAS Y UNA CANITDAD ABUNDANTE DE PELOS AB
SORBENTES. EL TALLO; ES HERBACEO Y VELLOSO, SOLIDO CUANDO JO
VEN Y HUECO AL MADURAR, EN OCASIONES, EL PELO SE CONVIERTE EN
ESPINAS, EN LOS TALLOS RASTREROS LOS ENTRENUDOS SON ALARGADOS,
LOS ZARCILLOS PUEDEN SER SENCILLOS O COMPLEJOS, ES DECIR, FOR
MADOS POR DOS O TRES ZARCILLOS. LAS HOJAS; VAR{AN EN TAMANO
Y FORMA SEGUN LA ESPECIE. LAS FLORES; SON GENERALMENTE UNI--
SEXUALES, SE ENCUENTRAN EN LA MISMA PLANTA, LAS FLORES FEMENL
NAS NACEN SOLITARIAS, MIENTRAS QUE LAS MASCULINAS NACEN EN --
GRUPOS, AMBAS SALEN DE LA MISMA AXILA DE LA HOJA, LAS FLORES
SON DE COLOR AMARILLO. EL FRUTO; ES UNA BAYA GRANDE DE PULPA
SUAVE Y DE CASCARA DURA, ALGUNOS FRUTOS TIENEN UNA CAVIDAD EN
EL CENTRO. LAS SEMILLAS; SON RICAS EN ACEITE, CON UN ENDOS--
PERMO ESCASO, SUS COTILEDONES SON DESARROLLADOS.



EL DESARROLLO Y CRECIMIENTO DE LAS CUCURBITACEAS DEPEN
DE DEL FACTOR GENETICO DE LA PLANTA Y DE LAS CONDICIONES AM-—-
BIENTALES, POR LO TANTO, ES NECESARIO DESCRIBIR SU FISioLOGIA
Y LOS EFECTOS FI1SIOLOGICOS QUE RESULTAN DE LOS CAMBIOS DEL ME

DIO AMBIENTE,

LA MAYORIA DE LAS CUCURBITACEAS TIENEN UN CICLO DE VI-
DA ANUAL., DENTRO DE LOS CULTIVOS ANUALES SE PUEDEN TENER VA-
RIEDADES PRECOCES, INTERMEDIAS Y TARDIAS, UNA SEQUIA TEMPRANA
PROLONGADA DURANTE LA POLINIZACION Y LA FORMACION DEL FRUTO ADE-
LANTARIA LA MADURACION DE LA PLANTA., LA GERMINACION DE TALES
CULTIVOS ES DE TIPO EPIGEQO, LAS SEMILLAS GERMINAN CON FACILI-
DAD EN LA OBSCURIDAD, LAS PLANTAS SALEN A LA SUPERFICIE EN 5
U S plAS DESPUES DE LA SIEMBRA., LAS PLANTAS NO SE VEN AFECTA
DAS POR LA LONGITUD DEL DIA SOLAR, ES DECIR FLORECEN DE ACUER
DO A LA EDAD Y A SU DESARROLLO NATURAL. LAS TEMPERATURAS BA-
JAS RETARDAN LA FLORACION. POR OTRO LADO, UN EXCESO DE NITRO
GENO PUEDE PROVOCAR UN CRECIMIENTO PROFUSO, RETARDANDO O REDU
CIENDO SU FLORACION, LAS FLORES NACEN A LO LARGO DE LA RAMA,
ES DECIR, GUIAN EN SECUENCIA. EN GENERAL, LAS FLORES MASCULL
NAS SALEN PRIMERO. LA POLINIZACION SE EFECTUA POR INSECTOS,
ESPECIALMENTE POR LAS ABEJAS DE COLMENA. LA EFICIENCIA DE LA
POLINIZACION ESTA DETERMINADA POR LA TEMPERATURA, LA CANTIDAD
DE LUZ TAMBIEN PUEDE AFECTAR LA PROPORCION DE FLORES MASCULI-
NAS Y FEMENINAS, ALGUNAS VARIEDADES PRODUCEN FRUTCS SIN SEMI-

LLAS,
2,1.3., VARIEDADES

EXISTEN NUMEROSAS VARIEDADES DE CUCURBITAS DE ACUERDO
CON EL METODO DE SELECCION Y RECOLECCION DE SEMILLAS, LAS VA-
RIEDADES PUEDEN SER DE TIPO CRIOLLO Y MEJORADO 0 HIBRIDO
(SEP 1981),
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| A DURACION DESDE LA SIEMBRA HASTA LA COSECHA DE ALGUNAS CU--
CURBITACEAS ES COMO SIGUE:

CALABAZA /0-130 pias
MELON 60- 80 pias
PEPINO 60-120 pias
SAND A 85-120 pias
CHAYOTE 90-160 pias

EN REGIONES CALIDAS Y SEMI-ARIDAS, LOS CULTIVOS SE PUE
DEN ALTERNAR CON CULTIVOS DE MAlz, FRIJOL, TRIGO, CEBADA, A--
JONJOLL, SOYA, CACAHUATE, SORGO, MAfz,MIJO, ARROZ, CAMOTE Y -
CANA DE AZ0OCAR, NATURALMENTE QUE ESTOS CULTIVOS SE SELECCIO--
NAN DE ACUERDO A FACTORES DE CLIMA, SUELO Y SISTEMAS DE RIEGO,

EN LA PLANIFICACION DEL CULTIVO DEBEN TAMBIEN CONSIDE-
RARSE LOS METODOS DE SIEMBRA, POR EJEMPLO, OSIEMBRA DIRECTA -
0 TRANSPLANTE, EN GENERAL, EN LOS CULTIVOS DE CUCURBITACEAS -
NO SE UTILIZA EL TRANSPLANTE,

LA COSECHA DE CALABACITAS Y DE FLOR DE CALABAZA SE RE-
ALIZA MANUALMENTE, POR LO TANTO, SE DEBE CONSIDERAR LA DISPO-
NIBILIDAD DE LA FUERZA DE TRABAJC, YA QUE LA CCSECHA SE REALL
ZA EN VARIOS CORTES. PARA EVITAR PROBLEMAS EN LA COSECHA ES
PREFERIBLE SELECCIONAR VARIEDADES QUE NO TENGAN ESPINAS.

CoMo LAS CUCURBITACEAS SON POLINIZADAS PRINCIPALMENTE
POR MEDIO DE ABEJAS ES CONVENIENTE CONSIDERAR LA INSTALACION
DE COLMENARES ENTRE LOS CULTIVOS PARA ASEGURARSE UNA MAYOR --
FRUCTIFICACION DEL MISMO,

ES IMPORTANTE SELECCIONAR LAS VARIEDADES MAS ACEPTADAS
POR EL CONSUMIDOR SOBRE TODO SI LAS COSECHAS SE DESTINAN AL -
MERCADO FESCO.
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SI"EL METODO DE CULTIVO LO EXIGE, SE PUEDEN TRAZAR CA--
MELLONES, SI EL TERREMO TIENE DECLIVES, LAS CAMAS DE SIEMBRA
SE TRAZAN EN FORMA PERPENDICULAR A LOS MISMOS., LAS CAMAS SE
FORMAN EN DIRECCION A LOS VIENTOS DOMINANTES PARA EVITAR QUE
LAS GUIAS DEL CULTIVO INVADAN LOS CANALES DE RIEGO,

1

Las caMAs DEBEN DE TENER DE 1.5 A 2.0 METROS DE ANCHO -
PARA FACILITAR EL PASO DE LA MAQUINARIA., EL SURCO ENTRE LAS -
CAMAS DEBE DE SER DE ./5 CM, DE ANCHO Y DE .30 CM. DE PROFUNDL

DAD.

LAs cucURBITACFAS PROSPFRAN CON FERTILIZANTES ORGANICOS
YA QUE TAMBIEN CONTRIBUYEN A LA RESTAURACION DEL sUELo, EL Es
TIERCOL POR EJEMPLO, DEBE ESTAR BIEN PODRIDO, Y SI CONTIENE ME
NORES CANTIDADES DE PAJA SERA MEJOR.

EL ESTIERCOL SE APLICA A RAZON DE 15 A 30 TONS. POR HEC
TAREA, DEPENDIENDO DEL TIPO Y LA CANTIDAD DE PAJA QUE CONTENGA,
EL ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO DARA UN 2% DE NITROGENO, 1,5% -
DE ANHIDRIDO FOSFORICO Y 2.5% DE POTASIO; SI ESTA FRESCO SUMI-
NISTRARA EL 0.9, 0,2 v 0,6% RESPECTIVAMENTE, DE NUTRIENTES,
SI EL ESTIERCOL CONTIENE GRANDES CANTIDADES DE PAJA, CONVIENE
MEZCLARLO CON SUPERFOSFATO A RAZON DE 22KILOS POR TONELADA DE
ESTIERCOL, ESTE AYUDA A ABSORBER EL GAS AMONIO PARA QUE NO ES-
CAPE EL NITROGENO DURANTE LA DESCOMPOSICION DEL ESTIERCOL FRES

COo,

SI NO SE TIENE ESTIERCOL DISPONIBLE, SE DEBERA APLICAR
MACRONUTRIENTES EN LAS SIGUIENTES CANTIDADES:

N1TROGENO 80 A 180 Ke./Ha.,
FésForo 40 A 120 Ke./Ha.
PoTAs10 0 A 120 Ke./HaA,
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PARA EVITAR LA CARENCIA DE ELEMENTOS SECUNDARIOS, CON-
VIENE APLICAR FERTILIZANTES SIMPLES, COMO EL SUPERFOSFATO QUE
CONTIENE CALCIO Y AZUFRE O NITRATO DE AMONIO, QUE CONTIENE --
CALCIO Y MAGNESIO O ESCORIAS BASICAS QUE TIENEN CALCIO Y MAG-
NECIO EN LA FORMULA,

Los FERTILIZANTES ORGNANICOS DEBEN APLICARSE PCR LO ME
NOS 3 & 4 SEMANAS ANTES DE LA SIEMBRA, SE INCORPORAN AL SUELO
POR MEDIO DE ARADURA.

UNO DE LOS MEJORES FERTILIZANTES PARA LA CALABAZA ES -
EL FOSFATO DE AMONIO Y LA RELACION QUE DA BUENOS RESULTADOS -
Es pE 200 LiBRAS POR ACRE. (FarMERs BuLLETIN No. 2086),

LA CALABAZA Y LA CALABACITA SON DOS TIPOS DE PLANTAS -
DEL GENERO CUCURBITA. A LA CALABAZA TAMBIEN SE LE CONOCE CO-
Mo Auvama, AvoTE Y CHIVERRE,

EL ZAPALLO ES UNA ESPECIE DE CALABACITA DE FORMA REDON
DA. LA CALABAZA Y LA CALABACITA SE DIFERENCIAN POR EL TAMANO
Y FORMA DEL FRUTO, SON PLANTAS DE CICLO VEGETATIVO ANUAL, DE
CRECIMIENTO RASTRERO Y ARBUSTIVO.

AvoTe, CaLaraza, CALABACITA Y ZAPALLO SON VARIEDADES -
DE CALABAZAS DE DIFERENTES FORMAS Y TAMANOS UTIL1ZADOS EN LA
ALIMENTACION HUMANA, DE ESTAS PLANTAS SE CONSUME EL FRUTO --
TIERNO O MADURO, LAS PLANTAS SUCULENTAS DE FOLLAJE Y LAS FLO-
RES FRESCAS, LAS SEMILLAS SON UNA FUENTE PARA LA ELABORACION
DE ACEITES, NO OBSTANTE QUE LOS FRUTOS DE LAS CUCURBITAS ES-
TAN CONSTITUIDOS POR UN S0%Z DE AGUA, LA PULPA ES RICA EN MINE
RALES Y PROTEINAS. (SEP 1981)

CaLaBazAS Y CHILACAYOTES PERTENECEN A 3 ESPECIES DEL -
GENERO CUCURBITA : CUCURBITA PEPO, CUCURBITA MAXIMA, - - - -
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CUCURBITA MOSCATA, ALGUNOS BOTANICOS DISTINGUEN 4 ESPECIES, IN
CLUYENDO A LAS 3 ANTERIORES LA CUCURBITA MIXTA. (FarmErs BuLLE
Tin Ho, 2086) EL USO POPULAR DE LOS NOMBRES DE CHILACAYOTE Y

CALABAZA NO ESTA DISTINGUIDO POR LA ESPECIE; ALGUNAS VARIEDA--
DES DE CADA UNA DE LAS ESPECIES SON LLAMADAS CALABAZAS Y ALGU-
NAS SON LLAMADAS CHILACAYOTES. GENERALMENTE, SI LAS FRUTAS ~-
SON COMIDAS EN ESTADO INMADURO SON LLAMADAS CALABAZAS DE VERA-
NO, LAS CALABAZAS CON CORTEZA DURA SON LLAMADAS CALABAZAS DE -

INVIERNO,

BAJO CONDICIONES FAVORABLES, MUCHAS DE LAS CALABAZAS DE
VERANO SON COMESTIBLES DE / A 8 SEMANAS DESPUES DE SEMBRADAS.
LAS VARIEDADES DE INVERNO REQUIEREN DE 3 A 4 SEMANAS MAS PARA
MADURAR COMPLETAMENTE,

UNA DE LAS MEJORES Y MAS POPULARES VARIEDADES DE CALA--
BAZA ES LA CALABAZA DE AZUCAR QUE ES UNA DE LAS MAS PEQUENAS,
CARNOSAS, DULCES Y DE PULPA FINA. ESTA VARIEDAD ES BUENA PARA
HACER PASTELES DE CALABAZA, ESTA VARIEDAD SE SIEMBRA EN EL NO-
RESTE DE Los E.E.U.U., ESTOS FRUTOS CAMBIAN DE COLOR DESPUES -
DE QUE HAN SI1DO CORTADOS, TORNANDOSE DE UN COLOR DORADO-AMARI~
LLO.,

LA vARIEDAD CUSHAW PRODUCE FRUTOS LARGOS Y ESTRANGULA--
DOS, SU CUELLO ES SOLIDO Y LA CAVIDAD INTERIOR ESTA LLENA DE -
SEMILLAS QUE TIENEN FORMA REDONDA. LA VARIEDAD CUSHAW SE SUB-
DIVIDE EN LA DORADA LA VERDE Y LA BLANCA, DIFERENCIANDOSE EN--
TRE si POR EL TAMANO, COLOR Y LONGITUD DEL CUELLO. LAS VARIE-
DADES DE FRUTAS DE CUELLO LARGO SON CULTIVADAS Y ALMACENADAS -
DIRECTAMENTE EN EL CAMPO,

2.1.4, RequeErIMIENTOS DE CLIMA Y SUELO.
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LAS CUCURBITACEAS SE CULTIVAN EN CLIMA TEMPLADO-CALIDO,
NO OBSTANTE PARA OBTENER BUENOS RESULTADOS Y FRUTOS DE BUENA -
CALIDAD, ESTAS PLANTAS DEBEN CULTIVARSE EN REGIONES DE CLIMA -
CALIDO Y SUELOS LIGEROS Y RICOS EN SUSTANCIAS ORGANICAS Y EN -
BUEN ESTADO DE DESCOMPOSICION, ESTOS CULTIVOS REQUIEREN DE -
MUCHO SOL Y DE SUELOS CON SUFICIENTE HUMEDAD. LAS CUCURBITA--
CEAS SE CULTIVAN EN CLIMA TEMPLADO, SUBTROPICAL Y TROPICAL.
Los CULTIVOS RESISTEN BIEN EL CALOR Y LA FALTA TEMPORAL DE A--
GUA, PERO NO SOPORTAN LAS HELADAS.

| AS CUCURBITACEAS SE DESARROLLAN EN LUGARES CON TEMPERA
TurAs DE 10°C como minima v 32°C como MAXIMA, SIENDO LA TEMPE-
RATURA OPTIMA PARA SU DESARROLLO DE 18°A 25°C . A UNA TEMPERA
TURA MENOR DE 10°C LAS PLANTAS NO PROSPERAN, PARA UNA ADECUADA
GERMINACION LA TEMPERATURA DEL SUELO DEBE DE SER DE 15°C,

LA TEMPERATURA DEL SUELO ES UN FACTOR IMPORTANTE; SIN -
LA TEMPERATURA DESEABLE, LA SEMILLA NO VA A GERMINAR, A CcoNTL
NUACION SE MUESTRAN LAS TEMPERATURAS DESEABLES PARA ALGUNAS CU
CURBITACEAS,

CALABAZA 15 A 25 6rADOS CENTIGRADOS
CALABACITA 21 A 32 6RADOS CENTIGRADOS
MELON 23 A 35 GRADOS CENTIGRADOS
SAND A 21 A 35 6RADOS CENTIGRADOS

LAS PLANTAS NO SOPORTAN UNA HUMEDAD EXCESIVA , ADEMAS,
LOS ALTOS NIVELES DE HUMEDAD DEL AMBIENTE FAVORECEN LA INCI---
DENCIA DE ENFERMEDADES FUNGOSAS. LA CALIDAD DE LOS FRUTOS EN
AREAS HOMEDAS ES MAS BAJA QUE EN AREAS SECAS, EN DIFERENTES -
REGIONES, LA MAYOR{A DE LAS CUCURBITACEAS SE CULTIVAN DURANTE
LA TEMPORADA SECA DEL ANO, AUNQUE LAS CUCURBITACEAS NO REQUIE
REN DE LUZ PARA GERMINAR, SE ACONSEJA QUE LOS CULTIVOS SE ESTA
BLEZCAN EN TERRENOS BIEN ASOLEADOS, UNA ALTA INTENSIDAD DE LUZ
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ESTIMULA LA FECUNDACION DE LAS FLORES, MIENTRAS QUE UNA BAJA
INTENSIDAD DE LUZ LA REDUCE,

AUNQUE LAS CUCURBITACEAS SE ADAPTAN BIEN A DIFERENTES
TIPOS DE SUELO ESTOS CULTIVOS PREFIEREN SUELOS FERTILES QUE -
VAN DE ARENOSOS A FRANCO ARENOSOS, SU ESTRUCTURA DEBERA SER -
SUELTA Y GRANULAR CON ALTO CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA Y NO
DEBE DE TENER CAPAS DURAS O COMPACTADAS., FEL SUELO DEBERA TE-
NER UNA GRAN PROFUNDIDAD PARA FACILITAR LA RETENCION DE AGUA,
ADEMAS DE QUE UNA GRAN PARTE DEL SISTEMA RADICULAR SE ENCUEN-
TRA DENTRO DE LOS PRIMEROS 40 cM DE PRODUNDIDAD., LOS TERRE--
NOS DEBEN DE ESTAR BIEN NIVELADOS, ESTO DEBIDO A QUE LAS CU--
CURBITACEAS SE CULTIVAN EN LA TEMPORADA SECA Y LOS TERRENOS -
NIVELADOS PERMITEN UNA BUENA DISTRIBUCION DEL AGUA DE RIEGO,
AL MISMO TIEMPO EVITAN ESCURRIMIENTOS QUE PERJUDICAN LA COSE-
CHA. RESPECTO AL PH, SE RECOMIENDAN SUELOS CON VALORES QUE -
VARIAN DE 6 A 7,5 pPH, (SEP 1981)

LAS COSECHAS NO TOLERAN LO MOJADO, LO POBRE DE UN TE--
RRENO AEREADO. EL TERRENO DEBE SER ARBASTECIDO CON MATERIAL -
ORGANICO, UN TERRENO CAPAZ DE RETENER LA MEZCLA ES DESEADO ES
PECIALMENTE EN LOCALIDADES DONDE LA LLUVIA ES DEFICIENTE. UN
TERRENC DE TEXTURA MEDIA ES MEJOR, PERO LOS FRUTCS PUEDEN SER
PRODUCIDOS EN TERRENOS PESADOS Y LIGEROS SI ELLOS ESTAN PRO--
PIAMENTE MANEJADOS Y FERTILIZADOS, VUN TERRENO RICO, LIGERO -
DE RIEGO ES DESEADO PARA CULTIVAR VARIEDADES DE VERANO Y HA--
CERLO PRODUCIR FACIL Y RAPIDAMENTE,

LAS MEJORES CALABAZAS SE OBTIENEN SCBRE TERRENOS QUE -
SON LIGERAMENTE NEUTRALES; COSECHAS BUENAS SON PRODUCIDAS EN
TERRENOS LIGERAMENTE ALCALINOS, HAY QUE EVITAR LOS TERRENOS -

EXTREMADAMENTE ACIDOS. (FARMERS BULLETIN No.2086)
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2.1.5. StemBra Y CosecHA

LA MAYORIA DE LAS CUCURBITACEAS SE SIEMBRAN DIRECTAMEN
TE, EL EXITO DE ESTAS OPERACIONES DEPENDE DEL CONOCIMIENTO DE
FACTORES RELACIONADOS CON LA SEMILLA, LA EPOCA, LCS METODOS Y
LA PROFUNDIDAD DE LA SIEMBRA, LA SEMILLA DEBERA ESTAR LIBRE
DE PLAGAS, DE ENFERMEDADES Y DE OTRA CLASE DE SEMILLA Y DE IM
PUREZAS, DEBE SER DE COSECHA RECIENTE O DE EDAD NO MAYOR DE 3
ANOS. SI LAS SEMILLAS NO HAN SIDO TRATADAS CON FUNGICIDAS, -
SE DEBERAN TRATAR CON SUBSTANCIAS MERCURIALES ORGANICAS COMO
SEMESAN, ARASAN PARA EVITAR ENFERMEDADES COMO LA ANTRACNOSIS,
AHOGAMIENTO DE LA RAfZ.

LA EPOCA DE SIEMBRA VARIA DE REGION EN REGION, LA FE--
CHA DE SIEMBRA ESTA DETERMINADA POR FACTORES DE CLIMA Y CONDL
CIONES DE SUELO. SE DISTINGUEN 3 CATEGORIAS SEGUN LA FECHA -
DE SIEMBRA:

TEMPRANAS 20 Nov. HasTA 15 Dic,
INTERMEDIAS 15 Dic, HasTA 15 EnERO
TarDfiAs 15 ENERO HASTA 15 FEBRERO

RESPECTO A LOS METODOS DE SIEMBRA, LAS CUCURBITACEAS
SE PUEDEN SEMBRAR MANUALMENTE O POR MEDIO DE UNA SEMBRARORA,
LA SIEMBRA A MANO SE HACE AL CHORRILLO, A LO LARGO DE LAS HI-
LERAS, CON FRECUENCIA, TAMBIEN SE SIEMBRAN CON ESPEQUE O PA-
LO, COLOCANDO DE 2 A 2 SEMILLAS POR HOYO. ESTOS METODOS RE--
QUIEREN DE PRACTICAS DE RALEO, ‘

LAS DISTANCIAS RECOMENDADAS PARA EL CULTIVO DE DIFEREN
TES CUCURBITAS SON:
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CULTIVO DIST. ENTRE HILFRAS  DIST. HXTRE PLANTAS
CALABAZA 1,80 mrs, A5 A B0 mrs,
CALABACITA 1.20 mrs, U5 A .60 mrs,
MeLON 1.50 A 2,10 mrs. 30 Mrs,
Sanpia 1,83 A 2,40 mrs, 60 A .90 Mrs,

CoN DICHOS ESPACIAMIENTOS EL PRODUCTOR NECESITARA LAS
SIGUIENTES CANTIDADES DE SEMILLA POR HECTAREA'

CULTIVO SERILLA

CALABAZA 1.2 A 2.5 Ke/HA
CALABACITA 3.4 A 4,5 KG/HA
MELON 2.5 A 3.4 KG/HA
Sanpfa 5.4 A 4,5 K6/HA

LA PROFUNDIDAD DE SIEMBRA NO VARIA MUCHO YA QUE TODAS
LAS CUCURBITAS SE SIEMBRAN SUPERFICIALMENTE.

CULTIVO PROFUNDIDAD

CaLABAZA 2.5 A 3.5 cM
CALABACITA 2,5 A 3.5 cm
FELON 2.0 A 3.0 cm
SanDfA 2.5 cMm

LAS NECESIDADES MINIMAS DE AGUA DE LAS CUCURBITACEAS -
soN DE 500 A 600 mM, SIN EMBARGO, A PESAR DE SU CONSUMO RELATL
VAMENTE ALTO DE AGUA, LAS CUCURBITAS PREFIEREN UN CLIMA CON HU
MEDAD RELATIVAMENTE BAJA, SE CULTIVAN EN ZONAS ARIDAS Y SEMIA-
RIDAS, POR ESO EL SUMINISTRO DE AGUA REVISTE UNA GRAN IMPORTAN
CIA, ESPECIALMENTE EN LOS PER{ODOS DE DEMANDA CRiTICA.



14,

los pEr{oDOS DE DEMANDA CRITICA DE LAS CUCURBITAS SON LOS
SIGUIENTES:

-~ DEsPuUEsS DE LA SIEMBRA HASTA LA EMERGENCIA,
- CUANDO APAKECE LA SEGUNDA FLORACION,

- DURANTE LA FORMACION DE SURCOS.

LA EPOCA DE COSECHA DEPENDE DE LA VARIEDAD, DEL PROPOSITO
Y DEL DESTINO DEL MISMO, SEGUN EL PROPOSITO, LAS CUCURBITA---
CEAS SE COSECHAN DE ACUERDO A LOS SIGUIENTES InpIces SEE-1981:.

- CALABACITA,- LA COSECHA SE DRUTA MUY TIERNA SE EFEC--
TUA CUANDO LAS CALABACITAS ALCANZAN DE 8 A 15 cM, DE
LONGITUD,

- FLor DE CALABAZA.- SE COSECHA EN EL MOMENTO DE QUE LA
FLOR ABRE.

~ CALABAZA.- SE COSECHA CUANDO EL FRUTO CAMBIA DE COLOR,
AL GOLPEAR EL FRUTO SE DEBE ESCUCHAR UN SONIDO SECO.

SE MENCIONA QUE BAJO CONDICIONES FAVORABLES, LAS CALAB---
ZAS CULTIVADAS EN VERANO PRODUCEN LOS PRIMEROS FRUTOS COMESTI-
BLES EN 7 U & SEMANAS DE PLANTADAS., L0S FRUTOS SON COSECHADOS
DE 3 A 5 DIAS DESPUES DE QUE ABREN LOS PISTILOS FLORALES, REPL
TIENDO LA COSECHA A INTERVALOS DE 5 pDiAs, SOBRE PERIODOS DE va
R1IAS SEMANAS, (FARMERS BuLLETIN 1868)

LAS CALABAZAS DE VERANO SON MANEJABLES Y COMERCIABLES EN
EL MERCADO. SE HA DEMOSTRADO QUE LAS CALABAZAS DE VERANO SUJE
TAS A BAJAS TEMPERATURAS SUFREN DANOS MUY SIMILARES AL DE LOS
PEPINOS DURANTE EL TRANSPORTE Y ALMACENAJE.
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LAS VARIEDADES DE INVIERNO DE CALABAZAS REQUIEREN DE 3
A L MESES PARA MADURAR LA COSECHA, DEBERAN SER MADURADAS ANTES
DE SER COSECHADAS, LOS FRUTOS SON DEJADOS EN EL CAMPO HASTA —-
QUE SON CORTADOS POR FRIO O POR OTRAS CAUSAS NATURALES,

2.7 ALMACENAMIENTO

DERIDO A SU ALTO CONTENIDO DE AGUA, LOS FRUTOS SON RA-
PIDAMENTE PERECEDEROS, PARA PREVENIR LA PUDRICION Y LA DESHI--
DRATACION LOS FRUTOS DEBEN DE PASAR POR UN PROCESO DE CONSERVA

CI10ON,

CoMo LA CASCARA DE LA CALABAZA ES BASTANTE RESISTENTE
PUEDE CONSERVARSE POR MAS TIEMPO. PARA CONSEGUIR UNA CONSERVA
C10N MAS PROLONGADA SE DEBE CURAR LA CALABAZA DURANTE 10 pias
A UNA TEMPERATURA DE 25°A 30°C Y UNA HUMEDAD RELATIVA DE 80 A
85%, DESPUES DE DEBE ALMACENAR A UNA TEMPERATURA DE 10°p 12°C
Y UNA HUMEDAD RELATIVA DE 607 a 707, (SEP 1981)

AMBAS CALABAZAS LA DE INVIERNO Y LA DE VERANO DEBERAN
SER CUIDADOSAMENTE MANEJADAS DURANTE SU COSECHA Y ALMACENAMIEN
To. CORTAR PUEDE PROVEER UN PUNTQ DE ENTRADA PARA ORGANISMOS
DESCOMPOSITORES, LOS CUALES, PUEDEN CAUSAR MERMAS CONSIDERA---
BLES DESDE LA RAfz EN UN corTO TIEMPO. (I1ERTAS AREAS SUPERIO-
RES SON CAPACES DE SANAR POR LA PRODUCCION DE TEJIDO SUBER QUE
PROTEJE NUEVAMENTE LA ENTRADA DE ORGANISMOS A LA ratz, Los 7E
JIDOS SUBERIZADOS DESARROLLAN MEJOR EN UNA ALTA TEMPERATURA Y
HUMEDAD RELATIVA DE LA ATMOSFERA, (FARMERS BULLETIN No. 2086)

Hecper (1941) anp Tompson ET AL (1955) (ciTabcs PorR  FAR-
MERS BULLETIN No, Z08GC)RECOMIENDA CURAR LA CALABAZA DE INVIER-
NO CON CALOR ARTIFICIAL DE 80°A 88°FARENHEIT Y HUMEDAD RELATI-



va DE 85Z, AL FINAL DE UN PErfopo pe 10 pfas., LOS FRUTOS DEBE-
RAN SER PUESTOS CON BAJA HUMEDAD A TEMPERATURA DE 50°A BO°FaAre
NHEIT, ES ESENCIAL QUE LA SUPERFICIE DE LOS FRUTGCS ESTE PERFEC
TAMENTE SECA DURANTE EL PEfODO DE ALMACENAJE. TEMPERATURAS A-
RRIBA DE 60°FARENHEIT TIENDEN A MANTENER EL RANGO DE RESPIRA--
CION A NIVELES TAMBIEN ALTOS. HASTA AHORA, LAS ALTAS TEMPERA-
TURAS CAUSAN UNA MERMA CONSIDERABLE A TRAVES DEL ENCOGIMIENTO,

LAS CALABAZAS PODRAN SER ALMACENADAS EN SIMPLES COLOCA
CIONES O ESTANTES, PARA MEJOR RESULTADO SE DEBE EVITAR APILAR-
LAS UNA SOBRE OTRA. SE PUEDEN MANTENER POR LARGOS PERfODOS DE
TIEMPO SI SON MANEJADAS ADECUADAMENTE,

LAS CALABAZAS NO SE PUEDEN MEZCLAR CON MELONES Y SAN-
DiAs, LAS CALABAZAS SON CULTIVADAS EN REGIONES TROPICALES O -
DE TEMPERATURA ALTA, EN ESAS REGIONES SE PUEDEN PRODUCIR DE €
A G TONS, POR ACRE Y PUEDEN ESTAR ALMACENADAS AL AIRE LIBRE DE
3 A 4 MESES SIN AFECTAR SU CUALIDAD COMESTIBLE.

EL ALMACENAMIENTO DE LnS CALABAZAS ES EN FORMA SENCI--
LLA Y SIN DIFICULTAD YA QUE POR LO GENERAL SE ALMACENAN SOLA--
MENTE CON LA PRECAUCION DE QUE EL SOL NO LE DE DIRECTAMENTE Y
EVITANDO EL CONTACTO CON EL AGUA, EN LA REGION DE Linares,i.L.
SE ALMACENAN EN EL SUELO, BAJO UN ARBOL, TAPADAS CON PASTURA O
ZACATE, A VECES BAJO TECHO, ADEMAS SE TIENE PREFERENCIA POR U-
NA VARIEDAD EN ESPECIAL DE CALABAZA, LA DE cascc (CUCURBITA MA
XIMA) YA QUE ESTA TIENE LA CASCARA MAS DURA GUE LA DE CASTILLA
(CUCURBITA MIXTA), LO QUE FACILITA SU MANEJO, YA QUE EL CORTE,
CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA SE HACE MANUALMENTE, LA CASCARA -
DURA DE LA CUCURBITA MAXIMA LA PROTEGE DE LOS GOLPES QUE ACELE
RAN EL PROCESC DE DESCOMPOSICION,
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UN PUNTO MUY IMPORTANTE QUE HAY QUE TOMAR EN CUENTA AL
ALMACENAR LA CALABAZA ES QUE AL MOMENTO DE CORTAR EL FRUTO HAY
QUE DEJAR EL cABO DE UNos 10 A 15 cM DE LARGO, PORQUE SE HA OB
SERVADO QUE SI SE CORTA AL RAS DEL FRUTO NO TIENE LA MISMA DU-
RACION ALMACENADA QUE SI SE CORTARA COMO SE INDICA. EL FRuTO
PUEDE DURAR EN ALMACEN DE 5 A 6 MESES SIN PERDER CUALIDADES NU
TRITIVAS EN FORMA CONSIDERABLE, (COMUNICACIONES PERSONALES --

19384)
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2.3 Usos

Los Usos DE LA CALABAZA DEPENDEN PRINCIPALMENTE DE SU
ESTADO DE MADUREZ., EN SU ESTADO TIFRNO SE USA PRINCIPALMENTE
PARA CONSUMO HUMANO EN LA PREPARACION DE PLATILLOS, Asf como -
TAMBIEN EN LA PREPARACION DF ALGUNOS PANES Y POSTRES., EN SU -
MADUREZ TIENE UN MAYOR nU~<RO DE USOS YA QUE SE PUEDE USAR PA-
RA CONSUMO HUMANO O ANIMAL,

SE PUEDEN PREPARAR COMN SE DIJO ALGUNOS PANES Y POS——-
TRES AS{ coMo TAMBIEN CONSERVAS QUE SON MUY ACEPTADAS SOBRE TO
DO EN INVIERNO QUE ES CUANDO TIENE LA MEJUOR TEMPORADA PARA SU
VENTA.

TAMBIEN DE LA SEMILLA DE LA CALABAZA SE OBTIENEN ACEI-
TES PARA USO HUMANO ADEMAS DE SER UTILIZADAS CON GRAN DEMANDA
EN LA ELABORACION DE BOTANAS POPULARMENTE CONOCIDAS COMO “SEML
LLITAS O PEPITAS DE CALABAZA"

EN LA ALIMENTACION ANIMAL TAMBIEN TIENEN UNA MUY BUENA
ACEPTACION POR TENER VARIOS FACTORES A SU FAVOR, COMO SON: SU
PRECIO, DISPONIBILIDAD, DIIRACION DE PRODUCTO Y SOBRE TODO LA A
CEPTACION POR EL GANADO YA QUE DESDE LAS AVES HASTA LOS BOVI--
NOS Y GANADO EQUINO LO CONSUMEN MUY SATISFACTORIAMENTE Y SIN -
TENER NINGUN DESPERDICIO EN SU CONSUMO.

EN LA SUMINISTRACION A LOS ANIMALES, SE PUEDE DAR SOLO,
TENITENDO LA PRECAUCIQN DE CORTAR LA CALABAZA EN TR0OZOS PEQUE--
NOS PARA QUE EL ANIMAL NO SE LE DIFICULTE EL TRAGARLA Y EVITAR
AHOGAMIENTOS CAUSADOS POR TROZOS MUY GRANDES, TAMBIEN SE PUEDE
PICAR EN UNA PICADORA DE NOPAL, CON MUY BUENOS RESULTADOS Y --
SIN TENER PERDIDAS DE CONSIDERACION DEL PRODUCTO, YA QUE LOS -
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TROZ0S DE CALABAZA SALEN UNIFORMES EN TAMAQO Y AL ANIMAL NO SE
LE DIFICULTA SU CONSUMO. AL INCLUIR LA CALABAZA EN LA ALIMEN-—
TACION ANIMAL, SE HA OBSERVADC QUE PRODUCE UN POCO DE DIARREA
ENTRE LOS ANIMALES, PERO ESTO SE CONSIDERA NORMAL Y POR LO GE-
NERAL NO SE COMBATE ESTA YA QUE ESTE PRODUCTO SUMINISTRADC EN
CANTIDAD EXCESIVA ES LAXANTE, PERO SI SE QUIERE CONTROLAR ESTO,
BASTA CON AGREGAR EN LA RACJ@N UN POCO DE HENO DE AVENA PICADO
PARA SOLUCIONAR EL PROBLEMA. (COMUNICACONES PERSONALES 1984,)



5, FATERIALES Y METODOS

3.1 DeEscripcidN DEL AREA DE ESTUDIO

EL municiplo DE LINARES, w.L., SE ENCUENTRA SITUADO EN
EL SUROESTE DEL LSTADO LA MAYOR PARTE DEL MUNICIPIO SE ENCUEN-
TRA COMPRENDIDO DENTRO DE LA PROVINCIA FI1SIOGRAFICA DE PIED---
MONT O LONA DE SERRANIAS Y CERROS. Y LA REGION OESTE DEL MUNI-
CIPIO FORMA PARTE DE LA PROVINCIA FISIOGRAFICA DE LA SIERRA [iA
DRE ORIENTAL, LA SUPERFICIE TOTAL DE ESTE MUNICIPIO ES DE —---
2,560 KM, CUADRADOS; LOCALIZADOS ENTRE L0S 24° 33" y 25° 10" -
DE LATITUD NORTE Y ENTRE Los 99° 03’ v 99° 55’ DE LONGITUD OES
TE.

En LINARES LAS CORRIENTES SUPERFICIALES DE MAYOR IMPOR
TANCIA SON 0S RIOS PaBLiLLo o Linares, PoTosi, HuaLaHuIsEs, v
CAMACHO; Y LOCS ARROYOS Fomona v LA LAJA., DE ACUERDO A ESTU---
DIOS GEOHIDROLOGICOS REALIZADOS EN 15/7 POR LA SECRETAR{A DE -
Recursos hiprAuLicos (SRH), LINARES SE LOCALIZA DENTRC DEL A--
CUfFERC DE RELLENO DENOMINADO FONTERREY-LINARES QUE ABARCA UNA
SUPERFICIE DE APROXIMADAMENTE 7,500 KM. CUADRADCS. LA PROFUN-
DIDAD DEL NIVEL FREATICO VARIA DE 5 A 50 METROS.

EL MuNICIPIO DE LINARES ESTA INFLUENCIADC POR DOS TI--
POS DE CLIMAS, SEGUN LA cLASIFicacidn DE KUEPPEN, MopifFicaDa -
por Garcfa, £.(1981.) LA PARTE ESTE DEL MUNICIPIGC SE ENCUENTRA
BAJO LA INFLUENCIA DEL C_IMA SEMI-SECO C SEMI-ARIDO, CA_IDC --
BS{h) Hw(EJ),; con una PrRECI®ITACION DE 500 A 600 mMri, ANUALES EN
PROMEDIO. Y UNA TEMPERATURA ANUAL MEDIA DE 272°C . LA PARTE O-
ESTE DEL MUNICIPIC ESTA INFLUENCIADA POR UN CLIMA SUR-HUMEDO,
seMi-ch_ipc (A0 C7 X%y (we”) A (E); CON UNA PRECIPITACION ME-
p14 ANUAL. DE ©0C 4 80C MM, Y UNA TEMPERATURA MEDIA DE 18°C,



LoS T1POS DE SUELO LOCALIZADOS EN EL MUNICIPIO DE Lina
RES SON LOS CAFES FORESTAIES Y PQDZéLICQS QUE SE ENCUENTRAN EN
LAS PARTES ALTAS Y BOSCOSAS; Y LOS cASTANOS (CHESTNUT) QUE APA
RECEN EN LOS CLIMAS SECOS CON VEGETACION ANUAL DE ESTEPA PRIN-

CIPALMENTE.,

PARA CUMPLIR LOS OBJETIVOS PLANTEADOS LA PRESENTE IN--—
VESTIGACION SE DIVIDIO EL ESTUDIO EN TRES ETAPAS,

3.2 Erapa 1

SE REALIZARON ENCUESTAS EN LA REGION DE LINARES CON EL
FIN DE RECABAR INFORMACION CONCERNIENTE A LA PRODUCCION DE DOS
VARIEDADES DE CALABAZA Y EL USO DE DICHAS VARIEDADES EN LA ALL

MENTACION ANIMAL.,

SE HICIERON ENCUESTAS EN EJIDOS DE LA REGION DE LINA--
RES PARA OBTENER MAS INFORMACION ACERCA DE DOS VARIEDADES DE -
CALABAZA QUE COMPRENDEN ESTE MUNiclPIO (CuCURBITA MAXIMaA, Cu--
CURBITA MIXTA). LAS ENCUESTAS-SE REALIZARON DE ACUERDO A EL -
FORMATO QUE SE PRESENTA EN LA TABLA 1.

DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS SE OBTUVIERON IMPORTANTES
DATOS SOBRE LA PRODUCCION DE CALABAZA EN SUS DOS VARIEDADES Y
EL USO QUE SE LES DA EN LA ALIMENTACI@N DEL GANADO BOVINOC, LO
QUE VA A SER DETALLADO MAS ADELANTE EN EL PUNTO CORRESPONDIEN-
TE A RESULTADOS Y DISCUSIONES,

3.3 Etapa ?

ANALISIS QuimMiIco. EN EL LABORATORIO DE BROMATOLOGIA -
DE LA FACULTAD DE Acronomia pE La U.A.N.L., SE REALIZA EL ANA--
LI1S1S QuimMIco DE DOS VARIEDADES DE CALABAZA EMPLEANDOSE LA ME-
ToDOLOGEA DE ANALISIS BROMATOLOGICO NORMAL  PARA DICHO ESTU--
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Cuabro 1 FORMATO DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS EN LA PRIMERA E-
TAPA DEL ESTUDIO.

.- NOMBRE

.- UB1cacidn

.~ NUMERO DE HECTAREAS

.~ TIPO DE TENENCIA

.~ CULTIVO DE TEMPORAL O RIEGO

.- NONOCULTIVO O CULTIVO MIXTO

.- FECHA DE SIEMBRA

3.~ VARIEDADES SEMBRADAS

9,- TiPO DE SIEMEBRA

10.,- KI_0S SE SEMILLA POR HECTAREA

11.- LABORES CULTURALES

12.- FECHA APROXIMADA DE COSECHA
15.,- Probuccidn (Ke,/Ha,)
14,- Uso QUE LE DA A LA CALABAZA

15,- PrECIO POR KILO DE CALABAZA

16.- Uso EN ALIMENTACION ANIMAL

1/.- PROBLEMAS QUE PRESENTA AL USARSE EN LA DIETA ANIMAL

18.- TiIEMP0 QUE DURA LA CALABAZA EN ALMACEN

16.- Como 0 EN DONDE SE ALMACENA

20,- OBSERVACIONES




pic (Harris 1S970C).

FRIMERO A CALA VARIEDALD SE LE DETERMING SU PORCENTAJE DE
MATERIA SECA ASI COMO SU PROPORCION EN MATERIA SECA DE SEMILLA
, PULPA Y CASCARA, SE ANALIZARON EN EL LABORATORIO LAS DOS VA
RIEDADES DE CALABAZA PARA DETERMINAR LA CONSENTRACION DE LCS -
PRINCIPALES NUTRIENTES IMPORTANTES PARA LA ALIMENTACION ANIMAL,
CoMo SON PROTEINAS, GRASAS, FIBRAS, CENIZAS, CALCIO Y FOSFORO.
FsTA DETERMINACION SE HIZO A CADA UNA DE LAS PARTES DE LA CA--
| ABAZA COMO SON CASCARA, PULPA, SEMILLA, Y CALABAZA COMPLETA,

PARA CADA UNA DE LAS VARIEDADES DETERMINADAS EN EL LABORA
TORIO SE REALIZG UN ANALISIS ESTADISTICC EN BASE A UN DISENO -
COMPLETAMENTE ALAZAR CON ARREGLO FACTORIAL ZX4 DE TAL MANERA -
QUE SERAN DOS FACTORES DONDE EL PRIMERO DE ELLOS ES VARIEDAD -
DE cALABAZA (CucupBITA MAXIMA Y CUCURBITA MIXTA). Y EL SEGUN-
DO FUERGON LAS CUATRO FRACCIONES DE LA CALABAZA (CASCARA, PULPA,
SEMILLA Y CALABAZA COMPLETA)., GENERANDOSE ASl OCHO TRATAMIEN-
T0S: PARA CADA TRATAMIENTO SE REALIZARON TRES REPETICIONES,

2.4 Etara 3

D1GESTIBILIDAD IN VITRO E IN SITU. EN LOS CORRALES EXPE-
RIMENTALES DE LA FacuLTaDp bE Aeronomia peE ta ULAN.L. EN FArRTN
oM L. SE LLEMO A CABO LA TERCERA ETAPA DE ESTA INVESTIGACION,

EN ESTA ETAPA DETERMING LA DIGESTIBILIDAD IN MITPZ E ———-
IN STTU DE LAS DOS VARIEZADES DE CALABAZA Y PARA CADA UnA DE -
SUS PARTES ENSAYANDOSE ESTCS FACTORES BAJO UN DISENC CCMP_E——-

m




24,

TAMENTE AL AZAR CON ARREGLO FACTORIAL 72 ¥ H

LA DIGESTIBILIDAD IN VITRO SE REALIZO SEGUN LA METODO-
poLociAa DE TILLEY v TERRY (1963), MIENTRAS QUE LA DIGESTIBILI-
DAD IN SITU MEDIANTE LA TECNICA DE LA BOLSA DE NYLON; DE VYANK-
EUREN Y HEINEMANN (1962).

LA COMPARACION DE MEDIAS PARA ANALISIS aquiMmico como LA

DIGESTIBILIDAD IN VITRO E IN SITU SE HIZC POR MEDIO DEL METODO
DE 1 ckey (STeeL vy Torrie, 1960),



4, RZSULTADOS Y DISCUSION

Los RESULTADOS DE LA INVESTIGACION Y SUS INTERFPRETACIO-
NES CORRESPCNDIENTES SE COLOCAN POR ETAPAS, ES DECIR, SE INICIA
CON LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS EN RELACION A EL
USO DE LA CALABAZA EN EL AReA DE Linares, N.L. Y PCSTERIORMENTE
SE DESCRIBEN LAS ETAPAS DE ANALISIS QUIMICO Y DIGESTIBILIDAD IN
VITRO E IN SiTU,

4,1 Etara 1

| 0S RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS —-
SOBRE EL CULTIVO DE LA CALABAZA EN EL AREA DE LINARES SE MUES--
TRAN EN EL CUADRO 2 ,

RESPECTO AL CUADRO 2 PODEMCS HACER ALGUNAS CONSIDERA-
CIONES GENERALES RESPECTO A LAS PREGUNTAS DE LA ENCUESTA. OSE -
PUEDE OBSERVAR QUE LA TOTALIDAD DE LAS PERSONAS ENCUESTADAS PER
TENECEN A DIFERENTES EJIDOS DEL MUNICIPIO DE LINARES,H.L. v ---
SIEMBRAN EN PROMEDIC S HECTAREAS DE CALABAZA CADA UNO,

LA CALABAZA LA STEMBRAN LA MAYORIA COMO UN CULTIVO DE
TEMPORAL Y GENERALMENTE COMO UN CULTIVO MIXTO EN ASOCIACION CON
Matz, LA SIEMBRA SE REALIZA ALREDEDOR DEL MES DE MAYO, SIN --
EMBARGC, PUEDE CBSERVARSE QUE DICHA FECHA NO ES APROPIADA PARA
FEL CULTIVO DEL MA{Z PERO SE HACE DE ESA MANERA DEBIDO A OBSERVA
CIONES HECHAS POR LOS MISMOS CAMPESINOS A LO LARGO DEL ANC PRO-
NOSTICANDO LLUVIAS,

LAS VARIEDADES SEMBRADAS SON CUCURBITA MAXIMA Y CUCURRI
TA MIXTA Y NO SE HACE DIFERENCIACION EN LA PROPORCION DE CADA -
UNA YA QUE LA SEMILLA UTILIZADA ES UNA MEZCLA DE AMBAS., FESTA
MEZCLA SE OBTIENE AL SELECCIONAR LAS MEJORES CALABAZAS DEL CI--
CLO ANTERIOR, CON LA FINALIDAD DE UTILIZARLAS EN LA SIEMBRA DE
LA PROXIMA COSECHA. LA SIEMBRA SE REALIZA EN SURCOS COLOCANDO
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UN SURCO DE CALABAZA CADA CUATRO O CINCO SURCOS DE AfZ, s --
BRANDO ALREDEDOR DE 7 KG. POR HECTAPEA DE SEMIL_A Dt CA = ZA,

LA COSECHA SE REALIZA AFROXI *ADAMENTE EN E S 3E NO-

VIEMBRE, TENIENDO UNA PRODUCCION PRG 'EDIO DE 38 TOAS. POR <©C-
TAREA, SIN EMBARGO, EXISTE ‘UCHA VARIACION EN LA ES 1 ACIOM DE
LA PERSONA D conN REsPecTO A LA B vy C Y TAL VEZ DEBA TOr FSE --
COMO MAS REAL LOS DATOS DE LAS PERSONAS B Y { POPQUE LA PERSO-
NA D SOLO ESTABLECE CULTIVOS DE CALABAZA EN FORMA E El TUAL.
LA COSECHA SE HACE EN EL MES DE NOVIEMBRE TAL VEZ CON LA FINA-
LIDAD DE QUE MADURE EL FRUTO LO SUFICIENTE PARA SER ALMACENA--
DO POR LARGO TIEMPO YA QUE UNA VEZ COSECHADO PUEDE DJRAR EN AL
. MACEN HASTA O U & MESES Y NO REQUIERE DE ALGUN L GAF ESPECIAL

PARA SU ALMACEN YA QUE PUEDE REALIZARSE A LA INTER PERIE.

L2 COMERCIALIZACION DE LA CALABAZA ES BASICAMENTE PARA
ALIMENTACION DEL GANADO Y EN MENJDR ESCALA FARA LA ELABORACION
DE DULCES, TENIENDO UN COSTO POR kILC DE $10,00

AL UTILIZARSE EN LA ALIMENTACION ANIMA_ NC PRESENTA --
NINGUN PROBLEMA, SIEMPRE Y CUANDO ESTE LO SUFICIENTEMENTE PICA
DA PARA NO PROVOCAR AHOGAMIENTOS. FPOR OTRO LADO SE LE ATRIBU-
YEN ALGUNAS PROPIEDADES PIGMENTANTES EN LA LECHE AS! como TAm-
BIEN EN EL AUMENTO DE LA PRODUCCION DE LA MISMA, LA E L DE._ -
HUEVO SE TORNA MAS COLORIDA AUNQUE ESTO AUN NO ESTA PROBADO
SU UTILIZACION EN LA ALIMEATACION ANIMAL BASICAMENTE ST QRIEN-
TA A RUMIANTES EN MANTENIMIENTO Y ENGORDA A NQUE SE P_EDE S ‘[
NIESTRAR CON IGUAL ACEPTACION A PORCINOS Y AVES

4,72 Etara 2

ESTA ETAPA CONSISTIO EN EL ANALISIS aufmico DE LAS Dos
VARIEDADES DE CALABAZA PARA DETERMINAR LA CONCENTRACIGN DE LOS
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ELEMENTOS NUTRITIVOS MAS IMPORTANTES, EN EL CUADRO TRES SE Co
LOCAN A LAS DOS YAR@EPADES DE CALABAZA CON LA PROPORCION DE SE
MILLA, PULPA Y CASCARA EN BASE SECA, OBSERVANDOSE QUE LAS DOS

VARIED DES TIENEN SIMILARES PROPORCIONES DE PULPA, SEMILLA Y -

CASCARA ADEMAS LA Cuc URBITA MAXIMA CONTIENE MA OR PORCENTAJE -
DE MATERIA SEca (12.85 VS 9,41) DEBIDO AL MAYOR PORCENTAJE DE

MATERIA SECA QUE TIENE LA SEMILLA, PULPA Y CAscArRA DE LA CUCUR
BITA MAXIMA EN COMPARACION CON LA CUCURBITA MIXTA, ESTO TIENE

VENTAJAS A FAVOR DE LA CUCURBITA MAXIMA YA QUE POR UN LADO SE
TIENE MAYOR CANTIDAD DE NUTRIENTES POR UNIDAD DE PESO, ADEMAS

DE QUE PERMITE UN MEJOR MANEJO Y ALMACENAMIENTO.

AMBAS VARIEDADES CONTIENEN UNA MAYOR PROPORCION DE PUL
PA, SIGUIENDO DESPUES SEMILLA Y CON UNA MENOR PROPORCION DE —--

CASCARA,

CuADrO 3. PRrROPORCION DE SEMILLA, PULPA Y CASCARA EN BASE SECA
DE DOS VARIEDADES DE CALABAZA.

- CUCURBITA MIXTA CUCURBITA MAXIMA
PARTE PROPORCION % M,S, PROPORCION 7% M. S,
SEMILLA 30,18 58.77 26.78 61.56
PULPA 54,38 b.04 56,58 9,35
cASCARA 14,44 11,79 16.64 16.15
CALABAZA TOTAL 100.00 g.41 10C.00 12.85

RESPECTO AL ANALISIS QUIMICO DE LOS NUTRIENTES, EN EL
CU~DRO CUATRO SE REPORTAN LAS PROPORCIONES EN BASE SECA, DE —--
PROTE{NAS, FIBRA CRUDA, ESTRACTO ETEREO, ESTRACTO LIBRE DE NI-
TROGENO, CENIZAS Y CALCIO PARA VARIEDAD Y PARTE DE LAS CALABA-



ZAS UTILIZADAS EN EL ESTUDIO,

CuADRO 4, CONCENTRACION DE NUTRIENTES EN BASE SECA SEGUN EL ME

TODO DE WEENDE PARA DOS VARIEDADES DE CALABAZA

VARIEDAD ProTEfNA F.C. E.E. E.L.N.  Cenizas  Ca
SEMILLA 28.81 1611 28.04 22.% 4,09 .15
PULPA 13,7 10.22 1,71 63.05 1183 .%
cAscARA 11.12 21.2 97  56.67 9.8 52
*ALABAZA COMPLETA 17.46 13.47 9,52 19,9 9,12 @
_C. mixams |
SEMILLA 26,33 18,80 25.64 2444 3,59 .16
PULPA 13.06 10.65 76 6133 14.2 36
CASCARA 8,07 33.02 1,09 51,68 6.4 .4l
tALABAZA COMPLETA 15,78 16.81 7.6 149,83 10,05 .59

* (CANTIDAD OBTENIDA EN BASE A LA PROPORCION DE CADA PARTE DENTRO DE LA CALA

BAZA COMPLETA.

PARA LA CONCENTRACION DE CADA NUTRIENTE SE REALIZO UN
ANALISIS ESTAD{STICO BASADOS EN UN DISENO COMPLETAMENTE ALA—-
ZAR CON ARREGLO FACTORIAL 2 'x 4. UN RESUMEN DE LOS ANALISIS

DE VARIANZA SE MUESTRAN EN EL CUADRO CINCO,
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CUADRO 5 RESUMEN DE LOS ANALISIS Dt VARIANZA PARA LAS VARIA--
BLES (NUTRIENTES) MEDIDAS EN EL EXPERIMENTO.

CUADRADOS MEDIOS PARA LOS EFECTQS

VARIABLE VARIEDAD PARTE VxP

PROT INAS 18,85%* 336%* 2,35**
FIBRA CRUDA 139.69** 295,88%*  35,87%*
EXTRACTO ETEREO 10, 54** 883, 4** 1.97**
ExTrAcTo LIBRE DE N 10,68** 1665.3**  11.65**
CENIZA 287 87.17**  9,93**
CaLclo J2F V23 N R

** CeecTo ALTAMENTE >IGNIFIcaTIvo (P<.,01)
* FrecTo SIGNIFICATIVO (P<<,05)

CoMo SE PUEDE OBSERVAR EN EL CUADRO _ 5 . PARA TODAS -
LAS VARIEDADES OBSERVADAS EXISTIG UN EFECTO ALTAMENTE SIGNIFI-
caTivo (P<.01), PARA LA INTERACCIéN VXP, ESTO SIGNIFICA QUE -
EL CONTENIDO DE CADA COMPONENTE Quimlco EN CIERTA FRACCION DE
LA CALABAZA (PULPA, SEMILLA, CASCARA Y CALABAZA COMPLETA), DE-
PENDE DE LA VARIEDAD DE CALABAZA ANALIZADA. PARA EXPLICAR MAS
CLARAMENTE LO ANTERIOR A CONTINUACION SE INTERPRETAN LOS EFEC--
TOS ESTUDIADOS Y SUS RESULTADOS PARA CADA VARIABLE,

4,2.1, ProTEINAS

EN EL CUADRO SEIS SE OBSERVA EL CONTENIDO DE PROTEINAS
PARA CADA FRACCION DE LAS DOS VARIEDADES DE CALABAZA ENCONTRAN
DOSE QUE EL MAYOR PQRQENTAJE DE'PROTEINAS CORRESPONDE A LA VA-
RIEDAD CucURBITA MIXTIA YA QUE TIENE ALREDEDOR DE UN 2% MAS DE
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PROTEINA QUE LA QgiuﬁéiIA MAXIMA.

Cuapro 6, CONTENIDO DE PROTEINA PARA DOS VARIEDADES DE CALABA-

ZA.,
% DE PROTEfNA (EN BASE SECA)

PARTES CUCURBITA MIXTA CUCURBITA MAXIMA
CALABAZA COMPLETA 17 457 15,828
PuLPA 13,174 13,067
SEMILLA 28,8 A 26.518
CASCARA 17187 8.07%

A, B. MEDIAS CON DISTINTA LETRA EN LA MISMA HILERA SON ESTA--
DiSTICAMENTE DIFERENTES (P<.05)

LA FRACCION QUE MAYOR PORCENTAJE DE PROTE{NAS TIENE PA
RA AMBAS VARIEDADES ES LA SEMILLA, SIN EMBARGO LA CUCURBITA --
MIXTA CONTIENE MAYOR PORCENTAJE. PARA EL CASO DE LA PULPA --
AMBAS VARIEDADES TIENEN EL MISMO PORCENTAJE DE PROTEINAS, SIEN
DO ESTE UN POCO MAYOR DEL 13 7,

LoS RESULTADOS INDICAN QUE LA CALABAZA ES UN ALIMENTO
CON ALTO CONTENIDO DE PROTEINA (MAs DEL 157) YA QUE EN CONTENL
DO DE ESTE NUTRIENTE ESTA POR ENCIMA DEL MAfz vy SORGO Y Muy --
CERCANO A INGREDIENTES PROTE{NICOS COMO LA ALFALFA Y SALVADI--

LLO.

4,2.2 FIBRA CRUDA

EL CONTENIDO DE FIBRA CRUDA PARA LAS DOS VARIEDADES DE
CALABAZA ESTUDIADAS SE COLOCA EN EL CUADRO ..7 _ OBSERVANDOSE



B

QUE EN GENERAL EL CONTENIDO DE FIBRA CRUDA PARA LAS DOS VARIE-
DADES DE CALAB~ZA ES BAJO, Y ESTO ES UN PUNTO MUY IMPORTANTE -
YA QUE UN BAJO CONTENIDO DE FIBRA PERMITE EL USO DE LA CALABA-
7A EN LA ALIMENTACION DE CUALQUIER ESPECIE ANIMAL.

Cuapro 7. CONTENIDO DE FIBRA CRUDA PARA DOS VARIEDADES DE CALA

BAZA.
% DE FIBRA CRUDA (EN BASE SECA)
PARTES CUCURBITA MIXTA _ CUCURBITA MAXIMA
CALABAZA COMPLETA 13,478 16,814
PuLPA 10,224 10.65"
SEMILLA 16,118 19.8 A
CASCARA 21.03B 23,00

A,B NMEDIAS CON DISTINTA LETRA EN LA MISMA HILERA SON ESTADIS-
TICAMENTE DIFERENTES (P<.,05)

LA CUCURBITA MAXIMA ES LA QUE PRESENTA MAYOR CONTENIDO
DE FIBRA, ESTO DEBIDO A EL TIPO DE CASCARA QUE POSEE SIN EMBAR
GO LA CANTIDAD DE FIBRA NO EXCEDE DE LOS VALORES ESTABLECIDOS -
( 187 F.C.) PARA CONSIDERAR UN ALIMENTO COMO FORRAJE., Por LO
TANTO LA CALABAZA TAL VEZ DEBA DE CONSIDERARSE COMO UN CONCEN--
TRADO. FESTE CONTENIDO RELATIVAMENTE ALTO DE FIBRA CRUDA PARA
LA CUCURBITA MAXIMA HACE QUE LOS PRODUCTORES LA PREFIERAN SO--
BRE LA CUCURBITA MIXTA, PERMITIENDO LC ANTERIOR UN MEJOR MANEJO
Y ALMACENAMIENTO DE ELLA. LA PULPA DE AMBAS VARIEDADES TIENE
IGUAL PORCENTAJE DE FIBRA CRUDA SIN EMBARGO, TANTO LA SEMILLA
coMo LA cAscarRA DE LA CUCURBITA MAXIMA TIENEN MAYOR PORCENTA--
JE DE FIBRA CRUDA QUE LA SEMILLA Y CASCARA DE LA CUCURSBITA MIXTA.



L,2.3, ExTrRacTO £TEREO (E.E.)

S1 SE ASUME COMO ES COMUN, QUE EL E.E. EN SU MAYOR CAN
TIDAD SON TRIGLICERIDOS, LA CALABAZA PODRIA RESULTAR cOMO UN A
LIMENTO ALTO EN ENERGIA YA QUE POSEE MAYOR PORCENTAJE DE E,E.
QUE LOS ALIMENTOS CONVENCIONALES. EN EL CUADRO 8 ‘. SE OBSER-
vA QUE LA CUCURBITA MIXTA POSEE MAYOR PORCENTAJE DE E.E. QUE -
LA CUCURBITA MAXIMA, ESTO OCURRE TANTO EN LA PULPA COMO EN LA
SEMILLA PERO NO EN LA CASCARA DONDE SU CONTENIDO ES EL MISMO,

Cuapro 8, CONTENIDO DE EXTRACTO ETEREOQ PARA DOS VARIEDADES DE

CALABAZA.
% pe E.E. (EN BASE SECA)

PARTES | CucurpiTa MixTa CUCURBITA FAXIMA
CALABAZA COMPLETA 9.52% 7.46"
PuLPA 1.71% 76"
SEMILLA 28.04"7 25,648
CASCARA .97~ 1,094

A,B MEDIAS CON DISTINTA LETRA EN LA MISMA HILERA SON ESTADIS
TICAMENTE DIFERENTES. (P<.05)

Cast LA TOTALIDAD DEL E.E. SE ENCUENTRA EN LA SEMILLA
POR LO QUE EN UN MOMENTO DADO SI LA CALABAZA SE UTILIZA EN LA
ALIMENTACION ANIMAL SIN SEMILLA SU CONTENIDO DE ENERGIA SE VE-
RA DISMINUIDO CONSIDERABLEMENTE.

4,2.4, EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO (E.L.N.)

EsTa PARTE SEGUN EL ANALISIS PROXIMAL REPRESENTA A TO-
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DOS LOS CARBOHIDRATOS SOLUBLES COMO SERPAN, ALMIDON, GLUCOSA,
ETc, EN EL cuaDrRO 9.  SE COLOCAN LOS PORCENTAJES DE E.L.N,
PARA DOS VARIEDADES DE CALABAZA Y SUS RESPECTIVAS PARTES, OB--
SERVANDOSE QUE EL CONTENIDO ES MUY SIMILAR EN AMBAS VARIEDADES
, Y AUNQUE EXISTEN DIFERENCIA EN ALGUNAS PARTES ESTO SE DEBE A
QUE EN EL ANALISIS EXIiSTI& MUY POCO ERROR EXPERIMENTAL (PORCEN
TAJE DE COEFICIENTE DE VARIACION 16UAL .97%).

Cuapro @, ConTeniDo DE E.L.N. PARA DOS VAREIDADES DE CALABAZA,

% e E.L.N. (EN BASE steca)

PARTES ﬁCUCURBITA MIXTA CLJCURBITA MAXIMA
CALABAZA COMPLETA 49, 9h 49,83 A
PuLPA 63, 04" 61,318
SEMILLA 22,928 U, LuA
CASCARA 56,674 51.66%

A, B MEDIAS CON DISTINTA LETRA EN LA MISA HILERA SON ESTADIS
TICAMENTE DIFERENTES (P<.05)

| AS DOS VARIEDADES DE CALABAZA TIENEN ALTO PERCENTAJE
pE E.L.N. POR LO QUE ESPERARI{A QUE TANTO SU DIGESTIBILIDAD CO-
MO EL CONTENIDO DE ENERGIiA SERiA ALTO.

4,2.5, CENIZAS

ESTA FRACCION ES LA PARTE INORGANICA DE EL ALIMENTO --
DONDE DE ENCUENTRAN LOS MINERALES, NUTRIENTES INDISPENSABLES -
EN LA NUTRICION ANIMAL. Por EJEMPLO: CaALCIO, FOSFORO, SODIO,
ETCc., AL IGUAL QUE LA MAYORIA DE LOS NUTRIENTES IMPORTANTES EN
LA ALIMENTACION ANIMAL LA CALABAZA PRESENTA ALTAS CANTIDADES -
DE CENIZA SEGOUN SE MUESTRA EN EL CUADRO.10 SOBRESALIENDO EN -



SU CONTENIDO LA PULPA DE AMBAS VARIEDADES AUNGUE LA CUCURBITA
MAXIMA POSEE MAYOR CONTENIDO QUE LA CUCUREITA MIXTA.

Cuapro 10, CONTENIDO DE CENIZA PARA DOS VARIEDADES DE CALABAZA,

% DE CEN1zA (EN BASE SECA)

PARTES CUCURBITA MIXTA CUCURBITA MAXIMA
CALABAZA COMPLETA 9,128 11.05%
PuLPA 11.838 14,204
SEMILLA Iy, 09A 3,554
CASCARA 9.8 A | 6. 14"

A, B MNEDIAS CON DISTINTA LETRA EN LA MISMA HILERA SON ESTA--
pfsTICAMENTE DIFERENTES (P<,05).

h,?2.6. CaLcio

ESTE ELEMENTO ES UNO DE LOS MINERALES PRINCIPALES A -~
CONSIDERAR AL MOMENTO DE ELABORAR UNA RACION POR LO QUE DEBE -
DE OBSERVARSE SU CONTENIDO EN CADA UNO DE LOS INGREDIENTES AS
COMO SU DISPONIBILIDAD EN EL cuabro . 1l. SE OBSERVA EL CONTENI-
DO DE CALCIO DETERMINADO PARA LAS DOS VARIEDADES DE CALABAZA
Y SUS RESPECTIVAS PARTES,
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Cuapro 11, CONTENIDO DE CALCIO PARA DOS VARIEDADES DE CALABAZA.

% DE caLcio (EN BASE SECA)

PapTES CUZURRITA MIXTA CUCURBITA MAXIMA

C ok 5gA
ALABAZA CO iPLETA 42 i

B
PuLpa .36 , 864

A ~A
SEMILLA 15 1c
CAscArs ,52A 41°

A,B [EDIAS CON DISTINTA LETRA EN LA MISA HILERA SON ESTADISTI
CAMENTE DIFERENTES (P<,05)

EN EL cuaDRO 11 SE OBSERVA QUE LA CUCUKps, 1A MAXIMA --
CONTIENE MAS CALCIO QUE LA CUCURBITA MIXTA ESTO DEBIDO A SU MA-

YOR PORCENTAJE DE CALCIO EN LA PULPA, ESTOS PORCENTAJES SON BA
JOS SI CONSIDERAMOS QUE LA CANTIDAD DE CENIZAS DE LA CALABAZA -
ES ALTO POR LO QUE ES DE SUPONER QUE OTROS MINERALES SE ENCUEN-
TRAN EN MAYOR PORCENTAJE EN ESTE ALIMENTO. DEBIDO A QUE SE HAN
OBSERVADO DIARREAS EN ANIMALES ALIMENTADOS CON CALABAZA ES POSI
BLE QUE SE PRESENTE UN ALTO CONTENIDO DE POTASIO, COMO SUCEDE -

AL ALIMENTAR ANIMALES CON MELAZA.

4,3, Etapa 3

EN ESTA ETAPA SE REALIZARON ESTUDIOS PARA ESTIMAR LA DI
GESTIBLILIDAD DE LAS DOS VARIEDADES DE CALABAZA EN CASO DE SER
SUMINISTRADAS EN LA ALIMENTACION DE RUMIANTES,

SE REALIZARON ESTUDIOS TANTO DE DIGESTIBILIDAD IN VITRO
COMO IN SITU Y SE DETERMINO LA DIGESTIBLILIDAD DE LA MATERIA SE
CA Y MATERIA ORGANICA DE CADA FRACCION DE LAS DOS VARIEDADES DE
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CALABAZA (PULPA, SEMILLA Y CASCARA), ADEMAS SE INCLUYO UNA MEZ
CLA PROPORCIONAL DE LAS TRES FRACCIONES,

4.3,1, DIGESTIBLILIDAD IN VITRO

AL REALIZAR EL ANALISIS ESTADISTICO BAJO UN DISENO COM
PLETAMENTE A LAZAR CON ARREGLO FACTORIAL 2 "X~ 4 SE ENCONTRS -
UN EFECTO ALTAMENTE SIGNIFICATIVO DEBIDO A LOS EFECTOS FACTO--
RIALES (EFECTOS DE VARIEDAD, PARTE, E INTERACCION)., TANTO PA-
RA LA VARIABLE DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA SECA COMO DIGESTI-
BILIDAD DE LA MATERIA ORGANICA. EN EL cuabpro 12 SE MUESTRAN
LOS RESULTADOS PARA CADA VARIABLE MEDIDA EN ESTE ESTUDIO.

Cuapro 12, DIGESTIBILIDAD DE MATERIA SECA Y MATERIA ORGANICA
PARA DOS VARIEDADES DE CALABAZA,

% DE DIGESTIBILIDAD
MATERIA SECA MATERIA ORGANICA

VARIEDAD PARTE

C.MIXTA MEZCLA 78,598 77,288
C.MIXTA PULPA 92, 32A 92,35h
C.MIXTA SEMILLA ng,78E g8, 2uch
C.MIXTA CASCARA 78.28E 77.3 B
C.MAXIMA MEZCLA 64,16 58,87¢
C.MAXIMA PULPA 92,53A 92, 82A
C.MAXIMA SEMILLA 54, 880 55,23¢
C.MAXIMA CASCARA g, 11F ng,1gch

A,B,C,D,E, I"EDIAS CON DISTINTA LETRA EN LA MISMA COLUMAN SON ES
TADISTICAMENTE DIFERENTES (P<.05).



SE OBSERVA EN EL CUADO 17 QUE TANTO LA DIGESTIBILI--
DAD DE LA MATERIA SECA COMO DE LA MATERIA ORGANICA FUE MAYOR -
PARA LA ME7r"LA DE LA VARIEDAD CUCURBITA MIXTA COMPARADA CON LA
DE LA ARIEDAD CUCURBITA MAXIMA ESTO DEBIDO BASICAMENTE A QUE
LA CUCURBITA MAXIMA POSEE UNA DIGESTIBLIDAD MUY BAJA DE SU —--
cAscara, POR OTRO LADO AMBAS VARIEDADES POSEEN LA MISMA DIGES
TIRILIDAD PARA SU PULPA, MIENTRAS QUE PARA LA SEMILLA LOS VALQ
RES DE DIGESTIBLILIDAD SON BAJOS ESTO TAL VEZ A SU ALTO CONTE-
NIDO DE GRASA. YA QUE LA GRASA ES UNO DE LOS FACTORES QUE IN-
HIBE LA DIGESTIBILIDAD.

EN GENERAL LAS MEZCLAS DE AMBAS VARIEDADES POSEEN UN -
VALOR ALTO DE DIGESTIBLILIDAD Y ESTE VALOR DEBE DE ESPERARSE -
MAYOR AL DETERMINAR LA DIGESTIBLIDAD EN LA CALABAZA COMPLETA -
COLOCANDO CADA UNA DE SUS PARTES EN LA MEZCLA EN LAS PROPORCIO
NES REALES (VER cUADRO 3 ),

4,3,2, DIGESTIRBILIDAD IN SITU

AL REALIZAR LA DIGESTIBLIDAD IN SITU POR LA TECNICA DE
LA BOLSA DE NYLON SE ENCONTRO DIFERENTE DIGESTIBLILIDAD ENTRE
AMBAS VARIEDADES DE CALABAZA, YA SEA AL COMPARARLAS COMO MEZ--
CLA QUE COMO PARTE INDIVIDUAL. EN EL cuaDrRO 13 SE MUESTRAN
LOS RESULTADOS DE LA DIGESTIBLILIDAD IN SITU NOTANDOCE CLARA-
MENTE QUE AL IGUAL QUE EN LA PRUEBA DE DIGESTIBLILIDAD IN VITRO
LOS VALORES MAS ALTOS EN DIGESTIBLILIDAD IN SITU CORRESPONDEN
A LA CUCURBITA MIXTA, TANTO EN LA MEZCLA COMO EN LA CASCARA --
AUNQUE PARA EL CASO DE LA PULPA LA MEJOR DIGESTIBLILIDAD LA TU
vo LA CUCURBITA MAXIMA, MIENTRAS QUE EN LA DIGESTIBLILIDAD DE
LA SEMILLA FUERON IGUALES LOS RESULTADOS.,
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Cuabpro 13, PORCENTAJE DE DIGESTIBLILIDAD IN SITU DE LA MATE--
RIA SECA DE DOS VARIEDADES DE CALABAZA,

/% DE DIGESTIBLILIDAD

PARTE CUCURBITA MIXTA CUCURBITA MAXIMA
MEZCLA 80,724 72,458
PuLPA 88,355 96,19%
SEMILLA 75.4 A 71.36%
CASCARA 74,52R 43,288

A, B [EDIAS CON DISTINTA LETRA EN LA MISMA HILERA SON ESTA-~
DisTICAMENTE DIFERENTES (P<.05),

ES IMPORTANTE SENALAR QUE SE OBSERVAN VALORES DE DIGES
TIBILIDAD IN SITU MAS ALTOS QUE IN VITRQ ESTO PUEDE DEBERSE A
QUE EN LA DIGESTIBLILIDAD IN SITU EL TAMANO DE PORO DE LA BOL-
SA DE NYLON ES MAYOR QUE EL TAMANO DEL PORO DE EL PAPEL FILTRO
DE LA DIGESTIBLILIDAD IN VITRO POR LO QUE LA MAYOR DIGESTIBILL
DAD PUDO SER SIMPLE SOLUBILIZACION DE MUESTRA EN EL RUMEN,



5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1, CoNCLUSIONES

SIONES:

DEL PRESENTE ESTUDIO SE DERIVAN LAS SIGUIENTES CONCLU-

A)

B)

c)

D)

E)

F)

G)

LAS DOS VARIEDADES DE CALABAZA INVOLUCRADAS EN ESTE
ESTUDIO SE SIEMBRAN EN FORMA INDISTINTA,.

LA CALABAZA SE SIEMBRA COMO UN CULTIVO SECUNDARIO Y
MIXTO.,

NOo HAY INFORMACION PRECISA SOBRE LAS LABORES CULTU-
RALES DE ESTE CULTIVO,

EXISTEN DIFERENCIAS EN EL VALOR NUTRITIVO DESDE EL
PUNTO DE VISTA QUfMICO ENTRE LAS VARIEDADES DE CALA
BAZA CUCURBITA MIXTA Y CUCURBITA MAXIMA.

EN AMBAS VARIEDADES DE CALABAZA LA MAYOR PROPOR-—--
C1ON DE MATERIA SECA ESTA como pPuLpPa (MAs DE H0%) -
ADEMAS DE LA CUCURBITA MAXIMA CONTIENE MAYOR POR---
CIENTO DE MATERIA SECA QUE LA CUCURBITA MIXTA.

LA CUCURBITA MIXTA TIENE MAYOR CONTENIDO DE PROTEf-
NA Y EXTRACTO ETERO QUE LA CUCURBITA MAXIMA PERO --
MAS BAJO CONTENIDO DE FIBRA. TENIENDO AMBAS EL MIS
MO CONTENIDO DE EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO CENIZA

Y CALCIO.

EN GENERAL LA CALABAZA PRESENTA UNA MUY BUENA ALTER
NATIVA EN LA ALIMENTACION ANIMAL YA QUE SON ALTAS -
EN MINERALES Y PROTE{NAS, MUY PROBABLEMENTE EN ENER
GIA Y BAJUAS EN FIBRA .
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Los VALORES DE DIGESTIBILIDAD IN SITU coMo IN VITRO
SON TAN ALTOS QUE SE ASEMEJAN A LA DIGESTIBILIDAD -
DE LOS CONCENTRADOS, INCLUSO PARA EL CASO DE LA ---
PULPA ES cASI UN 100% DIGESTIBLE.

5.2. RECOMENDACIONES

EL usO DE LA CALABAZA EN LA ALIMENTACION ANIMAL ES UN
ASPECTO QUE NO HA SIDO ESTUDIADO POR LO QUE EN EL PRESENTE ES-
TUDIO EXISTE MATERIAL SUFICIENTE COMO PARA PENSAR EN UNA SERIE
DE INVESTIGACIONES QUE TENGAN COMO OBJETIVO CONOCER MEJOR LAS
PROPIEDADES NUTRITIVAS DE LAS CALABAZAS; POR LO ANTERIOR SE --
PROPONE LO SIGUIENTE:

A)

B)

c)

D)

E)

PROBAR LAS PROPIEDADES NUTRITIVAS DE LA CALABAZA EN
EXPERIMENTOS CON ANIMALES YA SEAN MONOGASTRICOS 0 -
RUMIANTES EVALUANDOSE AUMENTOS DE PESO, DIGESTIBILL
DAD, CONSUMO, POSIBLES TRASTORNOS, ETC,

DETERMINAR VALORES DE ENERGIA DIGESTIBLE Y METABOLL
ZABLE PARA AMBAS VARIEDADES EN LAS DIFERENTES ESPE-

CIES,

DETERMINAR LA CALIDAD DE LA PROTE{NA CONTENIDA EN -
LAS DOS VARIEDADES DE CALABAZA,

HACER PRUEBAS DE MINERALES PARA DETERMINAR QUE ELE-
MENTOS SE ENCUENTRAN EN MAYOR PROPORCION EN LA CALA

BAZA,

HACER EXPERIMENTOS PENDIENTES A CONOCER MEJOR EL --
CULTIVO DE LA CALABAZA EN NUESTRA REGION,



RESU EN

FL PRESENTE ESTUDIO SE REALIZO EN LA REGION DE LINARES,
N.L. FEL OBJETIVO DEL PRESENTE TRABAJO FUE RECOLECCION DE IN---
FORMACION SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE LA CALABAZA, USOS, PRECIOS
Y VARIEDADES USADAS EN La REGION, INVESTIGAR Y DETERMINAR LAS
PROPIEDADES QUIMICO--NUTRICIONALES DE LA CALABAZA. Asf como --
TAMBIEN LA INVESTIGACION Y DETERMINACION DE LA DIGESTIBILIDAD -
IN VITRQ E IN SITU DE DOS VARIEDADES DE CALABAZA (CucUrRBITA MAX
IMA Y CUCURBITA MIXTA),

FL TRABAJO DE DIVIDIO EN TRES ETAPAS., LA PRIMERA CON--
SIST1& EN UNA ENCUENSTA REALIZADA EN LA REGION DE LINARES CON -
PRODUCTORES Y GANADEROS, FARA OBTEJER INFORMACION A CERCA DEL -
CULTIVO Y USOS DE LA CAI ABAZA, LA SEGUNDA CONSISTIS EN UN ANA-
LISIS QUIMICO-NUTRICIONAL DE LAS DOS VARIEDADES DE CALABAZA PA-
RA DETERMINAR LA CONCFNTRACION DE LOS PRINCIPALES NUTRIENTES CQ
MO SON PROTE{NA, GRASA, FIBRAS, CENIZAS, CALClO, ETC. LA TER--
CERA ETAPA SE DETERMTN® LA DIGESTIBILIDAD IN VITRO COMO IN SITU
DE LAS DOS VARIEDADES DE CALABAZA, As!i comMo TAMBIEN LA DETERML
NACION PORCENTUAL DE MATERIA SECA, SEMILLA, PULPA, CASCARA, PA-
RA AMBAS VARIEDADES,

Los RESULTADOS DE LA INVESTIGACION SE PRESENTAN TAMBIEN
EN ETAPAS. FARA LA ETAPA UNO SE PUEDE OBSERVAR QUE EL TOTAL DE
PERSONAS ENCUESTADAS SON EJIDATARIOS CON UN PROMEDIO DE NUVE —-—
HECTAREAS CADA UNO SEMBRANDO LA CALABAZA COMO UN CULTIVO MIXTO,
SECUNDARIO Y DE TEMPORAL SIN PREFERENCIA POR ALGUNA DE LAS DOS
VARIEDADES DE CALABAZA.

PARA La ETAPA DOS SE DETERMINO LA CONCENTRACION PORCEN-
TUAL DE Sus PARTES (CASCARA, PULPA, SEMILLA), OBSERVANDOSE QUE
LAS DOS VARIEDADES TIENEN SIMILAR CONCENTRACION DE PARTES., --
RESPECTO AL ANALISIS QuiMIco DE LOS NUTRIENTES SE ENCONTRO QUE



LA CA_ABAZA EN SUS DOS \ARIEDADES TIENE UN ALTO CONTENIDO DE -
PROTEfAs (MAS DE uUN 157Z , CONCENTRANDOSE SU MAYOR PARTE EN LA
SEMILLA, FEN CUANTO A FIBRA CRUDA PARA AMBAS VARIEDADES SE EN-
CONTRO QUE SU CONTENIDO ES BAJO, ESTO PERMITE QUE SE USE EN LA
ALIMENTACION DE TODO TIPO DE ANIMALES., PARA EL EXTRACTO HETE-
REO, SE PRESUME QUE LA CALABAZA ES UN ALIMENTO RICO EN ENERGIA
YA QUE POSEE MAYOR PERCENTAJE DE EXTRACTC HETEREO QUE LOS ALI-
MENTOS CONVENCIONALES, LAS DOS VARIEDADES DE CALABAZA TIENEN
UN ALTO CONTENIDO DE EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO POR LO QUE --
HACE QUE LA DIGESTIBILIDAD DE LA CALABAZA SEA MUY BUENA., PoRr
LO QUE HA CENIZA SE REFIERE LA CALABAZA POSEE ALTAS CANTIDADES
DE ESTA, IMPORTANTE FRACCION YA QUE EN ELLA SE ENCUENTRAN LOS
MINERALES INDISPENSABLES PARA LA BUENA NUTRICION DE LOS ANIMA-
LES., PoRrR ULTIMO EL CONTENIDO DE CALCIO ES BAJO, CONSIDERANDO
QUE EL PORCENTAJE DE CENIZA ES ALTO, POR LO QUE SE SUPONE QUE
EL CONTENIDO DE OTROS MINERALES SE ENCUENTREN EN MAYOR PROPOR-
CION.

EN CUANTO A LA ETAPA TRES SE DETERMINO QUE LOS VALORES DE
DIGESTIBILIDAD IN VITRO cOMO IN SITU SON TAN ALTOS QUE SE ASE-
MEJAN A LA DIGESTIBILIDAD DE LOS CONCENTRADOS, INCLUSO PARA EL
CASO DE LA PULPA QUE ES cAS! UN 1007 DIGESTIBLE.,
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