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INTRODUCCION

Tomano en cuenta el constante aumento de los costos de
alimentacidn, de las construcciones y equipo, existe la impe
riosa necesidad de aumentar la eficiencia productiva de la

piara optimizando los recursos gue se tienen.

Esto se puede lograr mediante el implemento de técnicas
de manejo adecuadas, que nos lleven ha hacer un mejor uso de
los recursos con gque se cuenta. Biasandose en el hecho de que
el manejo es uno de los principales problemas de las explota
ciones porcinas de México, y uno de los aspectos fundamenta-

les de la produccidn.

El manejo es un factor determinante en la vida producti-
va del animal, va que involucra toda una serie de prdcticas
que deben ser aplicadas, desde el nacimiento (limpieza, corte
de ombligo, descolmillado, muesqueo, etc.) hasta la utiliza-
cion econdmica del cerdo, ya sea para la reproduccidn (renova

¢idn de la piara) o la engorda.

Uno de los puntos en el cual se ha puesto poco énfasis
es en el manejo de primerizas de reemplazo, las cuales por lo

comtin son descuidadas dentro de la granja, ya gque después de

ilos animales de engorda se les abandona como gi

3
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Esto hace que las cerdas lleguen al primer parto a una
edad vy peso excesivos aumentando de ésta forma los costos de
produccidn, ésto sin contar las cerdas que puedan resultar

egtériles.

Por lo tanto, es necesario aplicar una prictica de mane
jo tendiente a disminuir la edad a la pubertad, para ello
contamos con varios métodos para acelerar y sincronizar la
entrada a la pubertad de las primerizas; éstos son, cambio
de medio ambiente, utilizacidn del verraco, transporte, etc.,
y la utilizacidén de hormonas exbdgenas, estrdgenos y factores

liberadores hipotalamicos.

La finalidad de este trabajo es la de tratar de evaluar
el método en el cual un grupo de cerdas primerizas son ex-
puestas al contacto fisico con verraco, con el propdsito de
acelerar y sincronizar la presentacidn de la pubertad y asi
poder disponer de un numero adecuado de animales de reempla-
zZ0O gue entren en calor al mismo tiempo que las cerdas deste-
tadas y permitan mantener la uniformidad de los grupos de
cerdas cargadas y al parto. Adem&s, para reducir el costo
del lechdn destetado, basado principalmente en el ahorro de
alimento de la cerda vacia, aumentando asi la eficiencia pro

ductiva de la piara.



LITERATURA REVISADA

1. Importancia del manejo ée primerizas.

Las cerdas primerizas requieren de una mayor atencidn
por parte de los criadores, ya que con un buen manejo y apli
cando ciertos estimulos (traslado a nuevos locales, reagrupa
miento y contacto con ei verraco) en la edad apropiada, las
cerdas podran ser inducidas a tener su primer celo unos 40
dias antes de lo habitual y a un peso proporcionalmente mas
bajo. Reduciendo notablemente la duracidn del periodo de
crianza no productivo, dandc por resultado una cerda relati-
vamente mas peqguefia durante toda su vida productiva; lo gque
a su vez ocasionaria una reduccién en la cantidad de alimen-
to necesario para mantenimiento y., si se puede mantener el
rendimiento después de tal reproduccidn temprana, se puede
incrementar la eficacia total, en relacidén a la reproduccidn
en el tiempo habitual; lo cual redundaria en un aumento en

la eficiencia productiva.

Segln English et al. (198l) el no hacerlo puede tener
varias repercusiones;:bor ejemplo:
"Las cerdas pueden ser cargadas en una etapa demasia-=-
do tardia, lo cual da por resultado edad y peso excesivos €n

el primer parto, aumentando asi los costos de produccidén. Ta
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les cexrdas tienden a ser mas grandes de lo necesario duran-
te toda su vida, siendo improbable que el alimento requeri-
do para mantener a estos animales de mayor tamafioc sea cubier

to por una més alta productividad".

"Las cerdas jdvenes tienen en promedio un nitmerc mucho
menoxr de lechones gue las cerdas viejas. Muchos productores
son complacientes respecto a esta.situacién Y nc hacen
un esfuerzo serio por aumentar el tamafio ae la camada; pero
como las cerdas tienen menos de cuatro partos, en promedio,
las camadas de las cerdas primerizas constituyen mas de una
cuarta parte de las gque se dan en la piara Nacicnal de Ingla
terra. Asi pues, las camadas peguefias de las primerizas lle-
gan a tener un importante efecto de depresidn en el rendi-

miento de la piara en cuanto a nimero global de destetados

por cerda (primerizas y adultas)".

- "Debido a 1la incertidumbre respecto al tiempo en que
las cerdas jévenes llegarin a la pubertad (primer celoc acom—
pafiado de ovulacidn), y puesto que algunas pueden resultar
estériles, a menudo se toma en consideracidén un amplio mar-
gen de seguridad en cuanto al numeroc de primerizas retenidas
vara reproduccidn. Egta misma incertidumbre respecto al tienm
PO en gue las cerdas comenzaradn a presentar sus ciclos fomen

“a vn ~igtems dm desecho negativo en vez de positive: es de-



cir, muchas cerdas adultas que debieran ser desechadas por
deficiencias en su rendimiento, son retenidas debido a la
incertidumbre respecto al tiempo en gque se cargaran las pri-
merizas de reposicidn. La alternativa es la de desechar los
animales dudosos en buen momento y evitar el riesgo de una
camada pegquefia en la giguiente ocasidén; pero al hacer esto,
puede suceder que las cogstosas instalaciones no sean utiliza
das por completo si las cerdas no pueden ser cargadas en el
momento regquerido. Los espacios vacios en el costoso aloja-
miento dan lugar a un descensc en los margenes de utilidad y
hacen més dificil gque los productores consigan satisfacer

los gastog de interés elevado en construcciones y otros cos-

tos".

Por lo tanto, lo gque se requiere de la primeriza es gue
inicie su actividad reproductiva a una edad mias temprana y
previsible, que para una camada de buen tamafio entre los 10
vy 11 meses de edad y un peso vivo moderado, que amamante
bien a sus lechones, que su condicidn fisica al destete no
sea muy pobre, para asegurar una ripida concepcidn posterior,
v que continfle desde entonces mejorando vy produciende buenas
camadas hasta aproxiﬁadamente su sexto parto (English et al.

fesaw =y

1e81).



2. Desarrollo del sistema reproductor de la cerda.

Desde su estado infantil al nacimiento, el sistema re-
productor se desarrolla kajo la influencia de hormonas, prin
cipalmente de la porcidn anterior de la gliandula pituitaria

(hipSfisias).

El crecimiento del ovario y del conducto reproductor,
es relativamente lento antes de la pubertad, sin que éstos
acusen actividad funcional alguna. En general, el desarrollo
de los Organos reproductores guarda relacidn con el creci-

miento del cuerpo.

E]l primer suceso importante en el desarrollo del siste-
ma reproductor sobreviene cuando la primeriza llega a la pu-
bertad; es decir, cuando ovula por primera vez. Pero para

ello se necesita llegar a cierta madurez corporal y genital.

La pubertad es el periodo en la vida de la hembra en
que los procesos reproductores empiezan, y se presenta antes
de que el cuerpo alcance su tamafio normal. También en la pu-
bertad experimentan un sibito aumento de tamafic y peso los

¥
Srganos de la reproducciodn.

E]l aumento repentino en el tamafio v peso del sistema re

productor de la hembra en la pubertad estd relacionado con



las hormonas gonadotrdpicas de la pituitaria anterior y con

lag hormonas sexuales femeninas.

La evidencia ac¢tual sugiere que la aparicidén de la pu-
bertad en las hembras se debe a la repentina liberacidn de
gonadotropinas desde la pituitaria anterior hacia el torren-
te sanguineo, mas bien que a2 la repentina produccidn de di-

chas hormonas (English et al. 198l; Flores, 1979).

3. Estro vy su deteccidn.

El estro es el periodo durante el cual la cerda permite
la cubricidn por un verraco, y puede durar desde uno hasta
tres dias. A medida que se aproxima el estro, la vulva se
hincha y enrojece, signos gue son muy notorios en las cerdas
jévenes. Se debe hacer notar gue la hinchazdén y el enrocjeci-
miento de la vulva sclos no se consideran como sefial de ver-
dadero estro acompafiado de ovulacién. Suele verse que tal en
rojecimiento e hinchazdén de la vulva aparecen dos a tres ve-
ces en las cerdas primerizas, aproximadamente a intervalos
de 21 dias, antes gue aparezca el verdadero celo ovulatorio

o pubertad.

Ctres signos de celeo son la monta de otras cerdas o el

rerm tir cexr meontadas, erguimiento de las orejas en cerdas
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de orejas prominentes como las de Large White. Las cerdas en
periodo de celo también son mas inguietas (pueden ser las
Gnicas cerdas gue se encuentren de pie en momentos en que
las dem3s estan dormidas) y a menudo emiten sonidos caracte-
risticos asociados al celo. También muestran la reacciodn de
inmovilizacidn, es decir, se guedan muy guietas cuando se
les aplica presidn scbre el lomo. Al principio y hacia el fi
nal del estro, la cerda muestra el reflejo de inmovilizacidn
86lo en la presencia de un verraco. Sin embargo, durante al-
gin lapso en el punto mas intenso del estro, muchas cerdas
megtrarin el reflejo cuando se les apligue presidn sobre su
lomo, aungque no este el verraco. Asi pues, si bien hay mu-
,Eﬂ;: mefiales dé celo, sdle en presencia del verraco se puede
detectar con certeza en todas las cerdas. Una vez gue se ha
llegado a la pubertad, el estro ocurre a intervalos de 21
dias (fluctuacidn de 18 a 21 dias), hasta gue la cerda sea

apareada o inseminada (English et @l. 1981; Flores, 1979).

4. Factores gue afectan la edad a la pubertad.

4.1. Condiciones ambientales
4.1.1. Confinamiento.- Las cerdas jdvenes en confina-
miento se reportan como mds lentas para alcanzar la pubertad.

Lag cerdas que se mantienen en confinamiento durante los pe-
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riodos de servicio pueden detener sus manifestaciones de ca-

lor después de que se alcanza la pubertad.

Lag teorias actuales sugiaren qﬁe la carencia de esti-
mulos ambientales pueden interferir con el desarrollo fisio-
légico y la reproduccidén normal. Las cerdas gue se retrésan.
frecuentemente pueden ser estimuladas en el ambiente para

iniciar o resumir una reprodticcidén normal.

Kirkwood y Hughes (1980) y Paterson y Lindsay (1980) re
portardén gue en las explotaciones porcinas donde el confina-
miento es total se ha demostrado repetidamente, gue con la
int#oduccién'de verracos maduros en grupces de gorrinas de
aproximadamente 160 dias de edad, se puede inducir el inicico
de la pubertad a una edad mids temprana en comparacidén con go

AY

rrinas aisladas del verraco.

Flores (1979) reportd gue el confinamiento abscluto pue
de causar la augencia del ciclo estral, que variard de tiem-
po en tiempo y de lote en lote, pero que por regla general
proveca hasta un 80% de anestro en cerdas hasta de 10 meses
de edad. Ademds encontrd una clara evidencia de gue estas
condiciones de cqnfinamiento. aunada a la ausencia de un ma-

cho, aumentan el problema.

Se ha demostrade gue aloljar grupos de més de 10 hembras
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proveoca anestro; al dividir a éstas mismas hembras en gru-
pos de 5, en la mitad del espacio anterior, se reduce la au

sencia de calores.

4.1.2. Estacidn de nacimiento.- Algunas experiencias
realizadas sefialan que las hembras nacidas en invierno al-
canzan la madurez sexual mas pronto gue las nacidas en esta
cidén calurcsa. El examen de los ovarios de algunas cerdas
jovenes sacrificadas demostrd gque la fecha de nacimiento,
tiene efecto considerable en la edad en la que se presenta

la pubertad.

Ahlschwede (1978) rxeportd que el porcentaje de cerdas
que sgreﬁzohtré gque habian ovulado al ser revisados los
<ractos reproductivos de éstas cuando fueron sacrificadas.
varid entre el 15 y 24%, en las nacidas en verano y otofio,
en comparacién con el 45% encontrado en cerdas nacidas en

invierno.

4.2. Edad

Ahlschwede (1978) menciona que la mayoria de las cerdas
alcanzan la pubertad entre los 180 y los 220 dias de edad.
Pero gue algunas la alcanzan muy temprano, a los, 4 1/2 meses,

mientrags gue otras muy tarde, 12 meses.
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Ademés indica que las cerdas que tardan en madurar sexual
mente deben ser llevadas al mercado. La madurez sexual y el
completo desarrcllo del esqueleto se alcanza en épocas muy
variables, incluyendo mucho el medio ecoldgico, la alimenta-

cion y la raza.

En las cerdas salvajes aparece el apetito sexual hacia
el final del primer afio de vida, mientras que en las razas me

joradas, se manifiesta mas pronto.

Flores (1979) menciona gue no es aconsejable usar al ma-
cho y a la hembra como reproductores antes de llegar a la ma-
durez sexual, debido a que se retrasa el crecimiento y desa-
rrollo organico, dando origen en las hembras a la presenta-
¢ién distdsica de los partos y reduciendo la produccidén de le
che, tan necesaria para la crianza. Siendo conveniente espe-
rar el completo desarrollo tanto fisioldgico como anatdmico
del animal, a fin de lograr, conservar y aumentar el potencial

reproductor del cerdc.

4.3. Raza
Ahlschwede (1978) menciona que las cerdas jd6venes que re
sultan de cruzamientos, generalmente muestran su primer calor
i

a edades mds tempranas que el promedio de las razas represen-—

tadas en las cruzas. En el momento de la edad apropiada para

*
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el servicio, las cerdas cruzadas habrin tenido més ciclos y
por lo tanto ovular@n mas hucvos gue las cerdas de raza pu-

ra.

Se sabe gue existen diferencias de razas respecto a la
edad en la que aparece la pubertad, pero desde el punto de
vigta practico, lo mds notorio es gue la consanguinidad tien
de a retardar la aparicidn de la pubertad, en tanto que los
cruéamientos gse asocian a una pubertad mas temprana. Parece
probable que, bhajo las mismas condiciones y manejo, la prime
riza obtenida por medio de un cruzamiento (simple, dcble)
llega a la pubertad unos 20 dias antes que el promedio de
los animales de raza pura que la originaron {(English et al.

l981).

En general, éh las razas mas pequefias de una especie de

‘Ekrminada aparece la pubertad a edad mis temprana. Quizd la

seleccién para genes éue controlan el tamafio de la raza se-
?

leccione también otros rasgos genéticos como, por ejemplo,

edad a la pubertad. Sin embargo, en general, el cuerpo de ta

mafio mids pequefio significa aceleracidn de los procesos fisio

loégicos.

4.4, Nutricién

Ledesma (1978) monciona el hecho de que la alimentacion
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juega un papel muy importante en la productividad normal del
cerdo, obteniéndose ¢on ello un animal sano y gue produzca,
en términos de ganancia de peso, conversidn alimenticia o ma

yor nimero de lechones por camada.

Si bien estas metas son posibles de lograr a través de
una racidn adecuada en cantidad y calidad de nutrientes, sze
reguiere que el animal en cuanto a genética se refiere sea
de calidad para qgue el alimento dé los resultados esperados,
asi como también se reguieren condiciones de higiene, de me-

dio ambiente y de técnicas adecuadas para obtener el maximo

"3

de beneficios.

Por lo tanto, para mantener en Optimas condiciones la
capacidad reproductiva del cerdo, yva sea macho o hembra, se
necesita adoptar ciertas medidas alimenticias y nutriciona-
les qﬁe tiendan a favorecer las curvas de crecimiento, asi
como €l desarrollo normal del tracto genital vy dé las glandu
las correspondientes, pararloérar una buena gestacion y ﬁos-
terior lactancia, no hacerlo implicaria una redquién o nuli
ficacidn de la actividad sexual del animal y la congecuente

disminucidén de la rentabilidad de la granja.

Con el concepto adecuada nutricidn y alimentacidn, se

cuirre €eocir cue todos los nutrientes sean proporcionados,
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aungue sea en las cantidades minimas requeridas, procurando
evitar gue haya deficiencias ¢ excesos, ya que ésto repercu-

tiria scbre el animal a corto o largo plazo.

Una vez que los nutrientes han sido absorbidos por el
organismo son distribuidos en diferente proporcidén, a fodos
y cada uno de los érganos de acuerdo a su funcidn particular,
los excesos se almacenan para futuras demandas o bien se eli
minan a través de la orina. Esta regulacidén es lo que se de-

nomina %como homeostasis o balance metabdlico nutricional.

Cuando por alguna circunstancia el flujo de nutrientes
eg menor al regquerido por el organismo, todas las funciones
se veran afectadas en mayor © menor proporeidn pero esta va-
riacién va a depender de acuerdo a la importancia gque tépga
1a fupcién de un 6rganoc o sistema dentro del proceso vital

del organismo.

Pd¥ lo que, en todos los animales, yva sea con respecto
a la raza, sexo o edad cronolégica, el proceso fisiocldgico
de la vida se divide en funciones de primer y segundo orden,
las primeras como serian peso vivo, homeotermia y metabolis-
mo basal siempre se veridn favorecidas, mientras gue la ovula
cidn, gestacidn, lactancia, son consideradas como secunda-—

riac por ser de poca trascendencia para la wvida del animal y
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por lo mismo se verdn disminuidas o suprimidas en primera ing

tancia.

La falta de una nutricidn adecuada ejerce su efecto so-
bre las funciones metabdlicas del organismo y por ende sobre
las reproductivas, afectandc el sistema hormonal del indivi-
duo, por lo gque la respuesta varia de acuerdo a la raza del
animal y scbre todo al sexo del mismo. Por lo anterior se deg
prende el hecho de gue los cambics sean maAs marcados en las

hembras gque en los machos.

La respuesta de una cerda gestante a la alimentacidn
siempre ar.ri diferente a la de una no gestante o a la de una
que esty en su etapa de lactancia, debido a que el perfil hox
moral de cada uno es diferente entre si, mientras que el del

macho no sufre cambios marcados.

Michel y Faster (1980) encontraron que la tendencia ac-
tual de criar a las cerdas en forma de total confinamiento,
ha traido c¢onsigo un alarmente aumento de ¢casos severos de re
trasos en la presentacidn del primer calor en cerdas primeri-
zas. Se cree ésto tiene un origen nutricional, aungue, recien
temente ha sido publicado un estudio gue indica, gue ni una
reduccidn marcada del consumo de alimento, es capaz de afec-

tar la edad de entrada a la pubertad.

65119
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Esto no guiere decir gque algin factor nutricional pueda
afectar dicho proceso fisioldgico. Recientemente, en la Uni-
versidad de Illinois, se realizaron trabajos con cerdas pri-
merizas, en las cuales, el ciclo estral fue totalmente dete-
nido por una moderada deficiencia de vitamina B, (riboflavi-
na) en la dieta. Mas aun, dichas cerdas presentaron marcados

aumentos en la incidencia de quistes ovaricos.

Ledesma (1978) menciona gque la presentacidn de la pubex
tad es en principio una funcidén de la edad y peso del animal,
pPor lo gque este hecho puede verse favorecido por factores de
tipo genético como seria la respuesta temprana al estimulo
de la presencia del macho o de tipo nutricional como lo son
el contenido energético o protéico de la racidn. Se ha obsex
vado por ejemplo, que una elevacidn del 25-50% del contenido
energético de la dieta provoca un adelanto de 10-15 dias en
el tiempo de aparicidn de la pubertad, pero que si se reduce
en igual proporcidn (50-70%) o se exagera (mas de 70%) con
respecto a lo normal, la pubertad se puede retrasar hasta en

30 dias.

Otros trabajos realizados con dietas a base de 14 y 10%
de P.C. respectivamente en cerdas primerizas con un peso pro
medio de 45 Kg mostraron durante 8 dias que durd el estudio,

una Tejor ganancia de peso con la primera dieta gue la cbser
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vada con la segunda (460 vs. 360 gr/dia) ademis de haber al-
canzado la pubertad en menor tiempo (256.7 vs. 282.2 dias)

lo que da un ahorro de tiempo de 18.9 dias, estos datos van
de acuerdo al promedio de 10-15 dias antes mencionados y que
la ovulacidn aunque favorecid a las que recibieron 14% con-
tra las de 10%, la diferencia no fue sgignificativa a juzgar

por los resultados (14.2 vs. 13.8%).

Ademas menciona gue un suministro elevado de alimento
antes de la pubertad en cerdas y ovejas, provoca un mayor de
sarrollo del tracto genital con relacidén al peso vivo del
animal, qgue la observada en animales sametidos a condiciones

normales de alimentacidn.

En cuanto a la ovulacidén, la cual ocurre normalmente a
las 36-42 horas después de los primeros sintomas externos de
estro, se observd gue las primerizas alimentadas con un lige
ro exceso de energia presentaban una mayor ovulacidn en su
primer (1.8%) y segundo calor (1.1%) con respecto a lo nor-
mal, mientras gue una reduccidn del 70% del aporte normal -

del alimento disminuye la ovulacidén en menos del 1%.

Por lo tanto, de acuerdo a lo antes descrito, si se apor
ta la cantidad de energia en un minimo de 50 a 70% de lo nor-

mal 24 a 40 horas antes de la ovulacidn se puede lograr un
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aumento de 1.8 évulos mas a lo normal.

5. Métodos para adelantar la pubertad

Segin Thompson (1978) el confinamiento total en las ex-
plotaciones de crias intensivas, es el principal problema
que se presenta en las cerdas de reemplazo o primerizas que
se introducen al hato reproductor al segundo o tercer calor
para gque manifiesten calores antes de los 7 u 8 meses de

edad.

Sin embargo, menciona que en la actualidad se dispone
de varios métodos para acelerar y sincronizar la entrada en
pubertad de primerizas, alrededor de los seis meses de edad,
mediante la utilizacién de un manejo adecuado, ésto es, cam-
bio de medio ambiente (transporte, cambio de jaula, estimula
cidn éor parte del verraco, etc.), alimentacidn y la utiliza
cidén de hormonas exdgenas como Suero de Yegua Prefiada (PMS),
combinacidn de ésta con Gonédotropina Coridnica Humana (PMS-

HCG), estrdgenos y factores liberadores hipotalamicos.

Villegas (198l1) menciona que de éstos métodos, los gque
pueden ser utilizados con mds facilidad en las granjas y son
relativamente mas baratos en la actualidad, son la utiliza-

cidn del verraco y de hormonas (PMS-HCG) en forma separada o
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combinada.

5.1. Estimulacién por parte delverraco.

Kirkwood y Hughes (1980); Paterson y Lindsay (1980) re-
portan que en las explotaciones porcinas donde el confina-~-
miento es total, se ha demostrado repetidamente, que con la
introduccidn de verracos maduros en grupos de gorrinas de
aproximadamente 160 dias de edad, se puede inducir el inicio
de la pubertad a una edad mis temprana en comparacidén con go

rrinag aisladas del verraco.

Ademas, encontraron que las gorrinas criadas con machos
enterog contempordneos, hasta los 160 dias de edad, alcan-
zan la pubertad mas temprano que las c¢riadas con machos cas-

trados después del estimulo con el verraco maduro.

English et al. (198l1) mencionan que los estudios reali-
zados en la Universidad de Nottingham, demostraron gue la in
troduccidn oportuna de un verraco, a un grupo de primerizas,
es eficaz para acelerar la aparicidn de la pubertad. A los
165 dias de edad, se formaron dos grupos de cerdas (Large

White x Landrace) ; mientras gque en un grupo se dio acceso a

un verraco, en el otro no hubo tal contacto.

En el grupo gue tuvo contacto con el verraco la respues

ta fue ecgpectecular yva gque, 1) de las 12 cexdas llegaron a
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la pubertad a los 10 dias después de la mezcla y del contac-
to con el verraco, en tanto que la cerda restante alcanzd la
pubertad a los 183 dias de edad. En el segundo grupo en el

cual las cerdas estuvieron aisladas, s6lo 7 de las 12 cerdas
llegaron a la pubertad a los 220 dias de edad. Asi pues, en-
contraron que la influencia del verraco acelerd considerable

mente la entrada a la pubertad.

Zimmerman citado por Thompson y Savage (1978) reportd
que la exposicidn a un verraco, aumentaria la estimacién de
la sincronizacién de estros entre las gorrinas cuando inicia

rdn en conjunto la recolocacidén para el confinamiento.

Por su parte, Thompson y Savage (1978) indican que 1la
presencia del verraco puede proporcionar un'estimulo para
vencer la influencia adversa del medio ambiente de confina-
miento, en la induccidén de la pubertad, en una mayor propor-
cidén de gorrinas que cuando las gorrinas no son expuestas a
un verraco. Por lo gque, recomiendan que las gorrinas de reem
rlazo sean seleccionadas en parte, sobre la base de una edad
a la pubertad mis joven; de esta manera podran ser criadas

en una estacidén de cria razonablemente corta.

En un trabajo realizado por Aherne et al. (1976) con go-

rrinas Lacombe, las cuales fueron expuestas a un verraco a
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los 55 Kg de peso vivo, encontraron gque las gorrinas alcanza
ron la pubertad a una edad promedio de 145 dias (rango 102-

200 dias) y un peso promedio de 78.9 Kg (rango $55-118 Kg).

Por su parte, Kirkwood y Hughes (1979) realizaron un tra
bajo para determinar la edad apropiada en la cual las gorri-
nas deben ser puestas en contacto con un verraco para estimu-
lar la aparicidén de la pubertad, encontrando que la edad opti
ma en la cual puede comenzar dicho contacto es en el rango de

edad de 160-170 dias.

Brooks y Smith (1980) mencionan que la induccidén de la
pubertad mediante la introduccidn de gorrinas con verracos a
los 160 dias de edad, resulta en un considerable ahorro de
alimento, en comparacidén de cerdas puestas en contacto con el

verraco a los 200 dias de edad.

Se menciona gue un punto que ha recibido poca atencidn
es, s8i la respuesta es adelantada con el uso del verraco en
una forma diferente a una corta duracidn, exposicidn diaria,

daria el mismo resultado.

Thompson y Savage (1978) indican gque cuando las gorrinas
estan proximas a la pubertad, al inicio de la introduccién,

la exposicidn prolongada a un verraco no es hecesaria.
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Brooks y Cole, citados por Kirkwood y Hughes (1980) in-
dican que la exposicidn continua a un verraco puede aumentar

la respuesta de las gorrinas prepuberes a el verraco.

Kirkwood y Hughes (1980) reportan que en un experimento
realizado con gorrinas en el cual los tratamientos fueron:
exposicidn continua al verraco, exposicidon limitada y sin ve-
rraco. Los resultados no indicafon diferencias significativas
en la edad a la pubertad entre los primeros dos grupos, sin
embargo, ambos entraron significativamente mds jovenes a la
pubertad que el grupo sin influencia del verraco. Por lo tan
to, concluyen que la exposicidén de 30 minutos diarios de go-
rrinas a un macho adulto (verraco) desde que la gorrina tiene
una edad de 160 a 170 dias es suficiente para inducir un rapi

do y sincronizado inicio de pubertad.

Paterson y Lindsay (1980) mencionan gue sdlo el 53% de
gorrinas introducidas con verracos alcanzaron la pubertad,
por lo cual indican gue, la exposicidn a los verracos no es
un método eficiente para sincronizar estrechamente estros en
gorrinas menores de 160 dias de edad o menos de 60 Kg de peso
vivo. Esto debido probablemente a, una inmadurez fisioldgica

de los procesos controladores del inicio de la pubertad.

Thompson y Savage (1978) reportan que el 33% de las cer-
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das expuestas al verraco a los 160 dias presentaron estro,

en contra del 4% para cerdas aisladas.

Tarocco et al. (1982) indican que las gorrinas criadas
en jaulas individuales prdximas a verracos jdévenes entraron
mas tarde en estro que las gorrinas criadas convencionalmen-

te en grupo.

Anderson y Karlbom (1982): Paterson y Lindsay (1980) re
portan que las gorrinas sujetas al contacto estrecho diario
con un verraco alcanzaron la pubertad a una edad mi&s tempra-
na y pesos m&s livianos gue las gorrinas criadas con el ma-.

cho presente en jaulas inmediatas.

Anderson y Karlbom (1982); Karlbom (1982) y Thompson
(1978) mencionan que las gorrinas mantenidas en jaulas adya-
centes a un verraco o contacto visual, auditivo y olfatorio
presentaron el efecto estimulatorio del verraco al iniciar la

pubertad mas tempranamente gque las cerdas aisladas.

Sin embargo, English et al. (198l1) indican que el con-
tacto directo entre el verraco—y las hembras es esencial para
un estimulo madximo; pues cuando se ha encerrado a las primeri
zas con un verraco, el efecto en la estimulacidn y sincroniza
cidén de la pubertad ha sido mucho mids eficaz gue en un grupo

igual de cerdas. colocadas en un local adyacente y sujetas a
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todos los estimulos incluyendo la vista, el sonido y el olor
del verraco, asi como el contacto a través de una divisidn
entre los locales hechos con malla de alambre. Si bien, las
cerdas en el Ultimo grupo son afectadas por intensos estimu-
los, en realidad no estan en contacto directo con el verraco:
en consecuencia, las interacciones intimas que implican el
olfato del verraco y el intento de cubricidn sobre las cer-
das en el mismo local, parecen ser esenciales para la estimu

lacidn completa.

Brooks y Cole, citados por Paterson y Lindsay (1980) ad
vierten gue la introduccidn de verracos con gorrinas, las
cuales son ain demasiado jovenes puede retardar la pubertad

debido a la habituacidn de la presencia del macho.

Sin embargo, en experimentos posteriores realizados por
Paterson y Lindsay (1980) en los cuales se examind este as-
pecto, se encontrd gue las gorrinas criadas con machos ente-
ros respondieron a los verracos maduros en la misma forma
gque aquellas criadas con castrados. En estos experimentos no
hubo habituacion debido a la presencia de machos enteros con
temporineos durante la crianza, indicando que la practica de
no castracidén dec los machog criados hasta el sacrificio es

compatible con el uso de verracos maduros para adelantar la

pubertad en gorrinas. Cuando las gorrinas guedaron aisladas
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de los verracos, la presencia de machos enteros contempori-
neos durante la crianza, redujo la edad media a la pubertad
comparada c¢on la de gorrinas aisladas c¢riadas con castrados.
El origen de la estimulacién puede haber sido debido a la
rresencia de machos enteros durante el crecimiento o al desa
rrollo de sus caracteristicas de madurez y comportamiento a
la vez, cuando las gorrinas estaban empezando a responder al

estimulo del verraco.

En otro experimento realizado por Cole y Nathan (1982)
se demostrd que no hay un efecto de habituacidn a las gorri-
nas criadas dee€de los 70 a 159 dias de edad con algunos ma-
chos casifados o enteros contempordneos. Argumentan que los
verracos jovenes de esta edad es improbable gue esten sufi-

cientemente desarrollados para tener alguna influencia.

No obstante, English et al. (198l) seflalan gque si se
utiliza un macho adulto en la estimulacidén de la pubertad
rrecoz en las cerdas a una edad demasiado temprana, puede en
tonces ocurrir “"acondicionamiento", es decir, las cerdas se
acostumbran a la presencia del verraco y como resultado éste
ejerce una menor influencia en la estimulacidén de la activi-

dad reproductora.

Al parecer las cerdas hibridas (Large White x Landrace)
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no se deben exponer al verraco antes de los 155 dias de edad,
mientras gue en los animales de raza pura el primer contacto

debe ser llevado a cabo 15 a 20 dias mas tarde.

Ademas, mencionan que si después de la introduccidn del
verraco, las cerdas no comienzan su actividad reproductora,
debido a que el verraco no puede proporcionar los estimulos
necesarios por alguna falla debe reemplazarse. También reco-
miendan cambiar el verraco de vez en cuando para renovar e

intensificar los estimulos e impedir el "acondicionamiento".

En un exper imento realizado por Kirkwood y Hughes (1980)
para determinar el efecto del verraco, en el logro de la pu-
bertad precoz, en gorrinas encontraron gque el grupo expuesto
al verraco no entrd significativamente mids joven a la puber-
tad que los otros grupos. Esto fue posiblemente a consecuen-
cia de la edad de los verracos usados, estos tenian sdlo 6
meses de edad al empezar el ensayo. Por lo que, un posible

efecto de la edad del verraco es considerado.

Kirkwood y Hughes (198l) sefialan que en gorrinas expues-
tas a verracos de 2 afios y de 11 meses, no hubo diferencias
significativas en la edad a la pubertad; no obstante que lan
hembras en ambos grupos entraron mds jdvenes a la pubertad

gue las gorrinas expuestas a verracos de 6.5 meses de edad o



27

a los testigos.

English et al. (1981l) mencionan que los cerdos viejos,
probablemente gracias a su "olor de verraco" intenso son mu-
cho més eficaces para estimular a las cerdas gue los verra-
cos j6venes. Desde luego, después de la estimulaciodn por-un
verraco de mayor edad, éste puede ser substituido para el
apareamiento por un verraco mas joven. Al verraco joven se
le debe permitir el contacto con cerdas primerizas bajo vigi
lancia, ya gque si es atacado fuertemente, esto puede ejercer
un efecto posterior adverso sobre su confianza y capacidad

para efectuar la cubricion.

Ademdas, mencionan que la influencia que el verraco ejer
ce en la aceleracidn de la pubertad, se produce a través de
substancias quimicas o ferhormonas, producidas en la glandu-
la submaxilar o prepucial. Y creen que la ferhormona que mas
probablemente ejerce esta influencia es el androestenocl, gque
se encuentra concentrado en lé glindula submaxilar. Por 1lo
tanto, es probable gue el verraco al chasquear sus mandibulas

en presencia de la cerda, libere esta ferhormona.

Kirkwood et al. (198l1) determinaron con gorrinas bulbo-

sectomizadas, que el principal estimulo debido a la presen-

cia del verraco es olfatorio, si bien el sonido emitido por
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el verraco parece ser importante.

Flores (1978); Kirkwood y Hughes (1980) informan que las
ferhormonas son substancias gquimicas odoriferas producidas
en la superficie externa de los animales gque sirven como me-
dio de comunicacidén entre los mismos. Los estimulos olfato-
rios son miltiples, pero éstas substancias forman un s861lo
grupo. El hombre puede reconocer ciertas ferhormonas de los
animales como el olor del verraco o del macho cabrio. Sin du
da gque los animales de ambos sexos en la mayor parte de las
especies, producen olores identificables por el sexo opuesto,

e incluso por otras especies.

Algunas de las ferhormonas se utilizan para comunicar
informacidn relativa a la reproduccidn y reciben el nombre de

ferhormonas sexuales.

La fuente normal de ferhormonas sexuales se encuentra en
las glandulas cutdaneas modificadas. En el verraco radican es-
tas glandulas en la regidn perineal; también la orina contie-
ne ferhormonas. Kirkwood y Hughes (1983) mencionan gque los es
teroides l6-androstenal son ferhormonas sefialadoras, las cua-
les tienen un papel muy importante al facilitar el efecto mi-

ximo del verraco.

Por su parte, Hughes et 2al. (1982); Kaiser et al. (1981)

ot
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reportan que las cerdas expuestas a un verraco entero alcan-
zaron la pubertad a una edad mas temprana que cerdasg tratadas

con ferhormonas.

Adam (1978); Walker (1980); Kirkwood y Hughes (1980):
Anderson y Karlbom (1982) informan gque el intervalo de tiempo

a la pubertad promedic fue de 30 dias.

Cole et al. (1982) encontraron un efecto estacional en
el intervalo de tiempo a la pubertad. Las gorrinas que reci-
bieron exposicidn al verraco maduro durante los meses de in-
vierno tuvieron un intervalo mas largo a la pubertad que las
gorrinas expuestas a verracos durante la primavera. Este
efecto estacional fue mayor en garrinas alojadas con otras gQ
rrinas, que en gorrinas alojadas con verracos castrados o en—~

teros.

Paterson y Lindsay (1980) mencionan que el intervalo des
de la introduccidon de los verracos al primer estro esta rela-

cionada a la edad y al peso en el tiempo de introduccidn.

Paterson y Lindsay (1980):; Anderson y Karlbom (1982) men
cionan gque la tasa ae ovulacidon en el estro puberal es mas al
ta en gorrinas aisladas, que en gorrinas inducidas a una pu-
hertad precoz mediante la introduccidn con verracos. Pero que,

la tasa de ovulacidn se incrementa en el segundo y tercer ci-
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clo estrual, por lo cual los grupos solo difieren en el pri-
mer estro. La tasa de ovulacidn es baja en gorrinas que al-

canzan la pubertad a edades mas jbévenes (menos de 160 dias o
menos de 60 Kg) después de la introduccidn de verracos, sugi-

riendo que su potencial reproductivo es también bajo.

No obstante, en el arreglo de datos en base a la edad al
tiempo de ovulacidn, en edades comparables, encontraron que
las gorrinas estimuladas para entrar mas temprano a la puber-
tad tuvieron tasas de ovulacidn mas altas que los controles y
las experiencias con los demds ciclos estruales, indicaron un

potencial reproductivo md@s alto.

Los datos reportados por Hughes y Cole, citados por
Thompson y Savage (1978) indicaban que la tasa de ovulacidn en
el estro puberal no estaba significativamente correlacionada
a la edad de la gorrina a la pubertad. Otros datos proporcio-
nados por Thompson et al. (1976) y Kirkwood y Hughes (1979)
mostraron gque variaciones en la edad al primer parto no in-
fluenciaron el tamafio de camada, supervivencia de lechones o
intervalo de parto de cualgquiera de las dos primeras o subsi-

guientes estaciones de parto.

Dyachenko (198l) y Roost et al. (1981l) mencionan gue la

tasa de concepcidén de cerdas inseminadas artificialmente, alg
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jadas en proximidad de verracos fue 3.1% unidades mas alta
gue aquella de cerdas alojadas sin verracos, las diferencias

fueron significativas.

Broocks (1978) y Walker (1980) informan que el pramedio
de ovulacidn en gorrinas inducidas en estro, mediante la in-
troduccidn de un verraco fue de 11.2 Svulos y el tamafio de
camada de 10.27 lechones. Salehar (1980) dice gue este tipo
de crianza afecta significativamente el nimero de lechones

nacidos vivos.

English et al. (1981) mencionan gque dentro de margenes
bastante amplios, ni la edad ni el peso vivo por si solos pa
recen tener un efecto importante sobre el tamafio de camada

de la cerda. Ademds, informan que los datos de algunos paises

no indican aumento de tamafio en la camada conforme aumenta

la edad a la que ocurre la concepcidn.

El tamafio de la camada al primer parto estda mds influida
por el numero de celo en el cual la cerda es cargada, gue por

su edad o peso vivo en esa etapa.

MacPherson et al. (1977) mencionan que en gorrinas gue
alcanzaron la pubertad a una misma edad, el comportamiento
reproductivo después del apareamiento en el primer estro es

réds bajo que en el tercer estro. Pero que, ain cuando una mox
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talidad del 10% de los lechones vivos se.asuma para todos

los grupos, la ventaja de retrasar el apareamiento al tercer
éstro puede haber sido ﬁﬁicamente de 0.6 lechones, a un cosg-
to de 113 Kg de alimento. Ademas, mencionan gue las gorrinas
apareadas al primer estro produjeron mas lechones viables y

mas grandes.

Por lo cual concluyen gque a medida gue aumenta la edad
y el peso, el nimero de pérdidas embrionarias es mayor. Por
lo tanto, la ventaja en cuanto al nimero de lechones nacidos
vivos es menor conforme se demora la cubricidn al segundo o
tercer celo, que el provecho obtenido en cuanto a la tasa de

ovulacidn.

Por su parte, Adam (1978) ; Paterson y Lindsay (1980) no
encontraron diferencias entre los grupos apareados al primer,
segundo o tercer estro, por lo gue concluyeron gue en gorri-
nas de similar edad y peso, el ciclo estrual en el cual el
apareamiento toma lugar no afecta el comportamiento reproduc

tivo.

5.2. Traslado y agrupamiento con cerdas extrafias.
English et al. (1981) mencionan gue el estres producido
por el traslado y mezcla con cerdas extrafias, es un fenémeno

bien conocido entre criadores de cerdos experimentados: los
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cuales informan que de cuatro a siete dias degpudés del trasla
do y reagrupamiento de cerdas en un alojamiento extrafio, en
una fecha cercana a la prohable de pubertad (alrededor de 170
a 220 dias) una gran proporcidn de cerdas entran en celo. Se
piensa que el mecanismo que interviene después de tal movi-
miento y mezcla de cerdas es la influencia del estres, que
afecta la secrecién de las glandulas suprarenales e hipdfisis,
de aquellas hormonas gue estimulan el desarrollo del sistema

reproductor, lo cual culmina en ovulacidn y estado de celo.

Ahlschwede (1978) dice que las cerdas al ser mezcladas
pelearan hasta gue se establezca el orden social, lo que pro-
voca un estres para las cerdas, lo gue es deseable ya gue pro

bablemente proporcione un estimulo para la actividad reprodug

tora.

El grado de estres impuesto como resultado de la lucha
dependerd del niimero de cerdas en el grupo, el espacio propexr
cionado, las distracciones disponibles y la competencia por

el alimento.

5.3. Alimentacién.

Ledesma (1978) sefiala que la presentacidén de la pubertad
o~ en principio una funcidn de la edad y peso del animal, por

1o cue écte hecho puede verse favorecido por factores de tipo
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nutricional camo lo son; el contenido energético o protéico
de la racidén. Menciona por ejemplo que un aumento del 25 a
50% del contenido energético de la dieta provoca un adelanto

de 10 a 15 dias de la entrada de la pubertad.

Aherne et al. (1976) menciona gque cuando el consumo de
energia se restringid a 85% del consumo normal desde los 45
hasta los 90 Kg, se incrementd la edad a los 90 Kg en aproxi
madamente 7 dias, pero decrecid la edad a la pubertad en 9
dias. Para este trabajo se utilizaron gorrinas Lacombe,  las
cuales fueron expuestas a un verraco a los 55 Kg de peso vi-
vo, alcanzando la pubertad a una edad promedio de 145 dias

(rango 102-200 dias) y un peso promedio de 78.9 Kg (rango

55-118 Kg) .

Brooks (1978) y Deligeorgis (1982) sefialan gque los nive
les altos de alimentacién tienen efectos detrimentales en la

sobrevivencia embrionaria o tamafio de camada.

English et al. (1981) mencionan que si las cerdas van a
ser apareadas en el segundo o tercer celo, el tratamiento
mis eficaz consiste en limitar su ingestidn de alimento du-
rante la Gltima parte de la crianza, aumentar su nivel de ali
mentacidn de 10 a 14 dias antes del apareamiento y reducir

nuevamente dicha alimentacidn a los niveles de restriccidn
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normales inmediatamente después del apareamiento.

De esta forma indican, se reducen las pérdidas embriona
rias ocasionadas tanto por la alimentacidn a voluntad duran-
te la crianza, como por la alimenfﬁcién de alto nivel des-
pués del apareamiento. E1 aumentar el nivel de alimentacidn
en 50 & 100% a partir de una restriccidn normal, durante 10
dias antes del apareamiento, ha demostrado que eleva la tasa
de ovulacidén hasta en dos Svulos, lo que da por resultado un

incremento hasta de un lechdn nacido al giguiente parto.

A este sistema de alimentacién en el cual se incrementa
la ingestidén de alimento durante varios dfas antes del apa-

reamiento, se le conoce como flushing.

Uno de los efectos de tal sistema es el de asegurar gque
las primerizas gque se encuentran en celo reciban el alimento
necesario poco antes de la ovulacidn. Debido a que el apeti-
to es menor en época de celo y la ingestidn se ve reducida a
causa de la competencia excesiva (alimentacidn en grupo).
cuando el alimento es limitado, la ovulacidén puede verse
afectada en forma adversa. Por lo que es conveniente propor-

cionar una alimentacidn abundante para evitar este problema.
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5.4. Aplicacién de hormonas exdgenas.

Numerosos autores sefialan gque la ovulacidén puede sexr in
ducida en cerdas pUberes, en diferentes estados de su ciclo,
con un tratamiento apropiado de gonadotropina sérica (PM3) y

coridnica (HCG), e incluso con extractos hipofisarios.

SegiGn la experiencia acumulada, se indica que cuando se
inyecta la gonadotropina sérica en un estado precoz de madura
cidn folicular, la mayoria de las cerdas tiene su celo 3 & 4
dias mas tarde. La ovulacidn se presenta normalmente de 35 a

55 horas después de la aparicidn del celo.

El momento preciso de la ovulacidén puede controlarse con

precisidén mediante la aplicacién de hormona coridnica.

Si la hormona coridnica se inyecta en el momento en gue
los ovarios contienen foliculos suficientemente maduros, pe-~
ro antes de la aparicidén del celo, la ovulacidn sobreviene

entre 40 y 42 horas mas tarde.

Schlegel et al. (1982); Erices et al. (1982) mencionan
gue el 100% de cerdas a las que se les aplicd 500 U,.I. de
PMSG y 250 U.I. de HCG mostraron maduracidn folicular. El

nimero de foliculos maduros promedid 29.1,

Brusson y Bergfeld (1982) informan que el 75% de cerdas
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a las que se les aplicd 500 U.I. de PMSG mostraron estro y

el 42% ovuld.

1. (1982) reportan gue la aplicacidn de

Schlegel et
500 U.I. de PMS-250 de HCG para inducir la madurez sexual,
no tuvo efecto significativo en el nimero de foliculos for-
mados, peso medio del dtero y ovario, o en el curso de la

ovulacioén.



MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se llevd a cabo en el Campo Ex-
perimental Ex-Hacienda "El Canada", localizado en el Munici-
pio de General Escobedo, N.L. La duracidén fue de 85 dias,

comprendida del 20 de mayo al 13 de agosto de 1984,

Materiales:
21 cerdas primerizas con un peso y edad promedio de 72
Kg y 150 dias respectivamente.
2'corra1es.r
1l verraco de un afio cinco meses de edad.
1l comedero de cuatro bocas.
1 béscula.

1l manguera.

Métodos:

El disefio experimental utilizado fue el de completamente
al azar; con dos tratamientos, con 9 repeticiones para el pri
mer grupo y l2 para el segundo, testigo y tratados respectiva

mente, dando un total de 21 unidades experimentales.

Los dos tratamientos fueron sorteados en base a la edad

de las camadas.

Los tratamientos fueron:



l.- Estimulacidn fisica, utilizando un verraco agrupado

con las cerdas durante una hora diaria.

2.~ Testigo, el cual no estuvo expuesto al verraco.

Las variables a medir fueron:

Intervalo del inicio del tratamiento a primer estro.
2.- Edad y peso al primer estro.

3.- Incidencia de estros.
4.- Numero de cuerpos luteos y numero de embriones.

Las cerdas que se utilizaron para este trabajo habian
gsido criadas con cerdas y machos contemporaneocs hasta gque
fueron asignadas a uno de los dos grupos de tratamiento en
base a camadas, el primer grupo de tratamiento que era el teg
tigo, estaba formado por tres camadas (3 cerdas de cada cama-
da) diferentes, v el segundo grupo de tratamiento, estimulo
con el verraco, estaba formado con cerdas de dos camadas (7

de una camada y 6 de otra) diferentes.

Después de ésta distribucidén, los grupos de cerdas fue-

ron colocados en sus respectivos corrales los cuales estaban

alejados uno de otro para evitar que al momento de llevar al

verraco al corral de las cerdas tratadas, provocara algin es-
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timulo. en las cerdas no tratadas.

Los tratamientos comenzaron cuando las cerdas tenian una
edad de 150 dias y fueron continuados hasta que la pubertad

fue detectada o gue alcanzaron una edad de 210 dias.

Manejo:

El manejo en ambos grupos de tratamiento fue el mismo
gue se da en la granja, con la variante de gue el grupo de
cerdas tratadas era bafiado antes de la introduccidén del verra
co, lo cual llevaba a cabo cuando caia la tarde, aproximada-
mente a las 5 de la tarde; en el caso de las cerdas nc trata

das, eran bafiadas s8lo las dias calurosos.

Alimentacidn:

Con respecto a la alimentacidn, era la misma que para to
dos 163 animales gue se encuentran en la etapa de crecimiento
acabado. El alimento se encontraba a libre acceso en comede-

ros automdticos.

A las cerdas gue estaban en contacto con el verraco les
fue retirado el alimento durante la permanencia de éste en el

corral, para evitar que el verraco lo consumiera.

Deteccidn de estros:

Desde los 150 dias de edad, todas las cerdas fueron che-
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cadas visualmente en busca de estros a diario y las cerdas
del segundo grupo de tratamiento, desde éste dia tuvieron

contacto fisico con el verraco.

Cuando las cerdas presentaban los primeros sintomas de
estro, como hinchazdén de la vulva, monta de otras cerdas o
que anduvieran inguietas, se les ejercia presidn sobre el lo
mo para gque mostrasen el reflejo de inmovilizacidén y detec-
tar si en verdad se encontraban en celo, si asi era, se saca
ba del corral cuando el verraco era introducido y se llevaba

al corral del verraco para posteriormente ser apareada.

En algunos casos esta prueba no era efectiva ya que las
cerdas no presentaban el reflejo de inmobilizacidn hasta que
el verraco se encontraba presente, en estos casos, se sacaban
de inmediato ded’ corral y eran llevadas al corral del verraco
donde era . montadas por éste mis tarde.

Las primerizas erapn ‘apareadas con el mismo verraco que
se utilizaba para esﬁimularlas y el cual tenia un afio y cinco

meses de edad, esto debido a que era el Gnico verraco con gue

se contaba.

Apareamiento:

Las cerdas que prescntaron celo fueron aparcadas cn el

primer y segundo dia del ciclo estrual y sacrificadas en el
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dia 30 de gestacidn.

Hubo ocasiones en gque se encontraban en celo dos cerdas
el mismo dia; y como nada mas se contaba con un verraco, sdlo
una cerda se cargaba y la otra se dejaba para cargarla en su

segqundo estro.

Todas las cerdas fueron pesadas al inicio del tratamien-
to, o sea, a los 150 dias de edad y las cerdas que entraron
en celo fueron pesadas tanto al primero como al segundo estro
y al sacrificio, o sea a los 30 dias de gestacidn. Las gue no
entraron en celo fueron pesadas al término del tratamiento, a

los 210 dias de edad.

Sacrificio:

Las cerdas fueron sacrificadas en el rastro Municipal,
en donde los tractos reproductivos de las cerdas gue entraron
en celo fueron removidos para luego ser llevados al Laborato-
rio, donde el conteo de cuerpos liteos fue llevado a cabo,
asi como la diseccidn del UGtero para determinar el nimero de

embriones viables.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente trabajo son pre-

sentados en tablas para una mejor interpretacidn de los datos.

No se pudo realizar andlisis de varianza alguno, ya que
en el grupo testigo ninguna cerda entrd en celo; por lo tan-

to, los resultados fueron altamente significativos.

Los datos presentados en la tabla 1, muestran diferen-
ciag entre los dos grupos de cerdas en cuanto a ganancia de
peso al término del periodo de estudio.

TABLA 1. Comportamiento de cerdas de edad y peso similar ex-
puestas al verraco y aisladas de éste.

Expuestas Aisladas

Peso al inicio del experimento (Kg) 72 70

Peso a los 210 dias de edad (Xg) 118 103

Como se puede observar, ain cuando ambos grupos de cer-
das iniciaron el estudio a una edad y peso similar, gl térmi-
no de dicho estudio las cerdas expuestas al verraco alcanza-
ron un peso promedio de 118 Kg contra 103 Kg del grupo aisla-

do del verraco; por lo tanto se deduce gue las cerdas expues-

tas al verraco tuvieron un promedio de ganancia diaria mas
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alto.

/¢

En cuanto a la conversidén de alimento, no se recabaron da
tos de consumo de alimento para podex determinarla. Debido a
esto, no se pudo saber si la ganancia diaria se debidé a un ma-
yor consumo de alimento por parte de las cerdas; como conse-
cuencia del estres provocado por el verraco o a una mejor con-

version de alimento.

Los datos presentados en la tabla 2 muestran gue la indqg'
cién de la pubertad en cerdas mediante la exposicidén a un ve-
rraco, si provocd la aparicidn temprana del celo; mientras gque

en las cerdas aisladas del verraco el celo nunca se presentd.

TABLA 2. Efecto del verraco en el logro precoz de la pubertad.

Expuestas Aigladas
No. de cerdas 12 9
Cerdas en esgtro _ 7 | 0
Incidencia de estros (%) 58.3 0

Esto confirma los datos obtenidos por Paterson y Lindsay
(1980) ; Kirkwood y Hughes (1980); Cole et al. (1982), guienes
indican gque la introduccidn de verracos maduros con gorrinas
de aproximadamente 160 dias de edad:; puede reducir la edad a

la »ubertad comparada con gorrinas testigo aisladas.
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Los datos obtenidos por Thompson y Savage (1978) acerca
de los efectos de la exposicidn de un verraco sobre la activi
dad estrual de las cerdas j6venes en confinamiento, muestran
que la presencia del verraco puede proporcionar un estimulo
para vencer la influencia adversa del medio ambiente de confi
namiento; en la induccidén de la pubertad, en una mayor propox
cidn de gorrinas que cuando las gorrinas no son expuestas a

un wverraco.

Ademés, mencionan que la exposicidn prolongada a un ve-
rraco no es necesaria sobre todo cuando las gorrinas estan

proximas a la pubertad.

Otros da+tof obtenidos por Paterson y Lindsay (1980) sugie-
ren gque Wf mecanismos que controlan el logro de la pubertad
son #uncionales después de un minimo de 165 dias de edad., pe-

ro gque estos son activados en diferentes tiempos en respuesta

a las condiciones medio ambientales.

Zimmerman, citado por Thompson y Savage (1978) reporta
gue la exposicidén a un verraco aumentaria la estimulacidn de
la sinconizacidén de estros entre las gorrinas cuando inicia-

ran en conjunto la distribucidén para el confinamiento.

Kirkwood y Hughes (1980) indican gue esta combinacidn de

circunstancias puede ser un fuerte estimulo para el logro de
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la pubertad, dada la magnitud del efecto del cambio de medio
ambiente; agsi mismo mencionan, gue los efectos de ambos esti-

mulos no pudieron ser diferenciados.

Por su parte, Paterson y Lindsay (1980) encontraron que
las condiciones de alojamiento (alojadas en grupo o en jaulas
individuales) tenian un pequefio efecto en la actividad estrual,
ademas, una pequefia diferencia estacional fue observada, lo
gque sugiere que las condiciones ambientales presentes durante
la estimulacidn con el verraco, pueden tener un efecto en el

intervalo.

Cole et al. (1982) mencionan gque alojando las gorrinas
con machos castrados contemporaneos o intactos se produjo una
estimulacidn significativamente mis temprana de la pubertad

gue cuando las gorrinas fueron alojadas con otras gorrinas.

Pﬁterson y Lindsay (1980) sefialan que las gorrinas que
fueron aisladas de los verracos después de los 160 dias de -
edad, alcanzaron la pubertad mds temprano si habian sido cria
das con machos enteros contemporaneos gue con machos castra-

dos.

En cuanto al comportamiento de las cerdas en el presente
trabajo, desde la introduccidn del verraco hasta los primeros

15 dias fue de total alboroto, degspuds de este tiempo el albo
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roto disminuyd paulatinamente.

A partir de los primeros 25 dias de exposicidn al verra-
co, 5 cerdas presentaron celo de las 7 en total gque entraron
en celo durante el periodo que durd el estudio. Luego de este

grupo inicial, el resto entrd en celo en forma irregular. Los

datos se presentan en la tabla 3.

Durante el experimento hubo tres ocasiones en gue dos
cerdas entraban en celo el mismo dia y como nada mas se conta
ba con un verracc iiviano, s6lo una cerda se cargaba y la

otra se dejaba réra cargarla en su segundo estro.

Las cerdfs: fueron alimentadas ad libitum alcanzando la

pubertad a ?ﬂa edad media de 184 dias y un peso promedio de

96 Kg.

~a tabla 3 muestra gque la edad y el peso inicial no tu-
vi’'ron relacidén con el intervalo de tiempo a primer estro.
Ademas, en dicha tabla se observa gue todas las cerdas tenian

exactamente la misma edad, lo Unico gue varid fue el peso (de

55 a 82 Kg).

Por otra parte, Paterson y Lindsay (1980) reportan gque la
edad y el peso inicial estan relacionados con el intervalo de

tiempo entre la introduccidn de los verracos y el primer es-—
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tro.

Por cada 10 dias de incremento en la edad inicial encon-
traron gue, la ecuacidén de regresidn predijo una reduccidn de
5.8 dias en el intervalo y una reduccidn de 4 dias por cada

10 Kg de incremento en el peso inicial.

En el presente trabajo se encontré_que el intervalo de
tiempo promedio desde que empezd la introduccidn del verraco
hasta que las cerdas alcanzaron la pubertad fue de 34 dias,
por lo tanto, el promedio de edad al primer estro fue signi-
ficativamente reducido_por la exposicidén al verraco. La edad
a la pubertad fue de 184 dias (con un rango de 174 a 202

diaS) -

Estos datos son comparables con los obtenidos por Adam
y Shearer (1978) y Walker (1980), guienes reportan un inter-
valo de tiempo entre la exposicidn al verraco y el primer eg

tro de 30 dias.

En cuanto a la incidencia de estros, en el presente ex-
perimento se encontrd que el 58% de las cerdas expuestas al
verraco entraron en celo; en comparacidén con el 33% reportado
por Thompson y Savage (1978) y el 53% reportado por Paterson
y Lindsay (1980). No obstante, los resultados obtenidos no

fueron muy satisfactorios ya gque con este trabajo gse preten-
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dia evaluar el efecto del verraco en el logro precoz de la pu
bertad, con el propdsito de obtener una respuesta mas pronun-
ciada que permitiera indicar que la exposicidn a los verracos
es un método eficiente para sincronizar estrechamente estros

en cerdas de la edad y peso utilizadas en este experimento.

Sin embargo, esta respuesta pudo ser mids estrecha si se
hubiera cambiado de verraco al menos una vez (a los 30 dias
de haber iniciado con el otro); para renovar e intensificar
los estimulos e impedir el acondicionamiento. Ya que se cbser
vS que a los 30 dias de introducido el verraco, las cerdas em

pezaron a perder interés por él.

En lo relaztivo a la tasa de ovulacidén (detexrminada por
los guzfpbs liteos) no se pudo determinar si ésta fue influen
ciada por la exposicidn al verraco o no, debido a gue ninguna

de las cerdas testigo entrd en celo para poder hacer una com-

paracién.

Thompson y Savage (1978) reportan que la tasa de ovula-
cidn promedio determinada por los cuerpos liteos o cuerpos

blancos al sacrificio no fue influenciada por la exposicidn

al verraco.

Paterson y Lindsay (1980) mencionan gue la tasa de ovula

cidén en gorrinas aisladas fue mids alta que aquella de gorri-
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nas expuestas a verracos. También reportan gque el nimero de

ovulaciones fue 1.1 cuerpos liteos mas bajo para las gorrinas

criadas con machos castrados y 2.1 mds bajo para aguellas go-

rrinas criadas con machos enteros.

Con respecto a la edad a la pubertad en relacidn a la ta

sa de ovulacidn, en la tabla 3 se puede obgervar gue las cer-

das gue entraron a la pubertad a una edad m&s Jjoven y peso

mas liviano tuvieron un menor nimero de ovulaciones.

Los datos reportados por Hughes y Cole, citados por Thom-

pson y Savage (1978) indicaban gque la tasa de ovulacidn en el
estro puberal no fue significativamente correlacionada a la
edad de la gorrina a la pubertad. Otros datos reportados por

Thompson demostraron gque variaciones en la edad al primer paxr

to no infuenciaron el tamafic de camada, supervivencia de le-

chones © intervalo de parto de cualguiera de las dos primeras
o subsiguientes estaciones de parto. Ademds, esos datos indi-
can que las gorrinas de reemplazo pueden ser seleccionadas en
parte sobre la base de una edad a la pubertad mas joven y pue

den ser criadas en una estacidén de cria razonablemente corta.

MacPherson et al. (1977) sefialan gque la tasa de ovulacidn

es baja en gorrinas que alcanzaron la pubertad a edades méas

idvenes después de la introduccidon de verracos, sugiriendo
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gque su potencial reproductivo es también bajo.

Pero que en los sucesivos ciclos estruales la tasa de
ovulacidn se incrementé y en el segundo y tercer estro fue si
milar en todos los grupos, aungue las diferencias en edad
eran notorias. Por lo tanto se cree que, en edades compara-
bles, las gorrinas estimuladas para entrar mas tempranamente
a la pubertad tendrian tasas de ovulacidn mas altas gque los

testigos y las experiencias con los demas ciclos estruales,

indicaron un potencial reproductivo mas alto.

En los resultados presentados en la tabla 3, se puede
cbservar que varias cerdas tuvieron un menor numero de embrio
nes en relacidén al nimero de cuerpos liteos presentes en el
ovario. Esto tal vez se debid a los efectos detrimentales oca
sionados por la alimentacidén ad libitum a que fueron someti-
das hasta el término del periodo de estudio. Por lo que se

cree que si se hubiera restringido la alimentacidn después

del apareamiento tal vez no se hubieran presentado muertes em

brionarias.

En el caso de la cerda 10, esta baja tan marcada en el

nimero de cuerpo liiteos se cree se debid a gque su potencial

revroductivo se vid afectado por el bajo peso a su primer es-

tro y a la sobrealimentacion.
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Cole et al. (1982) mencionan que la tasa de superviven-
cia embrionaria mas baja observada en gorrinas expuestas a ve
rracos durante los meses de invierno puede ser debida a la ma
yor tasa de crecimiento observada en estas gorrinas. La dife-
rencia en la tasa de sobrevivencia fue asociada con un incre-
mento no significativo en la tasa de ovulacidén y un decrecien
te nimero de embriones. Diversos reportes de otros autores
confirman los efectos detrimentales de altos niveles de ali-
mentacidén o tasa de crecimiento sobre la supervivencia embrio

naria o tamafio de camada. Las temperaturas bajas no precisa-

ron afectar la sobrevivencia embrionaria.

Por otra parte, Dyachenko (198l1) sefiala que la tasa de
concepcion de cerdas alojadas en proximidad a verracos fue
significativamente mas alta que agquella de cerdas alojadas

sin verracos.

En el presente trabajo la tasa de ovulacidén obtenida en
el primer estro fue de 13.2 y la tasa de concepcién (determi-
nada por el numero de embriones) de 12.2. Estos promedios son
bastante buenos considerando gue la tasa de ovulacidn siempre
es mas baja en el primer estro. Y sobre todo a que los resul-
tados cbtenidos por Broocks (1978), Walker (1980), Roost et al.

(1281), Ancerson vy Karlbom (1982) guienes reportaron una tasa

e ovulacidn de 10.3, 11.2, 9.1 y 9.5 respectivamente, estan
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muy por debajo de estos promedios.

Por lo que respecta a las cerdas aparcadas al primer Y se

gundo estro, en cuanto a la tasa de ovulacidn, la tabla 4 mueg

tra una pequefia ventaja de las cerdas apareadas al primer es-
tro sobre las cerdas apareadas al segundo estro. Esta ventaja
pruede ser engafiosa ya que una de las tres cerdas (cerda 10)
apareadas al segundo estro tuvo una tasa de ovulacidn muy redu

cida, esto debido tal vez a problemas reproductivos. No toman-

do en cuenta &sta cerda, se puede ocbservar una ventaja margi-

nal de las cerdas apareadas al segundo estro.

Por otra parte, Broocks (1978) reporta que el tamafio de
camada al primer parto promedid 8.6 en cerdas estimuladas con-
tra 9.52 en testigos y que durante los 4 partos subsecuentes,

el tamafio de camada promedid 10.27 v 10.7 respectivamente.

En la tabla 4 se observa gue las cerdas apareadas al pri-
mer estro tuvieron una‘mayor muerte embrionaria gue las apa-
readas al segundo estro. Esto confirma los datos reportados
por Paterson y Lindsay (1980) qguienes encontraron que las go-
rrinas apareadas en el segundo estro presentaron una mortali-

dad embrionaria mas baja, que las apareadas en el primer o ter

cer estro.
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TABLA 4. Edad y peso medio al primer y segundo estro y tasa
de ovulacidon y sobrevivencia embrionaria a los 30
dias del apareamiento.

ler. Estro 2do. Estro
Edad (dias) 184 202
Peso (Kg) 96 106
Intervalo de tiempo de inicio 34
de tratamiento a primer estro
(dias)
Tasa de ovulacién 13.25 12.3
(No. de cuerpos lditeos)
Tasa de concepcidn 12.25 12.0
(No. de embriones)
Tasa de ovulacion total 12.85
Tasa de concepcidn total 12.14

MacPherson et al. (1978) y English et al. (198l) mencio-
nan que la tasa de ovulacidn en el primer estro siempre es
mas baja, tanto en cerdas estimuladas con un verraco gue en
cerdas aisladas, pero gque ésta aumenta en el segundo y tercer

estro.

Sin embargo, sefialan que a medida gque aumenta la edad y
el peso, la muerte embrionaria es mayor:; por lo que el prove-
cho obtenido al demorar la cubriciédn al sogundo o terceor estro

es nulo.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en el presente estudio se de

rivan las conclusiones y recomendaciones siguientes:

Conclusiones:

l1.- El1 contacto fisico del verraco con un grupo de cerdas

impiberes fue el factor determinante para que alcanzaran la

pubertad.

2.- La exposicidn de una hora diaria es suficiente para
adelantar la pubertad.

3.- La edad al primer estro fue significativamente redu-

cida por la exposicidén del verraco.

4.- El apareamiento puede ser llevado a cabo al primer
estro ya que la ganancia obtenida al aparearlas al segundo esg

tro es reducida por los gastos en alimentacidén hasta el segun
do estro.

Recomendaciones:

l.- Se recomienda el contacto fisico de un verraco por

una hora diaria con cerdas impuberes para adelantar la puber-

tad.

2.~ Substituir al verraco por lo menos una vez para reng
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var e intensificar los estimulos.

3.- La monta debe ser efectuada con verracos jdévenes para

gue no haya problemas.

4.- Las cerdas pueden ser apareadas al primer estro ya
que las ganancias obtenidas al aparearlas al segundo estro son

minimas.

5.- Se recomienda en experimentos posteriores, utilizar
un nitmero mayor de animales para hacer una evaluacidén mas pre-
cisa de este método. Ademds, se recomienda medir el consumo de
alimento para determinar si la ganancia diaria de este experi-
mento se debid a un mayor consumo de alimento; como consecuen-
cia del estres provocado por el verraco o a una mejor conver-

g8idén alimenticia.



RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en el Campo Experimen
tal Ex-Hacienda "El Canada", localizado en el Municipio de Ge-
neral Escobedo, N.L. La duracidn del experimento fue de 85

dfas comprendidos del 20 de Mayo al 13 de Agosto de 1984.

Los tratamientos empezaron cuando las cerdas tenian una
edad de 150 dias y fueron continuados hasta gue alcanzaron una

edad de 210 dias.

El objetivo de este experimento fue el de evaluar el efec
to del verraco sobre la edad a la pubertad en cerdas primeri-
zas, intervalo a primer estro, incidencia de estros, tasa de

ovulacidén y concepcidn.

Se utilizaron 21 cerdas primerizas de una cruza (Yorkshire
X Landrace) y Hampshire, con un peso vy edad promedio de 72 Kg
y 150 dias, respectivamente. Los tratamientos fueron distribui
dos en dos grupos: 1) Estimulacién fisica con un verraco una
hora diaria, con 12 repeticiones; 2) Testigo, con 9 repeticio

nes.

No se utilizd disefio experimental alguno, debido a que en
el grupo testigo ninguna cerda entrd en celo; por lo tanto,

los resultados fueron tomados como altamente significativos.



59

La alimentacidn fue a libre acceso durante todo el perio-
do de estudio. Desde los 150 dias de edad todas las cerdas fue
ron checadas visualmente a diario en busca de estros, si pre-
sentaban hinchazdén de la vulva se les ejercia presidn sobre el
lomo para que mostrasen el reflejo de inmovilizacidén y detec-
tar si en verdad se encontraban en celo. Las cerdas que presen
taron celo fueron apareadas en el primer y segundo dia del ci-

clo estrual y sacrificadas en el dia 30 de gestacidn.

Los resultados obtenidos indican gue la presentacidn de
la pubertad en las primerizas, fue adelantada notablemente por

la presencia del verraco.

De las 12 cerdas gue fueron expuestas al verraco, 7 entra
ron en celo, representando esto el 58% de las cerdas. E1 prome
dio de edad a la pubertad fue de 184 diasg, por lo tanto, el in
tervalo de tiempo desde la introduccidn del verraco al primer

estro fue de 34 dias.

La tasa de ovulacidén y concepcidén (determinada por el nia-
mero de cuerpos liteos y embriones) tal vez fue influenciada
por la edad y peso al primer estro, pero esto no se puede afir

mar debido al pequefio nimero de repeticiones.

La tasa de ovulacidn y concepcidn media al primer estro

fue de 13.25 y 12.25. Apareaxr las cerdas al segundo estro ¢s
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poco ventajoso considerando los gastos de alimentacidén que hay

gue hacer, el esperar para cargarlas al segundo estro.

Se concluye gque las cerdas primerizas pueden ser induci-
das a una pubertad temprana mediante el contacto con un verra
co adulto. Reduciendo de esta manera la estacidén de cria, con

lo que se aumentaria la eficiencia productiva de la granja.
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