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INTRODUCCTION

Las zonas dridas y semi-drnidas de MExico, no han s4-
do estudiadas satisfactondlamente, slendo esfo una necesd-
dad {mperiosa ya que de estos estudios depende £a utilfiza
cibfn de casi La mitad del ternitorio nacional,

EL so0ngo se utdlldiza principalmente como grano en La-
alimentacién para ganados y aves. Cada dia se nequierne -
de mayores volimenes de sonrgo para satisfacen La Aindus---
trhia pecuaria en constante crnecimdiento; porn tal moftivoeo, -
hay La necesidad de Lncrementarn Ra produccidn en todo el-
pais y principalmente en Las regdiones donde Ase presentan-
precipdltaciones pluviales Anadecuadas.

Se ha estimado, que gran pante de La poblacidén de --
Las zonas drnidas y semd-drdldas, viven de La explotacdibén -
de culitivos adaptados a La escasez de agua; es palpable -
La necesdidad urngente de descubrir nuevas téendicas para --
Los cultivos de esta zona y Loghar mejonrnes rendimientos -
mediante La utifizacibén mds eficiente de La poca agua ---
necolectada durante Ras pocas precipitaciones que se pre-
sentan en Las zonas dridas y semi-dridas.

‘ Los negimenes pluviales son muy vardables en nuestro
pais habiendo zonas con precipitaciones excelentes que --
comprenden una drea del 9.47% del terndltorlo nacional, --
zonas con precipiltacdones buenas que comprenden una frea-
def 11% dekl teaniiorndio nacional, zonas con phecipitacio--

nes deficientes que comprenden una drea de 16.6% y zonas-

con precipdtaciones malas que comprenden una drea .del 63%



def ternitordlo nacional.

Se podafan citan muchos factornes que Limitan el de--
sannollo de La ghrlculitunrna en Méxdlco, pero 54 se hicilera--
una jerarquizacilbn de Los Kactores, el nrimeno en hesol--
ver senfla Las malas precinitacdiones que se presentfan en -
mads de La mitad del Learitordo nacdonal y Las cuales men-
man La phroduccdidn de Los agrdlcultores temporalencs del --
pails, pon Ztal motivo, La finalidad y fustificacdibn del --
presdente trnabajo, es comprobarn £a bondad de Los tratamdien
tos para Anducir sequia a Los culfivos y por consecuen---
cia ayudar al agricultorn Ltemporalerno del pails a incremen-

ZLar su produceddn y mejoran su nivel econdmico y socLfal.-




LITERATURA REVISADA

La importancia ecolbgica del agua se debe a su impor
tancia f§4isiolbgica. EL dnico medio por ef cual un facton
ambiental como el agua puede afectan el crecimiento vege-
Xal consdisle en afectan Los procesos gfLaL{o0ldglcos y con--
diciones Lnternas (5).

Segin Loomis, Millen .y Thut, citados por Kramen [(5),-
el crecimlento de Las plantas estd controlfado por Los co-
eficientes de divisibén y ensanchamiento de Las células --
y por el abastecimiento de Los componentes orgdnicos e --
Lnonglnicos necesanios para La sintesdis del protoplasma--
y paredes celulares nuevas. EL ensanchamiento de fa célu
La depende especialmente de, por Lo menos, un grado mind-
mo de . tungencia, y el alargamiento del tallo y £a hoja -
es controlado o detenddo por un déficit de agua.

De acuendo Brix, citado por Krnamen (5), Ra disminu--
cibn del agua neduce wndiablemente el coeglciente de foio
sinZtesds y generalimente La tasa de respiracdbn, La Lturn---
gencia, y provoca el cierne de Las estomas e interfiene -
en muchos procesos metabdlficos.

Una parnie de La supernpicie epidémmica de La hofa es-
X4 constiltulda por un gran ndmeno de poros LLamados esto-
mas . Los estomas se abren a Los espacios Antencelularnes
de £a hofa y el medio externo. Los estomas son Los prin-
cipales orngancs de transpiracidn de La planta, el agua --
s8¢ pLende Xambién en gforma de vaporn directamente a través

de Las superficies de Las hofjas v de Los tallos hernbdceos



y porn Los Lenticelos; estos son pequeiiasd abernturas exds--
tentes en el tefido suberoso que necubre tallos, namas y-
grutos. La segunda nrecdibe el nombre de thanspiracién: cu-
ticulan y La df€tima La de transpiracidn Letflculan. (3,5,-
6,9).

La cantidad de agua perdida a través de La transpd--
naeidn Lenticularn y cullculan es Lnsdignigicante en compa-
racibén con La cantidad de agua penrndida en La transpira---
cifn estomdtica. SolLamente en tiempos muy secos, cuando-
Los estomas se encuentran cerrados, Las pérndidas de agua-
cuticular y Lenticular pueden alcanzar un nivel de impon-
tancia (3).

Meyen, Andenson y Bohning (6) observaron que el gro-
son de La capa de cutina varfa con fa especie vegetal y -
con Las condiciones ambientales en que se ha desarrolflado
La hofa. Pon ejemplo, fLa capa de cutina es mds gruesa en
Las hojas desarnclladas con abundante Luz gque en Las ho--
jas de La misma-especie crecidas a La sombra. También --
encontraron que poir La epldermds y capas cufliculares se -
producen pequeios Antencambios de gases, ademds del de --
Los estomas.

Gola, Negri y Cappalletdl, citados porn Salinas Gonzd-
Lez (10).nepontaron que Los estomas estdn constituidos --
por células nendformes acopladas, simétrndlcas nespecto a -
su plano medial, no ajustadas, sino dejando entre ambas -
un ofal eliptico o alanrngado LLamado ostiolo; a trhavés de-
esta aberntura se produce el inferncambio de gases. EL es-

toma se ondgina poa divisién de una célula epldérmica en-



dos, una de 2as cuafes se conviente en epideamis normal

Yy £a otha queda mas pequeia, es rica en citoplasma y se-
Llama célula madre del estoma. La célula madre al divi-
dinse, forma Las dos células renlformas del estoma, Las-
cuales poseen un ndcleo grande y abundante cloroplastos-
que pueden efectuanr fotosintesdis.

Esau, cdtado por Krnamen (5]}, obéenué que La célufla
madre def estoma se divide para orniginarn Las células o--
clusivas Las cuales difieren mornfologica y bifoguimica---
mente de Las demds células epldéamicas.

EL tamaio del poro estomdiico presente grandes va--
niaediones segin L£a especde vegetal, no ccurniendo £o mis
mo en Los estomas LAndividuales de una misma planta. Es-
tos ponos so0n sLempre muy pequeinos y sus dimensdfones bse-
expresan en témminos de micnrnas. Estas abernturas, que --
parecen diminutas en relacidn con La escala humana de va
Lones, son enormes sL se Les consdidenra con el tamaro de-
Las moléculas gaseosas que se difunden a través de elflas
(6).Kramen (5) dice que ef ndmenrno y tamadio de estomas va
nfa considenrablemente entrne Las especles y dentro de una
misma especde varia de acuerndo a Las condicdiones ambien-
takles. Los estomas tienden a ser mds pequenos y mls a--
bundantes en Las hojas que crecen a pleno s0L y dmbitos-
secos, que en f€as hojas sombreadas y que vLiven en un am-
biente nidmedo.

Mayer, Andenson y Bohning (6) han observado que ef-

ndmero de estfomas existentes en La epidemmis de Las ho--



fjas puede variarn desde unos pocos miles hasta mds de ---
cien mil poh centimetrno cuadrado, dentro de una misma es

pecie por Las condiciones ambilentales bajo Las cuales -

se desarnrolla La hofa.

En Las especdes, en gue Las estomas se presentan --
en ambas canrnas de Las hojas, comunmente esios dxganos, -
so0n mds abundantes en La cara Lngfenion (5,6,9), pero en-
Las hojas jfLotantes, como Las del nendian, Los estomas -
aparecen en La epidemmdis superdiorn solamente (6).

Meyen, Andenson y Bohning (6) apunfaron gque no se -
ha encontrade una corrnelacidn entre el monto de actilvi--
dad transpiratoria y el tamaiio y La distribucibén de Los-
estomas. La pérdida de vaporn de agua estd detfeaminada -
por factores mucho mds Amportantes que ef mencilonado.

EL mecanismo pcon el gque el estoma toma una gforma --
concava varia conforme a La estructura, La forma y La ~-
posicibn de Los estomas. Se dice que La paned celulan -
de Las cllulas estomdiicas, en su cara Lnterndlon es mds -
gruesa y menos flexible que La pared celulfar que Limifa-
con Ras células epidémnmicas, que es mds delgada y -mds -
gLlexible; al aumentar La presidn de tungencia Las pare--
des delfgadas se estiran mds que Las ghuesas y pbn esda -~
causa Ltoma porma cdncava (2, 3, 5, 6, 9).

Meyern, Andenson y Bohning (6) mencionan que se han-
propuesto muchas Leorias sobre el efecto de £a Luz en el
clerne o apentura del estoma; La dnica que enclerrna algu

na prueba sustancial es La feoaia osmética; esta teorla-



consdste en que al aumentarn La concentracidn de hidratos
de carbone solubles en Las células estomdticas determdl--
nan aumentos en La presddn osméidica, mientras que La dis
minucibn tiene efecto contrardio. En genernal un aumenio-
en La presdldn osméitica de Las células oclusdivas durante-
el dia se ftraduce en un aumento en el déficit de presidn
en nelacdibn con ef de Las células contlguas.

Sayrne, citado por Devlin (3), en su trabajo sobre -

Rumex Patientia, observd que La apertura y clerre de £Lo4
estomas es sensible a Los cambios de pH. En general, un
pH elevado favorece La apentura, mientrnas que un pH bajo
gavornece el cierne del estoma. Scarnth, Small, Clarke y-
Crosbile-Bradld, citados por Deviin [(3), concluyeron que -
el pH elevado estd nelacionado con una disminucién de al
midén y un aumento de azdcares reductores que producen -
el Aincremento de tungencia de Las células estomdiicas.

Ray {8) sostiene que el Ancremento de fturgencda es-
causado porn un aumento de La concentracidn de scluto ---
dentno de Las células oclusivas, ¢ que este aumento en-
La concentracibn provoca La entrada osméilca del agua, -
£a que. produce La presdidn de tunrngencia. EL aumento de -
La concentracibn de scluto que se produce por La LLumina
eldén, nesulta por Lo menos en parte, de La conversidn de
almidén en azdcan, dentro de La célula oclusiva, sdlendo-
esta convensiln sumamente rndpdda.

Heat, Keitellapper, Meildnen, Mansfiels y Zelitch, cd

tados porn Kramen (5), observaron que un descenso en La -



concentracibn de bibxido de carbono en Los espacdios inter

celulanes, tilene porn rnesuliado un descenso potencial hi--

drico, en Las cllulfas oclusivas con nelacién a Las célu--

Las contiguas, seguddo porn La entrada de agua, Lncremento

de turgencia y volumen de Las células estomdticas y apen-

Tuna de estomas. Zelditch citado porn Kramen [(5) concluyd-

que La apertuna es generalmente mds Lenta que el cilerne.
La neduccibén de La presién de tunrgencias de Las célu

Las estombticas pon disminucdibén delf volumen acuoso, produ

ce un cdenre panrcial o completo. En consecuencla, estos-

pueden cerranse, adn en condiciones favorables de Luz y -

Lemperatuna, en cualquien momento en gque en La hoja se --

produzea un déficit hidrico inteano considerable [(6].

En La mayonia de fLas especdes no hay apertuna estomd

tica a tempenrnatunrnas cercanas a 0°C o menos, Lemperaturnas-

nelativamente altas (40°C) provocan en La obscuridad La a

pertuna del estoma en algunas especdies vegelales (6).
Segin James (4) cuando una hofa se manchita, Las cé-

Lulas estomdticas pLernden agua y pon Lo cual se cilernran. -

Debido a esto La fotosintesds se detééne Yy es probable --

que un mahrchitamiento demasiado frecuente LLegue a frenan

el desarnollo de La planta.

Bonnen y Galston (2) han encontrado que cuando Los -

estomas estdn ablerntos, no constituyen barrnena apreciable

para La Libre difusdién de Los gases a través de La epiden

mis goliar. Penrno cuando estos se cierrnan tlenen un efec-

Lo muy manrncado en La fotosintesds.



Resistencda a La segulia

Afgunas especies vegefales estdn mas capaciladas que
otrnas parna sobrevivir y prospenar en habitats en Los cua-
Les es grecuente La escasez de agua. Esta capacidad para
sobrevivin y prospernar durnante Los penfodos de sequla se-
Le denomina neéibiené{a a La sequia [(6).

Meyen, Andernson y Bohning (6) clasdifican a Las espe-
cies que crecen en Las hegdlones andidas en Lrhes grupos:
Efimeras: Se caractenizan por checehr en regiones que Zie-
nen una €época de Eﬂuu@aé bien definidas, con La £Legada -
de Las Lluvias, Las semillas de tales especden agerminan,-
cumpliendo el ciclo de La planta en unas cuantas semanas.
La semifla cosechada sobrevive af penlfodo de sequia Linten
medio hasta La prbxima €poca de LLuvias.

Suculentas: Forman un grupo bien difenenciado de plantas,

ne s0fo en su estructura, sino tambilén en su metabolismo,
y en Lo que se refgdene a economia hidrnica. Estas espe---
cies son capaces de sobrevivin a temporadas de sequia, --
grhaclfas a que pueden almacenanr grandes cantidades de agua
en Los ftejidos intennos de Ros tallos y hojas carnosas.

Resistentes a La sequia: Son aquellas especies de plan-«

tas qgue pueden tolenan perilodos pnoﬂogddOA de sequia du--
nante su cdfclo vegetailvo y reindclar su activdidad des---
pués de esle penfodo de sequia.

12j4in, Newton, Levite, Vaadia, Schneider y Childnen,
citados por NuWez San Miguel (7)) senalan gque Los efectos-

§L8L0LbgLcos principales de La sequia son:
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Estomas: Los esfomas pueden parcialmente mordir o perdern-
sus fpunciones por efecto de La sequifa. En Lefaunrea --

ondientales, 8% mantuvienon su capacdidad para abrin, 73%

s -

cernaron Yy 19% perecieron.

Fotosintesds: Las células eslfomdticas disminuyen su aper

tura ocasdonando una reduccddn en La penetracidn C02 y -
en La capacidad de difusidn del estoma, por Lo tanto se-
neduce La actividad fotosintética de La planta.

Admidén: Hay especdies que con una pérdida de humedad -
def 2 a 3%, descomponen todo su almidén, en especies nre-
sistentes a La sequia, el fendmenc puede occurrdir bajo --
pérndidas del 50 af 60% de humedad.

Respinracibn: Las hofas marchifas hespiran 62% mds rndpido

que Las tdrgidas. Se ha demostrado también que La oxdida
sda del dedldo ascdnbico, La catalasa, La peroxidasa y Las

enzimas son mads activas.

Presddn osmtica: Tanto poa La descomposicddn de Los po-'

Lisacdnidos como por La pérdida de agua, La presdifn osmd
tica aumenta. Esle fenfmeno puede favorecern La mefor -
provisdibn de agua del suelo a Las nrnaifces y también el mo
vimiento de agua en donde nay deficiencias.

Hidrnatacién protopldsmica: La deshidratacidn protopldsmi

ca puede altenan La actividad {LsLolbgica, principalmen-
te por provocar cambios en La congiguracién de Las prote
inas. ER efecto de Los difernentes gradces de hidratacddn
protopldsmica sobre La actividad fislolbgica, es particu

Larnmente notable en La semilla.
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Proteinas: Bajo condiciones de sequia, La sintesis de --

protelnas ddisminuye y La descomposdicibén de Las existen--

tes aumenta.

Rendimiento: Los efectos de La sequia sobre el nrendimien
to, varlan de acuenrdo con La eitarva de desarroflo en que-

esta se presente.

Los tratamientos para Lnducir nesistencia a £a sequia

Ktages cifados por Rojas Gancdidueias (9) necomien--
da panra plantas de trigo, dejanlas ? semanas en Lnverna-
deno con buena humedad, Luego se sacan def suelo y se de
jan expuestas sobnre una mesa; asi, el tiempo nelfativo --
que duran en desecarse estd en nrelacddén directa con su -
nesistencia relativa a La sequia en el campo.

Rofas Garcdduedas (9) plantea La posibilidad de en-
contran una susfancia que proteja La estructura celulan,
haciéndola estable a una deficiencia senia de agua, sus-
tancia que se podrfa aplicana a £a hoja para sen absorbl
da y para promoven La rnesdistencda deseada.

las variedades de cultivo no adaptadas a La sequla-
genéticamente pueden adapian su 6anot£po por un thata---
miento apropiado o fortalecimiente. Experndimentalmente -
ha dado muy buenos rnesuftados el sometern a Las plantulas
de ftrnigo a unasequia atmesiéuica, donde un viento ca---
Liente y seco (9).

También se Ainduce resistencia pon sequia eddfica al
netinan el nfego a Los cultivos en Las primerngs elapas -
de desarnollo; té€cndica conocida como "castigo", La plan-

ta casitigada tendrd una nelacddn tallo/nafz menorn y re--
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s482ind mejon a La sequia, pero Ttambién nendirnd menocs [(9).

Un mé&todo muy prometedon es tratarn La semillfa con al-
gun producto quimico como Cycocel, o0 por una solucdén de -
CaCl1Z por 24 honras. En La U.R.S.S. se han obtendido buenos
nesultados al humedecern La semilla y Luego &ejanﬁa decan -
hasta ciento ponrcentafe de humedad (9).

Se han hecho Anvestigacicnes con Cycocel en cereales;
neguladorn delf crnecimiento de Las plantas. Se ha obsenvado
que Las plantas tratadas Ltienen mayor hesdstencLa a Las --
condiciones advensas, tales como sequia y salinidad del --
suelo. La medida en que Las plantas responden al trata---
miento con Cycocel, depende de f£a vardiedad de La planita, -
Las condiciones del suelo y Los factores climdticos, al L-
gual que def nivel de dosdificacidn tipo de aplicacidn y mo
mento en que se aplica. Los thatamientos de Cycocel af --
suelo han demostrado sen menos eficaces que €as aspensLo--
nes, especialmente en suelos de tunba, mineral y de arci--
LLa neutra (7).

Los nombres def Cycocel son: CLoruro de Z-clonroetid--
tnilamonio, o clLonruro de clorocolina {Lambién conocido co-
mo CCC}).

Los posibles modos de accdbn son cinco:

1.- Destrudn Las gibernelinas.
2.- Blogquean La accidn hormonal de Las gibenelinas
3.- Bloguean Las nespuestas 5L¢Lo£59Lca5 de Las plantas a-

Las gibenlinas,

4.- Inhibin La bilosintesis del compuesito sobre La cual, o-
con La cual actdan Zas gLibenefinas.
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Tnhibin La biosintesis de Las gibernelinas

(1).
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MATERIALES Vv METODOS

EL presente thabajo de tesdls se realdlzd en el campo-
expenimental def T.N.I.A, Localizando en el municipio de-
Gral. Tendn, N.L. encontrdndose si{tuado en Las coordena--
das geogrdficas 25° de Latitud norte y 99° 37' de Longd-
tud oceste, a una aftura sobre el nivel del man de 332 Mis.

EL clima de La nregdidn es semi-drido, con una precdpd
Zacidn pluvial que varla de 400-840 mm. anuales y con una
tempenratura media anual que varla de 20 a 24 grados centf
grados. Las tempeaatuna; Yy phecipilacdiones que se phesden
Laron durante el desarrnollo del expenimento se phresentan-
en £as Tablas 1 y 2.

EL material genético usado en el presente trabajo; -
consistiibl en una so0fa varndiedad de sonrgo de cdclo tandio;-
La nazén porn La que se escogdd de ciclo tandlo, es porque
en una precoz no se¢e podrfa determinar mds claramente Los-
efectos de Los tratamientos, debido a que £a precocidad--
proporciona un escape a Las degdlclenclas de agua. La va-
niedad seleccionada en el presente experimento es La ----
T-E-TOTAL, un hibrido sacade recientemente por el C.1.A.T.

Se usd un diseno expernimental de blogques al azarh, --
con cdlnco thatamienitos y cuatrno nrepeflclones, cada parce-
La estaba gormada por cualro surcos, con una separacdén -
entre surncos, con una separacLdn enine sunccs de 0.70 MEts.
y una £ong££@d de 5.0 MLs., obteniéndose una drea de pan-
cela de 14 Mtaz., esto se hizo eliminando Los sunrcos adya

centes a Los dos sunrncos centralfes; el drnea Total del expe
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nimento fué de 37g.0 Mtéz, el drea tatal de pancelas dti

Les 4ué de 140 Mts®.

Se usb un disedo experndimental de pancelas divididas,
para comproebar que el ndmero de estomas en el envés, es--

mayor sdgnilficativamente al ndmenro de estomas en ef haz.

Tabfa 1.- Temperaturas mdxima, minima y meddia en grados -
centigrados, negisitradas durante el desarrnollo-

def expenimento. Campo Exp. T.N.I.A., Gral. Te-
nén, N.L. 1976

Me.s Max.ima Minima meddia
Marzo 28.26 15.23 21.55
Abrnit 30.51 18.81 24.03
Mayo - 31.74 19.51 24.98
Junio 35.06 22,73 28.47
Julio 30.2¢6 22.912 25.69
Tabla 2.- Regiatrno Pulvioméitrnico hregdstrado durante el --

desarnollo del expendimento. Campo Exp. T.N.T.A.
Graf. Tendn. N.L. 1976

Mes mm., Media
Marzo 32.3 2.14
Abrit 34.0 1.13
Mayo 103.0 5:52
Jundio 68.0 2.26
Julio 145.5 11.19
Precipitacidn 387.8

Total
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Las observaciones ebectuadas durante el desarnollfo -
del expendimentc scn: dias a £a emenrgencda, dias a La fLo-
naedlbdn, ndmero y tamaic de estcemas, drea foliarn, altura y

tamane de panfcule {inal de planta, rnelacdién grano-paja,-

rendimLento de ghrano.

Los tratamientos usadosd fueron:

1.- SemillLa con un 45% de humedad, con relacilén al pesc -
A0C0.
2.- Semilla tratada con clorure de caledLo al 0.025 m., --

hasta un contendde de huwedad de 435% con relacidn al-

peso Aeco.
3.- Cycocel presiembra a 800 p.p.m.
4.- Cycocel a plantula a E00 p.p.m.
5.~ Tesatigce de temporal.

La distrnibucidn de Los trhatamientos en el disefio ex-
penimental apanece en fLa fdgura 1. EL procedimiento para
obfenen Los tratamientos con Los que se expernimentd, se -
hiciernon de La sdgudenie manena:

Primenamente para obienen el % de humedad que re----
quiene fa semilfla para Los diperentes thatamientos, se ne
ceslta Lenen el % de humedad que tiene La semilla, como--
punto de hrefenencia. EL contendido de humedad de La semi-
LLa se detenminb porn el método graviméiadiceo; en La estufa
se metienon dos muestras de 100 grs. de semifla cada una-
y postendionmente se hiciernon medicdiones de pesoc de La se-

milla porn perfiode de una hora, hasta obtenern un peso ----
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Figura 1.- Grndfica de La distrnibucidén de Los Tratamientos
en el expendmento.
—_ 7.8 Mts.
-
v 5 3 1 2 4 5 MLs.
111 I 2 o 4 3
N
11 2 5 4 3 1
I 4 3 2 ! 5
Anea Total del Expeniménto = 37§ Mz
Anea de Canaf y Calles - 95 u?
Anea Toftal de Panrncelas = 780 Hz
Arnea de Blogques = T u?
Arneca por Pancela - 14.0 ¢
Area pon Pancela Uil - 7.0 M?
Area por Sunrco = 3.5 Mz

Escala 1:200
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constante de La semilla, £o cual nos indica el conienido-
de peso seco de La semilla y consecuentemente el § de hu-
medad; el tiempo para cobtenern el peso seco fuf de 25 ho--
nas con 45 minutos y el cual 4ué de §6.45 grns., porn Lo --
tanto, el % de humedad fué de 13.55%.

Para el primen tratamiento, La semilla estuvo sumen-
gida en agua destifada por 48 horas, La cual se cambid --
a Las 24 honas; el tiempo que durd La deshdidratacién des-
pués de sacada La senilla del agua destilada y secada al-
alne Libre fué de 4.5 honas; se rnetiné de La deshidrata--
cibn cuando por cada 100 grs. de semilla orndiginal, se ob-

ftenia un peso de 123.35 grs., porn La sdigudlenXte razdén:

100% - §6.45 grs. 38.90 gas + 86.45
45% - X 38.90
125.35 gns.

EL segundo LratamienXo consdLstid en sumerngin La semd
LLa por 24 hornas en una s0fucidn de cloruro de caleio al-
0.025 m. Esta solucibn se preparé pesando 2.77 gnrs., de-
cloruro de calecdio y atorande a un Litro con agua destilfa-
da. EL tiempo que dund La deshidratacién de;puéé de saca
da £a semifla de La soclucdén y secada al adlre Libre fué -
de 3.5 honas, tiempo en el gue La semilla obtuvo un 45% -
de humedad, con un pesoc de 125.35 gns., de acuendo a Lo -
caleulado.

EL terncen thatamiento consdsidlb en ponen La semilla-
en una solucdbn de cycocel a §00 p.p.m. Esta solucidn --

se prepand usando 1.6 me. de cycocel en un Litrho de agua-
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destilada, despuls se dejé secar pon dos honas y se pro-
cedibf a sembran.

El cuanto trhatamdiento consisitid en aplicar una 50--
Lucdidn de cycocel a 800 p.p.m., en el estado de pldntula
del cultivo, esto se hizo a Los 19 dias de haber sembra-
do. EZL volumen gastadco de solucidn fué de un Litro por-
parcela.

EL quinto tratamiento consilstié en sembrarn La semdi-
£La con su confendido de humedad orniginal de 13.55%.

EL expenimento se sembné el 17 de marnzo de 1976, co
sechdndose el 14 de fulic del mismo ano. Se usd con una
densidad de siembra de 12 Kgs/Ha. con un espaciamiento-
entre suncos de 0.70 Mts. y una Longltud del mismo de --
5 Mts., Con La densidad de siembra anotada corresponddie-
non 4.2 grh. de semilla porn surco, con un contenddo de hu
medad de 13.55%. Pon esta nazén, se hizo un afjuste en -
el peso para Los tratamientos con 45% de humedad con he-
Lacibn al peso seco. Esfto fué con el f4in de tenen La --
misma cantidad de semifla poir surco. .EL ajusite se hizo-

de La sigulente manera:

125,35 25.35 = 0.25 gns. lgr. - .25 4.2
700
100.00 4.2 - X 1.06 gh. 1.06
5.26 gns.

025.35 gns.
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Las observaciones efectuadas durante el desarnollo

del expenimento se hicieron de La slgudienite manera:

PDias a La emengencda.
Parna podenr medin Los dias a La emergencla para ca-
da tnatamiento, se tomé como base el 50% de plantas er-

mengLldas para seidalan Los dias a La emehrgencla para ca-

da tratamiento.

Dias a La fLoracdldn.
Parna medin Los dias a La §fLoracibn para cada tra--
tamiento, se tomd como base el 50% de pdnicuﬂa emengd--

das del total de La poblacidén de plantas de cada trata-

miento.
Ndmero y Tamaro de estomas.
Para deteaminar el ndmeno y Zamano de estas abertu
nas natunrnales se procedid de La siguiente manenra:
1.- Se seleccionaron 10 plantas por parcela dtil, de --

Las cuales, be esc0glb La Lercera hofa de La planta
a parniin de au base infendion.

2.- En La pante central de cada hoja sefecclonada, se -
hizo una pequeda aplicacién de banndiz Ltransparente-
para ufias, después de secc el barniz, se Levantanrnon
Las néplicas de La epidermis de La hojfa.

3.- Se sacaron néplicas para el haz y el envés y se mon
tanon en un portfa objetos; el total de réplicas fué

de 400.

4.- Se procedib a hacen por nénlica dos observaciones pa

na el ndmeno de estomas, cuatrno de Longltud de esto-



mas y cuairo de ancho de estomas; obtendiéndose un Lo
tal de 4,000 obsenvaciones, de Las cuales 2,000 co--
nnesponden al haz y 2,000 al envés. EL michoscopio-
empleado fué Kart Zeiss, con un Lente oculan de 8 X-
y un £ente objetivo de 40 X; propoaciondndonos una -

drnea de visidén de 114,308.9 y° (micras cuadradas).

Arnea folian

Para La determinacidn del drea foldlan, se seleccio-
naron 10 plantas por parcela diil y mediante La ecuacibn
de Montgomenry, se proceddd a calculan el drnea foliar pon
planta.

Anea follan = 0.75 X L X+ A
L

L]

Longitud de £a hoja en cm,

A

Ancho de La hofa en cm.
ALtura y tamarnoc de panicula final por planta.

Se escoglenon 10 plantas al azan por parcela atil, -
para determinan el ZLamaio de panfcula final y altura de-
planta finalk.

Rendimdiento en grano

Se determind en base a £a perncela diil.
Refacién ghrano-pafa

Esta observacdiln se obtuvo seleccdonando 30 plantas
por pancela dtif, Las cuales se pesaron y después se des
grhananon para oblenern el peso de La paja; en base alf ren
dimiento en gnano de estas plantas y el rendimiento de -

pafa de Las mismas, se sacld La nelacddn ghano-pafa.

21
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Factores bidticos.

Se hizo un solo deshienbe dunante el desarnollo det
expenimento, el cual se efectud durante el periodo de --
pLdntula del cultivo.

S¢ presentdé un Ligero ataque de pulgones Apkis sp.-

C., thips, Frankliniella tnitici , C., mosca midge, Con-

tanindia sornghicola, C.; Los cuales se controlaron con --

Lanathe al 5%.
Riegos.

Se did solfamente un niego de asiento para aseguran-
una buena gemminacidén y posferndiommente no se did ningidn-

rniego de auxific.

BIBLIOTECA
GRADUADOS



RESULTADOS VY DISCUSION

La emengencia de fLas pldntulas se produfjo mds ndpido
en Los tratamientos 1 y 2, £LLevdndose sclamente 3 difas, -
mientrnas que Los demds trhatamientos emengleron hasta Los-
cinco dias. Estos nesultados se debleron princdipalmente-
a que en L£os tratamienZos 1 y 2 La semiflfa estuvo sumengil
da en agua, Lo cual ocasiond £a activacibén de Los proce--
405 de gemminacidn.

La fLoracibn para Los tratamientos 2, 3 y 4 se produ
fo a Los 70 dias en tanto que Los Tratamientos 1 y 5 4Lo-
necienon a Los 74 dias después de La siembhra,

Se deteamind La altura fLinal de Las plantas al teami
narn su cdclo vegetativo [(tabla 3), se obsenvd que el tra-
tamiento con mayorn altfura cornespondid al thatamdento 5 -
y ef de menor altura al Tratamiento 1,. La tabfa A-1, de
anallisis de varianza para La alitura §Lnal de Los trata---
mientos, muestra que hubo una diferencia sdignificativa --
entre Los efectos de Los tratamdentos en La altura final-

para un nivel de significancia de 0.05 pero no al 0.01,

Tabla 3.- Altura final meddia (cm} de Songhum vulganre,
var. T-E TOTAL, 1.N.1.A. Gral. Terdn, % L.

1976.
I 2 3 4 5

1 111.1 110.3 113.2 115.8 118.2
11 105.1 104.2 100.5 106.9 111.0
111 111.7 114.8 117.4 118.8 124.9
1V 106.4 120.4 109.1 11,2 116.9
< 7363 7797 TI40-2 75777 7770
709.07  17Z.42  T1T0.05 T73.77  TT7:75

<
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En &a tabla 4, de La prueba de diferencias minimas
- ddgnificativas para £as medias de Los trhatamientos de al-
tuna final, muestran que el tratamlento 5 es diferente -~

significativamente a Los tratamientos 2, 3 y 4 pero Lgual

el efecto al tratamiento 4, el tratamiento 4 es fgual 84ig

nigfilcativamente a Los thatamientos 2, 3 y 4.

Tabfa 4.- Prueba de diferencias minimas signdficativas -

de Las medias de Los tratamientos para La alitu
ra gfinal (em}.

Trnatamiento Meddia .05 o7
5 117.75 1
113.17 ] 7

2 112,42
3 110.05
1 109.07 d .

EL nendimiento en ghano porn parcela dtLil por trata-

mientos, se muestran en La tabla 5, en La gque se observa

que ef mejon tratamiento fué el 2 y el peor el 1; sin em
bargo, en La tabla A-2, de andlfisis qe vardianza para Lo
nendimientos pon parcela dtif de RLos trhatamientos, se ob
tuvo una diferencia significativa entre Los tratamientos

40L0 para el nivel de significancia de 0.05.

En La Tablfa 6, de La prueba de diferencias minimas-

significativas de Las medias de Los Lratamientos para el
rendimiento en gaano por parcel UtilL, muestra que el tra
Lamiento 2 es mefon sdgniflcativamente a Los trhatamien--

tos 5 y 1 pere Lgual en edecto a Los trhatamientos 3 y 4-
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duenon igual en el efecto en el nendimiento en grano a --
Los tnatamientos 1 y 5 para un nivel de sdignificancia de-
0.05, pero Aguales significativamente todos Los Ztrata----

mientos para un nivel de sdgnifLcancia de 0.071.

Tabla 5.- Rendimiento an granc [(Kg) por parcela uUutif de -

Songhum vulgare, var T~E-TOTAL, T.N.T.A., Grak.-
enan, N.L. b

1 4 g 4 5

1 1.9445 2.6879 2.4495 2.2828 2.0966
11 2.4540 2.7880 2.7310 2.5890 2.1451
111 2.0060 3.172¢8 2.3402 2.2230 2.4370
v 1.9637 2.193¢ 1.9852 2.4600 2.0040

£ 8.368¢ TU.5408 g.5059 9.5558 5.8827

X 2.0920 2.7102 2.3764 2.3889 2.1706
Kg/Aa 7,9¢%¢ 3,871 3,397 3,977 3,700
Tabla 6.- Prueba de diferencias minimas significativas de

Las medias de Los tratamientos para £Los nendi--
mientos ponrn parcela dtifl.

Thatamiento Media 0.05% T. 07T
2 2.7102 i
4 2.3£89 1
3 2.3764
5 2.1706
1 2.0920 )

Caractenres Xerombrngicos

EL nidmero de estomas por unidad de drea, es una -
obsenvacibn que estd nelfacdionada con ef uso consduniivo --
de Los culitivos. En La tabla 7 se muestran el ndmero de-
estomas por undidad de drea en el haz de Las hojfas para --

Los tratamientos, cornespondiendo un magor nidmero de esto
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mas al tratamiento 1 y un ndmero minimo de estomas en el -

haz al thatamiento 2,

Tabla 7.- Ndmenro de estomas pon undidad de drea (UZI en el-
haz de Sorghum vufgare L., varn. T-E-TOTAL -----
I.N.T.A, Gral. Terndn, N.L. 1976

[ g 3 4 5
1 12.583 170.500 10.976 17.083 13.333
11 11.750 17.916 9.666 9.666 12.333
111 12.7590 9.083 11.916 12.75¢0 11.333
1V 15,333 12.833 12,335 17.833 12,583
b 52.416 44.332 44.831 45.332 49.852
X 13,104 I'1.083 11.2077 11.333 12.3936

En La Tabla A-3, de andlisis de vardianza del nidme-
no de estomas en el haz para Los thatamientos, no hubo di-
fernencias signdficativas en Los epectcs de Los tratamien--
Zos para Los niveles de significancia de 0.05 y 0.071; acep
tdndose por Lo mismo La hipdtesdis de Lgualdad de efectos -
de Los tnatamientOA'en el nimeno de estomas en el haz.

En cuanto al tamaio de estomas se tomaron mediclo-
nes delf tLanrngo y el ancho para el haz, &nazizdndOAe cada --
una poh separado. En La Tabla &, se muestran La Longitud-
de estomas en el haz para Los ftratamientos, correppondien-
do una mayorn Longitud de estoma al tratamiento 1 y una me-
non Longitud al tratamdlento 2.

En La Tabla A-4, de andlisis de varianza para La -
Longitud de estomas en el haz de Los thatamientos, mues--

tha que no hubo diferencias sdgndficativas entrne Los tha--
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tamientos , acentdndose La hipbtesis de L{gualdad de efec-
tos de Los trhatamientos en La Longditud de estomas en el

haz para Los niveles de signifilcancia 0.05 y 0.071.

Tabfa §.- Longitud de estomas (U) en ef haz de Sorghum -
vulgare, L , var. T-E-TOTAL T.N.T1.A., Gral.
TQn%n, N. L. 1976

I Z 3 4 5

I 35.7291 32.6666 36.2395 36.6041 32.9583

11 35,0792 33.1041 24.9270 33.6145 33.5958

111 35.291¢ 34.7812 33.1041 30.4791 34.0520
v 22.3750 31,9375 33.6145 33.2500 32.0833

-3 138.4686 132.4894 137.8851 133.9427 132.4694

X 34.6171 55,1223 34.4712 33.4856 33.1229

U = Micra

En cuanto al ancho de estomas en el haz de Los -
thatamientos £oiﬁgéu£tad04 Ae muesitran en La fabla 9, en
La Que se observa que La mayonr anchurna corresponde al --
tratamiento 1 y La maenor al tratamiento 2, s4in embanrgo-
en La tabla A-5, de anflisis de varianza para ef ancho -
de estomas en el hai de Los tratamientos, muestra que --
hubo diferencias sdignificativas entre Los efectos de Los
thatamientos en el ancho de estomas enel haz, aceptdndo-

se La desdiguafldad de efectos para Los niveles de sdigni--

§icancia de 0.05 y 0.071.
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Tabla 9.- Ancho de estomas en el haz (U) de Sorghum vul-
gare L, van. T-E-TOTAL 1.N.I.A., Grakl. Teran,-
N.T. T1976.
7 Z 7 4 5

T 21.8020 20.8541 21.0729 20.17Z50 21.5104

11 24.7187 156.8125 21.5833 20.8541 21.6041
111 22.7500 19,8333 20,7812 19.8333 20.9270
IV 21.0729 19.6145 20.2708 19.4687 20.197¢

£ 90.3436 79.1144 §3.7081¢ §0.28T71 §4.7394
X 27.5859 19.7786 20.9270 20.070Z ~ Z71.0598%

En La tabla 10, de £a prueba de diferencias mind
mas sdgnificativas de Las medias de Los trhatamientos pa
na el ancho de estoma en el haz, se observa gque para ef-

nivel de signdificancia de 0.05, el trnatamiento 1 es dife-
rhente signdficativamente a Los demds thatamientos y Los-
trhatamientos 2, 3, 4 y 5 son Lguales AsdigndfLicativamente;
para el nivel de significancia de 0.01, el trnatamiento -
1 es Lgual signifLcativamente a Los trhatamientos 3 y 5 -
y L6gicamente Los tratamientos 2, 3, 4 y 5 siendo sus e-
fectos en ef ancho de estomas en el h&z, sdgndigdcativa--
mente Lguales.

Los nesulftados de La deteaminacibn def ndmero de
estomas por undidad de drea en el envés de Los tratamien-
Los, se presentan en La tabla 11, en £a que se observa--
gue el tratamiento 5 Zuvo una mayor cantidad de estomas-
en el envés y una menor canitidad enel trhatamiento 2 ; --
de andlisis de varianza --

s4in embango, en La Tabla A-6,

para el nidmenro de estomas pon unddad de drea en el envés
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de £os ZTrnatamientos, muestra gue hubo difernencidas sLgnigl
cativas entre Los tratamientos, acepitdndose La desigual--
dad de efectos para un nived de signiflcancia de 0.05, pe
no acepidndose La Lguazdad.de efectos de Los thatamientos
en el niumeno de estomas porn unidad de drea en el envés --
para el niugz de sdgndfLcancia de ¢.07.

Tabla 10.- Prueba de difernencias minimas sdgnificativas -

de Las medias de Los tratamientos para el an--
cho de estomas en el haz (U).

Thatamiento Media 0.05 J.07
T 2Z.5859 1
5 21.0598 " 5
3 20.9270
4 20.0702
2 19.77686 # J

U = Micra

Tabla 11.- Ndmehro de estomas por unddad de drea (U2) en -
| LT e e S ot TTETOTAE
T z 3 4 5

T T6.666  T15.750 76.083 Té.976 19.587%

11 18.166 16.000 15.250 15.250 15.666

111 17.666 17.583 18.500 16.166 18.666

14% 16.583 14.500 16.833 18.250 18.500

E3 69.081 63,333 66.666 66.582 75.415

X 17.2702 15.8332 16.6666 16.6450 18.8537
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En La fabla 12, de La prueba de diferencias minimas-
signifdlcativas de Las medias de Los tratamdlentos para el-
ndmeno de estomas por undidad de drea en el envés, mues---
tha que para el nivel de significancia ‘e 0.0%5, el trata-
miento 5 es ALgual significativamente al trhatan iento 1 y -~
didenente significativamente a Los thatamienftcs 2, 3 y 4-
el trnatamdiento 1 es Lgual s«gnificativamonte a Los Ltrata-
mieutos 2, 3 y 4. Para el ndivel de signigican La de 0.01
todos Los tratamientos son Lguales, en el efec o deld nime

ro de estomas pon unidad de drea enel envés.

Tabla 12.- Prueba de diferencias minima signiflfcativa de-
Las medias de Loz tratar (entos para el ndmeno-
de estomas por urddad d drea en el envés.

Thatamiento MedLa 0.05 0.07
5 18.8537 .
1 17.2702 } .
3 16.6666
4 16.6450
¢ 15.8332 ] .

En cuanto al tamaio de estemas en ¢l envés se toma--
ron mediciones a Lo Lango y ancho, pero se analizarnon es-
tadisticamente pon sepanrado.

En La tabla 13, se muestra La LongLitud del estoma en
el envés de Los tratamienitos, en La que se observa gque el
trhatamiento 5 fué el que fuvo una mayohr Longitud de esto-
ma ¢y el Lratamiento 2 una menor Longitud de esioma, s4in -

embango en La Tabla A-7, del andlisis de varifanza de La -
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Longitud de estoma en el envés, muestrna que no hubo dife-
renclas significativas entre Los ehectos de Los tratamien

tos parna Ros niveles de signdiflcancia de 0.05 y 0.071.

Tabfa 13.- Longitud de Lcs estomas (U) en el envés de ---
Sorghum vufgane L, varn. T-E-TOTAL, T.N.T.A., -
G&a%. Tendn, N.L. 1976
! 'z 3 4 -

I 35,6567 36,2395 35,6562 36.2395 37,9895
11 34.4895 35.2187 36.4270 36.0625 36.9687
IT1 36,3125 32.5937 36.8229 37.0416 35.7291
IV 35.8854 36.3854 35.9479 34.4166 39.0833

s T47.34356 T40.4373 T146.8540 T435 7607 T49.7706

X 35.5859 35.1093 36.7135 56.4450 37.442¢6

En La tabfa 14, se muestra La anchura de esfomas en-
el envés, en La que se cbserva que La mayor anchura del--
estoma panra el envés corresponde al tratamdiento 4 y La --
menor al trhatfamiento 2, s4in embango en La tabla A-8, dek-
andlisis de vardanza de La anchura del esioma en el envés
muestra gque no hubo difernencias significativas entre Los-
trhatamientos aceptdndose La hipbtesis de Lgualdad de efec
tos de trhatamienitcs para Lok ndiveles de sdgniflcancia de-
0.05 y 0.071.

Porn Lo que respecta al drea folian, es una observa--
eildn muy Aimportante pues el drea fpolilarn es directamente -
proporcional a Los procesos folosintéiticos y a La transpd
nracdbn,

En £a tabla 15, se muestra el drea fclian de Los trha
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tamientos, aceptandose La hipdilesis de Lgualdad de efec-

tos para Los niveles de significancdia de 0.05 y 0.01..

Tabla 14.- Ancho de estoma en el envés (U} de Sornghum --

vulgane L, varn. T-E-TOTAL, 1.N.1.A., GraZ. --
1en%n, NOL., 1976

! Z 3 4 5
I 20.270¢6 20.5625 ¢ 28T 2 21.0000 20.8541

11 20.7¢8112 20.8541 271.5833 21.5104 20.6354
IT1 20.7812 19.8333 20.9270 21.1458 21.2187
vV 22,0208 20.3645 20.5625 20.4166 21.2916

z §3.854 §1.6144 §3.8540 §4.072& 8§3.9996§
X 20.9635 20.403¢6 20+9635 21.0182 20.9995
, . 2
Tabfa 15.- Area foliar media {(em”) de Scrghum vulgare L-
var. T-E-TOTAL , T.N.T.A., Gna%. Tendn, N.L.-
1976,
7 Z 3 4 5

I 985.068 773.137 616.835 833.542 670.535
11 706,042 621.367 646.635 572.055 542.9717
111 661.200 626,647 633.067 601.980 611.1212
v 625.792 675.432 636.217 631.072 563.620

b 3 2978.102 2646.583 2537.754 2638.649 2408.054

X 744.525 661.645 633.188 659.667 602.013

Una de Las obsenvaciones que nos proporciona La 4L
ciencia que tienen Los cultivos en Los procesos §is.lold-
gicos es La rnelacddén granc-pafa.

En La tabla 16, se muestrna La nelacidn granc-paja -
de Los tratamientos, en La que se observa que el thata--

miento 2 tuvo una mayor relacdidén granc-paja uy el trata--
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miento 5 una menor relacildn grano-paja; pero en La tabla-
A-10, del andlisis de vanfanza de La relacddn ghrano-pafa,
muestra que no hubo diferencias significativas, en Los --
efectos de Los tratamienfos- acepildndose fLa hipdilesis de-
Lgualdad de efectos para Los niveles de signiflcancia de-
0.05 y 0.01.

Tabla 16.- Relacidn granc-paja media de Sornghum vufgare L
var., T-E-TOTAL, T.N.I.A.. Gral. ienan, Ly -
1976.

T Z 3 4 5
I 0.3273 0.3564 0.2847 0.2273 0.2506

11 0.2114 0.3969 0.3338& 0.2619 0: 3027
T'TE 0.1689 0.4389 0.4201 0.3187 0.2327
1V 0.4049 0.2219 0.2122 0.2583 0.2085

p- 1.1065 1.4141 1.2508 1.06672 0.9945

X 0.2766 0.3535 0.2665 0.2665 0.2486

EL tamaiic de panfcula (Longltud) es una obaanuacﬁdn-
que estd cornelacionada con el rendimiento en grano, peiro
no sdiempre coincdde esta cornrnelacibn, pues Ltambién Anflu-
ye La densdidad de La panicula.

En La tabla 17, se wmuesira el tamaino de La panfcula-
de £Los tratamientos, en La gque se cbserva un mayor tamado
de panfcufa en el tratamienio 4 y un menon en el trata---
miento 5.

Sin embanrgo, en La tabla A-11, del anflfisis de va---
nianza del tamano de panlcula, muestra gue hubo diferen--
cifas signipicativas de Los efectos de Los Lratamientos pa

na un nivel de sdlgndficancia de 0.05 y rechazdndose La --
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hi6tesis de desigualdad de tratamientos para un nivel de-

sdgnificancia de 0.07,.

Tabla 17.- Tamano final de panfcufa (em). de Songhum vul-
gare, L , var. T-E-TOTAL., T.N.I.A., Gral, Te-
ndn, N.L. 1976

T 7 4 7 z
i 77.0 78.6 7.3 7.5 73.9
11 18.6 15.5 1§.0 19.3 15.6
111 17.1 18.6 19.2 1§.8 17.5
v 16.9 17.5 1§.7 19.2 16.9
2 69.6 70.2 73,2 74.8 63.9
X 17. 40 17.55 18.30 18.70 15.97

En La tabla 18, de £a prueba de diferencias minimas
signgfLecativas de Las medias de Los thratamientos para el
Lamano final de panfcula, muestra que Los thatamientos -
1, 2, 3 y 4 son Ldguales signiflcativamente y Los thata--
mientos 3 y 4 son diferentes sdlgnlficativamente al traia
miento 5 y Los Lratamdlentos 1, 2 y 5 son dguafes sdlgniisd
'catiuamente para el nivel de sdigndlficancia de 0.05, penc
para el nivel de Aslgnificancia de 0.01, Los efectos de -

Los tratamdientos en ef tamaiio de panfcula son Lguales.

Tabla 1§.- Prueba de diferencida mindmna sdgniflcativa de-
Las medias de Los trhatamientes panra el Lamaino
de panfcula final.

Thatamienlos Hedea P 0.01
4 18.70 .
3 18.30
2 17.55
! 17.40
5 15.97 "




45

Diseiio de parcelas divididas
Con ef propbsito de comprobarn Las agirmaciones de --
Rofas Ganrnciduenas y Ndiaez San Migued [ 9,7)de que el nd--

mero de estomas en el envés es mayor al nidmere de esto---

mas en el haz.

Se hizo, mediante un disesio de parcelas divididas,
una comprobacidn estadistica para afirman que el ndmero-
de estomas en el envés es mayon que en el ndmenro de esfo-
ma# en el haz; ademds comproban cual es el meforn thata---
miento tomando en cuenta Los dos Lugares y también cual--
es £a mejorn Lintenacecidn Lugan-tratamiento.

En £La tabla 19, se ruestran Las medias del haz (LT1)-
y del envés (L2) siendo mavconr en el enves que en el haz;-
en cuanto a £as LinteracclLones Lugar-tratamiento, se mues-
trha que ‘£a mayor media de La Lnteraccddn Luganr-itratamien
Lo, connresponde a La Linteraccdidén thatamiento 5 con el --
envés (L2) y £a menor interacedién corresponde a tratamdien
Lo tomando en cuenta Los acs Lugares (haz y envés) se ---
muestran en £a tabla 21, mostrdndose una mayor media panra
el tratamdiento 5 y una menon media pan@ el tratamiento 5-
Yy una menon media para el frafamiento 2.

En Za Tabla A-12, se muestra el andlisis de varianza
para el diserio de panrncelas divididas del nidmero de esto--
mas en el haz (LI) y ef ndmeno de estomas en el envés ---

(12),se comprobb que hay una diferencia aliamente signi--

§icativa entrne Los dos Lugarnes wvara Los niveles de sdgni-

§icancia de 0.05 y 0.01. En cuanto a fa Anfteraccidn Lu--

gan-tratamiento, no hubo diferencias significativas entre
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Las intenacciones (10) para £os ndveles de significancia

de 0.05 y 0.01.

Tabla 19.- Disero de parcelas divididas para el nudmenrno -
de estomas en el haz (LI) y envés (L2} de ---

Songhum vulgare L , T-E-TOTAL, 1.N.I.A., Gradk.
len%n, N.L, 7976

1 11 111 v s x

1 12.583 11.750 12,750 15.333 52,416 13.104
2 10.500 11.91¢6 9.083 12.833 44.532 11.083
3 10.916 9.666 11,916 12.333 44.831 11.207
4 11.083 9.666 12.75%06 11.832 #5.332 11.333
5 13.333 1'2.33% 11.333 12.5835 49.58¢ 712,395

XL 236.493 11.824

1 16.666 16.166 17.666 16.583 69.081 17.270
2 15,250 16.000 17.583 14.400 63.333 15,833
3 16.083 15.250 18.500 16.833 66.666 16.666
4 16.916 15.250 16.166 18.250 66.582 16.645
S 19.583 1§.666 18.666 18§.500 75.415 16§.853

XL 341,077 17.053

En La tabla 20, de Las pruebas de diferencias mind--
mas sdgnigicativas de Las meddLas de Los dos Luganrnes (haz-
y envés) se muesitra que hubo una diferencia alilamente ---
signdficativa resultando diferente el Lugar 2 al Lugarn T-

para Los niveles de significancia de 0.05 y 0.07.
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Tabla 20.- Prueba de difernencilas wminimas sdgndpicativas -
de Las medias de Los Lugahes (haz y envés).

LLLgaJL Me_d‘(:a 7.05 0. 01
7 17.053 ] ]
] 11.824 ] ]

En La tabla 21, sc muesirna £a prueba de difernencdias-
de Las medias de Los Ltratamientos, tomande en cuenta Los-
dos Luganes, se muesira que Los trnatamientos 1 y 5 fue---
non difernentes significativamente a Los Ltratamientos 2,-
3 y 4 y Los thatamienfos 2, 3 y 4 {uernon Lguales signifdl-
cativamente panra el nivel de sLgnifdicancia de 0.05 y para
el nivel de signifpdicancia de 9.01, Los thatamdlentos 1 y 5

duenon diderentes sdgndficativamente al tratamiento 8 y 4

y L6gicamente Lo¢s thrhatamientos 2, 3 y 4 4fueron Lguales

sdgnigLcativamente.

Tabfa 21.- Prueba de dijferencias mindmas sdagndglcativas
de Las meddias de Los tratamienios Lomando en
cuenta Los dos Lugares (haz y envés).

Tratamiento Media 0.05 0.01
5 15.624 ] 1
1 15.187
4 13.989
3 13.937 _

2 13.458
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En La tabla A-13 se resumen Las observacdiones oblend
das dunrante el desarnocllo del expendimento. Se hicieron -
con todas Las observaciones cornelaciones simples, encon-
trdndose un alio ghado de cohrnrnelacidn {fenéptica entre el
nendimiento en grano (V) 1 el nimenc de estomas en el haz
(XT) ¢y también enithre La LongLtud de estoma en el envés --
(X7) ¢y el ancho de estorma en el envés (X5); con estos da-
tos Ase proceddLd, hacer hreghresdiones simples para afjusian -
Los puntos a La £inea de hregresildin.

‘En. La tabla 22, se muesinrna el andlisis de varlanza--
de nhegresdlln para Las observacicones, rendimiento en gha-
noe (V) contra, el nidmero de estomas por unddad de &rea --
en ef haz (X1) en La cual se acepta La hipbtesis de que &
La Rinea de negresién tiene pendiente panra Los nilveles de
dignifpdcancla de 0.05 y 0.07.

Tabla 22.- Andlisdis de vardlanza de regresidén para Las va-

niables, rnendimiento en granc y ndmero de esto
mas por undldad de drea en el haz.

fuente de ;

AL ReiE R G.L. S.C. C.M. F.Calece, F. Tebrica
.05 .oT

regnedidn 1 1.3536 1.35346 34.53 4.41 §.28

rnesiduat 18 0.7069 f.0392

Total

connegido 19 2.0605
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EL modelo de hegresibn simple utilizado para Las ob
senvaclones enteniores es, Y4 = Bo + Bl X 14, donde ----
Bo = 4.54 y B1 =_0.1858, sustituyendo estos valonres al -
modelo de nreghesdién, La £inea que ajusta Los puntos que-
da de £a sigudlente manera: Vi = 4.54 - 0.1858 X 1i. La-
Linea de hegnesidn que ajusta Los puntos para Las obsen-
vacionesd rendimiento en grano y ndmeno de estomas en el-
haz se presenta en La fLaura 2.

En La tabla 23, se presenta el andlisis de varianza
de negresibfn para Las obsernvaciones, Longitud de estomas
en el envés (X7) y ancho de estomas en el envés (X5), --

en La cual se acepta La hipbtesdis de gue La Linea de nes

grnesidn tiene pendlfente para Los ndveles de signiffcan--

cia de 0.05 y 0.071.

Tabla 23.- Andlisis de vardianza de reghesdidn para Las va
niables, LongLitud de estomas en el envés y an
cho de estomas en el envés.

guente de G.L. S.C. C.M. F.Cale. F. Tebrnica

vardacibn

.05 .01

rnegresdidn 1 15.345] 15.34 10.11 4,41 8§.28

nesidual 18 27.3129 1.51

Total

corhegido 2 42.6580

tl modelo de negresdidn simple utilizado para Las va

niables anteniones es, X74 = Se + Bl X 54, donde -------

Be = - 1,038 y B1 = 1.7871, sustilifunendo esfos valores -

al modelo de negresién, La €inea que afusta Los puntos
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queda de Ra sigudlente manera: X74 =-1.038 + 1.7871 X 54;
La Linea de nregnresdién que afusta Los puntos para Las ob-
senvaciones, Longiftud de estomas en el envés y el ancho-

de estomas en ef envés se presenta en La figura 3.
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Figura 3.- Relacidn de La Longitud de estoma en el envés-

con el ancho de estoma en ef envés de Songhum-

Vulgane L., vanr.

T-E-TOTAL.



CONCLUSTOMNES

Las conclusiones estdn basadas en Los nesultados ob-
Ltendidos y en Las difernentes obsenvaclones efectuadas du--
nante el desanrnocllfo del presente experimento, en el cual-
se¢e utilizé songo de La vandiedad T-E Total, en una phrueba-
de supenvivencia de Las plantas bajo divensos tratamien--
tos para resdstin a La sequia durante su cdclo vegetali--
vo en La regibn de Grak. Terdn, N.L. de marnzo a julio de-

1976.

De acuendo a Los hesultados de La prueba se puede --
concludlr que:

1.- En cuanto a nendimdlento en ghrano, hubo diferencdias --
signdficativas entrne Los tratamientos para el nivel -
de sdignifdcancia de 0.05 y no hubo para el ndivel de -
signifdlcancia de 0.01; sdiendo el trhatamiento Z mejorn-
signilficativamente a Los tratamientos 5 y 1, pero £L--
gual signifLcativamente a Los trhatamientos 4 y 3; Los
tratamientos 1, 3, 4, y 5 fueron Lguales significati
Livamente. '

2.- En cuanto al numenc de estomas por undidad de drea en-
el haz, no hubo didenencias signiiicativas entrne Los-
thatamientos para Los niveles de slgnificancia de -~--
0.05 y 0.071; consdderdndose Lauakles signdficativamen-
te sus eqectos en La reduccdldn de estomas en el haz.

3.- En cuanto af ndmeno de estomas por unddad de Grea en-
el envés, hubo diferencias significativas entre Los -

thatamientos parna el nivel de siandigicancia de 0.05 -
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y no hubo pana el nivel de sdigniidlcancda de 0.01;: e
ndéndose un mefon cgecto sdfandficative en La neduc--
cdldn de estomas en Los tratamientos 2, 4 y 3, Los --
cuales fuenon difenentes siaondiicativamente al tra--
tamiento 1; Los Tratcalentces 5 y 1 4Juehon sus efec--
tos Lguales sdgnLgicativamente.

En cuante al drea 4{clian, ne hubo diferencdas sdignd-
ficativas entre Los thatamientos para Los niveles de
sdignLgicancia de 0.05 y 0.01; consddendindose Lguales
slgnlfgicativamente sus esectos en el drnea folian.

En cuanto a La Longitud de estomas en el haz, no hu-
bo digernencias sdignificativas entrhe Los trhatamientos
para Lcs nivelfes de signdplcancia de 0.05 y 0.01; --
considendndose fguales significativamente sus efec--
ftos en La reduccidn de La Longitud delf esfoma en el-
haz.

En cuanto a La fLongdfud de estoma en el enves, no hu
bo diderencias signiilfcativas entre fLos trhatamientos
para Los niveles de signdiicancda de 0.05 y 0.01; --
considendndose Lguales sus eiectos en La reduceldn -
de La Longitud def estoma en el enviés.

En cuanto al anchc de estomas en el haz, hubo dife--
rencdas signdficativas entre Los tratamientos para -
Los niveles de adgundgicancsa de 0.05 gy 0.01; conclu-
yéndose prnimeranente para el nivel de sdigndlflcancia-
de 0.05, se tuvo un mejon egfecto sdanificativo en La

reduccidn de La ancnutra def estoma en el haz en £o4-
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thatamientos 2, 4, 3 y 5, Los cuales fueron Lguales -
Adgniflcativamente ¢y difenentes signlficativamente al
trhatamiento 1; para el nivel de significancdida de ----
0.01, se tiene que Los mejores trhatamienfos sdiguen --
siendo el 2, 4, 3 y 5 pero con La dadleca vardlante de-
que Los tratamientos 3 ¢ 5 scn Lguales sdgnylfLcativa-
mente al thatamiento 1.

§.- En cuantc af ancho de estomas en el envés, no hubo --
diferencias signigLcativas entrne Los thatamientos pa-
na Los nivelfes de asdgndfdcancia de 0.05 y 0.01; consd
dendndose Lguales signdficalivamente sus efectos en -
La neducecdidn de La anchura def estoma en el envés.

9.- En cuanto a La nelacddn ghrano-pajfa, no hubo difernen--
clas sLgndpLcativas entre Los thatamientos para Los -
niveles de signdgicancia de 0.05 y 0.01; consdiderndndo
se Lguafes sus egectos en La nelacddn grano-paja.

10.- En cuanto af tamaio de panfcula, nubo dijerencias s4g
nificativas entre Los tratamientcs para ef ndidvel de -
significancia de 0.05 y no hubo para el nivel de s4g-
nihicancda de 0.01; tendendose un mefor efecto signi-
ficativo en ef tamaio de panicula jfinal en Los Ltrata-
mientos 4, 3, 2 y 1, Los cuafes 4fueron sus eﬁegtob --
Lguales sdgnlLydcatlvamente; sLende Los trhatamientos -
4 y 3 didenentes signiflicativamente al tratamiento --
5 y £os tratamientos 2 u 1 Lquales sdgnificativamente
al trhatamienio 5.

IT.- En cuanto a £La alitura jfinal, huboddifenencias signifi-
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cativas entrne Los tratamientfos parna el nivel de s4ig-
ni{ficancia de 0.05 y no hubo diferencias significati
vas para el nivel de sdignijfdicancia de 0.01; Lendiéndo
se um mefor efecto sdgndficative en La altura final-
en Los trhatamientos 5 y 4, Los cuales, fueron sus e-
fectos Lguafes sLindidlcativamente penrnc con £a vardian

te de que el traXamicntc 5 es difernente sdgndflcati-

vamente a Cos Lratamdientos 2, 3, 4 1; y Los Ltrnata---
mientos 4, 2, 3 y 1 fuenon {gualfes signdglcalivamen-

te.

En cuanto al ddisedno de parcelas divididas, qLe sin--

vid para comprobar que el nidmerc de estomas en el --
envés es mayoh sdgndficativamente, al ndmero de esito
mas en ef haz; se tienen Las sdgufentes concluslo---
nes:

a).- En cuanto a Los dos Lugares (haz y envés); hubo
una alta difernencla signifLcativa entrne Los Lugares-
para Los ndveles de signifLcancida de 0.05 y 0.01; --
concluyéndose, que el ndmero de estomas en el envés-
es mayohr sLgndficativamente al ndmero de estomas en-
el haz.

b].- En cuanto a Lo4 Lratamientos tomdndose en cuen-
ta Los dos Luganes; hubo diferencias significativas-
entre Los trhatamdientos para Los niveles de signlfi--
cancia de O.bS y 0.01; concluvuéndose, primenamente -
parna el nivel de sdigndficancia de 0.05; en el que se

Zuvo un mefon egecte en La reduccdilén de estomas para
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La hoja en Los tratamientos 2, 3 y 4, Los cuafes --
fuenon diferentes sdgnificativamente a Los trala---.
mientos 1 y 5; para el nivel de sdignificancia de --
0.01, se Liene que £os mejores trhalamientos sLlguen-
Adendo el 2, 3 ¢y 4 pero con La dnica varndante de --
que Los Trafamlentos 3, 4 1 y 5 son Lguales signd--
pLeativamente y el tratamiento 2 es diferente signi
jLlecativamente a Los ThratamlLentos 1 u 5.

c).- En cuanto a La Ainternaccibn Lugah-tratamiento, -
no hubo .diferencias sdgndificativas entre Las Ainte--
naceciones para Los niveles de signdficancia de 0.05
y 0.01; consdderdndose Lguales signiflcativamente -

Las internaceiones.

En cuanto af modelo de nreghresidn, utilizado para --

Las obsenrvacdlones, rendimienio en grano contra nd--
meno de estomas por undidad de drea en el haz; se --
concluye que hubo una alta correlacdbn entre estas-
dos observaciones, en La cual, La £inea de hreghe---
s46n que afusta Los puntos de Las observaciones ftu-
vo una penddLente negafiva; resultando, que al aumen
Zan el ndmero de estomas en el haz, disminuye ef --
rendimlento en ghrano y vLcevensa.

En cuanto af modelo de regresidén , utilizado para -

Las obsenvaciones, Longdliud del estoma en el envés-
contra el ancho de estoma en el envés; se concluye-
que hubo una correlacidén entre estas dos observacio

nes, en La cual, La Linea de regresdidbn que ajusta -
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Los puntos de Las observacdones tuvo una pendiente -
positiva; nesultando, que al aumentarn el ancho def -

esZoma en el envds aumenta La Longitud del estoma en

el envés y viceversa.
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RECOMENDACTONES

Parna nreafinmarn La bondad de Los Zratamienios es ne-
cesarnio que se sigan haciendo m&s Linvestigaciones para -
concluin en forma definitiva el comporntamiento de Los --
trnatamientos en La nesistencia a La sequia y poder rneco-
mendarn Lo¢s Thatamientos con nesulitados mds satisfacto---
hios.

De Los Ztrnatamientos el 2, semilla tratada con clo--
ruro de caledlo, fué el que dif Los mejores nesultados --
en Las obsenvacdones, tales como un meforn nendimiento --
en grano, en menor nuamero de estomas porn undidad de drea-
en La hoja, un menor Zamanc de estomas en £as hofas y u-
na mefon eflciencia fotosintética; pero esfo no es defi-
nitivo, pues es necesardlo proban diferentes dosis de clo
runo de calcdo, cycocekl e hidratacibn de semilfla para po
nen en foama definitiva, afirmar cuales son Las dosdls --
que Ztienen un mefon efecto en Las obsernvaciones.

En cuanto a La semilfla de sonrgo, consideno que se -
debe de emplear varledades de cdiclo tandio, con el obje-
to de que se pueda defectar con més estrechez La dife---
nencia de £os efectos de Los trhatamientos; también es --
necesarnio usarn variedades proplas de La regién donde se-
vaya a hacen el expernimento con el propdsdito de que el -
cultivo este en sus conddlcdlones mds o menos Gptimas de -
clima y no vaya a hepercutin, en Los efectos de Los tra-
tamientos en el nendimiento.

En Lo neferente a Los factonrnes bLdticos, se deben -
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controlan Lo mefon posible gque se pueda, con el objeto -
de que no hrepercutan, en Los ehectos de Los tratamientos-
en el rnendimiento.

En cuanto a Las observaciones L£Levadas a caBo duran-
Ze el desarnoclfo del expenimento, es necesardio y dtif ha-
cer un mayon nidmero de ellas que esten L€igadas a La nesis
tencia a La sequda, Iaﬂeé.como el nidmeno de estomas pon -
unidad de &rea, famaio de estomas agrosoxn, de cuticula, --
drea {olilan, relacdidn ghano-pafa y eficlfencia hidrica. --
Esta dfLtima observacibn nos podria dar una {dea mds real-
del compontamdiento de Los thatamientos, ya que Los nresul-
tados de Los rendimientos, pueden vardilar con Las precipi-
taciones pluviatles presentadas en Los subsecuentes traba-
bafos expernimentales para un mismo Lugar y una misma va--
niedad. Por tal motivo, La eficlencia hidrnica def culiti-
ve nos pemitirnd, no darn una falsa conclusibn sobre nen--
dimiento con hespecto a dos experimentos iguatéé en todos
dus factores, excepto en el tilempo; ya que en el primer -
expenimento se pueden phresentan buano§ nendimientos con -
buenas preciplitaciones pluviales y en ef segundo, 42 pue-
den presentar rendimientos mds bajos con precipitaciones-
m&s bajas; pero s4in embanrgo, 44 se mide La £€dmina de agua
consumida por el cultivo durante el desarnollo de ambos -
expenimentos y hacdiendo una refacién de Los rnendimientos-
de grnano en peso seco de Los expenimentos con sus Ldminas
de condume respectivas, podrila concluirse que Los misamos-

Lratamientos para £o0s subsecuentes experimenios tienen --
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el mismo efecto en el nendimdlento y vicevernsa.

La ediciencia hidrica se podria obtenern utilizando,
La precipitacién y su disthibucién dunante el desarrollo
del expenimento, ftablas telnicas del uso consuntivo del-
A0ngo para sus difernentes etapas de crecimiento, obten--
cidn de La profundidad de Las naices para cada etapa de-
de desarrollo, estiman una profundidad final de La ralz-
para poden sacar La Ldmina de agua disponibles, promedio
hasta esta progundidad, af conjuganr todas estas observa-
clones se podrnian obtenen Los peniodos en dlfas en que La

planta no tuvo agua disponible y La eficiencia hidrnica.



RESUMEN

EL presente trabajo se neafilzd en el campo experdimen
tal del 1.N.T.A., de Gral. Terndn, N.L. en un clima semi--
dnido y utildizando La vardiedad T-E-TOTAL de so0xrgo.

Los tratamientos usados en ef experimento fueron: hiL
drnatan fc semilflfa al 45% con nelacibén al peso seco, tha--
tan La semikla con una solucidén de cloruno de caleio al -
0.025 M. y con un contendido de humedad del 45% con rela--
cdlén al peso seco de La semilla, tratar La semifia con --
cycocel a 800 p.p.m., aspernfar Las pldntulas con cycocel-
a 800 p.p.m. y el testigo, semilfla sin Xtrnafanrn.

Se utllizé un diseno de blogues al azan con cdneco -
thatamientos y cuatro repeticiones, dando un total de 20-
parcelas, Lntegradas por cuatre surncos de 5 MLs., de Larn-
go y de 0.70 Mts., de espaciamiento entre suncos. Se utdl
L4iz6 un diseiio de panrncelas divididas wnara comprobarn que -
el nidmenro de estomas en el envés, es mayor sdgndglcativa-
mente al ndmero de estomas en el haz.

Se proceddld a sembran el 17 de wmarzo de 1976 con una
densLdad de siembra de 12Kgs/ta; L£a densdidad porn sunrco --
fué de 4.2 gns., haci€ndcese un ajuste para Los trhatamien-
tos que conftenfan un 45% de humedad con nelacién al peso-
deco. Se procdidé a cosechnarn ef 14 de juldio de 1976, eli-
mindndose £os surcos de proleccddn worn cada parcela.

Se di6 un niego de asdiento para proporcionar una bue
na geaminacibén, se realizd un deshienbe durnante el esta--

do de pldntula del culitive y dos aspensdiones para conthro-
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Lan Las plagas que se presentarnon, Las cuales fueron: pul

gén Aphis sp.C., Taips Franklindella tritici ¢ mosca --

midge, Confarninia sorghiccola, C.

las observaciones desarnrncllfadas mediante el presente

trnabafo expenimental fuernon: dias a La emengencia, dias a

La fLoracidn, nrendimiento en granc, ndmero de estoma por-

unidad de drnea en ef haz, ndmerc de estomas por unidad de

drnea en el envés,; Longitud de estomas en el haz, Longitud
de estomas en el envés, ancho de estomas en el haz, ancho
de estomas en el envés, nelacddn ghano-paja, drea golian,
tamaﬁb final de panicula y aftura final de plantas.

Los dias a La emergencia fué de 3 dias panra Los tra-

tamientos 1 y 2, y 5 dias pana Los thratamientos 3, 4 y 5.

Los dias a La {Loracidn §ué de 70 dfas para Los trha-
tamientos 2, 3 y 4 y 74 dias para Los tratamientos 1 y 5.

Las observaciones en gque Los Ztrnatamientos tuvieron -
digenencia signiflcativa fueron:

.- Rendimdiento en grano para el nlvel de signiglcancia -
de 0.05, sdlendo el tratamiento 2,.mejo& sdgndgidecati--
vamente a Los Zratamientos 5 y 1, perno Lgual sLlgndgd-
cativamente a Los thatamdlentos 4 y 3.

2.- Ndmenrno de estomas porn undidad de drea en el envés para
el nivel de sdgndficancia de 0.05, teniéndose un me--
fon efecto en La nreducedibn del ndmerno de estomas en -
Los trhnatamientos 2, 4 y 3, que gfuenon diferentes s4g-
niglcativamente al tratamiento 5, penrno Lguales signi-

fLcativamente al tratamiento 1.
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3.- Ancho de estoma en ef haz panra Los niveles de signifi
canceia de 0.05 y 0.01, teniéndose un mejon efecto en-
La reduccdién de La anchura de estomas en Los trata---
mientos 2 y 4, que fuenron diferentes sdgnificativa---
mente a Los trhatamientos 5 y 3.

4.- Tamaio de panfcula finafl para el nivel de signiffcan-
ceia de 0.05, tendiéndose un mefon efecto en Los trata-
mientcs 4 y 3, Los cuafes guernon diferentes signifd--
cativamente al thatamiento 5, pero Lguales sdignlglfca-
tivamente a Ros Trnatamlientos 2 y 1.

5.- Altuna final de Las plantas para el nivel de sLgnifi-
cancia de 0.05, Zeniléndose un mejorn efecto en ef tra-
tamiento 5, que fué digerente sdgniflcativamente a --
Los trhatamientos 2, 3 y 1, perno Lgual signdpdlcativa--
mente al tratamiento 4.

En cuento al diseiio de parcelas divididas, se tuvo -
que el wnidmeno de estomas por unidad de drea en el envés -
es mayoh Aigniﬁiaatiuamente al nimeno de estomas por undi-
dad de drnea en ef haz para Los niveles de sdlgnifdlcancia -
de 0.05 y 0.01; en cuanto al tratamienfto que ftuvo mejor -
efecto en La neduccdilfn de estomas en La hoja, 4fué el tha-
Lamiento 2, el cual fué diferente sdigndficatlivamente a --
Los thatamientos 5 y 1, perc Lgual sdgnidflcativamente a -
Los tratamdientos 4 y 3.

Se encontad una alta cornelacibn entre el nendimien
to en grano y el nimeno de estomas por undidad de drea en-

el haz; nesultando que al aumentarn el ndmerno de esiomas -



en el haz, disminuye ef rendimiento
encontré una alta ccornhelacidn entre
ern el envés y el ancho de estoma en
que afl aumentan el ancho de estoma,

gitud de estoma en ef envés.

BiELIOTECA
GRADUADOS

en
La
el
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grano. También se
LongLtud de estoma
envés; nesultando-

Anerementa £a Lon-
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Tabfa A-1.- Andiisis de vardanza de La altunra §inal de --
Sorghum vubfgare L, var. T-E-TOTAL, T.N.T1.A.,
Gnal. Tendn, N.L. 1976

fuente ge G.L. s.c. c.M. cheo. L Tefriea
Meddia i 253,102.5

3Logues 3 378.1

Tratandien 4 178.0 44.5 4.10 3.26 5.41
Los

Ernon 12 130.2 10.8

Didenencia minima significativa

‘ 3 4 5
0.05 5.069 5.316 5.481 5.530

TabfLa A-2.- An5£L¢¢4 de uanaanza def nendimiento en grano

e Sorghum uuﬁgane var. T-E-TOTAL, T.N.T.A.
Gnaz ganan 1376

guente de - F. Tedrnica
variaeidn G.L. S.C. C.M. cale., 05 07
Media 1 110.2310

BLogues 3 0.4984

Tratamien 4 0.9225 0.2306 4.32 3.26 5.41
tos

Ernon 12 0.6396 0.0533

Diferencia minima significativa

2 3 4 5
0.05 0.3542 0.3714 ¢.3829 0.3864
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Tabla A-3.- Andliadis de vardanza del ndmeno de estomas pon
unidad de dnea en ef haz de Sonrgum vulgare L
van T R ToTAL TN oA Cenar Tendn N L.~

1976.

: F. Tebrica
g;iziijdge G.L. s.cC. c.M."caéc. s =
Media 1 2,796.446
BLogues 3 10.019
Tratamien 4 12.540 3.135 2.26 3.26 5.41
Los
Ennox 12 16.640 1.386

Tabla A-4.- Andlisds de varndianza de La LongdLtud de estoma-
en ef haz de Schghum vufgare L, varn. T-E-TOTAL,
I.N.TI.A, Gral. Tendn, N.L. 1976

é&iﬁigjéﬁe 1 olos S s M, caéc. fﬁSTad&L?%T
Media 7 22,800.167

BLogues 3 12.574

Trhatamdien 4 &.513 2.128 1.000 3.2¢ 5.41
Zos

Ennonr 12 25,5390 2.127

Tabla A-5.- Andlisis de varnianza def ancho de estoma en el
haz de Sorghum vulgare L, var. T-E-TOTAL.

guentes de ~ i 8 :

VAL ad LBk G.L. S.C. C.M. calc. F&;e6&4ca -
Media 1 §,7232.108

BLogues 3 5.064

Thatamien 4 19.253 4,813 7.508 3.26 5.41
tos

Ennon 12 7.701 0.641
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Difernencia mindiima signigicativa

Z 5 4 5
0.05 1.232 1.292 by 332 1.344
0.01 1.728 1.820 1.872 1.904

Tabla A-6 Andlis«s de vandianza def ndvetrc de estomas por u-
nidad de drnea en el envés de Sorgum vufgare L., -
n, i.L.

varn. T-E-TOTAL, T1.4%.1.A., Gral. Tend 7976
fuentes de e . kS -
varfaclddn G.L. St ¢ cale. fb5TQJ&L?%T
Hedia 1 5,816.675
S5logues 3 3.13¢6
Tiataméei 4 20.372 5.093 2.96 2,26 5.41
tos
Earnon 17 15.29%5 1.283

Difernencia mindima signdsicativa

Vi 32 4 5
0.05 1.74¢ 1.820 1.8680 1.90¢0
Tabla A-7.- Andlisis de vardanza de £La Longdtud de estoma -

en el envés de Scotghun vudgare L., var., T-E-TO-
TAL., T.N.1.A., Guad. Terdn, N.L. 1976

fuentes de G. L s ¢ Coy cgﬁc F. Teérnica
Ua/I.LaQLCTH ‘0—5 - 07
Media I 26,898, 2&4

BlLogues 3 2,346

Trhatamien 4 13.656 3.414 1.537 3.26 5,41
2o -

trnron 12 To.550 2.224
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Tabla A-8.- Andlisis de varniamza def ancho de estomas en el
envés de Sorghum vulgare L., van. T-E-TOTAL, --
I.N.T.A., GrafZ. Terndn, N.L. 1976

F
fuentes de G.L. s.c. C.M. cafe. F. Tebrica
varldacddn

.05 . 01

HediLa 1 §,710.929
Blogques 3 0.419
Trhatamien- 14 1.095 0.273 1.000 3.26 5.41
Los 3
Errnon 15 3,279 0.273

Tabla A-9.- Andlisdis de vardanza del drnea folian media de--

Scrghum vulfgare L., var. T-E-TOTAL, T.N.T.A., -
i, Tendn N-L- 1978 ’

fuentes de 4

vardacidn S.cC. M.C. cale. F. Tebrica
.05 .01

Media 1 &;717,465

BLoques 3 §9,269

Thatamien 4 44,73¢ 11,184.5 2.28 3.26 5.41

tos

Enxnon 12 58,856.7 4,904.7

Tabla A-10.- Andlisdis de varianza de la nelacidn grano-pa
fa de Sorghum vufgane L., van. T-E-TOTAL., -
1.N.1.K., Gral. Terdn, N.L. 1976

b
éiiﬁiiiaﬁe G.L. 5.8, Mty calce. ff Tedrnica
.05 .01
Medda T 1.7000
BlLogques 3 0.0086
Thatamien 4 ¢.028¢ 0.007 12d 2 3.26 5.41
Los

Ennonrn 12 0.0754 g.006
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Tabla A-11.- Andfisis de vardanza del Tamafio de panflcula
final de Sorghum vulgare L., varn. T-E-TOTAL,
T.N.T.A., Gral., Tendn, N.L. 1976

8
fuentes de o s.c. C.d. cale. F: Tefhipa
vandiaecldn
.05 .01
Media 1 6,184.64
BLogues 3 Bl ]
Tnataméeﬂ 4 17.53 4.3 3.5¢6 3.26 5.41
Los
Ennon 12 14,83 1.23

Didenencia mindma signipicativa

[0
(98]
L
LV |

0.05 1.786 124189 1.844 1.861

Tabla A-12.- Andlisds de vardanza del disevio de parcelas-

divididas parna el nidmere de estomas en el --
haz y ef ndmerno de estomas en el envés de --

Sornghum vufgare L., varn T-E-TOTAL. T.N.T.A.-
Gral. Tendn, W.L. 1976

guentes 9% gL s.c.  C.M. caﬁc F. Tebrica

: .05 .01
Media 1 §,339.67
BLoques 3 - 6.60
Lugan 1 273.45 773.45 125.43 10.13 34.12
Ernon {aj 3 6.55 2.1¢
Emaiaméeg 4 27.88 &.76 5.08 2.7¢8 4.212
o
( L - 7T} 4 5.85 1.46 1.09 2,78 4.22

Earnon (b) 24 32.04 1.33




Didenencia mindma signififcativa

0.05 2.349
0.01 4.280

Dijenencia mindma sdgnifdicativa

(RN
o
S

0.05 1.188 1.249 1.282

0.01 T.o611 1.664 I'. 72%

1.310

1.762
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Pendimiento en granc (Kg)

Nidmeno de estomas en ef haz (Micras cuadradas)

Nimenrno de estomas ¢ el znvés {Micra cuadrnada)

Avrea Folian (cmg)

)

LongLtud de esteoma en el naz [(vicras)

Lonaitud de estoma en el envés (micras)

Ancho de estoma en ef haz (michas)

Apcho de estosia en 2f envés (rmlenas)

Refacibn ghano-paja

Tamaino final de panicula {cm)

Altuna final de vlantas [(cm).
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