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I. INTRODUCCION

Las cucurbitdceas figuran entre los cultivos horticolas --
mas importantes, alguna de ellas se caracterizan por el consumo
de sus frutos inmaduros como lo son la calabacita y el pepino, -
Yy otros por el consumo de los frutos maduros como el caso del -
meldn y la calabaza; otras cucurbiticeas pueden ser usadas en -
la industria para la fabricacidén de dulces, fibras y recipien--
tes, en suma los frutos de estos cultivos son de uso cotidiano-

en la alimentacidn y en otros menesteres del hogar.

El cultivo de la calabacita (Cucurbita pepo L.) ha tenido-

una gran importancia en el desarrollo de las primeras civiliza-
ciones en América. Es una especie ampliamente cultivada en Mé-

xico, asi como en el sureste de los Estados Unidos.

En el abastecimiento de alimentos; las plantas horticolas-.
juegan un papel importante por varias razones; se pueden produ-
cir grandes volGmenes en dreas muy reducidas, son relativamente
baratas, son fuente importante de carbohidratos, vitaminas y mi

nerales,

Existen varios factores que afectan la produccién de horta
lizas. Uno de estos factores es la produccidn de semilla. Los
horticultores se enfrentan al problema de no encontrar semi--
1lla de buena calidad en el mercado por 1o que proceden a impor-
tarla principalmente de los Estados Unidos, ocasionando con es-

to Incrementar desde el inicio los costos de pruuuccidn.

Otro de los factores que afectan la produccién de hortali-



2.

zas es el no encontrar en el mercado mucha veces la semilla ade
cuada, o sea, la variedad recomendada para una determinada re--

gién (8,37).

Debido a que en diferentes zomas, es una prictica tradicio
nal almacenar frutos ya maduros de diferentes tipos de calabaza
para obtener la semilla, el presente trabajo tiene como objeti-
vo determinar el tiempo necesario en el almacenaje para tener -

una semilla con buenas caracteristicas de calidad.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen Geogrifico y Distribucién

Datos arqueoldgicos sefialan que esta especle estaba amplia
mente distribuida por el norte de México y el suroeste de los -

Estados Unidos desde 7000 afios A.C.

Por evidencia histérica se sabe que también estaba distri-
buida en otras regiones, como en el centro y en el este de los-
Estados Unidos. En la regidn del Rio Guadalupe de Texas crecen

algunas formas de Cucurbita, que son Cucurbita silvestre y C. -

texana; de corteza dura, pequefia y amarga, la cual seglin algu--
nos investigadores podria ser la forma ancestral de C. pepo. Se
ghn Whitaker y Davis (1962) podria ser también una forma de C.-

pepo escapada de alguna siembra que se volvid silvestre (8,37).

2.2. Importancia

Las hortalizas constituyen un complemento necesario en la-
alimentacidn del hombre, desde el punto de vista de su valor --
alimenticio dan a la humanidad un gran contenido de.vitaminas -
liposolubles (complejo B) e hidrosolubles (vitaminas A,C,D y E)
que ayudan al organismo a la asimilacidn del calcio y de los --

fosfatos.

Como frutos alimenticios las calabacitas ocupan un lugar -
més importante que los meldnes y que las sandias, siendo de un-

empleo mas general en la poblacidn (46).



2.3. Clasificacidn Taxondmica

Clase - - - - - Angiospermae
Subclase - - - Dicotiledonea
Orden - - - - - Cucurbitales
Familia - - - - Cucurbitéceae
Tribu - - - - - Cucurbitaneae
Género- - - - - Cucurbita
Especie - - - - pepo (42)

2.4, Descripcidén Botanica

Planta de ciclo vegetativo anual, herbicea de crecimiento-

rastrero o arbustivo.

La morfologia de la planta es la siguiente:

2.%.7. Riiz.
Es cdénica, de color obscuro, con numerosas raices secunda-

rias, los pelos absorbentes son agudos, transparentes y fuertes.

2.4.2, Tallo.
Es prismidtico, pentagonal, de color verde claro, hueco y -

recubrierto de pelos rigidos pluricelulares.

2.4.3. Hoja.

Es simple, dispuesta en forma alterna, el limbo es ancho,-
con peciolo largo, rigida, con 16bulos agudos separados por se-
nos a menudo profundos; de color verde, mas oscuras en el haz -
que en el envés y estan recubiertas como el tallo de pelos rigi

dos.



2.4.4, Flor.

Es unisexual; las masculinas y las femeninas se presentan-
en el mismo individuo (planta mondica); se encuentran solita---
rias en las axilas de las hojas, siendo grandes y amarillas. --
Tanto en las flores masculinas como en las femeninas, el tubo -
calcinal es acampanado y con cinco divisiones carnosas; la coro
la es simpétala, campanulada, profundamente abierta en cinco 18
bulos. Las flores masculinas tienen cinco estambres que se ---
unen para conStitulr una columna, donde se unen formando dos --
fasciculos, cada uno de los cuales comprende un par de estam---
bres, quedando uno 1libre que termina en una antera unilocular.
En las flores femeninas hay un ovario infero, tricarpelar, tri-
locular y c¢on muchos 6vulos sobre tres placentas parietales que,
al crecer se juntan en el centro del ovario formando una masa -
carnosa; el estilo termina en un estigma de tres divisiones bi-

furcadas.

2.4.5. Fruto.

Es una baya (pepfnide); en la madurez la pulpa es de color
amarillo o anaranjado y esta constituida por gruesos filamentos;
el pedlnculo es siempre prismatico y con cinco &ngulos que lle-
gan a ser en muchos casos costillas salientes fuertemente aguza
das. La porcidn central o hueco, contiene una masa de fibras -

pectinosas entre las cuales se encuentran numerosas semillas.

2.4.6. Semilla.
Ordinariamente es de color bhlanco, pequefia y eliptica con-

el margen salido y obscuro, en general cada semilla tiene una -



testa firme y un embridn largo (27,42).

2.5. Exigencias Ecolbgicas
2.5.1. Temperatura.

Las calabacitas se desarrollan hien en un clima templado -
calido. Son muy sensibles a los frios, y las heladas desorgani
zan y destruyen 1la planta. En climas frios hay que recurrir -
al calor artificial, no pudiendo alcanzar todo el ciclo vegeta-
tivo por no ser suficiente el que proporciona el suave y corto-

verano de dichos climas (1,6).

La calabacita tiene una temperatura critica de congelacidn
de -1°C, detiene su crecimiento a los 8°C, teniendo para su ger
minacidn un minimo de 10°C y un Sptimo de 20 a 30°C, en tanto -
que su dptimo de desarrollo es de 25 a 35°C, soportando una tem

peratﬁra maxima de 39°C (17).

Para el caso de frutos almacenados se recomienda una tempe
ratura de 5.5 a 12.7°C en condiciones de almacenamiento seco, -
temperaturas superiores a esStas promueven alta respiracidn y --

pérdidas de peso, asi ~n~mn de carbohidratos (44).

2.5.2. Humedad y riegos.

Condiciones de baja humedad relativa del aire, ausencia de
1luvias durante la época de maduracidn del fruto y cosecha de -
la semilla hacen de una zona agricola, un lugar adecuado para -

la produccidn de semillas de hortalizas.



Las calabacitas necesitan una humedad relativa alta, com--
prendida entre 65 y 80%. Sin embargo para la regidén de Rio Bra
vo, Tamaulipas la calabacita desarrolla mejor con una humedad -

relativa de 92 a 100% (1,6,17).

En cuanto a los riegos, el agua es el vehiculo por medio -
del cual las plantas asimilan los principios quimicos a los que
se debe la formacidén de las células vegetales, pero ademads, y -
ante todo el agua constituye por lo menos el 70% del cuerpo mis

mo de las plantas (15).

La calabacita, respecto a humedad del suelo es muy exigen-
te, para una produccidn aceptable requiere como minimo de 500 a

600 mm de agua durante todo su ciclo de desarrollo.

~ Son cuatro los périodos de demanda critica de &ste culti--

a) Después de la siembra hasta la emergencia.

b) Al momento proximo a la floracidn.

c) Dos semanas después de la floracidn, cuando aparece la segun
da floracidn.

d) Durante 1la formacidén de frutos.

Se deben aplicar laminas ligeras de 8 cm a excpecidn de la

primera que es pesada (30,40).

Para el valle de Mexicali (B.C. Norte). El primer riego -
se da por trasporo, procurando que solo la humedad llegue a la-
semilla para evitar que se formen costras que les dificulte la-
germinacidn. Lés riegos posteriores se aplican oportunamente -

seglin 1a falta o exceso de humedad en el cultivo (22).
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En la zona norte de Guerrero, la calabacita como cultivo -
de riego se dan aproximadamente 4 riegos, con un intervaloc de 8
a 10 dias antes de sembrar, 8 a 10 dias después del 12, 15 a 20
dias después del 2? y 15 a 20 dias después del 32, Los prime--

T0os riegos estdn sujetos al temporal de 1lluvias (24).

Para el caso del estado de Hidalgo, area Tulancingo, se --
dan 5 riegos a la calabacita, que van de: uno inmediatemente --
después de la siembra, el segundo, 15 dfias después del primero,
el tercero, 15 dias después del segundo, el cuarto, 15 dias des
pués del tercero y el quinto, 10 a 20 dias después del cuarto,-
en ocasiones dependiendo de la cantidad de 1lluvia, no se hace -

necesario mas que el riego de siembra (25).

2.5.3, Luz.

La calabacita es una planta que necesita bastante luminosi
dad. E1 factor luz es la fuente principal de energia, sin la -~
cual no podrian existir los organismos vivos. Las plantas ver-
des obtienen 1la energia necesaria para su vida directamente de-

la luz solar.

La cantidad de luz recibida por las plantas esti determina
do por su intensidad y duracidén. Un termino muy importante en-
la asimilacidn de la luz es el fotoperiodo, que es la respuesta

de las plantas a la duracidn relativa del dia y la noche (6,48).

La luz desempeﬁé un papel iImportante en la regulacién de -
la floracidn y -en la produccidén de semillas. Es importante en-

la germinacidén y regula el hibito de crecimiento de las plantu-



las y de las plantas adultas (7).

La calabacita responde en variaciones ambientales simila--
res al pepino, dias largos, temperaturas elevadas, alta intensi
dad luminosa y bajos niveles de nitrdgeno aumenta la expresidn-
ﬁasculina y las condiciones opuestas promueven la expresidn fe-

menina (43).

Seglin Carroll (1966), las calabacitas no son afectadas por

el fotoperiodo, por 1o que son llamadas fotoneutras.

2.5.4. Suelo y fertilizacidn.

Los suelos mas recomendados para las calabacitas son ague-
l1los que sean profundeos y ricos en materla orgénica y capaces -
de conservar la humedad durante el verano, en realidad las cala
bacitas son plantas poco exigentes en suelos, admitiendo précti
camente toda clase de terreno. 0 ohstante como se mencionaba-
anteriormente los mas iddneos son los suelos francos, la madura
cidn es mas precoz. Los arcillos arenocsos tambi€n le van bien,

siempre que el nivel de materia orgédnica sea aceptable,

El pH 6ptimo para el desaryollo de &ste cultivo esta com--
prendido entre 5.5y 6.5, es decir, resiste terrenos mis Aacidos

que el meldn y el pepino (3,31).

Para la regidn de los valles de Durango la calabacita tie-
ne una amplia adaptacidn a diferentes tipos de suelos, pues se-
siembran tanto en suelos arcillosos como en arencsos con un pH-

de 6.5 a 7,0 (27).



10.

En el estado de Hidalgo, drea de Metztitlin, se cultiva la
calabacita en suelos livianos y bien drenados, ademis en suelos

ligeramente areno-arcillosos, con un pH de 6.5 a 7.0 (26).

El nitrSgeno asegura un crecimiento rdpido y fomenta la --
produccidn vegetativa de la planta. Su deficiencia provoca un-
pobre desarrollo de la planta y clorosis en las hojas. Un exce
so de nitrdgeno favorece el aumento del follaje en detrimento -

de la floracidén y l1la frutificacién.

En cuanto al fésforo, este estimula la formacidn del siste
ma radicular, abrevia el ciclo vegetatiyo. Es muy necesario en

la produccidn de furtos (35).

Colegio (1979), recomienda la fOrmula 40-90-0, para ferti-
lizar el cultivo de la calabacita en las zonas que comprende el
municipio de General Escobedo, N.L. y &reas que tengan las mis

mas caracteristicas clim3ticas y eddficas (10).

En Aguascalientes la fOrmula recomendada por el campo expe

rimental de Pabelldn es de 80-40-0 (20).

2.6. Labores de Cultivo
2.6.1. Preparacifn del suelo.

Para consegulr un cultivo de elevado rendimiento es necesa
rio que el suelo esté bien preparado con un par de labores de -
fertedera Y un paso de rastra que disgregue los terrones. -An--
tes de realizar la labor de pasar la vertedera es conveniente -
distribuir los abonos de fondo que se vayan a emplear en el cul

tivo.
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Unos dias antes de la siembra se da un riego con el fin de

tener humedad para la mnacencia (6,37).

2.6.2. Epoca de siembra.

La época de siembra varia de regidn en regidn, esto debido

a los factores climaticos y edaficos de cada lugar (3,6).

Para 1as zonas bajas del estado de Nuevo Ledn la calabaci-

ta se siembra todo el mes de febrero y agosto (37).

En el estado de Hidalgo, drea de Metztitlan y Tulancingo -
se siembra 1la calabacita del 12 de marzo al 15 de abril, siendo

el ciclo vegetativo de 50-80 dias (25,26).

En el caso de la zona norte en el estado de Guerrero la ca
labacita se siemhra del 15 de septiembre al 30 de octubre, y su

ciclo vegetativo es de 60-70 dias (24).

Para Rio Bravo, Tamaulipas la calabacita se siembra de fe-

brero a marzo o agosto a septiembre (18).

En la regifén de Zaragoza, Coahulla se siembra la calabaci-

ta l1los meses de febrero a abril o de julio a agosto (19).

En el caso del Valle del Mayo, Sonora la fecha de siembra-

es del 1° de octubre al 30 de marzo (21).

2.6.3. Densidad de siembra.

Debido a que cada planta en el cultivo de la calabacita --
abarca una gran superficie, es indispensable no tener fallas.Ca

da falla significa un gran espacio perdido que de cualquier ma-
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nera tiene que cultivarse, deshierbarse y regarse, por tanto, -

asegurar una buena nacencia es muy importante (37).

Las densidades recomendadas varian segiin la regién, pues -
las condiciones propias de cada zona pueden aproximarse en ma--

yor o menor grado a las dptimas (37).

En las zonas bajas del estado de Nuevo Ledn, Montes (1984),
hace la siguiente recomendacidn; emplear éproximadamente de 4 a
5 kilogramos de semilla por hectirea, mientras que el espacia--
miento entre camas es de 1.5 m hilera sencilla, para.el espacié

miento entre plantas es de 50 cm (1,3,37).

En la zona norte de Guerrero, la densidad de siembra que -
se manejan es de 5 a 6 kilogramos por hectirea, sembrandose en-
hilera sencilla en surcos separados de 0.90 a 120 m y a una dis

tancia de 60 cm entre plantas (24).

Para el estado de Hidalgo, d4rea de Tulancingo y Metztitlan
se maneja una densidad de siembra de 6 a 8 kilogramos por hecti
rea, se trabaja con surcos de 1 a 1.2 m de separacidn, mientras

que la distancia entre plantas es de 50-6Q0 cm (24,25).

En la regidn de los Valles de Durango se emplea una densi-
dad de siembra de 6-8 kilogramos por hecfirea, en forma directa
y a hilera sencilla, en surcos de 100 cm, ¥ a una distancia de-

50-60 cm entre plantas (27).

2.6.4. Método de siembra.

Las siembras se realizan en forma directa colocando en el-

terreno de 2-3 semillas por punto para asegurar que cuando me--
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nos una emerja.
Las siembras se pueden realizar manualmente o por medio de
una sembradora (37).

Se requiere de una sembradora especial para manejar bien -
los diferentes tipos de siembra. La siembra a mano se hace a -
chorrillo, a lo largo de las hileras. Para &ste método de siem

bra se sigue una practica de raleo (3).

Para la zona norte del estado de Guerrero, la siembra se -
hace manual a tierra venida en forma directa y a hilera senci--
lla, depositando de 2 a 3 semillas por punto a una profundidad-
de 3 a 5 cm (24).

Para el caso del estado de Hidalgo, &rea de Tulancingo y -
Metztitldn el método de siembra es hacer surcos de 1 a 1.2 m y-

depositar a mano 3 a 4 semillas por golpe (25,26).

En las zonas frias de México el método de siembra es hacer

surcos de 75 ¢m y depositar 48 semillas por cada surco de 10 m.

(23).

2.7. Practicas Culturales

Dehido a su sistema radicular profundo, es necesario prepa

rar muy bien el suelo. Un bharbecho profundo y dos pasos de ras

tra son suficientes. La formacidn de las camas debera hacerse-

con el debido culidado, para que el agua de riego no invada la -

parte superior de la cama que es donde se desarrollan los fru--

tos.
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Una labor importante es que las plantas deben orientarse a
crecer sobre la cama y no dejarlas que crezcan en el suelo por-

donde pasa el agua.

El control de malezas es importante durante todo el ciclo-
pues de lo contrario los rendimientos decrecen y la cosecha se-

dificulta.

Una practica cultural importante para la produccidn consis
te en poner al menos una caja de abejas por hectarea.de cultivo

para favorecer la polinizacién (37).

2.7.1. Plagas,

Los insectos mds importantes que atacan a la calabacita --

por orden de aparicidn son:

-Doradillas (Diahrotica sp.). Este insecto causa dafio en-
su estado adulto, devoranao el follaje tierno, 1a§ flores y a -
veces los tallos de las plantas recién nacidas. La larva se --
alimenta de 1as raices. Su dafio puede dar origen a enfermeda--

des de tipo viroso.

-Barrenador de la guia (Diaphamia mitidalis Stall.). Es -

una larva de color blanco hasta de 25 mm de largo.

-Pulgones. Existen varias especies, entre ellos estan: --

(Aphis gossypii A.,) o (Doralis frangulaes). Estos insectos chu

pan la savia de las hojas, reduciendo tanto la cantidad como la
calidad del fruto, si el ataque es muy intenso la planta presen
ta un estado de marchitez. Las hojas y los brotes quedan recu-

biertos de una sustancia pegajosa y dulce que atrae a las hormi
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gas y sobre 1la qﬁe se desarrolla el hongo de la negrilla,

-Mosca blanca (Trialeurodes vaporarium). Estos insectos -

parecen mosquitos de color blanco que hacen sus puestas en el -
envés chupando la savia. Las hojas se van secando y el vigor -

de la planta decrece y la produccidn se reduce (13,37).

2.7.2. Enfermedades.

-Cenicilla vellosa (Pseudoperonospora cubensis). Aparecen

manchas amarillas en la parte superior de las hojas, mientras -
en la inferior, cuando hay mucha humedad, aparece el micelio --
purpireo. Los frutos no mueren o bien no maduran o si lo hacen

no tienen buen sabor.

-Cenicilla polvorienta (Erysiphe cichoraceom). Los prime-

ros sintomas son unas menudas manchas blancas superficiales so-
bre las hojas y tallos que a medida que aumenta se vuelven puluy
rulentas. E1 dafio principal es que se reduce la calidad del --

fruto.

-Marchitamiento bacteriano (Erwinia tracheiphila). EI pri

mer sintoma del marchitamiento aparece corrientemente en las ho
jas individuales en forma de manchas verdes obscuro y se yuel--
ven flacidas en tiempo soleado. Las hojas se van marchitando y
eventualmente llegan a afectarse todas las de una rama. Ocasio

nalmente en los frutos se hace visible un exudado (36,37,49).

-E1 virus amarillo "Zucchini'" causa la muerte de muchas es
pecies cucurbitdceas entre ellas a la calabacita (Cucurbita pE-

po). Los sintomas mds comunes son deformaciones de la hoja, --

08578
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asi como hojas con el puntiado irregular dando como resultado -

fruta no apta para el mercado (33).

2.7.3. Recoleccidn o cosecha.

Para la extraccidn de semilla en calabacita se requiere --
que el fruto sea de buena calidad, hay que esperar a que esté -
completamente maduro. La recoleccidén se hace cuando. 1a planta-
esta totalmente Seca, cuidando sin embargo, que en este tiempo-
no se presenten frios intensos o lluvias insistentes pués en --
tal caso el fruto rapidamente se pudre. En su madurez, la cor-

teza del fruto es dura, mas en unos tipos que en otros.

Las variedades de verano son cosechadas antes que las seml
11as maduren o la corteza endurezca. En general, las calabaci-
tas de verano son utilizadas cuando afin son jovenes y tiermnas,-
facilmente penetradas por la ufia. Las variedades de invierno -
no se cosechan a menos que esten bien maduras antes de la cose-

cha.

El fruto es cortado con una pequefia porcidn del tallo; pa-
ra evitar asi que puedan entrar organismos dafiinos. Las calaba
zas bhien maduras pueden almacenarse por vgrios meses. Pudiendo
soportar cierto enfriamiento pero no temperaturas muy Severas.
Dejandolas apiladés por un tiempo en el campo para que endurez-

can.

En general, y en contraste con la mayoria de los vegetales,
las calahazas se almacenan mejor hajo condiciones calientes y -

moderadamente secas (70-75% de humedad relativa o menos}, con -
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buena circulacidn de aire.

Las calabazas de verano no soportan un almacenamiento pro-
longado como es normal, observando en variedades de corteza du-
ra, siendo usual que las primeras soporten 2 a 3 meses en bue--
nas condiciones en tanto que las de corteza dura podran sopor--

tar 6 meses o mas (28,43).

2.8. Produccidn de Semilla

En la produccidn de semillas de hortalizas existen varios-
aspectos que dehen considerarse para obtener semillas de alta -
calidad. Esta calidad puede ser influida principalmente por la
accidn de insectos y enfermedades y por la presencia de otras -
variedades del mismo cultivo que pueden causar cruzamientos ---

(11).

En México se hacé necesario la produccidn de las semillas-
de hortalizas, ya que en muchas de las ocasiones no es posible-
encontrar en el mercado semilla de las variedades que mejor se-
han adaptado y que se recomiendan para su siembra en 1las princi
pales areas agricolas; esto ocasiona que el agricultor use va--

riedades que no son las apropiadas (39).

La calidad de las semillas esti dada por cuatro componen--

tes los cuales son:

Componente genético.
Se refiere a la calidad que obtiene un fitomejorador de un
material genético de caracteristicas sobresalientes, es decir,-

semillas altamente rendidoras, con gran adaptacién y resisten--
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cia a enfermedades y capaces de produciy plantulas normales y-

vigorosas.

Componente fisloldgico.

Este se refiere a la caracteristica de viabilidad de una -
semilla, a la capaci ad de germinaciﬁn Y vigor para establecer-
nuevos individuos, su manejo desde la maduracidn hasta la siem-

bra requiere de un alto grado de cuidado y especializacidn,

Componente sanitario.

Se refiere al hecho de que la semilla se encuentra libre -
de microorganismos,ya que representan una seria amenaza para la
produccidn de semilla de alta calidad. Los microorganismos mas
comunes de las semillas son hongos, bacterias y virus, los cua-
les pueden estar mezclados con las semillas, asociados superfi-

cialmente, portados internamente en las semillas.

Caracteristicas fisicas.
Son factores tales como pureZa analitica que nos indica el
grado de contaminacidn fisica que existe. El peso de la semi--

1la pura, es un indicador de la calidad.

El contenido de humedad que es una caracteristica de inte-
rés para el beneficiador y almacenista de semillas, siendo éste
el factor principal en su conservacidn pués determinari si re--

tiene su germinacidn desde 1la cosSecha hasta la siembra (47).
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2.8.1. Cuidados en la produccidn de semillas de hortalizas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Usar semillas sanas. Esto referido a usar semillas libres -

de enfermedades.

Los lotes de produccidn de semillas deben quedar aislados de
otros lotes que presenten variedades del mismo cultivo, en-

€l caso de las cucurbitdceas (meldn, pepino, sandia y calaba
cita) deben quedar separados un lote del otro para una dis--
tancia de 1,500 m puesto que la polinizacidn es cruzada Yy se
efectfia por medio de insectos voladores.

S.N.I.C.S.- S.A.G. Estahlece que para la calabacita se debe-

dejar una distancia de 900 m en los lotes de produccidn.

Combatir efectivamente los insectos. Esto mediante aplica--

ciones periddicas de insecticidas.

Eliminar las plantas enfermas en el lote, asi como las plan-
tas hospederas de enfermedades o insectos que.Se encuentran-

dentro o cerca del lote de produccidn de semillas.

Desechar toda planta que esté fuera del tipo de la variedad-

de hortaliza que se ha sembrado.

Evitar las mezclas de semilla de otras variedades durante la

limpieza y clasificacidn de las semillas cosechadas (11,45).

2.8.2. Extraccidn de semillas.

Una extraccidn de semillas corresponde a retirar o separar

la semilla del fruto. Generalmente los frutos son cosechados -

maduros, de modo que facilita el proceso de extraccidn de semi-
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llas. Pudiendo eventualmente, ser afectados cuando algunos fru
tos no estan totalmente maduros. Siendo necesario en este caso
tener un periodo de pos-cosecha, por un tiempo variable de ----

acuerdo con la especie para completar su maduracién.

No obstante, para la cosecha de frutos hay variacién de --
acuerdo a la especie. Un cambio de color de fruto es una ca---
racteristica visual de gran utilidad para la época de cosecha -

de frutos (38).

2.8.3. Métodos de extraccidn de semillas.

La seleccidn del método de extraccién de las semillas asi-

como las secuencias de operaciones, esti en funcidn de:

1) Las caracteristicas del fruto.

2) La manera como la semilla Se encuentra asociada a 1las demas-
partes del fruto,

3) La presencia de la envoltura gelatinosa que se encuentra re-
vistiendo a la semilla.

4) Volumen de frutos.

5) Las tolerancias a la deshidratacidn.

6) La finalidad.

7) La pulpa del fruto (38).

2.8.3.1. Extracci®bn manual.
Después de haher cosechado los frutos maduros, la extrac--
cidn de las semillas puede ser realizada manual o mecanicamen--

te (48).
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Para el caso de extraccidn mecédnica, segiin sean los culti-
VOS que se van a cosechar, hay ciertas diferencias en el equipo
que se usa. Por ejemplo, en la extraccidn de semillas de cala-
bacita y sandia, el equipo es muy similar. Sin embargo, en to-
dos los casos el principio de extraccidn, en todas las maquinas

es el mismo (41,44).

Cuando se dan pequefias cantidades de fruto o existe una --
falta de equipo apropiado, los frutos maduros son cortados con-
auxilio de una navaja, generalmente a 1o largo de la pulpa y el
tejido placentario. Este método presenta bajos rendimientos y-
es demorado, siendo mds utilizado en regiones en donde la mano-
de obra es abundante y de bajo costo. Por otro lado, la extrac
cidn manual asegura calidad de semilla en razdén de reducida in-
cidencia de dafios mecincos, hace posible el aprovechamiento de-

la pulpa del fruto para la industralizacidn (48).

Garcia (1988), trabajando con semilla de. chile serrano en-
contrd que el tratamiento de maceracidn y separacidn inmediata-
mediante lavado de la semilla fu@ de un comportamiento superior
en cuanto a vigor, viabilidad y caracteristicas fisicas con res

pecto a diferentes tiempos de ferméntacidn (6,12,24 y 48 horas)

(12).

2.8.3.2. Extraccidn por fermentacidn.
El proceso de fermentacidn viene siendo empleado hace mu--
cho tiempo, con la finalidad de degradar el envolvente gelatino

SO0 que rodea a la semilla facilitando su lavado.
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El factor tiempo y temperatura durante el almacenamiento -

pueden influir en el vigor y germinacidn de las semillas.

En el método de fermentacidn la pulpa y el jugo se dejan -
fermentar por dos dias en tambos grandes, preferentemente a una
temperatura de 24-27°C. Agitando la masa se apresura la desin-
tegracidn de los tejidos que rodean la semilla, la cual se ----
asienta en el fondo. La pulpa y el otro material sube a la su-

perficie de donde se le puede recoger (48).

Las principales desventajas del proceso de fermentacidn --
son: mala apariencia de la semilla, disminucidn en el vigor y -
germinacidon de la semilla en algunos casos, largo periodo reque
rido por el proceso, acelerando el inicio de germinacidn de se-

millas durante el periodo de fermentacidn (38).

Gonzalez (1987), comparando extraccidn manual contra ex---
traccidn por fermentacién en semilla de sandia determind que el
método de extraccidn por fermentacidn fué ellque mostrd los mas
altos beneficios en cuanto a calidad y produccidn de semillas, -

asi como tamhién la obtencidén de mayor cantidad de semilla.

A medida que aumentaba el periodo de fermentacidn dismi---

nuia la viabilidad (comparacidn con extraccidn manual) (13).

Martinez (1987), trahajando con diferentes métodos de ex--
traccién‘de semilla en €l cultivo de sandia, determiné que en -
la extraccidén por fermentacidn (0, 24, 48 y 72 horas) a medida-
que aumentaba el tiempo se incrementaba el rendimiento, pero su
cedia que_después de 48 hovras disminuia drasticamente la viabil-

lidad (32).
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2.8.3.3. Empleo de acidos en la extraccidn de semillas.

ES un tratamiento usando principalmente 4cido clorhidrico,
€sto ha sido bastante usado para separar las semillas de la pul
pa del fruto o del mucilago, es la caracteristica mias importan-

te de este método (38).

El uso de acidos en la extraccidn de semillas de frutos --
Carnosos presentan las siguientes ventajas: rapidez de opera---
cibn de extraccidn; uso de los recipientes por corto periodo de
tiempo; se evitan problemas de elevada o haja temperatura; pPre-
sentan relativa eficiencia en el control de enfermedades causa-

das por bacterilias y virus (38).

En este método se debe emplear alrrededor de 8§ litros de -
acido clorhidrico por cada tonelada de jugo y pulpa, la semilla
se separa de la pulpa a unos 15 o 30 minutos, sélo que dehe la-
varse de inmediato con agua para evitar dafios a 1os embriones -

(48).

Mejia ((1987), realizd un trabajo para determinar el mejor-
método de extraccidn de semilla: manual, fermentacidn y produc-
tos quimicos en el cultivo de pepino, encontrando gue la extrac
cidn quimica con HCl 36%, H2804 36% y NaOH 10% en frutos con --
10Q% de amarillamiento se obtuvo semilla de mejor calidad, asf-

como también mas clara y mas limpia (34).

2.8.4. Germinacidon de semillas.

Existen diversas formas de definir la germinacidn de la se

milla. La definicidn mas acertada es la siguiente:
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La germinacidn como la emergencia y desarrollo a partir --

del embridn de la semilla, de aquellas estructuras esenciales -

que para la clase de semilla que se estd ensayando indican: la-

capacidad para desarrollarse en planta normal bajo condiciones-

favorables en el suelo.

2.8.4.1. Factores importantes en la germinacidn.

1)

2}

3)

4)

Humedad.- La alta humedad de la semilla es una de las mayo- -
res razones por la culdl &sta plerda su calidad despuéds de la
cosecha, como asi misma la predispone para el ataque de in--
Seéctos y otros microorganismos (2).

El contenido de humedad durante su germinacidn es de --
45-60%. La humedad va a influir en el grado de respiracién-

(38).

Temperatura.- Esta ejerce influencia en 1la germinacidn y en-
la velocidad de absorcidén de agua asi como en las relaciones
biloquimicas que determinaran todo el proceso. Una temperatu
ra en la culdl una semilla se esta embebiendo de agua ejerce-
un efecto considerable sohre el proceso hasta cierto limite-

con una mayor temperatura, mayor velocidad de absorcidn (38).

Oxigeno.- Es un factor fundamental para que la germinacidn -
ocurra. No obstante &sta gran importancia del oxigeno para-
las semillas, usualmente la exigencia de &ste elemento se --

considera baja (38).

Viabilidad.- Se considera como viable una semilla si es ca--

paz de germinar. La viabilidad es influenciada por:
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a) Condiciones de crecimiento.
b) Por la edad-de la semilla.

c) Condiciones bajo las que se almacenan (9, 38).

Uno de éstos cuatro factores puede volverse un factor limi

tante, impidiendo la germinacidn.

2.8.4.2. Metodos de germinacidn.

Son diversas las técnicas para las pruebas de germinacién.
Por 1o comln las semillas se colocan en charolas de germinacion,
ya sea entre dos capas de papel secante o encima de ellas, colo
cando Juego las charolas en las cémaras de germinacidén donde se

controla la luz, temperatura y humedad.

Las cajas de plastico, las cajas de cartdn parafinado y --
las cajas de petri cubiertas, sirven bien como germinadoras. --
Otro método para las pruebas de germinacidn es el de la toalla-
enrrollada. Las semillas se colocan espaciadas en un lado del-
papel toalla humedecido, de tal modo, que el borde de la toalla
puede cubrirlas. Una vez cubiertas, se colocan mas hileras de-
semilla en la toalla y se va enrrollando. El rollo no debe que
dar apretado, siendo conveniente que tenga unas cinco vueltas o
capas. Se colocan horizontal o verticalmente en charolas de --
germinacidn. Las toallas de papel pueden reemplazarse por pa--

pel secante o franela (16)}.

2.8.4.3. Pruebas de germinacidn.
E1 objeto final de las pruebas de germinacién es obtener -

informacidn acerca del valor de las semillas. Los €nsayos rea-
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lizados en las condiciones de cultivo no son generalmente satis
factorias, ya que sus resultados no se pueden reproducir fiel--
mente. Esta es la razdn por la que se controlan algunas o to--
das las condiciones externas con el fin de obtener la germina--
cidn mas regular, rapida y completa posihle, para la mayoria de
las muestras de una especle determinada de semilla. Estas con-
diciones han sido normalizadas para que los resultados de los -
ensayos se puedan reproducir, dentro de los limites 16 mas pro-
ximo posible a aquellos que resulten de variaciones debidas al

azar del muestreo (9).

Para la realizacidn de las pruehas de germinacidn existen-
algunos factores importantes, los cuales ya fueron descritos, -
que nos ayudan de una manera mas exacta, dichas pruebas de ger-
minacidn son: porcentaje de germinacidén, plantulas normales y -

plantulas anormales (9).

2.8.4.4, Porcentaje de germinacidn.

Significa la proporcidén de semilla pura que germina. El -
porcentaje de germinacidn, que se¢ refleja en el certificado de --
andlisis, indica la proporcidn en niimero de las semillas que --
han producido plantulas clasificadas como normales bajo las con
diciones a 1a que estd expuesta la semilla antes de que la plan

ta pueda ser producida.

Existe un cierto nimero de condiciones que afectan el com-
portamiento en el campo en relacidn con Su comportamiento en el
laboratorio, &stas condiciones son: tamafio de la semilla, tiem-

po natural que se requiere para la germinacidn, condiciones de-
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la cama de siembra y el vigor de la plantula (9).

2.8.4.5. Plantulas normales.

Pldntulas normales son aquellas que manifiestan la capaci-
dad para continuar su desarrollo hacia plantas normales, cuando
crecen en suelo de buena calidad y bajo condiciones favorables-

de agua, temperatura y luz.

Para el cultivo de la calabacita plantulas normales se de-
fine como plantulas que poseen todas las estructuras esenciales

siguientes, cuando se ensayan en sustrato artificial:

1) Un sistema radicular bién desarrollado que incluya una raiz-
primaria.

2} Un hipocotilo bi&n desarrollado e intacto, y una plimula nor
mal,

3) Dehe presentar dos cotiledones normales (9).

2.8.4.6, Plantulas anormales.

Son aquellas que no manifiestan capacidad para continuar -
su desarrollo hacia plantas normales cuando crecen en un suelo-
de huena calidad, y bajo condiciones favorables de agua, tempe-
ratura y luz. Para el cultivo de la calabacita, una plantula -
anormal €s aquella que:

1) Presenta una raiz primaria defectuosa, asi como insuficiente
contenido de raices secundarias.

2) Un hipocotilo defectuoso (grueso, corto, etc.).

3) Los cotiledones defectuosos en mas de un 50% o emergiendo an

tes que la raiz.
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4) Plantulas de color amarillo o blancas deformes (9).

2.8.5. Vigor de las semillas.

Vigor de una semilla se define como la propiedad de las se
millas que les permite establecer poblaciones aceptables bajo -
condiciones de campo tanto Optimas como adversas. Otra manera-
de definirlo es la siguiente: El vigor de la semilla es la suma
total de todas las propiedades de las semillas que resultan en-
una rapida y uniforme produccién-de plantulas sanas bajo una am
plia gama de condiciones ambientales favorables o desfavora----

bles (4,29).

2.8.5.1. Diferencias en el vigor de la semilla.

Existe el llamado vigor alfovy el vigor bajo. El vigor al
to, es conslderado como una propiedad de que toda semilla debe-
poseer, pués sin ella el cultivg-puede sufrir un retraso ini---
cial durante la etapa de establedgmiento del cual es dificil --

que S€ recuperes

Las causas posibles son a nivel laboratorio: condiciones -
ambientales Optimas, temperatura adecuada, amplio suministro de
agua y oxigeno, por eso, incluso las semillas fisioldgicamente-
débiles cumplen las normas minimas aceptadas, sin embargo en --

campo el rendimiento de tales lotes de semillas se ve mermado.

El vigor bajo se dice que se da cuando el vigor de las se-
millas tienen mecanismos imperfectos de produccidn de proteina,
0 que las semillas ya no son capaces de producir plantulas ---

fuertes a no ser que se siembren a nivel de labhoratorio. Las -
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causas exactas del vigor bajo de una semilla no se conocen, pe-
TO exlsten varias teorias al respecto, las cuales son: el am---
biente en el que la planta madre se cultivd y la nutricidn que-
recibid, el estado de madurez al cosechar, la operacidn misma -
de cosecha y el manejo subsecuente en almacén, las condiciones-
de almacenamiento, los patbgenos de la semilla y los tratamien-
tos de presiembra. También se sospecha que el pH del suelo y -

la disponibilidad de microelementos influyen en el vigor (292).

2.8.5.2. Determinacidn del vigor.
Uno de los modos mas simples de determinar el vigor de una
semilla es mediante el andlisis visual y fisico de las caracte-

risticas fisicas de la semilla.

Los métodos para evaluar el vigor de la semilla se basan -
en las observaciones hechas durante la germinacidén y el desarro

llo de las plantulas,

Los métodos utilizados para determinar el vigor de la semi

1la son los sigulentes:

1) Métodos bioldgicos: La forma en que el embridn se tifie luego
que la muestra de semilla se empapa con tinte de tetrazolio,

puede dar mucha Informacidn al observador experto (4,29).

2) Conductividad eléctrica: Es otro método bioquimico aplicable.
Se bhasa en la propledad que tiene la semilla con vigor bajo-
de perder su contenido celular, cuando se deja durante una -
noche en agua deionizada. La medicidn de la condictividad -

eléctrica del agua, es un método conveniente que cuantifica-
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4)

5)

5 .

la pérdida, una conductividad alta indica un vigor de la se-

milla (3,18).

Prueba de frie: Este es uno de los métodos mas antiguos de -
someter las semillas a condiciones adversas. Probablemente-
el método mids antiguo de &ste tipo es uno propuesto en Alema
nia, que se basaba en la aptitud de las semillas para crecer
a traves de una costra de polvo de ladrillo. Los especialis
tas suecos en semillas usan una prueba similar que consiste-
en sembrar la semilla debajo de una capa de papel especial,-
el nimero de plantulas que penetran en el papel, es una me--
jor guia que la prueba de germinacidn para predecir la su---

pervivencia de las pléntulas (4,29).

Envejecimiento acelerado: La semilla se almacena por un pe--
riodo corto en condiciones extremadamente adversas (tempera-
tura/humedad), y luego se retira para evaluarse su desarro--
1lo. Luego de &ste tratamiento, la semilla con vigor bajo -

plerde ripidamente su capacidad de germinacidn (4,29).

Velocidad de germinacidn: En este método una vez que se ha -
iniciado la germinacidn las semillas dehen ser inspecciona--
das todos los dias, las plantulas se van secando cuando ha--
yan alcanzado el tamafo fijo. Se sigue el procedimiento con
todas las semillas capaces de germinar, se obtieme un indice
que se computa de la siguiente manera. Para cada lote de S
milla se divide el nﬁmero de plantulas normales entre el nia-
mero de dias en que se hizo el primer conteo despuds de ini-

ciada la prueha (4,29).



51.

Aunque todavia existen lagunas en lo que se sabe sobre el-
vigor de las semillas, las pruebas de vigor son con toda segurl
dad un procedimiento @itil de control de calidad que completa el

conteo corriente de la germinacidn (29).



III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localidad

El presente experimento se 1levd a cabo en el Campo Agrico
la Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., lo-
calizado en el Municipio de Marin, N.L. cuya ublcacidn geografi
ca es a los 25°56' Latitud Norte y 100°03' Latitud Oeste del Me

ridiano de Greenwich; presentando una elevacidn de 375 m.sS.n.m.

5.1.1. Clima de la regiédn.

El tipo de clima que predomina en la regidn es semiidrido -
BS(h')hx(e'), segln la clasificacidn de Koppen modificada por -
CGarcia (1973) para México, las temperaturas medias anuales son-
22°C, los meses mids frios son diciemhre y enero con temperatu--
ras inferiores a los 18°C, siendo en acasiones muy extremosas -
ya que entre el dia y la noche puede oscilar hasta en 14°C, las
temperaturas mas altas Se presentan en los meses de julio y ---

agosto, siendo estas mayores de 28°C.

Presenta una temporada de lluvias muy irregular, siendo la
precipitacidn pluvial de 500 mm anuales, donde la mayor parte -
se distribuye en los meses de agosto-octubre. EI periodo de he
ladas abarca desde el mes de noviembre hasta el mes de marzo, -
siendo en promedio anual de tres a cuatro, registrindose las --

mas severas en el mes de enero.

Las granizadas ocurren con una intensidad promedio de un -

dia al afio, siendo generalmente en la &poca de 1lluvias.
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3.2. Materiales

Los materiales que se utilizaron en este experimento fue--
ron los siguientes: para la siembra se uso semilla de calabaci-
ta de la variedad Zucchini Gray, para la preparacidn del terre-
no se empled equipo ristico, ademas se usaron otras herramien--
tas para las labores de riego y deshierbe, también se utiliza--
ron diversos productos quimicos, para tal caso se empled mochi-
las aspersoras para el control de plagas y enfermedades, asi co

mo un apiario para la adecuada polinizacidn.

En la extraccidn de la semilla, se emplearon tambos de 200
litros de capacidad cortados a la mitad, un barrote de 1.5 m de
largo para el macerado y un sistema de lavado (tren de lavado),
asi como tambi&n una malla mosquitera para secar la semilla des

pués del lavado.

Para el trabajo del laboratorio se emplearon'bolsas de ---
plastico y papel, balanzas analitica y granataria para.el pesa-
do de las muestras, estufa de secado, papel ahsorbente, camara
de germinacidn, termémetro usado en la prueba de germinacidn --

asi como para la estufa de secado.
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Tabla 1. Resumen de condiciones climatoldgicas prevalecientes du
rante €l desarrollo del experimento en el almacenamien-
to de fruto sobre calidad de la semilla de calabacita -
(Cucurbita pepo L.) var. Zucchini Gray. Marin, N.L. ---

1987.
MESES

Factores Marzo  Abril  Mayo Junio Julio Agosto
T? media maxima °C 22:3 29.0 31.0 32.0 34.0 36.0
T? media minima °C 9.8 12.0 20.0 22.0 23.0 23.0
T® media mensual °C 16.0  20.5 25:0 27.0 28.0 29.5
Oscilacibn x max.°C 12.3 16,0  12.0 10.6 12.0 13.0
T¢ extrema maxima®C 31.0 42.5 37.5 36.5 BFiS 40.0
T? extrema minima®C  -2.0 1.0 7.0 16.0 19.5  21.0
$ H.R. Prom.diario 70.0  67.0 76.0 T4l 68.5 67.0
Evap. total mm 140.96 185.60 196.49 324.00 251.60  212.24
Precipitacidon total mm 7 7 12 11 9 5

Dias de precipitacidén 13.8 12.6  50.9 152.8 73.7  106.6

Fuente: Estacidén Climatoldgica de la Facultad de Agronomia,
U.A.N.L. en Marin, N.L. :

3.3. Metodo

El experimento en su desarrollo se dividid en tres etapas.
La primera consistid en el desarrollo del cultivo en el campo, -
el cual se inicid con la siembra el 3 de marzo de 1987 y termi-
nando con la cosecha el 9 de junio del mismo afio, se le brinda-

ron todas las atenciones para su buen desarrollo (Tabla 1).

La segunda etapa corresponde a la extraccidn de semilla y-
al mismo tiempo al reposo de los frutos, la primer extraccidn -

de semilla se realizd el dia 10 de junio y se termind el dia 12
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de agosto del mismo afio.

La tercera etapa consistid en el anilisis de calidad de 1la
semilla las cuales se realizaron del 12 de octubre al 14 de no-
viembre del mismo afio, para determinar el porcentaje de germina
cidn, velocidad de crecimiento, indice de velocidad de germina-

cidn y primer conteo de germinacién.

3.3.1. Disefio del experimento.

El experimento se realizd bajo un disefio completamente al-
azar en €l cual se probaron diez tratamientos con cuatro repe-
ticiones cada uno. No se realizd ningln arreglo de tratamien--
tos en el campo, el disefioc solo se utilizd durante el analisis-

de calidad en lghoratorio.

El modelo estadistico utilizado para este experimento fué-

el sigulente: Yij = u+ 11 + gij
donde :
Yij = es la variable bajo estudio
p = es la media general
1i = es el efecto del 1-&simo tratamiento.
€eij = es el error aleatorio asociado a la i-esima observacién.

Los tratamlentos utilizados fueron 1los siguientes:

Tratamiento 1.- Extraccidn inmediatamente después de cosecha --
(9 de junio de 1987).

Tratamiento 2.- Extraccién después de 7 dias de almacenamiento.

Tratamiento 3.- Extraccion después de 14 dias de almacenamiento.
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Tratamiento 4, Extraccidn después de 21 dias de almacenamiento.
Tratamiento 5. Extraccidn después de 28 dias de almacenamiento.
Tratamiento 6. Extraccidén después de 35 dias de almacenamiento.
Tratamlento 7. Extraccidn después de 42 dias de almacenamiento.
Tratamiento 8. Extraccidn después de 49 dias de almacenamiento.
Tratamlento 9. Extraccidn después de 56 dias de almacenamiento,

Tratamiento 10. Extraccidén después de 63 dias de almacenamiento.

3.3.2. Desarrollo del experimento en el campo,

3.3.2.1. Preparacidon del terreno.

Esta consistid en un roturado y rastreado que se llevaron-
a cabo el dia 18 de febrero de 1987, posteriormente se levanta-
ron 25 camas, las cuales presentaron dimensiones de 1.2 m de an
cho con 30 m de frente y 35 m de fondo, para un Area total de-

1050 m2 de superficie.

3.3.2.2. Labores de siembra.
Se aplicd un riego de pre-siembra el dia 20 de febrero de-

1987 con el fin de realizar la siemhra a "tierra venida'.

3.3.2.3. Siembra.
Se efectud el dia 3 de marzo de 1987, realizandose en for-
ma manual dejando una separacién entre plantas de 40 cm y depo-

sitando 2 o 3 semillas por punto a una profundidad de 4 6 5 cm.

3.3.2.4. Practicas culturales,

3.3.2.4.1. Aclareo.- No hubo necesidad de realizarlo por dos ra
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zones que son las siguientes: 1la primera, a pesar de que se Sem-
braron 2 a 3 semillas por punto se tuvo que resembrar el dia 24-
de marzo de 1987. La segunda razdn fud debido a una helada que-

cayd el dia 30 de marzo del mismo afio.

3.3.2.4.2. Aporque.- Se realizd un solo aporque durante el desa-
rrollo del experimento en el campo, €ste se llevd a cabo el 9 de

abril de 1987.

3.3.2.4.3. Deshierbes.- Se practicaron durante todo el ciclo del
cultivo, fué necesario efectuar varios deshierbes 1los cuales se-
realizaron en forma manual los dfas 23 y 31 de marzo, 14 de ----

abril y 13 de mayo.

Las malezas predominantes en el cultivo por orden de impor-
tancia fueron:
) ) *
- Quelite espinoso
- Quelilte rastrero
- Polocote
- Zacate Johnson

*Identificadas por el laboratorio de Bot&nica de la Facul--

tad de Agronomia, U.A.N.L.

3.3.2.4.4. Manejo de polinizadores.- Para el buen desarrollo del
experimento ademads de otros lotes de cucurbitéceas, se instald -
una colmena propiedad del apiario de la F.A.U.A.N.L. en un lugar

cercano a 1os lotes.
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3.3.2.5. Riego.
Durante el desarrollo del cultivo se aplicaron diez riegos
siendo el primero de ellos de presiembra y los nueve restantes-

de auxilio una vez que la planta emergid.

A continuacidn se presenta el cuadro 1 con los riegos rea-

lizados durante el desarrollo del experimento.

Cuadro 1. Riegos realizados durante el desarrcllo del experimen
to de almacenamiento de fruto sobre calidad de la se-
milla de calabacita {(Cucurbita pepo L.) var. Zucchini
Gray. Marin, N.L. 1987.

Numero de Intervalo Dias
riegos Fecha de Acumul ados
riegos(dias)

12 Presiembra 20 de fehrero de 1987 0 0
12 Auxilio 10 de marzo de 1987 18 18
29 Auxilio 19 de marzo de 1987 ' 9 27
32 Auxilio 26 de marzo de 1987 7 . 34
42 Auxilio 12 de abril de 1987 6 40
5% Auxilio 9 de abril de 1987 8 48
62 Auxilio 15 de abril de 1987 6 54
7% Auxilio 21 de abril de 1987 6 60
8% Auxilio 30 de abril de 1987 9 69
9¢ Auxilio 19 de abril de 1987 19 88

Durante el mes de marzo de 1987 se presentd una precipita-
cidén total de 13.8 mm, siendo el dia 10 de marzo el que tuvo la
mayor cantidad de precipitacidén con 10 mm; para el mes de abril
se tuvo una precipitacidn de 12.6 mm, siendo el dia 21 de abril

el que registrd mayor cantidad de precipitacidn con 48 mm; en -
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el mes de mayo se tuvo una precipitacidn total de 50.9 mm, sien
do el dia 4 el que presentd la mayor cantidad de precipitacidn-
con 48.4 mm; para el mes de junio se tuvo una precipitacién to-
tal de 152.8 mm, se presentd un total de 11 dias con precipita-
cildon, siendo el dia 26 de este mes el que presentd la mayor can

R N . &
tidad de precipitacidn con 36.8 mm

3.3.2.6. Fertilizacidn.
Durante el desarrollo del experimento Se realizaron dos ti

pos de fertilizacidn: orginica y quimica.

El dia 9 de abril de 1987 se fertilizd aplicando 1la dosis-
80-80-50 (N-P-K respectivamente), se utilizé como fuente de fer
tilizacidn la férmula triple 17 (17-17-17) y como fuente comple
mentaria de nitrdégeno la Urea asi como de fésforo el superfosfa
to triple, ese mismo dia se incorporo estiércol al suelo; la se
gunda fertilizacidn se realizb el 22 de maydb del mismo afio, 1
lizaondo la dosis 40-0-0 aplicando como fuente de nitrdgeno la-
Urea; la forma en que se hicieron las aplicaciones fué en banda

a 10-12 cm de la planta y posteriormente se cubrid con tierra.

3.3.2.7. Plagas y enfermedades.

En el transcurso del experimento se le realizd un estricto
control de plagas y enfermedades como en todo lote de produc---
cidn de semillas haciendose aplicaciones de plaguicidas, fungi-

*Datos obtenidos de la Estacidn Climatoldgica "Marin" de la Fa-
cultad de Agronomia de la U.A.N.L.
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cldas y bactericidas.

En todos los casos las aplicaclones se realizaron temprano

en la mafiana o0 ya avanzada la tarde.

Los detalles sobre productos y dosis utilizadas en el -

transcurso del cultivo aparecen en el Cuadro 2.

Cuadro 2, Resumen del programa de aplicaciones para el combate-
de plagas y enfermedades del experimento de almacena-
miento de fruto sobre calidad de la semilla de calaba
cita (Cucurbita pepo L.) var. Zucchini Gray. Marin,N.
L. 1987.

& Dosis Fungicida/ Dos1s

Fecha Insgcticida (ml/1) Bacte ricidd (gr/1)

20/111/87 Tamaron 600 1.5 - -

31/111/87 & = Daconil S Z ~ 3.7

8/1v /87 Folimat 1.5 = A

10/1V /87 = - Captan 5

15/1V /87 ~ = Lannate 2

28/1V/ 87 Parathién metilico 1.5 Cupravit 2

29/1V/ 87 - = . Agrimicin 500 1.6

9/vVii/87 Tamaron 600 - Cupravit 2 o5

9/v11/87 @ ’ Agrimicin 500 1.6

20/V11/87 - - Lannate 2

20/VII/87 % = Cupravit 2

20/VI1/87 “ = Agrimicin 500 3.4

Dentro de las plagas que se presentaron durante el desarro

llo del experimento, las mas importantes fueron: Diabrética, Ma-

yate rayado de las cucurbiltaceas y la mosca minadora de la hoja.
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El cultivo se presentd libre del ataque de enfermedades,a
excepcidn del momento antes de la cosecha (19 dias) en que se -
Tealizd un pequefio muestreo y se encontrd con un reducido name-
ro de plantas afectadas por la bacteria Erwinia sp. la cual fué

controlada de inmediato.

3.3.2.8. Cosecha.

Se realizd el dia 19 de junio de 1987 por la mafiana dando
se un Solo corte. Para el grado de madurez de los frutos cose-
chados se siguid el criterio de colectar los frutos que presen-
taran una corteza dura, asi comoc Su apariencia amarillo-anaran-
jado momentos en el cual la planta mostraba seca el 75% de sus-
hojas aproximadamente. Los frutos asi cosechados mostraron du-

rante la extraccidn estar completamente maduros.

NDel total de frutos cosechados se seleccionaron 200 de &3
tos bien formados, de diversos tamafios.y presentando una peque-
fia porcidn de tallo para evitar la entrada de organismos dafii--
nos. Los frutos destinados a la extraccidn de semilla fueron -
pesados, separados en grupos de 20 y almacenados a temperatura-

ambiente en un lugar techado.

3.3.3. Extraccidn de semilla.

Se inicid el dia 10 de junio de 1987 un dia despuds de la
cosecha. Para proceder a la extraccidn de semilla se formaron-
lotes correspondientes a igual nimero de tratamientos, 1os cua-
les estan integrados por grupos de 20 frutos cada uno, siendo -

estos a su vez lotes con frutos de tamafios no muy variados pues
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se busco frutos que presentaron un peso total similar entre si.

El método de extraccidn de semilla que se empleo en el --
presente experimento fué el de fermentacién; La forma en que -
se realizd la extraccidn después de la cosecha fué de la si----
guiente manera: se procedid a pesar los lotes, inmediatamente -
despugs los frutos enteros eran cortados en 2 o 3 partes y depo
sitados en tambos de 10Q litros y macerados por medio de un ba-
rrote 4" x 4" y 4' de longitud. El macerado se realizd de 4 a-
6 minutos, posteriormente se dejo el macerado fermentar por 12-
horas al final de &ste tiempo fué necesario utilizar el tren de
lavade para de &sta manera separar la semilla del mucilago y pla
centas, una vez obtenida la semilla se puso a secar a la sombra

en cribas de tela nylon.

Una vez Sseca la semilla se procedid a meterla en bolsas -
de papel previamente indentificadas, todo el procedimiento se -
repitid cada semana con un lote hasta completar diez o sea el -
nimero de tratamientos. Se realizd la primera extraccidn el --
dia 10 de junio de 1987 y se tuvo la Ultima el dia 12 de agosto
del mismo afio, después de ésta Tltima fecha se almacenc hasta -
el dia 12 de octubre del mismo afio que fu& cuando se determind-
primeramente el contenido de humedad utilizando el medidor eléc
trico Steinlite modelo G, asi mismo el peso de los lotes; y se-

prosiguid a los distintos analisis.

3.3.4, Analisis de 1la semilla.

La forma en que se reallzd el analisis de calidad a la se
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milla fué mediante pruebas efectuadas para cada una de las va--

riables estudiadas, estas fueron:

3.3.4.1. Peso de 100 semillas.

Se realizd el 12 de octubre de 1987, la forma de evaluar-
esta variable fué la de tomar cuatro muestras de 100 semillas -
de cada tratamiento, una vez obtenidas las muestras se procedid
a pesarlas en una balanza analitica cuya precisiéﬁ fué de 0.0001
g- Una vez estimado el peso se ajustd al 8% de humedad por me-
dio de la siguiente fdrmula:

Peso observado x 1Q0
100+ (% humedad observado-3% humedad de ajuste)

Peso ajustado =

3.3.4.2. Peso volumétrico.

‘Se 1levé a caho el dia. 12 de octubre del mismo afio, para-
la realizaci6n de esta prueba se procedid de 1la siguiente mane-
ra: primeramente se empleo un recipiente cilindrico cuyo volu--
men total era de 56,2 cm3, el cual se colocd debajo de un cono-
de cartoncillo, éste se presentaba descubierto por ambos lados-
y con una distancia de 5 cm con respecto al recipiente, poste-
riormente se dejo caer en forma uniforme la semilla a través --
del cono hasta que ésta se derramara en el recipiente, una vez-
hecho ésto el excedente se eliminaba de 1a superficie con una -
regla de tal modo que el recipiente quedara lleno al raz. Fi--
nalmente se procedid a pesar el recipiente con la semilla en --

una balanza analitica; esta operacifn se realizd cuatro veces -
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por tratamiento, al resultado se le restaha el pest del Teci---
piente y se corregia por humedad del mismo modo que la variable

anterior.

3.3.4.3. Porcentaje de germinacién.
Para la determinacidn de esta variable se hizo necesario-
poner una prueba de germinacidn la cual comenzo el dia 13 de oc

tubre de 1987 y termino el dia 21 de octubre del mismo afio.

Para la realizacidén de esta prueba se prepararon cuatro -
lotes de 100 semillas por cada tratamiento, por otra parte la -
técnica utilizada fué el de la toalla enrrollada, la cual con--
siste en colocar dos toallas de papel previamente humedecidas -
sobre las cuales se depositan 100 semillas en hileras de 10; de
jando el mismo espacio entre ellas, posteriormente se enrrollan-
las toallas de tal modo que no queden muy apretadas y colocan-
dole en un extremo una etiqueta . de identificacidn, una vez en--
rrolladas e identificadas las semillas son rociadas con una so-
lucidén de agua con Tecto 60 a razdn de 1.5 gr/lt, posteriormen-
te los rollos se colocaron en forma horizontal sobre charolas,-
las cuales fueron introduclidas a la cimara de germinacidn con -
temperaturas medias de 25%C. Se obtuvieron un total de 40 ro--

llos.

Al terminar la prueba se hizo un conteo de las pléantulas-
normales, y para su andlisis estadistico se empleo la siguiente

transformacidn:

0 L s
. . Y serminacidén
Transformacidn = Arco Seno v/ o & T30 -
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3.3.4.4. Velocidad de crecimiento.

Para la realizacidn de esta prueba se utilizé la siguien-
te metodologia. A las plidntulas normales obtenidas de la prue-
ba de germinacidn se le elimind los cotiledones y testa, quedan
do solo la radicula y el talluelo, los cuales se pusieron en --
bolsitas de glycine previamente identificados y se sometieron a
secado en estufa eléctrica durante 24 horas a una temperatura -
de 80°C el dfa 22 de octubre de 1987 y se pesaron al dia si----
gulente, en una bascula analitica con precisién de 0.0001 gr, -
los resultados obtenidos se dividieron entre el nmero de plan-
tulas normales, expresdndose el resultado en miligramos de mate

ria seca por plantula.

3.3.4.5. Valor germinativo.

Para la determinacidén de esta variahle se hizo necesario-
realizar una prueba de.germinacién al igual que la variable an-
terior; la prueba dio comienzo el dia 27 de octubre de 1987, --
a partir del cuarto &ia fué cuando se presentaron las primeras-
plantulas normales; se procedio a contahilizarlas e irlas elimi
nando , esto se hizo diariamente del 42 hasta el 8% dia que fué
cuando finalizd la prueba al no aparecer mas plantulas normales.
Para obtener el indice de velocidad de germinacidn se utilizd -

la siguiente f0rmula:
Gi

V.G, = m—
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Donde:
V.G. = Valor Germinativo
Gi = Namero de plantulas normales de i-&simo dia.
Di = Dias transcurridos después de iniciada la prueba,

3.3.4.6. Primer conteo de germinacién,

Para la evaluacidn de esta variable fueron necesarios 1los
datos obtenidos del primer conteo de la prueba anterior, la ---
cual fue’a partir del dia 1% de noviembre de 1987, a estos da--
tos se les hizo la transformacidn arco seno al igual que 1la ---

prueba de porcentaje de germinacidn.

3.3.4.7. Dias a germinacidn promedio.
Considerando los resultados obtenidos en la prueba de va-
lor germinativo, se les hizo la siguiente operacidn para la de-

terminacidn de esta variahle, 1la cual es una media ponderada:

n
z gidi
- _ 1=1
D.G.X = =
z gi
=1

Donde:

D.G. X = Dias de germinacidn promedio.
gl = Namero de pléntulas normales observados al i-é&si

mo dia después de iniciada la prueba.

NGmero de dias transcurridos del inicio de la --

di

prueba hasta el dia de lectura.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis estadistico de 1los resultados obtenidos reve-
16 un efecto estadistico altamente significativo de los trata-
mientos (a=0.01), sobre las variables peso de 100 semillas, pe
so volumétrico, porcentaje de germinacidn, velocidad de creci-
miento, primer conteo de germinacidn y dias a germinacidn; re-

sultando no significativo el valor germlnativo.

El resumen para las comparaciones de medias se encuentran

en la Tabla 3.

4.1. Rendimiento

A pesar de que para esta variable no existid en el experl
mento repeticiones que permitieran hacer un analisis estadisti
co al respecto, se hicieron algunas observaciones. No se mues
tra una relacidn funcional entre el rendimiento y el periodo -
de almacenamiento; sin embargo, pudo apreciarse una disminu---
cidn paulatina del peso de los frutos, ésto debido a una deshi

dratacidn de los mismos ( Tabla 2).

4,2. Peso de 100 Semillas

Los resultados obtenidos de esta evaluacidn mostraron en-
el ANAVA un efecto de tratamientos altamente significativo ---

(¢=0.01).

En la Tahla 3 asi como en la Grafica 1 puede apreciarse -

como 10S tratamientos 4,5,6 y 9 alcanzaron los mas altos valo-
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res siendo estadisticamente superiores a los demés.

Asi mismo, se puede apreciar como los valores mads bajos -

de la escala 1o muestran los tratamientos de menor periodo de-

almacenamiento (Tratamientos 1, 2, 3y 7).

En forma general puede apreciarse como el peso de 100 se-
millas tienden a aumentar sus valores en funcidn del tiempo, -

esto eS que Se mantiene estable de los 21 a los 35 dias, para-
después volver a caer.

Sin embargo, a pesar del alto efecto de tratamlientos, el-

rango en que oscilan los valores hace a todos ellos aceptables.

Tabla Z. Peso del lote de frutos asignados por tratamiento y -
semilla extraida en el experlimento de almacenamiento-
de fruto sobre calidad de la semilla de calabacita --
(Cucurbita pepo L.) Var. Zucchini Gray. Marin, N.L. -

1987,
Peso de fruto Peso de semillas Rendimiento estimado
Tmtos . kg. extraidas gr. kg. sem/ton. fruto
1 31.650 486.47 15.370
2 29.700 425,50 14.326
3 29.100 434 .90 14.945
4 28.400 372.04 13.100
5 26.800 346.57 12.931
6 25.450 413.76 16.257
7 23.800 449,50 18.886
8 22 950 . 306. 50 15.355
9 271.750 40z.60 18.570

10 24 .10Q0 458.00 19.004
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4.3. Peso Volumétrico

El andlisis de los resultados obtenidos mostraron un efec

to de tratamientos altamente significativo («=0Q.01).

En la Tabla 3 como en la Grafica 2 puede apreciarse como-
los tratamientos 3,4,5 y 6 fueron estadisticamente similares -
entre si y superiores a los demis: por otra parte, los valores
mas bajos para esta variable se ohservan en los tratamlentos -

1, 8 y 9. Quedando en un rango medio los tratamientos2,7 y 10.

Al igual que en la variable anterior, en este caso se ob-
serva como de un valor inicial bajo éste se incrementa hacia -
la Z2a. a 5a. semana, para despugs volver a decaer, siendo de--

trimental el efecto de un almacenamiento muy prolongado.

4.4. Porcentaje de Germinacidn

Los datos obtenidos de esta prueba de viabilidad fueron -

sometidos a la transformacidn por la férmula ARCO SENO=

V % GERM./100 , encontrdndose (a=0.01).

La comparacidén de medias (Tabla 3) muestran como los tra-
tamientos 4 y 7 alcanzaron los mds altos valores, siendo esta-
disticamente inferiores a este, solo el tratamiento 1. Sin em
bargo, puede apreciarse como a excepcidén de los tratamientos 1
Yy 2, la viahilidad se mantiene estable a lo largo del periodo-

de almacenamiento.

De manera funcional, puede apreciarse en la Gridfica 3 como la viabi-
lidad aumenta en funcidn del periodo de almacenamiento hasta los 42 dias -
(Tratamiento 7) momento en el cual alcanza su maximo, para posteriormente-

Volver a decender un poco, manteniendose estahle.
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Grdfica 2. Pesos volumétricos (ajustados al 8% de humedad), ob-
tenidos en el experimento de almacenamiento de fruto
sobre calidad de la semilla de calabacita (Cucurbita
pepo L.) Var.Zucchini Gray. Marin, N.L. 1987. —
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Grafica 3. Porcentaije de plantulas normales obtenidas en el ex-

perimento de almacenamiento de fruto sobre calidad -

1987.

de la semilla de calabacita (Cucurbita pepo L.) Var.

Zucchini Gray. Marin, N.L.



35

4.5, Velocidad de Crecimiento

Los resultados de esta prueba de vigor mostraron eviden--
cia estadistica de un efecto de tratamientos altamente signifi

cativo (¢=0.01).

Al realizar la comparacidn de medias (Tabla 3} se observd
en la Grdfica 4 que el tratamiento 10 seguido por el 4 mostra-
ron el mds alto valor para esta variable, siendo estadistica--
mente superior a los tratamientos 1 y 2. Sin embargo, el tra-
tamiento 1 fué estadisticamente inferior a los demds. En gene
ral, los tratamientos 3 al 10 muestran valores muy Similares -

entre si y estadisticamente iguales (4=0.05).

4.6. Valor Germinativo

Los resultados de &sta prueba de vigor no mostraron evi--
dencia estadistica que revelara efecto significativo de los --

tratamientos evaluados sobre &sta variable.

4.7. Primer Conteo de Germinacidn

Los resultados obtenidos de &sta prueba de vigor fueron -

sometidos a la transformacién ARCO SENO= V% GERM/100 encontran
dose en el analisis de varianza un efecto de tratamientos alta
mente significativo (¢=0.01).

La comparacidn de medias (Tabla 3) asi como la Gréfica 5 muestran -
como los tratamientos 4,5,8 y 10 alcanzaron los valores mas altos, sobre -
todo &ste Gltimo. E1 grupo de tratamientos 1,2,3 y 7 manifestd una baja--
germinacidon inicial; siendo m&s o menos estable a partir de la tercera se-

mana, Y con un maximo en la novena.
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4.8, Dias a Germinacidn Promedio

Los resultados obtenidos muestran un efecto de tratamien-

tos altamente significativo.

En la comparacidn de medias (Tabla 3) asi como en la Gra-
fica 6 puede apreciarse como el tratamiento 10 alcanzd la mas-
rapida germlnacidn; silendo solo diferente estadisticamente al-

tratamiento 1.

Sin embargo éste Gltimo es a su vez similar a los trata--

mientos 2,3 y 9.

4.9. Analisis de Correlacidn

Con la finalidad de estudiar la posible dependencla o gra
do de asociacifn existente entre las variables evaluadas se --
realizd un anilisis de correlacidn, los resultados se muestran

en la Tabla 4 y se comentan a continuacidn.

Peso de 1Q0 semillas

Esta variable correlaciond en forma positiva y significa-
tiva con el porcentaje de germinacidn, la velocidad de creci--
miento y valor germinativo (0.3272, 0.3634 y 0.3557 respectiva
mente), asi mismo, correlaciond en forma altamente significati
va y positivalcon el primer conteo de germinacidn (0.4636) y -
ademas correlaciond en forma negativa y significativa con los-

dias a germinacidn (-0.3000).

Lo anterior indica una tendencia de que las semillas mas-

pesadas mostraron a su vez una mayor y mas rapida, a la vez --
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que mas homogenea germinacidn.

Peso volumétrico

No se encontrd evidencia estadisticamente significativa -

del grado de asociacildn de esta variable.

Porcentaje de germinacidn

Esta variable correlaciond en forma positiva y altamente-
significativa con la velocidad de crecimiento y con el primer-
conteo de germinacidn (0.8413 y 0.5013 respectivamente); asi -
mismo correlacion® en forma negativa y altamente significativa

con los dias a germinacidn (-0.5933). Lo anterior puede expli

carse como una relacidn de una mids alta viahilidad con una ma-

yor rapldez ¥y vigor de la germinacion.

Velocidad de crecimiento

Se encontrd una correlacidn altamente significativa y po-
sitiva de la velocidad de crecimiento con el primer conteo de-
germinacidn (r=0.7128); asi mismo, se observd una correlacidn-
negativa y altamente significativa con los dias a germinacidn-
(r= -0.7977). Lo anterior puede interpretarse como el hecho -

de que una alta velocidad de crecimiento esta asociada con una

mayor y raplda germinacidn inicial.

Valor germinativo

Como ya se menciond esta variable correlaciond positiva--

mente con el peso de 100 semillas.
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Primer conteo de germinacidn
Esta variable mostrd correlacidn negativa y altamente sig

nificativa con los dias a germinacidn (r= -0.6636j.

Dias a germlnacidn
Las correlaciones estadisticamente significativas de @&sta

con las demls variable fueron comentadas en parrafos anterio--

res.

DISCUSION

Sobre este trabajo se puede hacer el siguiente anilisis:
Todas las variables a excepcidn de valor germinativo mostraron
resultados positivos como se observa con el peso de 100 semi--
1las y peso volumétrico, en donde se aprecia como de un valor-
inicial bajo &ste se incrementa hacia la Za - 5a semana, para-
después volver a decaer, siendo detrimental el efecto de un al

macenamiento muy prolongado.

En el caso de porceﬁtaje de germinacidn fué una variable-
donde se observd como la viahilidad aumentd en funcidn del pe-
riodo de almacenamiento hasta los 42 dias momento en el cual -
alcanzd Su maximo, para posteriormente volver a decender un po

co, manteniendose estahle.

En la variahle velocidad de crecimiento se observd como -

la 4a y 10a semana mostraron el mds alto valor.

En 1as variables primer conteo de germinacidn y dias a --

germinacidn promedio se pudo apreciar como en la 10a semana se
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alcanzd la mds rapida germinacidn.

En cuanto a rendimiento no Se muestra una relacidn funcio
nal con el periodo de almacenamiento; sin embargo pudo apre---
ciarse una disminucidn paulatina del peso de los frutos, &sto-

debido a una deshidratacidn de los mismoSs.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados ohtenidos se concluye que existe -
un efecto positivo de almacenamiento sobre la viabilidad de
la semilla, observandose en un nivel elevado a partir de --

los 14 dias de almacenamiento.

Asi mismo, se observa que para las caracteristicas de vigor
(velocidad de crecimiento, dias a germinacidn), asi como pa
ra el huen llenado de 1a semilla (peso de 10Q semillas, pe-
so volumétrico) se mantiene la tendencia de un periodo mini
mo de almacenamiento de 14 dias para alcan-ar sus maximos -

valores.

Se observd que a partir de la 7a semana de almacenamiento -

Se presenta una, lenta y progresiva pudricidn de frutos.

Para uso eficiente de las conclusiones aqui citadas debera-
realizarse la extraccidon de semilla después de un periodo -

minimo de 14 dias.

Se recomienda que para la produccidn de calabacita de huena
calidad se almacenen los frutos por un periodo de 14 a 35 -
dias, lo cual permitird obtener semilla con un buen llenado
y vigor, asi mismo evitar las pérdidas por pudriciones oca-

sionadas por un almacenamiento excesivamente prolongado.



VI. RESUMEN

E1l objetivo del presente trabajo fué el determinar el ---
tiempo necesario en el almacenaje de frutos para obtener una -
semilla con buenas caracteristicas de calidad en el cultivo de

calabacita (Cucurbita pepo L. ) Var. Zucchini Gray.

El desarrollo del experimento se dividid en tres etapas;-
la primera de ellas fué el desarrollo del cultivo en el campo,
. 1levandose a cabo en el Campo Agricola Experimental de la Fa--
cultad de Agronomia de la U.A.N.L. en Marin, N.L. La siembra-
se realizd el dia 3 de marzo de 1987, bajo el sistema de camas,
espaciadas a 1.2 m y con una separacidn de 40 cm entre plantas
en hilera sencilla, ocupando el lote de produccidn una super--
figle de 1050 mz. En el transcurso del desarrollo de su ciclo
vegetatlivo, Se proporcionaron al cultivo todas las practicas -
agronbmicas recomendadas para la regidn. La etapa de campo --
termind el dia 9 de junio de 1887, al cosecharse todos los fru

tos maduros.

La extraccidn de semilla fué la segunda etapa y se reali-
z0 a partir del dia 10 de junic de 1987, para concluir el dia-
12 de agosto del mismo afio. Para la integracidn de los trata-
mientos se formaron diez lotes; cada uno con veinte frutos de-
tamafios no muy variadoS para presentar un peso total similar -
entre si, los cuales fueron macerados y sometidos al proceso -
correspondiente. Los tratamientos utilizados fueron los si---

gulentes:
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Tratamiento 1. Extraccidén inmediatamente despufs de cosecha --
(9 de junic de 1987).

Tratamiento 2. Extraccidn despu&s de 7 dias de almacenamiento.

Tratamiento 3. Extraccidn después de 14 dias de almacenamien--
to.

Tratamiento 4. Extraccidn después de 21 dias de almacenamien--
to.

Tratamiento 5. Extraccidn después de 28 dias de almacenamien--

to.

de almacenamien--

Hh
[
u

Tratamiento 6. Extraccidn despues de 35 d
to.

Tratamiento 7. Extraccidn después de 42 dias de almacenamien--
to.

Tratamiento 8. Extraccidn después de 49 dias de almacenamien--
to.

Tratamiento 9. Extraccidn después de 56 dias de almacenamien--
to.

Tratamiento 10.Extraccidn después de 63 dias de almacenamlen--

to.

La tercera etapa consistid en el anialisis de calidad de -
la semilla la cual se realizd dentro de un disefio completamen-
te al azar, con diez tratamlentos y cuatro repeticiones; esta-
etapa Se desarrolld del 12 de octubre de 1987 al 1° de noviem-
bre del mismo afio. Las variables evaluadas fueron: peso de --
100 semillas, peso volumétrico, porcéentaje de germinacidn, ve-
locidad de crecimiento, valor germinativo, primer conteo de --

germinacidn y dias a germinacidn promedio. Todas estas varia-
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bles, excepto valor germinativo la cual no mostrd efecto signi

ficativo (a=0.01) de los tratamientos.

El peso de 100 semillas correlaciond en forma positiva y-
significatliva con el porcentaje de germinacidn, velocidad de -
crecimlento y valor germinativo, asi mismo, correlaciond en --
forma altamente significativa y positiva con el primer conteo-
de germinacidn; en tanto que el porcentaje de germinacidn se -
correlaciond positiva y altamente significativa con l1la veloci-
dad de crecimiento y con el primer conteo de germinacidn; en -
cuanto a velocidad de crecimlento se encontrd una correlacidn-
altamente significativa y positiva con el primer conteo de ger
minacidn.

Entre los tratamientos elevados destacaron 3,4,5 y 6 por
presentar un efecto positivo de almacenamiento sobre la viabi-
lidad de la semilla, siendo el primeroc de estos tratamientos -
el ideal para su empleo tanto a nivel popular como escala co--
merclal, por presentar mejores caracteristicas de vigor, asi -

como un bBbuen llenado de semilla.
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Tahla 6. Resultados de la prueba del peso de 100 semillas en -
gr (ajustado al 8% de humedad) del experimentce de al-
macenamiento de fruto sobre calidad de la semilla de-
calabacita (Cucurbita pepo L.) Var. Zucchini Gray .
Marin, N.L. 1987.

REPETICIONES

Tratamlentos I II 11T IV Vv
1 9.9590 9.3598 10. 1092 9.1199 9.64
2 9.8239 10.1023 9.9577 9.6540 9.88
3 9.5631 9.5080 9.4876 9.2906 9.46
4 10.4591 10.1907 10.3964 10.3194 11.32
5 11.2367 11.2903 11.1123  11.4107 N
6 11.2412 11.5481 11.1096 11.4807 11.34
7 10,2172 9.5952 10.3611 9.6551 9.96
8 10. 1676 10. 1541 10.1639 9.9186 10. 10
9 10.7208 11.0951 10.5965 11.0970 10. 38
10 10.5113 10. 6544 11.0405 10.1420 10.59

Tabla 7. Resultados de la prueba de estimacidn del peso volumg
trico (gramos de semilla ajustados al 8% de humedad, -
coentenidos en 56.2 cm3 de muestra), del experimento -
de almacenamiento de fruto sobre cdalidad de la semi--
lla de calabacita (Cucurbita pepo L.) Var. Zucchini -
Gray. Marin, N.L. 1987. T

RETETICIONES

Tratamientos I 11 IIT iy kS
1 22.6705 22.9586 22.5744 22.6705 22.72
2 23,0428 23.6212 23.2356 23.4284 23.33
3 23.5840 24,7910 23.8625 22,8412 23.77
4 23.3858 23.7585 23.2926 23.0653 23.53
5 23.4846 23.3918 23.3918 23.3918 23.42
6 23.5098 23.7874 23.6023 23.6023 23.63
7 23.4172 22.7693 22.8619 22.7693 22.95
8 59,7513 22.6408 22.9125 23.0936 22.84
9 22.4698 22.2785 22.3785 22.7438 22.49
10 23.6900 23.5971 22.2965 22.5752 23.04
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Tabla 8. Porcentaje de germinacidn del experimento de almacena
miento de fruto sobre calidad de la semilla de calaba
cita (Cucurbita pepo L.) Var. Zucchini Cray. Marin,\N.

L. 1987.
_ REPETICIONES
Tratamlentos I 1T IT1 IV v
1 50.00  43.00 48.00 36. 00 44.25
2 92.00  83.00 87.00 89.00 87.75
3 91.00  90.00 92.00 95.00 92.00
4 97.00  97.00 95.00 97.00 96.50
5 95.00  93.00 95.00 95.00 94.50
6 97.00  93.00 91.00 89.00 92.50
7 95.00  92.00 99.00 100. 00 96.50
8 97.00  93.00 93.00 95.00 94. 50
9 90.00  95.00 97.00 92.00 93.50
1Q 91.00  95.00 91.00 100.00 94.25

Tabla 9. Resultados obtenidos de la prueba de velocidad de cre
cimiento (mg de materia seca/plantulas normales) del-
experimento de almacenamiento de fruto sobre calidad-
de la semilla de calabacita (Cucurbita pepo L.) Var.-
Zucchini Gray. Marin, N.L. 1987.

EEPETICIONES

Tratamientos 1 L1 111 £V Vv
1 12.03 11.99 10.75 14.66 12.36
2 17.84 18.65 18.47 18: 7 18.43
3 18.. 87 20.09 19.24 19 .62 19.58
4 20:55 20.81 21.14 19. 84 20.59
5 21.24 19.83 18.90 20.45 20.11
6 20.58 18.86 20.69 19.43 19. 89
7 19.86 19.95 19.36 19.11 19.57
8 19.40 20.88 20.55 19.28 20.03
9 20.20 1943 20.48 17.88 19.50
10 21.86 20.00 21.63 2. 52 20.96
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Tabla 10. Resultados sobre el valor germinativo en el experi--
mento de almacenamlentc de fruto sobre calidad de la
semilla de calabacita (Cucurbita pepo L.] VEE. Zacgl
ini Gray. Marin, N.L. 1987.

REPETICIONES
Tratamientos I 11 IIT IV X
1 22.453 24.939 22.104 18.113 21490
2 18.319 21.892  25.432 21.588 21.81
3 20.503 1.192 23.795 17: 753 20. 31
4 271 .872 23.575 18.966 17.143 20.-39
5 24 .921 25y 251 22.956 22.848 23.49
6 25.700 26.622 27.7%9 18.950 24.75
g 17.405 25.819 24,488 17.083 21.20
8 24.004 24.266  20.995 26.113 23.84
g 23.210 23.695 26.043 21.371 23.58
10 17.464 20529 27.098 17:782 23 22

Tabla 11. Porcentaje de plantas normales encontradas en el pri
mer conteo de germinacidn en el experimento de alma-
cenamiento de fruto sohre calidad de la semilla de -
calabacita (Cucurbita pepo L.) Var. Zucchini Cray.
Marin, N.L. 1987. '

REPETICIONES
Tratamientos I 11 ITI i X
1 11 15 14 17 14.62
2 20 22 19 2} 20.89
3 23 26 15 23 21.87
4 32 29 34 26 30.40
5 40 24 26 31 30.19
) 32 23 35 25 28u T2
7 14 24 25 20 20.97
3 24 33 37 29 30.92
9 23 26 35 29 28.46
10 45 30 42 37 38.65
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Tabla 1Z. Resultados obtenidos Ae la variahle dias a germina--
cion promedio en el experimento de almaccnamiento de
fruto sobre calidad de la semilla de calabacita ----
(Cucurbita pepo L.) Var. Zucchini Gray. Marin, N.L.

1987.
REPETICIONES

Tratamientos I II 111 v X
1 6.0700 6. 3400 5.9000 5.4500 5.94
2 5.7200 5.3700 5.5300 5.3000 . 5.48
3 5.2400 5.1000 5.2500 5.1800 5.19
4 5.0000 4.8900 5.0300 5.2100 5.03
5 4.8700 5.1800 4.8700 5.0500 4.99
6 4.1800 5.3100 1.9900 5. 3500 4.96
7 5.0800 4.3700 5.3900 5.3900 5.06
8 5.3200 4.,9300 4.8400 5.2400 5.08
9 4.7400 5.3700 1.9200 5.8100 5.21
10 4.6100 4.9500 4.7600 4.8200 3. 79







