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INTRODUCCION

Dado que el frijol ocupa el segundo luger como alimen-
to bdsico nacioneal,la investigacidn pars elevar sus rendi--
mientos es prioritaris. Es necessria la aplicacidn de téc-—-
nicas tales comc una buena orevaracién del suelo que incliu-
va una& nivelacidn adecuada para evitar encharcamientos,den-
sidad dptims de siembra,combate de plagaes,enfermedades y —-
malezas,riegos ovortuncs,uso de cultivares mejorsdos,ete.

El frijol puede consumirse en estado fresco como vaina,
¢ bien,como grano seco, El fruto en estado fresco recihe el
nombre de "ejote"” y en tal forma se consume cuando presenta
mayor carnosidad y poco desarrollo de las semillas,es enton
ces cuando se considera como una hortaliza.

Para la produccidn de ejote existen cultivares esvpecig
lizados cuyas veinas oresentan gran carnosidad y poca fibra.
El oroducto puede proc¢esarse para ser consumido como conser
va,0 bien,congelarse y maentenerse hestaz por variocs afios.

Debe considerarse también la importancia de este cul--
tivo por el alto contenido de orotefnas que contiene y que
sustituye,en forma parcial,a las oroteinas animeles. Actual
mente el cultivo del ejote se encuentra muy difundido y pre
senta gran nooularidad;en México es quizéds uno de los culti
vos mds antiguos y de més fécil manejo,sin embargo,hay cque
destacar que requiere de sbundante mano de obra sobre toro
al momento de la cosecha.

Para =su cultivo se han buscado preferentemente 4reas -
que bresenten las condiciones ecoldpicas adecusdas naras su
desarrollo,
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El objetivo del nresente trabajo es Aeterminar qué cul

tivares de frijol ejotero {(Pugseolus yulgeris L.) »resentan
mayor adantacidn a la regién de ¥arin,N.L.,asi como la me-=
jor fecha de siembra para este cultivo. De esta manera se
nodrd fomenter sobre bases mds firmes el cultivo de frijol
ejotero en la regidn.



REVISION DE LITERATURA

S

Imnortancia Econdmica

Segin especialistas en nutrieidn,lss legpuminosas son =
una gran fuente de proteinas de megnifice calidad,de bajo =
costo y de f4¢il obtencidn. (41)

El cultivo del ejote en México,como el de muchas horta
lizas,reoresenta un renglén muy importante en la economnia -
nacional ;durante su cultivo,y méds adn durante la cosechsa,se
requiere de abundante meng de obra. Parszs s3u distridbucidn u-~
tiliza trensporte refrigerasdo y ablerto,interviene en el co
mercio de loe diferentes mercados y oroporcionas glimento a
las 4reas ués nobladas. Los principeles Estados productores
de ejote por orden de importencia son: Sinsloa,Sonora ,Mie«
choacén,Morelos,Baja Californie,Guanajueto,Jdalisco,Tanauli-~
pas,Nayarit y Puebla. (35),(47)

La superficie nacional cultivada en 1a temporada T6-=77
fué de 1%,758 Has. en 16 entidades federstivas y pgeneraron
una nroduccidn total de %7,4%5 Tons.

¥n cuento a exvortaciones,éstas se reelizen nrincinagl-
mente a los E.U.A. y Canadé. En la temporada 77-78 se exnor
taron 10,114 Tons. de ejote,de las cuales el 0% fueron a--
oortadas por los Estados de Sinaloa y Sonora, (47)

Orfgen y Distribueidn

Congiderando las normas de Decandolle vy Vavilov,se ha
encontrado el centro de orisen de Phaseolug vulpsrig L. en
la perte occidental del Ares Cuatemals-México & una eleva--
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¢cidn de 1,200 manm, En esta regidén es domde se ha encontra-
do une gran variacidén genética de Phaseolug vulgeris L,,as?i
como la mayoria de las plages y enfermedades que lo atacan
v cultivares del mismo resistentes a ellas. (9),(40),(47)

Los eJjotes fueron introducidos en EBuropa y Asia poco =
despuds de aue fueron descubiertos en América y se pooulari’
zaron rapidamente. En los E,U.A. lo que did el empuje ini—--
cial al cultivo del ejote tipo emericano fué el deseo de u-
na vaina sin fibra y fué hasta 1894 cuando se introdujo el
primer ejote no fibroso conocido como Burpee Stringless —--
Green Pod. En la actuslidad el cultivo del ejote se halls -
extendido por todas partes del mundo y los cultivares sem=--
brados comerciaslmente son no fibrosos y de vaina tierna.

- (24),(47).

SistemAtica y Ceracterfsticas Botlénicas

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es una planta que ==
pertenece a la clase de las dicotiledoneas y& gue presenta
crecimiento secundaric (cambium);pertenece a ls familia de
les Leguminosas siendo su principal caracteristice el nre--
sentar frecuentemente abultemientos 6 nudosidsdes en las ra
fces a causa de la asociacidén simbidtica que tiene con la -
bacteria Rhizobium spp,la cuael fija nitrdgeno del aire en -
les rafces de estes plantas. Subfamilia de las Pepilonaceas
porque sus flores presentan simetrfia bileteral con corola -
mariposada y el pétele superior es el exterior. (9),(54)

Génerg==-==- Phaseolus Especie-== vulgaris

Las plentas de frijol ejotero,segin su hédbito de ecreci
miento,pueden ser de dos tipos: de mata y de guiaje su vez,
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cada una de éstas se divide en cultivares verdes y cultiva-
res amarillos,siendo los més importantes los cultivares ver
dea. Las plantes de mata producen tallos cortos,erectos,muy
ramificados y de crecimiento determinedo,mientras que las =«
plantas de gufa desarrollan tallos indeterminados,largos y
raramente remificados. {12 En amboa tinos el primer par -
de hojas son sencillas y nacen de entre los cotiledones.
Las hojas nosteriores,también en ambos tinos,son comnuestas,
de tres folfolos con los extremos acuminsedos,alternas y o0=-
puestas. La inflorescencia es en racimos con flores pedice-
ledas,con % sépalos,5 pétalos que presentan coloraciones de
klanco a morado,lC estambres diadelfos y un pistilo gue ——=
constae de ovario,estilo y estigma. E1 fruto es una vaina o
legunbre que puede ser redonda,ovaleda o plana,su tamafic va
rfa de 6 @& 20 cm. y puede ser de color verde o smarills.
Las vainas que se consideran de mayor calidad son aquellas
de mayor longitud y de menor grosor. Las semillas se presen
tan de 8 a 10 nor fruto y acn de forma srrifionada. General-
mente las semillas de frijol ejotero son de 2 & 3 veces mis
grandes que las de cultivares destinados para greno. Ls ra-
fz de la planta ea tipica,o0 vivotante,con numerosas ramifi-
caciones laterales y el eje principal puede alcanzer una -~
profundidad de 1.2 m . (9),(44).

Cultivares

El frijol es comestible en diferentes estados de su de
sarrollo pero en la actualidad se siembran cultivares pars
cada tipo de consumo. (24)

Es muy importante elegir el cultiver conveniente,prin=
~¢inalmente vara satisfacer las exigenciss del mercsdo ya --
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. que el consumo del ejote fresco presenta variadas diferen--
cies entre los tipos de productos que demanden unos merca-—--—
dos y otros. Dichas exigencias estriban principalmente en -
cuento al color de la veina,longitud,fibrosidad,forma y sa-
bor de la misma. (22)

El color de la semilla también debe influir en la toma
de desicidn del cultivar a escoger;si el fruto es destinado
a la industrias,laes semillas deben ser blancas paras que no -
den eclor al liguido que gobierna la conserva,y si el fruto
es destinado al consumo en fresco deben considerarse aque--
1llos cultivares cuyas semillas sean de color ys gue presen-
tan nlédntules més vigorosss,mayor rendimiento y mayor adap-
tabilidad a condiciones adversas. (10),(22)

l.os principales cultivares utilizados en México nara -
el consumo en fresco son Black Valentine,Contender,Tender--—

Freen,para cultivares de mata;Blue Lake S-7,Kentucky ¥Wonder,
para cultivares de gufa. (42),(43),(44),(47).

Factores de Produccidn

Clima:

Bl c¢lima esta integrado basicamente por aire,temperatu
ra,humedad y luz. Las diferentes combinaciones de ertos ele
mentos, junto con el factor suelo,son les que determinan las
distintas y variadas esvecies vegetales. (2)

La mayor diversidad de especies de frijol se ha encon-
trado a una altura 1200 a 2000 msnm. (23) El frijol ejote
ro eg una vlanta adecuada a los climas templado-cédlidos,se-
¢os,al respuardo de los frios y de los pronunciados cambios
. de temneratura diurnos y nocturnos. {(15),(30).
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En zonas treopicales,donde hay lluvias fuertes y ambien
te muy cd4lido,no es satisfactoris la produccidn de ejotes -
ya que se hace propicio el desarrcllo de enfermedades,el a-
taque de insectos y es perjudicial el efecto fisico de la =-
lluvie sobre las flores,haciéndoles caer. (5),(25),(47)

Los vientos secos v calurosos vueden causar las cafdas -
de las flores o una polinizacién inadecusda. (47)

Temveraturs :

El frijol ejotero para su completo desarrollo y maduréz
exige un promedio de 1500 & 16002C acumulados en su ciclo -
semin la mayor o menor precosided del cultivar seleccionado.
Las nlantas de esta especie no resisten heladas por débiles
que &=tas senn. Se considera gque por razones de origen el -
frijol es notablemente sensible al frfo por lo que la temnpe
ratura minima de germinacidn es de 10°C. (1),(16)

La vegpetacidn no tiene vigor si no es nor encime de -=-
los 129C;si la temperatura es menor,se detiene el crecimien
to de las plantas,el follaje llega a adquirir una tonalidad
amarillenta y por regla general no consiguen recuperarse.
Pare un favorable desarrollo vegetativo y floracién de la -
planta la temoeratura reinsnte deberd estar entre un mifnimo
de 15.69C y un méximo de 2%.9°C, Mas especificamente se han
considerado las tempersturas Sptimas para el dia y la noche
en 2% y 20°C respectivamente. (16),(50),(21)

Se ha comprobado que la polinizacidn en frijol ejotero
no es posible si no a temnersturas gue fluctden entre los -
15 y 25eC, Las altes temoeraturas,en particulsr en tiempo -
muy seco,provocan la deshidratacidn del ndlen v éste pierde
su viabilidad,entonces la vlanta sufre la cafda de las flo-
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:res. La floracidn tembién se inhibe a temoeraturas menores
de 109C ya que cesa la produccidn de hormonas pera le flo--
recidén. En la etapa de formacidén del fruto las altas tempe~
raturas provocen el aborto de las semillas y la deformacidn
de los frutos. (16),(44)

Un desarrollo sano de la plants también devende de una
adecuads temperatura en el suelo,ls cual no debe ser infe--
rior a los 12.89C, Se ha observado que temperaturas bajas -
reducen la capacidad de absorcidn de las rafces. Fl uso de
agua por las plantas se reduce a causa de la baja tempveratu
ra de la rafz;j;cuando la temperatura baja a 109C se disminu-
ye el uso total de agua en un 73% del de 252C que se consi-
dera el 4ptimo. (50),(51)

Son también los efectos de la temperetura los que con-
tribuyen a la obtencidn de semillas de mejor calidad y de =
mayor resistencia & dafios mecdnicos. Las semillas que madu-
ran a temperaturas por encima de los 21?2C nresentan bajos -
norcentejes de germinacidn y una alta suceptibilidad a da--
fios mecédnicos:&sto en comparacidm a semillas gue maduran a
temperaturas menores de 219C,las cuales presentan mayor ca-
lidad y baja suceptibilidad a Adafios mecdnicos. (48)

Luz

El frijol ejotero puede desarrollarse favorablemente -
desde los 58° Lat., Nte. hasta los 40? Lat. Sur. El1 requeri-
miento de horas luz para esta especie se ha estimado entre
10 ¥y 14 horas,sin embargo,hay autores que consideran que el
frijol es indiferente al fotomeriodo,al mencs en lo que se
refiere al brote de las flores. Sus cuidedos en cuanto a in

tensidad lumfnica son bastante importantes y hacen que su =
- eultivo,fuera de tiempo,sea delicado. (16),(23)
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Es conveniente,bajo condiciones de invernadero,tan pron
to avarescan las pldntulas exponerlas a una intensa ilumina
cidn, La intensided lumfnica también es factor principal pa
ra determinar la época de siembra en invernadero,ys que si
no reina una iluminscidn adecuada,ésta no puede ser compen-—
sada con la aplicacidén de calor, (50)

Humedad :
En cuanto a humedad ambiental,el frijol ejotero se de-

sarrolla mds favorablemente en regiones de besja humedad re-
lativa debido principalmente a la baja incidencia de enfer-
medades e insectos que atacan las hojas y tallos,como suce-
de en las zonas himedaa. La elevada humedsad del aire contri
buye sl desarrollo de la mayoria de las enfermedades del --
frijol ejotero,tales com¢ log ataques de roye o antracnosis.
(15),(17).

El frijol ejotero es un cultivo muy suceptible a las -
adversidades en cuanto a humedad del suelo,pues presenta de
cafmiento tanto cuando la humedad escasea como cuando se en
cuentra en exceso.(49) Los excesos de humedad dafian al cul-
tivo en cuslquier etapa de su desarrollo,puede causar pudrj
ciones radiculares,o en su defecto,plantas sumemente vigoro
sas con mayor pérdida de flores por desprendimiento y un de
ficiente establecimiento. Por otra parte,cuandc la humedad
es insuficiente provoca en muchos casos la detencién en el

erecimiento de las plantes y la cafida de las flores.(23%)},(5C)

Las principales exipencias de humedad de este cultivo se --
presentan en la floracidén y duraente la formacidn del fruto.

Requerimientos EdAficos :
Se requieren suelos franco-arcillosos y bién hiémedos,
con profundidad mifnima de 25 cmj;deben desecharse suelcs pe-

TNV swouosy yOAIONdIG
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dregosos y suelos duros. (9),(16).

El frijol prosvera bien en suelos fértiles,ligeros y =
bien drensdos como son les sreno-arcillosos de vega y de ==
montafia. Los suelos muy compactos y himedos,asf como los —-
suelos calizos,son nocivos al cultivo de frijol ejotero. Fn
los barriales,que son suelos arcillosos gue retienen por mu
cho tiempo la humedad,no prospera porque csusa pudriciones
radiculares y por consiguiente las plantas se sgecan. Los ~--
suelos méds convenientes para el cultivo son los arenosos ri
¢os en humus. (1),(19),{40),(45).

Kl frijol ejotero es una hortaeliza que no tolera iss =
sales del suelo por 1o que deberén evitarse al méximo los -
suelos salinos., En cuanto a pH del suelo,se ha estimado que
el rango éptimo se encuentra entre 6.1 y 7.4 (3),(16),(44).

Pricticas Culturales

Preperacién del terreno :

Una vez elegido el terreno de siembra,gran parte del -
éxito depende de su buena prepaeracidén. Former una buens ca-
me de siembra es el prinecipal objetivo de la preparacidn --
del terrenoj;de esta manera las semillas estarén en mayor —=
contacto con las particulas de tierra y se asegura una rédpi
da y uniforme germinacidn. (40),(47)

La preparacidn del terreno también tiene como finali--
dad destruir las malss hierbas y conservar 1la humedad del =
suelo para beneficio del cultivo siguiente. Las overaciones
para la prepasracidém del terreno deben realizarse con los ip
Plementos que se acostumbran en la regidn. Tales operacio—-—
' nes constan principeslmente de barbecho,rastreo y nivelacién,
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El barbecho debe hacerse oportunsmente a una profundi-
dad de 20 cm. Mediante el rastreo se desmoronan bien los te
rrones para que el suelo quede bien mullido. La nivelacidn
se hace con la finelidad de facilitar el manejo del agua y
evitar al méximo los encharcamientos;también facilita la o-
peracidén del trazado de curvas de nivel en squellas partes
del terreno donde sem necesario. (%),(40),(45)

En lugares donde se cuenta con sgua para riego es una
préctica recomendable mojar el terreno con anterioridad y =-
senbrar cusndo el suelo se encuentre "a punto” en cuanto a
humedad. (47).

Siembre

La cantided de semilla requerida para sembrar una hec-
tdrea depende de factores tales como el espacismiento entre
plantas,el espacihmiento entre surcos,la fertilidad del sue
lo,el cultivar,el norcentaje de germinscidn de la semilla vy,
sobre todo,la cantidad de aguas disponible para riego. (40)

Las zonas productoras de ejote en México recomiendan -
para siembras comerciales 80 Kg de semilla nor hectdrea uti
lizando especiamientos entre surcos de 9”2 cm y entre nlsne-
tas de 10 a 15 cm. Deben depositarse una o dos semillas vor
punto a una profundidad de % em. (42),(43),(44)

Por otras perte,se ha observado gue la siembra de fri--
jol realizada en surcos dobles aumenta en un 20% la pobla-=
cidn del cultivo con relacién a la de surcos simples. La op
cién de sembrar en forma continua,a chorrillo,debe conside-
rarse también a razdn de 80 Kg/Ha. (%8), (47)

En la intensidad del dsfio a las plantas por bajas tem-—
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peraturas pueden influfr "la fecha de siembra",el estado de
" desarrollo de la planta,la textura del suelo,el contenido -
de humeded del suelo y la intensided del viento. la cosecha
de primavera debe sembrarse cuendo hayan pasado los riesgos
de la dltime helada,y la cosecha de otoflo,de 50 a 60 dfas -
antes de la fecha promedio de la primera helada de dicha es
tecidn;de esta manera el desarrollo y floracidn de las plan
tas siempre seré durante les temporadas templadas de prima-
vera y otofio. (4),(12),(3%9)

Para los Valles de Guaymas,del Mayo y del Yaqui,la fe-
che de siembra recomendada para el ciclo temprano es de Fe-
brero a Msrzo. Psra Andhuesce,N.L. y RIo Bravo,Tamps. las fe-
chas de siembra dptimas van del 15 de Febrero al 15 de Mar-
zo y del 1% al 15 de Msarzo respectivamente;sin embargo,hay
agricultores que prefieren sembrar en el ciclo tardfo en -~
donde las fechas de siembra ven del 1? el 31 de Agosto.
(46),(52),(43).

Cultivos :

Se ha demostirado que los daflos causados por la presen-
cia de malas hierbas en el cultivo son causados principal=-
mente durante los primeros 30-40 dfas de su ciclo. las ma—-
las hierbas que aparecen después de estos dfas no perjudi--
can en forma significative ml cultivo. Si el cultivo se man
tiene libre de malezas durante los primeros 30 dfas se eli-
mina la competencia por nutrientes,agus y luz,obteniéndose
por consiguiente mejores rendimientos. (5),(40).

La finalidad de las escardas ez aumentar el #&rea de ex
tencidén de la ralz y mantener el suelo suelto para mejorar
la aireacidn y la absorcidn de agua. (44)
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Para evitar la competencia de las melas hierbas se re=

comiendan dos escardas;la primera cuande la planta tiene 10

cm de altura y le segunda antes de la florecidn. La primers

escards también puede realizarse 15 dfas después de la siem
bra y la segunda 20 dfas despuéds de la oprimera. (5),(15)

Los cultivos al frijol ejotero deben ser sunerficizles
para no daflar las reicillas de las plantas;deben ser apenas
lo suficiente para aflojar la tierra y eliminar las malas -
hierbas. Los cultivos profundos o muy cercesnos 8l tallo =w-
treen como consecuencia la caide de las flores. (47)

Fertilizacidn : _

En la mayor parte del territorioc nacionel los suelos -
son ricos en Potamsio pero tienen deficiencias de Nitrézeno
y de Fdsforo. Particulermente en el cultivo del frijol se -
ha encontrado que responde positivamente a la férmula 40-40
-Q0. En el Norte del pals,le Mesa Centrel y en el Bajio se
recomienda la dosis 40-40-00. ({5),(40),(45)

La anlicacidn del fertilizante debe ser al momento de
la siembra,depositéndolo en el fondo del surco y a un lado
de la semilla. Bn lugeres donde no se practica el riego y -
la precipitacién es muy escasa lo més conveniente es né fer

tilizer. (%6),(40)

Debido a que los requerimientos de Nitrdgeno no son ==
muy altos en este cultivo,la respuesta a la aplicacidn de -
Nitrdgeno puede ser muy variasble,de nula a estadisticamente
significativa;al resoecto intervienen factores tales como -
la fertilided del suelo,drensje,aireacidn del suelo y c¢lima,
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Por otra parte,la respuesta del cultivo a la aplicacidn de
Nitrédgeno se encuentra muy asociada con les presencia de la
bacteria simbidtica Rhizobium spp que puedes resultar alte--

mente significativa pare satisfacer los requerimientos de -
Nitrégeno de la plants. (32)

Una sobredosis en la aplicacidn de Nitrdgeno puede oca
sionar un excesivo desarrcllo vegetativo,asi como la caide
de las flores. (50)

Condiciones extiremas del suelo,tales como una alta aci
déz o alcalinidad,influyen para que los elementos menores -
se presenten como deficientes o tdéxicos &l cultivo. (8) Uno
de estos elementos es el Fierro,el cual,e medida cue aumen-
ta el pH,baja su so}ubiliﬁad. El Fierro es més soluble en -~
suelos 4cidos;suelos muy écidos,oor exceso de solubilidagd,
causan toxicidad. (7) ©En caso de deficiencia de Fierro se
recomiendan de 2 & % aspersiones de sulfato ferroso & une -
concentracidén de 1.2% durante la etapa vegetativa del culti
vo y slternadas en promedio a cada 10 § 15 dfass. Los nrinci
pales sIntomas son la sparicidn del color smarillo en el &-
pice de lss hojas jévenes,permenecen las venas verdes y ocu
rre cafda prematura de las hojas. (7),(386),(37).

Por otro lado,se ha encontrado que aplicaciones de azy
fre en forma de aspersidn sumentan el contenido clorofflico
v producen una floracidn temorana. (29)

Riegos :

Los cuidados de sgua para el cultivo se hen estimado -
en 225 mm como minimo. Cuando el cultivo sufre oor falta de
sgua el follaje se torna verde obscuro y si no recibe agua
~por largo tiempo puede causar bajas considerables en el ren
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dimiento. (16),(%6).

La floracidn es la etepa del cultivo que m4s debe cui-
darse en cusnto a humedad;si se dispone de aguas psra riego
es indispensable mantener el suelo con un buen contenido de
humedad,entre capacidad de campo ¥y el'70%. El método de rie
g0 mfs comin es por surcos. (3%36),{(55).

Se ha observado que sometiendo al cultivo a periocdos -
de sequia en la ¥ltima parte del desarrollo vegetativo es =
afectada la longitud de los entrenudos del tallo nrincipal,
el nimero de ramas,el nimero de flores,el nimero de vainas,
le composicién de las vainas,el nimerc de semillas por vai-
na y,por consiguiente,el rendimiento. (13),(27).

Condiciones climéticas y del suelo son las que determi
nen le frecuencia y el ndmero de riegos. Estas condiciones
son basicamente la textura del suelo,la precipitacidn nlu--
vial y la evaporacidn. Para 1los cultivaves de mata de 4 a 6
riegos son suficientes. (%6),(44).

Cosecha .

Cuando la cosecha es manual debe »nrecticarse de 2 a 3
veces y de 50 a 60 dfas desoués de 1la siembra segin el cule

tivar,ésto pers cultivares de mata;para cultivares de guifam
el numero de cortes es mayor y deben practicarse por lo me-
nos dos veces por semana. (15)},(16).

4

La cosecha manual se practica solamente en pequefias ex
tensionesi;en grandes extensiones debe preferirse la cosechs
mecdnica utilizando cultivares de mats. La cosecha mecédnica
debe vracticarse al tiempo de la segunda cosecha manual de
manera qgue se pueda obtener el rendimiento méximo el la ca-

09038
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~1lided escogida. (16),(31),

La recoleccidén de las vainas debe hacerse en la mafiana
temprano,o bién,del atardecer en delsantie;los frutos deben -
ser carnosos y tiernos,sin que presenten granos demasiado =
desarrollados y con las vainas cerradas. (1),(15),(16),(30)

En cosechas manuales pueden recolectarse de 12 a 16 to
neladas nor hectérea y en cosechas mecdnicaes se recolectan
un promedio de 10 toneladas por hectdrea. (14)

Los cultivares de mata que exige la recoleccidn mecédni
ca deben presentar caracterfsticas tales como uria fruectifi-
cacidén uniforme respecto al tiempo,plantas de porte erguido,
frutos con determinada altura del suelo y que se desonrendan
con faecilidad de los tellos. (22)

Usos y Conservecidn del Ejote :

El ejote es un producto que puede consumirse en fresco
© en conserva. El consumo en fresco puede lograrse solamen-
te en mercados locales y regicnales ye que la evolucidn del
ejote es muy rédpida: respira activamente,desprende mucho ca
lor v se marchita en corto tiemno. (16)

El producto puede embarcerse bajo refrigeracidn en ces
tos de diferentes tipos,los hay de 17.% lts. y de %5 lts.
El tiempo méximo recomendable para transporter este oroduc-
to es de 3 dfas y con temperaturas que fluctien entre 0 y 6
°C. (11),(12).

Para que las vaines no se alteren durante el glmacena-
Je es recomendable realizar la cosecha cuando el cultive es
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té seco,de esta manera las vainas no contienen mucha hume--
dad y es menor el riesgo de que se rompan 0 Se maltraten.

Dependiendo de las condiciones de humeded y temperatu-
ra,los ejotes bajo refrigeracidén pueden durar hasta 25 dfas.
Para una conservacidén inmediata se requiere que las vainas
esten secas,una ventilacidn adecuads para que no se calien-
te el producto y que en el almacén reine una temperatura -=
préxime a los 10°C., (16)

Los ejotes pueden consgervarse de 10 a 15 dfas si se --
mantienen & una temperatufa constante de CeC;si la humedad
relativa puede ser controlada,entonces se requieren de 2 a
7¢C y de 85 a 90% de humedad relativa en el cuarto frio o =-
slmacén donde se sncuentre el producto. {11) 1Las condicio=
nes dptimas pars una conservacidn méxima de 20 a 25 dfas --
son Temperstilrs ———————- 2=40C

H. relativa we——waee 85-90%

Las vainas se mantendrén en buen estado colocdndoles =
en recipientes de tamefio reducido y que reciban sufieiente
luz, (3),(16).

Los ejotes pueden ser sometidos a proceso de congela--
¢idn y durar hasta 5 afios. E1l proceso consta de varias eta-
pas y se requieren vainas que presenten poca sensibilidad a
las alteraciones que provoca el proceso como pérdidas del cpo
lor o del aroma y decoloraciones de la evnidermis. (22)

En cuesnto a la fabricacidén de conservas,dado gue se re
quiere de cierto proceso industrial,se demanden vainas con
caracteristicas especificas tales como vainas c¢arnosas de -

_consistencis firme,color nd muy intenso,seccidédn redondeada
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v con semillas blancas;esto dltimo pers que no sea efectado
el 1f¥quido que gobierna la conserva. (22)

Trabajos Similares

El Campvo Agricola Experimental de Pabelldn,Apuascalien
tes, reporta un experimento en el gque se obgervaron 7 culti-
vares de frijol ejoterc para la evaluacidén de calidad y ren
dimiento. Los 7 cultivares fueron: Asgrow 274,Black Velenti
ne,Bush Blue Lake 283,Bush Blue Lake 290,Contender,Early Ga
liatin y Midas. En cuanto a calidad no hubo grandes diferen
cias entre cultivares,y vor rendimiento sobresalid Asgrow -
274 con 8.% Ton/Ha. Los més bajos rendimientos los produjo
Black Valentine con 4,1 Ton/Ha. (6)

Villarreal Gonzédlez,H.(5%) en la prueba de 11 cultiva-
res de frijol ejotero en 2 fechas de siembra encontrd que =
es conveniente sembrar en la segunda decena del mes de Fe--
brero. Los cultivares probados fueron: Black Valentine,Boun
tifoul,Bournestgis,Comodoro Imorovisor,Contender,Giant =—=-
Stringless,Harvester,Pencil Pod Black Wax,Tendergreen,Ton--
crop v Top Notch Golden Wax. Segin resultsdos obtenidos se
recomiendan los cultivares Contender,Black Valentine y Gi--
ant Stringless para vaina verde,y el cultivar Pencil Pod =--
Black Wax para vaina amarilla,



PLACA

Conchuela del frijol
Enilachna varivestis

Picudo del frijol
Anion godmani

Chicharrita del
frijol
Empoasca fabse

Pulge saltons
Chactonemg& sSpD

Disbrotice del
£rijol
Difabulace sp

Trions del frijol
fercothrips fascia=-
tus

Catarinita Ade 1a
hois del frijol
Cerotoma ¥rifurcata

Chapulines
Melanoplus spD

—— — slalls A T — M R S M Y T S G S W

Atacan las hojas dejan
do solo las nervaduras.
Cuando son muy abundan
teg atacan tallos y =~
vainas.,

Los emdultos se alimen-—
tan del follaje y las
larvas del interior =-
del fruto.

Se alimentan de la sa-
via de la planta por -
el envés de las hojeas,
Provocan clorosis en =
las hojas y el achapa-
rramiento de la oplanta
Los adultos hacen per-
foraciones en las ho==-
Jas.El dafio es nareci-
do a un tiro de escone
tao

Los adultos se alimen-
ten de las partes avi-
cales de las hojes y -
las larvas de la raiz.

Atacan tanto las nin--
fas como los adultos.
Raspan la suverficie -
de hojes y frutos y ab
gsorven la savia.

Las larvas se alimen--
tan de la base de los

tallos y los adultos -
de hojas y tallos.

Dafioc irregular en las
hojas.Consumen las ho-
Jjes de la periferia de
éstas hacia adentro.
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CONTRCL

Sevin,P.H.80%
1 Kg/"a

{(18),(26),(34)

Sevin,P.H.B0%
1 Kg/He

(18),(26)

Diezindn,
C.E.25%
1l 1t/Ha

(761,(37)

Lannate,
P.H.90%
.4 Kg/Ha

(18),(26)}

Malatidn,
C.E.50%

(18 %% | 2

Nuvacrdn,
C.E.60%
1 1t/Ha

(34)

¥Walatidn,
CE.50%

25 1t/H
18y 25 e

¥alatidn,
C.EL50%

1.2 1t/Ha.
(34)



AGENTE CAUSAL

Moho blancoe &

*snlivazo"

Whetzelinia sclero-

tiorum

Cen1c1lla Polvorien

ta del frijol

Erysiphe polygoni

Roya ¢ Chehuixtle
Uromyces phaseoli

var, tyovica

Rhizoctonia Ael

follaje

Rhizoctonia microes

clerotia

Arrugesmiento 4

Enrulamiento
{ Virus ap )

Mosaico comin ( Vi-
rus Phaseolus N2l )

¥osaico amarillo
( Virus Phaseolus

N22 )

Enfermedades_del Cu

SINTOMAS

Crecimiento &lgodonoso

de color blanco que cu

bre la superficie de .~
ramas,vainas y hojas.

.PUIV1110 bla&co en 1sa

superficie de hojes,tsg
lloa y veinms.las ho-=

Jjag se decolersn'y se -

deforman. s

Pequeflios puntos amari-
1lo-nflides en el en--

- wés de laz hojas.Dege=
. pués de algunos diss -
_..8e rompe la epidermis

de jando expuesta una -

* pistula de color roji-

Z0.

Inicialmente se presen

ta com0 manchas acuo--
sas en las hojas de cg
lor clsro ¥y con 108 =--—

bordes café-rojizo.

Apariencia de srruga--
miento hacia el envds
de las hojas.Bl 4afio =~
es transmitido por las
chicharritas.

Moteado de diferentes
tonos de color verde,
desde el verde ohscuro
hasta el verde claro.

Manchas no bién defini
das de color amarillo
en los méregenes de las
hojas.las hojas se de-
forman y algunas se en
negrecen,las vainas se
fuercen y cargan nuy -
poca semilla.
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CONTROL

Benlate 50%
1 Kg/Ha

(28)

Manzate
1 Kg/Ha

(28),(20)

Bayletdn 25%
.5 Kg/Hs

(28),(20)

Rotacidén de
cultivos.

(28)

Cultivares
resistentes,
uso oportuno
de insectici
das. (28)

Cultiveres
resistentes

(28),(33)

Cultiveres
resistentes,
usqo onortuno
de insecticei
das.

(28)



MATERTALES Y METODOS

El experimento se realizd en el Campo Agricola Experi=-
mental de la Facultad de Agronomfa de la Universidad Autdng
ma de Nuevo Ledn,localizado en el Municipic de Marin,N.L.
Se probaron 10 cultivares de frijol ejotero (Phaseolus ¥ul-
geris L.) en tres fechas de siembra espaciadas 15 dfas en--
tre cada una de ellas. El1 experimento se desarrolld en el -
ciclo temprano de 1982, )

Materiales

Para la oreparacién del terreno se utilizd un tractor
con implementos agricolas tales como arado,rastra,surcador
y bordeasdor. En la siembra se utilizaron azadones y semilla
de 10 cultivares de frijol eéjotero de las cuales 9 fueron -
obtenidas de la fronters de los Estados Unidos y la restan-
te (Black Valentine) en la ciudad de Monterrey,N.L. Dichos
cultivares fueron:

l.,~ Aristocrop 6.= Toperop

7.~ Tidsl Wave 7.~ Torrent

3.~ Black Valentine 8.= Stringless Green Pod
4 .- Producer 9.~ Contender

5 .- Greencrono 10.- Bush Blue Lake 274

Durante el transcurso del experimento también se uss--
ron implementos manuales para realizar las diferentes labo-
res del cultivo,asf como algunos instrumentos de medicidn.

M&todos

Se utilizaron 10 cultivares de frijol ejotero en tres
fechas de siembra,las cuales fueron:
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Techg 1 =———eeeemee Febrero 17
Fecha 2 - Marzo 4
Fecha 3 meccaccwew-- Marzo 19

Paras hacer mds préctico el trabejo de campo,cada una =
de las fechas se establecid como un experimente independien
te con arreglo en Bloques sl Azar;de esta manera los 10 cul
tivares se convirtieron en los tratamientos para cads uno -
de los tres trabajos experimentales. El trabajo se estable-
¢id con 4 repeticiones por cada experimento y los datos se
analizaron bajo el modelo respective de Blogues al Azar.

Modelo "Bloques al Azar": Yij=u + Ti + Bj + Eij.

Las especificaciones de cada exverimento fueron:
=Distanecia entre plantas =e—eeeace-- 15cm
-Distancia entre surcos ——w-- —~————— LDCH
-Dimenciones de las parcelfls =—-—=- 5m lergo x 3m ancho

-~Dimenciones por parcela itil —=ww- 4.5m largo x 1.5m ancho
(surccs centrales con 25

cm menos a cada extremo)
~Dimenciones de 1los bloques mmwam=== 5m largo x 30m ancho

=Ares nOr percell === - == - 15m2

-Area por parcela Ytil - - 6.75m2

-Ares por blogue —— i - 15Cm

-Area por fechs de siembrg =e————-= - 720m2 (ineluyendo
pasillos)

~Area de cangles eemmaama- N —— - 210m2

~Area total utilizada ————memeem——e 2,37Om2

Un croquis del experimento con la distribucidn de los
tratemientos se muestra en la Figurs 1.
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Fig.l.- Crogquis del experimento donde se muesira ls distribu
cidn de los tratemientcs y las especificaciones mé--
tricas del trabsjo. El exnerimento se realizd en el
campo exnerimental de la Facultad de Agronomia UANL.

NOTA: La numeracidn asignada = los tratemientos corresponde
al listado de cultivares de la pag,. 21
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Desarrollo del Experimento

Aproximadamente 2C d¥as &sntes de la primera fecha de =
siembres se did un paso de arado al terrenc y un riego oesa-
do. Cuando 1la tierra dié ounto se orocedid & rastrear y s -
surcar el terreno,quedando ssf preperado nara les siembra,
Una vez conclufda la oreparacidn del terreno se realizd la
siembra a8 meno y a una so0la hilers,colocando 2 semilles ca-
da 15 cm & una orofundidad aproximeda de 5 cm.

¥ECHA 1 (Febrero 17)

Al terminar de sSembrar se nractied un riepn ligero va
que el suelo no presentaba la humedad suficiente nara la --
germinacién de la semilla, Desoués de 4 dias de la siembra
se realizd un paso de rodillo para romner la costrs del sue
1o y faciliter la nacencia de las plédntulas. Los riegos pos
teriores se realizaron segin la demanda del cultivo y sola-
mente en este primera fecha se presentaron onroblemas ye que
l2 nivelacidn del terreno no era la adecusda nara que el a-
gua se distribuyera uniformemente.

Para esta fecha de siembra se practicaron 73 cultivos,
los cuales sge hicieron con el obJjetivo principal de elimi--
nar las malss hierbas y aflojar la tierras para beneficio de
las plantas. Los cultivos también facilitaron la labor de -
1a coseche.

En el desarrollo vegetativo de ls plente se presenta--
ron plagas como diabrdtica y opulga saltona,las cusles se =--
controlaron con una sola aplicsacién de Lannate al 1% de con
centracidn. También en el desarrollo vegetativo se observeae-
ron sintomas de deficiencis de fierro para lo cual se apli-
cd quelato de fierro en dosis de 1.5 Kg/Ha. Posteriormente,
cuando el cultivo se encontraba en plena fructificacidn,se
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hizo una splicacidn de Manzsate al 2% de concentracidn pars
el control de un hongo que se identificd como Cenicilla --
Polvorienta (Brysinhe polygoni).

12 cosecha se hizo en forma manual,recolectando sols-
mente las vainas de mayor longitud,o sea acuellas que habi
an llepado 8 su gredo médximo de desarrollo y que se presen
taban listas pnara ser cosechadas. Para esta nrimera fecha
de siembra se hicieron dos cortes.

FECHA 2 (Marzo 4)

Posterior a la siembra se practicd un riego nera uns
buene perminscidén de la semilla y nasados 4 dfes se reali-
z4 también un neso de rodillo nara facilitser la nacencia -
de las pléntulss. En este segunda fechs se dieron tres rie
gos més y se aplicd también quelsto de fierro vnara la defi
ciencia que se presentd de' este micronutriente. Ta aplica-
cién de Lannate pars el control de diabrdtica y pulga sal-
tona,asf como la aplicacidén de Manzate para controlar la -

cenicille polvorienta,también fueron necesarias para esta
segunda fecha de siembra.

A diferencia de la primera fecha de siembra,en este -
segundo trabajo se tomaron datos de crecimiento vegetativo
Los datos se tomaron cada 14 dfas,midiendo cuatroc plantas
por parcela 1itil desde su base hasta la alturs de 1la dlti-
me hoja y sscando el promedio de estes cuatro medidas.

En cuantc a cultivos,se practicaron solemente dos y -
el sepgundo de ellos se realizd basicamente nara fecilitar
la lsbor de 1ls cosecha,que se realizd en forma manuasl. Se

TNV wwouosy YORLLONAID
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hicieron tres cortes en esta segunda fecha de siembra.

FECHA 3 (Marzo 19)

En esta tercera fecha de siembra se realizaron las mig
mas précticas al cultivo que en los dos trabajos anterior--
mente descritos,a excepcidn de que no se aplicd Lannate pa-
ra el control de diebrética y pulga saltona dado que estas
plages no se presentaron;sin embargo,se presentd una pobla-
cién abundente de chicharritas, pero éstas no se controlaron
dsdo que el trabajo estaba prdximo a concluirse. Se hicle--
ron dos cortes para esta tercera fecha de siembra.

El nimero de précticas realizadas para csdas trebajo ex
perimental,as! como las fechas en que se realizaron,se mues
tran sn la tabla 3},

En forma general,el tiempo entre cada uno de los cor--
tes pera las tres fechas de siembra fué eproximadamente de
10 afas;se cosecharon unicsmente los frutos de la parcels -
dtil para la toma de datos con los que vosteriormente se hi
zo el endlisis estadistico, El numero de cortes pera cads -
cultivar y las fechas de éstos en los tres tirabajos exneri-
mentales se muestran én la tabla 2.

En la cosecha se'iomardh datos de rendimiento total =-
por mparcels €til y rendimiento de frutos de primera calidad.
Después de pesar las vainas por parcels til se separaban -
todas aquellas cuya longitud fuera'uniforme,que estuvieran
sanas,sin granos muy désarrollados,completas ¥ sin deforma-
ciones,considéréndose-éstas como de primere calided y pesén
dose posteriormente.



27

Tabla 1.- Fechas en que se reslizaron las principales préc—
ticas culturales el cultivo en la primera,segfunds
y tercera fechas de siembrs.

12 FECHA 22 FECHA 32 FECHA
{(Feb.17) (Mar. 4) {(Mar.19)
Feb.17 Mar. 4 Mar.l9
Mar.3 Mar.17 Abr.28
Riegos Mar.17 Abr,15 May.1l9
Abr‘-15 Mayolg Jun.?
May .19
Anlicacidn Mar,15 Mar.15
de Lannate
Aoliecscidn de Mar.24 Mar.24 Abr.29
quelato de Fe
Mar.2% Abr.1l4 Abr.l6
Cultivos Abr.14 Jun.4 May.1l5
Abr,.30 Jun.?
Aplicacién May .26 May .26 May.?26

de Manzste
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Tembién se tomaron datos de las siguientes variables:
Diies a la emergencia

Dfas a la floracidn (50% de plantas floreando)
Dfas a maduracidn (Primera cosecha)

Porciento de fibra (Lab. de Bromatologfa F.A.U.A.N.L.)
Tormsa,temafio y didmetro del ejote.



RESULTADCOCS Y DISCUSIONRS

Los resultados obtenidos en el nresente trabajo indi--
can,en forma general,que el frijol ejotero tiene un desarro
1lo favorsasble en 1la regidn ain cuando ciertas condiciones -
ambientales le son desfavorsbles., La temneratura es el fac-
tor princinal que imnide un desarrollo éptimo de este culti

VO

Fl eultivo en la orimera fecha de siembra nresentd un
desarrolle normsl,sin emnbergo,las aliss temneraturas v el A
tanque de 1la cenicilla nolvarienta no nermitieron ave =e ren
lizara un tercer corte. Los rendimientas totales nnr narce-
la Jtil pera cada uno de los cultivares en las tres fechss
de siembre se muestran en la tabla 4. Los resultados del a
ndlisis de varianza indican que hay uns diferencia eltamer-
te sipgnifiecativa entre cultiveres,como se muestira en la tne
bla 3.

A1 nivel de sipnificancia .0l,los mejores cultivares -
para rendimiento total fueron Bush Blue Lake y Toncran,se~-

Tabla 3.-Andlisis de Varianza de los datos de rendimiento =
total de 1a nrimera fecha de siembra. Datos ansli~
zados bajo el modelo "Blogues 8l Azar™,

Fuente de Suma de Cuadrado T Tedricsa

Variacidn GL  Cusdrades _ Medio,  F _Calc, .03 ____.01
Bloques g 9.94 Ta DL 3.15‘ ?2.96 4.60
Cultivares 9 99,70 11.08 10.65%F  o.95 3,14

T S S S SN N S S i S S il Y A G S SN Suy el S S Wi Y ey S S S S S oD S A SN A At SN ant e G G T S SN S S A G T A A S

** Diferencia Altamente Significativa.
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Tebla 4.- Rendimiento total,expresado en Kg. por parcela d--

til,de cada uno de lecs cultivares,ademds,el prome-
dio de las 4 reveticiones y é&ste transformado & Kg
por hectédrea,

Cultiver

1
1.400
1.400
2,050
3.250
1.90C
5.800
1.700
34100
3350
7.650

O W0 00~ AN Ui nYy =

j—t

2.900
5.850
5.350
7..900
5.500
5.600
4.550
7. 200
6,700
7.050

OO 00~ A\ %\ R

e

04600
1.300
0.70C0
0.950
1.550
2.850
0.5%0
1.600
2.550
1.400

OW P~ \AN

et

12 FECHA

22 vrcHA

- Sy T Y S el

5,050
3430
4,600
4.900
5.900
4,600
6.400
4.400
6.150
3.650

32 rECHA

0.300
2.700
2.450
2.450
2.850
4.400
1.500
1.450
3.150
2.300

1V

5250
0.750
7+250
3.700
6.250
0.9Q0
5+400
4,300
5.300

3+200
2.610
2.800
3.600
6.3%50
5.700
1.800
2.000
6.100
4.750

1.680
2.250
1.650
4,000
%.450
4,200
2.400
2.250
5.900
%.000

X
g Bl
2.125
3.075
2.987
54275
5387
2.100
4 I612
3.912
7.250

4,125
5.022
4.412
%975
6.187
4.350
4.600
4.895
6.%25
6.C12

0.970
1.937
1.512
24225
2.675
%.500
1.687
1.625
2e1%7
2.425

Kg/Ha

¥
3,148
4,425
4,852
7,980
3,100
6,8%2
5,795
10,740

6,111
7,440
6,536
8,852
9,166
6,444
6,815
7,052
9,370
8,907

1’437
2,870
2,240
3,296
3,96%
5,185
2,499
2,407
4,647
3,592

MOTA: Los mimeros asignados a los cultivares concuerdan
con el listado de la pag. 21
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puidos por Stringless freen Pod,Contender y Greencron,camo
se observa en l1la tabls 5.

los rendimientos de frutos de orimers calidad,obteni--
Aos onor parcela til,nueden ser observados en la tabla 6,
donde se muestra el rendimiento de frutos de nrimere cali--
Aad oara cada uno de los cultivares en las tres feches de -~
siembra.

n frutos de primera calidad también se encontrd unas -
diferencia altamente gignificsetiva entre cultivaAares nere 1n
nrimera fecha de siembra. Los resultedos del andlisis de va
riesnza se muestran en la tabla 7.

£n la tabla de comparacidn de mediss para frutos de --

Tabla 5.=Comparacién de las medias obtenidas de los detos -
de rendimiento total de le orimera fecha de siem--
bra. Medias de rendimiento total por narcels 1ftil
comparadas basjo el Método Duncan,

Cultivares VMedias 05 .01

Bush Blue Lake 7.250 D

Tooeron 5.7288 1 _ @ &
Stringless G. Pod 4.61% J | % ﬁ |
Contender %.913 [ m m F
Greencroo 3,075 || ﬂ N % é
2lack Velentine 3.075 _ & §
Producer 2,988 15 LR
Aristocron 5,195 | )
ridal Yave 5,125 | 4

Torrent 2.10C

-
[~
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Tabla 6.~ Rendimiento de frutos de primera calidad,expresa-
' do en Kg. por parcele dtil,de cada uno de los cul
tivares,ademds,el promedio de las 4 reoeticiones

¥y éste transformado & Kg. nor hectéres.

Cultivar
1

0.750
Q.700
1,200
7+250
1.000
1.850
1.200
1.500
2250
3.750

OO IAVE AN

i~

1.400
%+150
3-650
4.40C
2+950
2900
1.879%
%.450
3.500
- 34720

OO N-TO\N Ol \)

-

0.350
0.600
C. 300
0.600
0.700
1.600
0.280
0.800
1530
C.600

-
Q0 O3 W B gt )

_12 Fecha_

111 1V
1.%00 0,900
0.850 1.300
%100 0.42%
1.950 2,480
2250 2.000
2,900 3450
0.800 C.550
2. 100 2.500
%250 %.100
4.400 2. 350

22 _Fecha_
1.850 1.100
1.920 1.500
2.500 1.300
2.500 2.000
3. 000 % e 250
2300 2.000
2.72%5 0.9%0
24200 1.500C
%.180 %«15C
1.940C 2.450
32 _Fecha_
0.200 0.900
1.200 1.050
1.000 0.900
1.050 2.400
1.200 1.450
1.550 1.650
0.900 1.150
0.650 0.950
1.750 2.200
1.250 1.a 500

X
1.087
0.912
1.856
2.082
1.788
2.82%
1.337
2.C75
2.750
5.488

1.638
2.8453
2.612
3+400
3.225
26287
1.927
2437
S.414
%.,085

0.538
0.888
0.700
1.200
1.137
1.%25
0.8%2
0.7%2
1.887
1.275

1,610
1,751
2,750
3,084
5,648
4,185
1,981
2,074
4,074

2,426
4,217
3,870
5,037
4,778
3,388
2,855
3,610
5,058

4,570

C,797
1,315
1,037
1,778
1,6R4
1,963
1,232
1,084
2,795
1,889

NOTA: Los ndmeros ssignados a los cultivsares concuerdan
con 1 listaedo de la peg. 21
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primera calidad se puede observar que los cultivares no si-
Fuen el mismo orden decreciente que en la tabla de comnara-
cidn de medias pare rendimiento total;ésto se debid a que u
nos cultivares rindieron mayor proporcidn de frutos de pri-
mers calidad que otros. La comparacidn de medias para fruse-
tos de nrimera calidad se muestra en la tabla 8.

21 contenido de fibre de las vainas también influve ng
ra determinar la cslidad de los frutos. Tn el caso de ls --
primers fecha de siembra los cultivares gue més rindieron -
en cusnto a frutos de primera calidsd fueron Bush Blue Lake
Topcrop y Contender,de los cuales se recomiends Contender -
oor su bajo contenide de fibra, Lo=s resultados del norcien-
to de fibra pere cada uno de los cultiveres en las tres fe-
chas de siembra se muestran en la tsbla 9.

Dado que la temperatura fue el oprincipal factor que a-
feetd al cultivo,es imoortante sefialar que deberdén nreferir
se agquellos cultiveres gue requieren menos dias nara su co-
secha, Contender también sobresalid por su precosidad en 1ls
nrimera fecha de siembra ya que fué el cultiver que menos -

. dfas Tecuirid nera realizar la orimera cosecha, Los datos -~

Tabla 7.~Anélisis de Varianza de los datos de rendimiento -
de frutos de primeras calidad de la nrimers fechs -
de siembra. Datos analizados bajo el modelo "Blo--
ques gl Azar".

Fuente de Suma de Cuedrado ® Tedrica

Variacidn GL Cuadrados _ Medio  F _Cele. .02 ___.01
Blocues 3 2.66 .89 2.02 2.96 4.60
Cultiveres 9 24,04 2,67 6.0777  2.75 .14

*# Diferencia Altesmente Significetive.
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"de ovrecosidad nara cadz uno de los cultivares en las tres =
fechas de siembra se presenten en la tabla 10,

Fn 1la sepundn fecha de siembra se orecentaron los mejo
res resultados,tanto en el contenido de fibra caomao en 17s =
rendimientos totales y de frutos de nrimera calidsd;ésto de
bido nrincinalmente a que en esta sesunde fecha si se losra
ron dar tres cortes al cultive vy que en forma eeneral se -~
oresentaron mejores condiciones ambientales peara su desarro
llo.

El andlicis de varienza nare los datos de rendimiento
total de la sepunda fecha de siembra indica que no hubo d4i-
ferencia entre los cultivares. De esta maners todos los c¢ul
tivares son estadisticamente iguales en cuante a rendimien-

Tebla 8.-Comnaracidn de las medias obtenides de los datos =
de rendimiento de frutos de orimers calidad de la
nrimera fecha de siembrs. MYedias de rendimiento --
vor narcela dtil comperadas bajo el Mé&todo Duncan.

TNV ewouoisy wHFLOICIG

Cultivares Medisas .05 .C1
Bush Blue Lake 35,488 |
Toverop 2.825% {i 4
Contender 2.750C %I
Producer 2.082 l i
Stringless G. Pod 2.075 ” ﬁ
3lack Valentine 1.856 t b W
fireenctroo 1.788 Etii
Torrent 1337 I'i
Aristocrop 1.087 Uy
TidAal Wave L9117 J
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Pabla 9.~ Porciento de fibras de 10 cultivares de frijol ejo
' tero sembrados en % diferentes fechas. Determina-
cidn hecha en el Laboratorio de Bromatologias de -~

la Facultad de Agronomie U.A.N.L.

PORCIENTC DE FIBRA

_12 Fecha, _22 Fecha _32 Fecha_

Aristocrop 20.77 18.10 17.12
Tidal Wave 18.86 16.27 15.42
Black Velentine ‘18;25 14.66 17.03
Producer 16.01 15.40 16.61
Greencrop 18.21 15.18 18.4%
Toperop 18.81 16.84 18.81
Torrent 17.08 15.68 17.63
Stringless G.Pod 21.17 16.89 15.15
Contender 16.99 17.83 14.08
Bush Blue Lake 19.86 16,15 17.11

b4 18.60 16,30 16.74

NOTA: Los resultados se presentszsn en "base secsa",
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to total v mor tal motivo no se hace comnaracidn de rus mro
medios. 21 andlisis de varianza se nresenta en la tabla 11,

n ecuanto a rendimiento de frutos de orimeras calidsd,
s hubo una diferencia maltamente significetiva entre log ==
cultiveres ogra ecte segunda fecha Ye siembra,como se obser
va en la tadbla 12.

Tn la comnarecidn de medias pars frutos de primersa ca-
lidad todos los cultivares fueron estadisticamente ipuales,
a exceocidn del cultivar Aristocron que es el que menos rin
*1ié. Tsto &l nivel de significancie ,0l,como se muestra en
1 tabla 153.

In cuanto al contenlido de fibra,los cultivares cue nre
sentaron mayor calidad fueron 2lack Yalentine,"reencron,Pro
ducer,Torrent y 3Bush Blue lake,entre los cusles destescaron
nor su nrecosidad Blaeck Valentine,Producer y fireencron.

El erecimiento vegetativo también fué mavor en la se--
punda fecha de siembra ya que se gbservaron plantas més vi-
gorosas v de mavor altura que en la nrimera y tercers fechas

Tabla l1l.~-Andlisis de Varianza de los datos de rendimiento -
total de la segunda fecha de siembra. Datos anali-
zados bajo el modelo "Bloques &l Azar®.

Fuente de Suma de Cuadreado P Tedrica

Yeriacién _GL_ Cusdredos _ Medio~ F_Cale. .C3____.C01
Bloques 3 35.12 11.71 6.89 2.96 4.60
Cultivares 9 25.94 2.88 1.70 2.75% 3.14

Error 27 45,83 1.70

) Sy S S Sl S T S S SN S S T e Sui ael uigh ol SN A - S Sy S TS il i s ) S e Sl - i Ty e ) W G T ey S Sl TED by SR N i A e e
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Tabla 12.~-Andlisis de Verianza de los datos de rendimiento -

de frutos de primera calided de la segunda fecha -

de giembre. Dstos analizados bajo el modelo "Blo-=-
aques al Azar".

Fuente de Suma de Cuadrado F Tedrica
Variacidp GL  Cuadradeos _ Medio ~ F Calc. .05 __ .01
Bloques 2 16.75 3.58 Big i 2.96 4.60
Cultiveres 9 1%3.66 - 1.52 3.45 77 2.25 3.14
Error 27 11.97 <44

B M I SED SN G GED Eny S D D Sn A SN N SN S SN A SED ke S S T T G S W T A S W T S W A NS el SN N SN G S sl eyl SN G ol e S S e A S D e S

** Diferencia Altamente Significativa.

Iabla 1% .-Comparacidén de las medias obtenidas de los datos -

de rendimiento de frutos de oprimera calidad de 1la
segunda fecha de siembre. Medies de rendimiento ==
por parcela Util comparadas bsjo el Método Duncan.

Cultivares Mediss w5
Contender 3.414 [
Producer 3.400 f _
(ireencron 3.225 "
Bush Blue Lake 3.085
Tidal Wave 2.84%

Black Valentine 2.612 | .!{
Strineless G. Pod 2.437 U !i
Toncron 2.287 U ;
lorrent 1.927 |

Aristocrop 1.638 L
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de siembra. Las pré4ficas de crecimiento vegetativo para ls
serunda y tercere fechar de siembra se muestran en la firFu-

ra 2,

-

Los rendimientos de 1a tercere fecha de sie
bajos,en comparacidn a las dos fecnas enteriores,debido s -
un conjunto de factores desfavoradbles que se nresentaron na
ra ests Techs. 7“stes factores fueron nrincineslmente las al-

mhra fueron

tas temneraturas,el atsaue de cenicilla molvorienta y el a-
teroue de chicharritas. Diss antes de oue se realizare el il
timn corte en la tercera fecha de siembra se »resentd el =-
tacue de chicharritss,por lo que no se hizo ninmin con*rol.

NDebido & que ls tercera fecha de siembra se re2lizd en
1a sepunda quincena del mes de WMarzo,ésts se vid mAs afecta
édn nor lass eltas temveraturas qgque las Aos fechas de siembra
anteriores. Las altas temperaturas también favorecieron el
desarrollo de la ceniecilla rolvorienta,cue junto con el sts
aue de chicharritas,nrovoecaron que las nlentas detuviersn -

su crecimiento.
.®1 andlisis de varienza para los datos de rendimiento totnl

Tabla 14 .=-Andlisis de Varisesnze de los dstos de rendimiento -
total de la tercera fecha de siembre. Datos ansli-
zados bajo el modelo "Bloques &l Azar",

Fuente de Suma de Cuadrado T Tedrics
Variacién GL  Cuadredos _ Medio_  F_Calec. .C5 __ .01
Alogques o 11.37 3.79 12.63 7,96 4.6
Cultivares 9 21.94 D.44 8.13%" 2,55 7,14
Yrror >7 3.14 « 30

T WS G Tl A G G G T T M SN T WS A T W S G S N D S S S S A G G T SR N A e s e S S S S G e @l i e A S S

*#Diferencia Altamente Significativa.
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-indica que hubo una diferencia altamente significativa en--
tre los cultivares pera désta fechs de siembrea,como se mues-—
tra en la tabla 14.

Los ¢ultivares gue mfis rindieron fueron Toncrop,Conten

der,Greencron y Bush Blue Lake. Ls comparacidn de medias na
ra rendimiento total se muestirs en la tabla 15.

Dado que en esta fecha se presentaron lss condiciones
més drdsticas nara el cultivo,los rendimientes de frutos de
nrimers calidad también fueron bajos. Los resultedos del a-
nédlisis de varienze indican que hubo uns diferencia aAaltamen
te significativa entre cultiveres,como se muestra en la ta-
bla 16.

Tabla 15.-Comparacidn de las medias obtenidas Ae los datos -~
de rendimiento totsl de la tercera fechs de siemn--
bra. Medias de rendimiento total por parcels §til
comparedas bajo el Método Duncsen.

Cultivares ¥edias oI5 .01
Tonecrop 3.5C0
Contender 3138 ﬁ _ 'E
freeneron 2.675 i H%: ~ k G
Bush Alue Lake 2.425 E[l’K ﬂ % 7,
Produacer 2.2°5 f‘! E §
Tidal fave 1.938 ] [ & ; E
Torrent 1.688 o0 Ao
Stringless Q. Pod 1.675 B ! k f
Slack Valentine 1.513 ii i {
Aristocroon «970 4 i3
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Los cultiveres gue mfés rindieron en cuanto & frutos de
primera calidad fueron Contender,Topcrop y Bush Blue Lake,
de los cuales los més nrecoses fueron Contender y Tobpcronp.

La precosided de los cultivares en la tercera fecha de
siembra también fué debida a las altas temperaturas. En la
tabla 10 se opuede observar que & de los cultivares tardaron
70 dfas desoués de la siembra para que se realizara el »nri-
mer corte. Solamente los cultivares Aristocrop,3lack Valen-
tine,Torrent y Bush Blue Lake tardsron 7% dias.

El cultivar Contender también sobresalid en la tercers
fecha de siembra nor su bajo contenido de fibrs.

Las caracteristicas fisicas de los frutos también se -
consideran como parte de la calidad de éstos ya que hay fru
tos que vor su tanmafio,color,forma,etc.,oresentan més deman-
da que otros. Algunas cearacteristices fIsicas de cada uno -
de los cultivares se muesiran en la tabla 18.

Tabla 16.-Andlisis de Varianza de los datos de rendimiento -
de frutos de primers calidad de la tercera fecha -
de siembra. Datos snalizados bajo el modeleo "Blo—-
ques al Azar".

FPuente de Suma de Cuadrado W Tedricna
VYariaecidn CL  Cuadrados _ _Medio =~ ¥ _Cele. .05 ___.C1
Bloques 3 2.59 .86 8.96 ?.96 4.60C
Cultivares 9 5.68 .6%3 6.56*%F 2,05 = .14
Error 27 2.6C . 096

** Diferencia Altamente Significativa.
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Tabla 17.~-Comparacidn de las medias obtenidas de los datos -
de rendimiento de frutos de orimera c¢alidad de la

tercera fecha de siembra. Mediss de rendimientoc --

por parcela dtil compasradas bajo el Método Duncan.

Cultivares Medias .05 Nl
Contender 1.887 i
Topcrop 1.325 B
Bush Blue Lake 1.275
Producer 1.20G [
Creencroo 1.13%7 ¢ ' ;
Tidal Wave .888 ]
Torrent 832 | j
Stringless G, Pod 132 |
Black Valentine .T00 i4
Aristocrop «5%8 |

Les plegas que se presentaron en la primera y segunds
fechas de siembra no afectaron significativamente sl culti-
vo,sin embargo,las chichaerritas que se presentaron en el pe
riodo de fructificacién de la tercers fecha de siembra sf -
afectaron al rendimiento.

Con relacién a las etanas del cultivo,se observd un dg
sarrcllo normal en cada una de ellas,a excepcidn de la fruc
tif'icacidén en la tercera fechas de siembra. La nacencia fué
uniforme en la mayoria de los cultivares gracies al alto -—-
porcenteje de germinecidn de &stos y el paso de rodillo que
se practicd 4 dies después de coada una de lag fechas de ——-
siembra.

En el desarrollo vegetativo del cultivo se presentd de
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ficienciea de fierro en las tres fechas de siembra,lo cual =
ge so0luciond con una sols avlicacidén de quelsto de fierro.

La florecidn fué 1la etapa del cultivo que més se vid -
efectada por less sltas temversturas,ya que se observd una =
considerable caida de flores,sobre todo en la tercera fecha
de siembrs. También a csusa de las altas temveraturas dismi
nuy8 la pronorcidén de frutos de nrimera calidad con respec-
to al rendimiente total.

Por los resultados obtenidos en el presente trabajo se
considera gue existe la nprobabilidad de interaccidén fecha--
cultivar. ®n la onrimera fechs de siembras destacaron los cul
tivares Bush Blue lLaeke y Topecroon,tanto para rendimiento to-
t2]1l como para rendimiento de fruitns de nrimera calidesd. Tin
la sepunda fecha de siembra todos los culiivares se compor-
taron estadisticamente igual en cusntio & rendimiento total,
no siendo 281 »ara rendimiento de frutos de nrimera cmlidad
en cdonde destaceron los cultivares Contender, Producer,Green
cron,Bush Blue Lake,Tidal Wave,Black Valentine y Stringless
Green Pod, Para la tercera fecha de siembra los mejores cul
tivares fueron Topcrop y Contender,en smbos tipos de rendi=-
miento.

La precosidad del cultivo es un factor muy imnortante
a8 considerar ya que de esta manera el cultivo se puede ubi-
cer con mavor facilided dentro de las condiciones smbiente-
les 4dntimes para determinads temporads del aflo y,adends,por
que se obtienen los frutos mds rapidamente. Los cultivares
que se mostraron més precoses en todo el exverimento fueron
Producer y Contender,los cuales también desteceron ovor su =

bejo contenido de fibra, Los resultsdos del endlisis broma-
toldgico nara la determinacidn del vorciento dAe fibra indi-
-can aue se nresentd menos contenido de fibra en los frutos
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de la cepunds fecha de siembra.

De los cultiveres evaluados en el nresente trabajo,con
siderando ciertas carscteristices fisices de los frutos,ssi
co>n0 los ssnectos de precosidad,calidad y rendimiento,se re
conocen los cultivares Tontender y Producer ¢como los més a-
tractivos nara el mercado regionsl,asi como por su comvorta
miento en la zona.



NCLUSIONES Y RECOMENDACIOMNES

Debido & que el frijol ejotero presentd un dessrrollo -
normal ,con buenos rendimientos,se considera factible su
cultivo en la regidn.

Por los resultados obtenidos se concluye gque la segunde
facha de siembra ez la més indicada nera el cultivo de
frijol ejotero.

Por su comportemiento en la regidn se reconocen como --
los mejores cultivares Contender,3ush Blue Lake 274,Pro
ducer y Topc¢ron.

Para la nrimera fecha de siembra (Febrero 17) se reco--
miendan los cultivares Bush Blue Lake 274,Topcrop y Zon
tender,

Pars la secunda fecha de siembra (Marzo 4) se recoaien-
dan los cultivares Contender vy Producer.

Para la terceras fecha de siembra (Marzo 19) se recomnien
dan los cultiveres Contender,Toncrop v Bush Blue lake -
?74.

Se recomienda saembrar entre le dltins semane de Tebrarsn
v 1la nrimera semana de NMarzo,vy utilizar los cultivares
Contender 4 Producer,

Pars une comnparscidn entre feches de siembra se rect—--
mienda seguir investigendo y utilizsr el modelo estadfg
tico nAs conveniente nara ello.
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9.~ Dentro de la mejor fecha de siembra,se sugiere sembrar
a diferentes distancismientos nara determinsr la densi-
+ Aad 4ptima de poblecidn.

10.~- Se sugiere comparar lo0s cultivares gue se comnortan me-

Jor en la regidén con nuevos cultivares pars recomendar
siempre los mejores.



RESUMTETN

La Prueba "Evaluecidn de 10 cultivares de frijol ejote
ro {Phsseolus vulgsris L.) en 3 fechas de siembra™ se dess-
rrolld en el Campo Agricola Experimental de la Tacultad de

Agrononla de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn,ubicado
en el Municinio de Marin,N.L.

La duracidn del trabajo fué de 118 dies,inicidndose el
17 de Febrero con la orimera fecha de siembra y concluyénda
se el 15 de Junio con el dltimo corte a la tercera fecha Ade
siembra. Las fechas de siembra fueron Febrero 17,Marzo 4 y
arzo 19,utilizéndose en cade uns de ellss los cultivares -
Aristocron,Tidal ¥Wave,Black Valentine, Producer,“reencron, -
loncron,Torrent,5tringless Green Pod,Contender y Bush Blue
Lake 274.

Las tres feches de siembras se manejeron como experimen
tos indenendientes vara facilitar el trabajo de campno. Ne -
esta maners se formaron tres trabajos exnerimentales que se
nanejaron,cads unc de ellos,bejo el diseflo de Bloques =1 A-
zar

Duraente el transcurso del exoerimento se realizaron =
todas 1ss labores que reguirid el cultivo,tales como la a-
plicacidn de parasiticidas,le anlicacidn de fertilizante,
riegos y deshierbes.

En el experimento se evalud rendimiento total,rendi--
miento de frutos de primera celidad,oorciento de fibra,nre
cosided y alpgunas caracteristicss fIsicas de los frutos de
los cultiveres utilizsdos.
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¥n la orimersa fecha de siembrsa las mejores cultivares
fueron Bugh 3lue Lake,Toocron y Contender. En la segunda fe
cha Ae siembrs se obtuvieron los mejores resultedos y los -
cultivares gque destacsron fueron Contender y Producer. Los
mejores cultivares en la tercera fecha Ae siembre fueron --
Contender,Toncron y Bush 3lue Lake.

NDentro de los factores que imnidieron un desarrollo 4p
timo del cultivo se nueden mencionar el atasaue Ae cenicills
nolvorienta nara las tres fechas de siembra,el ataque de ==
chicharritas pesrea la tercera feche' de siembra y les altas -
temnergaturas que afectaron orincipalmente 2 la tercers fechs
de siembra.

Se recomienda sembrar entre la dltima semans de Fehre-
ro v la primers semena de Marzo,utilizendo los cultivares -

Contender y Producer,
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