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INTRCOUCCION

E1l conestante aumento de la poblacidén ha trafdo como con-
secuencia infinidad de problemas un tanto diffciles de rTesol-
ver; uno de ellos y muy importante lo constituye el de la a-—-
limentacidn.

Lae explosidn demogrdfica ha causado un desequilibrio en-
tre la demanda y la oferta de los productos alimenticios, in-
crementdndose sobremanera la demanda en los Yltimos afios, ——=
siemdo mfs notables sus efectos en los pafses del Tercer Mun-—
do.

De los salimentos, los de origen vegetal son los de mayor
demanda, y de €stos los granos. Asf tenemos que en la escala
mundial de importancia econdmica y de produccidn de alimen——-—-
tos en primer lugar estd el trigo, en segundo el arroz y en -
tercero el mafz. Este Yltimo es uno de los cultivos que mayor
importancia tiene en la alimentacidn del pueblo Letinoamerica
no y por supuesto del mexicano. Aparte podemos tomar tambidn
en cuenta lo que nos dicen Aldrich y Leng (1), que "el mafz -
ha sido siempre el cultivo americano que convirtid con mayor
eficiencia la energfa solar en alimento", ya que "de una se--
milla que pesa un poco mé€s de 0.3 gr., en un perfodo de unas
nueve semanes naceé una planta gque alcanza entre dos y tres me
tros de sltura. En los dos meses siguientes esta planta produ
ce entre 600 y 1000 Bemillas similares a la originalw,

Cada df{a las nuevas dreas de cultivo, con las que muchos

nafses pretenden lograr aumentos en la produccidén alimenticia
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son cada vez ménos; por lo tanto se debe pensar en otros me-
dios para obtener incrementos de rendimlento ya no por la a-
pertura de nuevas tlerras, sino por unidad de superficie. Eg
to représenta un gran reto, el cual desde hace tiempo los me
Joradores de plantas han venido enfrentando ya sea probando,
perfeccionando o ideando métodos de mejoramiento més eficien
tes para obtener plantas mds rendidoras por unided de super-
ficie ya por meJjora especifica, ya por mejora fisioldgicsa.

Algunos métodos de me joramiento usados actualmente y --
considerados como lo mfs moderno y eficiente en los pafses -
desarrollados como por ejewplo la hibridacién y la mutacidn,
no se pueden usar en muchos de nuestros pafses por muchos —-—
factores como son: su alto costo, su no adaptacidn a las con
diciones ecoldégicas del pafs y a las socio—econémicas y cul-
turales de nuestros agricultores. Por tal razdn es precico u
tilizar y buscar los métodos de mejora de plantas iddéneos que
se adapten a las caracterfsticas propias y singulares del pa
fs ¥y sus campesinos.

Entre esos métodos tenemos unc, el mds antiguo de todos,
¥ gque se adepta muy bien a las condiciomnes de nuestro medio
que es el de Seleccidn Masal. Este fue olvidado por michos 2
fios hasta gque, movidos por la problemdtica mundial de alimen
tos, los cientf{ficos encontraron otroe medios de evaluar su
metodologfa en experimentos llevados en el campo y de inter-
pretacidén de sus bases gendticas. Los cambios que ha experi-
mentado la Seleccidn Kasal han hecho volver la atencidn de -

los fitomejoradores hacia ells para evaluarla como método de
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me joramiento para elevar el rendimiento por unidad de super-
ficie.

ILos objetivos del presente trabajo son los de evaluar —
una metodologia para lograr sumentos en ls produccién por —-
hectdrea de una variedad criolla de mafz formando una varie-
dad me jorada, que pueda competlir con los hfbridos y varieda-
deg comercisles de la regidén, y probéndola-con la variedad o

riginal en un ensayo de rendimiento.

BIbLILIOTECA
GRADUADOS



LITERATURA REVISADA

Antecedentes

E1l aumento de le productividad agricola siempre ha sido
el fin principal de la mejora de-las plantas, como consecuen
cia de la creciente demands de alimentos de una poblacidén en
constante crecimiento dentro de un mundo de superficie limi-
tada (2).

La me jora genéticé de las plantas es el arma mdéds valiosa
de que se puede echar mano para el aumgnto de las produccio-—--
nes unitaries, ya que, la obtencidn de variedades genéticamen
te mejores es el medio mds barato y seguro de incrementar la
produccidn y dieminufr las fluctuaciones anuales (20).

Sabemos bien que, ha habido me joramiento en el mafz des-
de las dpocas mds remotas de su cultivo, tanto a travéds de la
seleccidn natural como mediante una seleccidn objetiva hecha
por el hombre (15).

Alvarado, citado por Rodrfguez Garzae (19), deduce que -
“el mafz primitivo se desarrolld muy lentamente a travéds de
mutaciones que se encontraban sujetas a todes las fuerzas se
lectivas de tipo amblental, tales como: temperatura, luz, --
agua, caepacidad de competencia, enfermedades, fotope-

suelo,

rfodo y eficacia de autopropagacidn, o sea la Seleccidn Ratu
ral".

Por spu parte el hombre desde que empezd a interesasrse -
por la agricultura, tuvo que reunir los conocimientos que 1le

brindaba la naturaleza para producir por sf mismo su futuro
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alimento, convirtiéndose asi, inconscientemente en un fito-
re jorador. Y como nos dice Gardner (12), "indudsblemente, los
primeros mejoradores de plentas y animales, que todavia no co
nocfan los principios de genética, emplearon la seleccidn y -~
1:. hibridacidnn.

Los procedimientos de seleccidn utilizados mds comunmen-—
te en las especies de polinizacidn cruzada son: la seleccidn
en mase, la seleccidnj de progenies, el mejoramiento de lfneas
¥y la seleccidn recurrente (15).

De acuerdo con Sprague (23), el mejoramiento del mafz —-
hapasado por distintas fases durante la parte de su historla
de la cusl se poseen regilstros, de tal manera que se tiene a
la seleccidn masal desde los inicios de la agricultura hasta
19253 la hibridecidn verietal desde 1875 hasta 1920, la seleg
cién de mazorca por hilera de 1895 hasta 1920, la seleccidén -
de 1fneas e hibridacidn desde 1900 al presente y actualmente

tembidn la seleccidn masal modificada.

Seleccidn Mesal
Concepto:

ILa seleccidn masal es un procedimiento de seleccidn -
en donde, de un-grupo de in.iividuos se escogen algunos, los
cuiles se cruzan entre si libremente y en ls descendencia se
escogen nuevamente algunos individuos parz forrar otra pobla
cidn y asf{ sucesivamente el proceso se contimia por el tiem-~
po deseado (4); ¥y el fin de la seleccidn masal es el aumento

de la proporcidn de genotipos superiores en la poblacidn (2).
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La seleccidn masal pars el mejoramiento del mafz induda
blemente tuvo su iniciagidn con el principio de la domestica
cidén de la planta del mafz (17). Por lo tanto, la seleccidn
misal es probablemente el sistema de seleccidn mds snticuo -
que se conoce (5), y ademds estd considerado en la actuali—
ded como el dnico método de mejoramiento tan viejo como la -
misma agricultura (17).

Caracteristicas Generales:

IL«s caracteristicas mds importantes de la seleccidn ma-
sal son:

1).Selececidn fenotipica de plantas individuales que —-—

presenten caracteristicas deseables. (2), (4), (5), (7), (15)

y (17).
2).No hay control de la polinizacidn.l(2), (4), (5), (T7),

(8), (15) y (17).
3).La seleccidn estd basada en el fenotipo femenino, (2),

(4), (5), (7), (15) ¥ (17).
4).S5e mezcla la semilla sin aprovechar el Beneficio de -

la prueba de progenies. (2) y (15).
5).8610 puede actuar sobre diferncias heredables. (2).

6).No puede crear variabilidad sino que actia sobre la -

ya existente. (2).
7).8o se tiene control de la heterogeneidad del suelo.

(3) ¥ (14).
La ventaja principal del método de seleccidn en masa es

su simplicidad y 1o fecilid:d con que puede llevarse & cabo -

(15). Ademds tiene otrzs ventajas:



2) La duracidn del ciclo es mfnima.

b) Ofrece oportunidades para mdxime recombinacidn.

¢) Permite una mfxima utilizacidén de la variabilidad ——-
cenética.

d) Lss intensidades de seleccidn son mdximas.

e) Poblaciones seleccionadas disponibles para inmediata
distribucidn a los productores despdes de cada generacidn -—-—
(13)‘

Bases Genéticas Generales:

Todoe los caracteres de cuzlquier organismo tienen compo
nentes hereditarios y ambientales, pero algunos son influfdos
mds rdpidamente por el medio que otros. En tanto que la he—w-
rencia fija los moldes bioldgicos bdsicos, el medio ambiente

afecta el desarrollo del individuo (12).

Antes de pegulr es necesario definir leos tipos de carac-
teres que poseen todos los organismos vivos, de acuerdo con -
Sdnchez-Monge (20):

1.~ Caracteres Cualitetivos: son regulados por un mime--—~
ro relativamente pequerio de genes, cuya frecuencia y grado --
de expresidn facilitan la identificacidn de las plantas que -

los llevan y de sus progenies, con un grado razonable de se--

guridad.
2.~ Caracteres Cuantitativos: presentan una variacidn -~

continua, los cuales suelen estar regulados por sistemas poli
génicos y estdn muy sujetas a las influencias ambientales.
Los genotipos de los csracteres regidos por muchos ge---

nes, ecotdn distribufdos en uana escala continua (2).
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Entre los atributos de la seleccidn hay dos especial- -
mente iwuportantes para entender los principios de la mejora:

1) La seleccidn solo puelde actuar sobre diferencias here
dables.

2) La seleccidn no puede crear variabilidad sino gque ——-
sctia sobre la ya existente. (2). Asimismo antes de que la se
leccidn sea efectiva, se necesita contar con variacidn heredi
taria; ésa variacidn hereditaria deba afectar los caracteres
que le interesen al hombre (5).

El 1imite 2l que se puede llegar con la seleccidn en unsa
poblacidn se alcanzard, de acuerdo con los conceptos de la gé
netica de poblaciones, cuando se hayan fijado en la poblacidn
todos los alelos con los que se trabaja (2)."

Ya sabemos que, el efecto que se persigue por la selec—-~
cidn repetida es la de desviar la composicidn gendtica de la
poblacidn en la direccidn deseada (5), ¥y la eficacia con la -
que ésto se lleva a cabo en un sistema de apareamiento gl - -
azar con seleccidn depende principalmente de; nimero de genes
y de la heredabilidad (2).

Es sabido que por seleccidn masal se selecciona fenotf{--
picamente y le expresidn fenotivnica, depende de doe factores:
uno gendtico y otro ambiental y cualgquier cambio, cualitativo
o cuantitativo, en uno o wunbos de estos factores, producird -
un efecto fenotfpico diferente (6),

La variabilidad es la capacidad genotipica de una espe—-—
cie, de una poblacidén o d¢ una progenise, pard degarrollar di -

ferentes fenotipos (18); 1~ variacidn fenotipica total se ob -
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tiene a partir de la medicidn lel fenotipo en individuos de
poblaciones sesregantes; la variacidn ambiental se obtiene a
partir de la medicidn de individuos de un mismo genotipo: Li
neas homocigdticas, o indiviiuos heterocigdticos provpugalos
~gsexualmente. (8).

Vg = V£ - Ve
En donde:

Vg = Varienza genotipica

Vf = Varisnza fenotipica

Ve = Varianza ecoldgica

Estudios hechos por un grupo de genetistas sobre la na-
turaleze del vigor hfbrido o heterosis y los tipos de accidn
de genes en la herencia de caracteres cuantitativos como es
el cuso del rendimiento, prupiciaron el hallazgo de que en -
varied: des de la faja maicera de los E.E.U.U, habia consider
able variabilidad genética aditiva, requisito indispensable
para efectuar progreso por seleccidn masal (4).

La varianza gendtica presente en una variedad o las pro
les del cruzamiento de dos variedades estd compuesta de una
porcidn aditiva y otra no esditiva. E1 mejoramiento de una po
blacidn, por seleccidn, depende de la variacidén genética pre
sente en ella (13).

Cu-ndo se trita de seleccionar curacteres cuantitativoe
como es tfpicamente el caso del rendimniento en grano de las
pluontas de maiz, se sabe tedricamente que el mayaréxito en =
1n sgeleccidn puede logr rse cuando se trata de factores here

dit~rios que actdan en form- aditiva, pues tales factores »=—
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pueden acumularse y no pierden su accidn al segregar (5).

De acuerdo con el mismo autor, la heredsbilidad se defi=

ne como el cociente entre la variacidn hereditaria y la va—

rianza total, es decir:

En donde:
H = heredabilidad
S 2. variacidn hereditaria

SH2+SE2= variacidn hereditariae mds variacidn ecoldgica.

Le varianza gendtica sditiva en proporcidn de la varian-
za total presente es la heredabilidad de un caracter. E1 cong
cimiento de la heredabilidad de un caracter es importante al
me jorador porque indica la posibilidad y extensidn con que —-
puede obtenerse me joramiento a través de la seleccidn (4).

Asf, cuanto mayor sea la heredabilidad de un carécter —-
cuantitativo, mayor serd el parecidc medio entre un grupo de
individuos y sus descendientes (7).

Si en una progenie la variscidn debida sl medio ambien——
te es considerable con relacidn a las variacionee heredita- -
rias, la heredabilidad serd baja. S1 la veriacidén debidn gl -
medio umbiente es pequefla con relacidn a la variacidn heredi-

aria, entonceé le heredabilid:d serd alta (15).

Para el caso de la seleccidn masal en que solamente se =

pructica seleccidn en el progenitor femenino, la intensidad --

de cambio (heredabilidnd de un ntributo) en la media de la
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descendencia por cambio de los padres, estd dado por 1/2 de
la relacidn-entre la varisnza gendtica aditiva y la varianza
total presente en la poblacidn (4).

Otro factor de importancia que influye en el progreso -
con la seleccidn masal es la intensidad de seleccidn que es
permisible. En general, cusndo se da lgz misma importancia en
ls seleccidn por n ceracteres y cuando se tiemne gue guardar
x % de 1ln poblacidén pasra mantener su tamafio, la intensidad -
de seleccidn por cualquier cardcter vendrd dado por #kE_ (2).

Todo lo anterior es pazra tener un margen de seguridad
en la poblacidn a seleccionar respecto s que no se vaya a —-
ver afectada por el efecto de la consanguinidad, pues recor-
demos que los métodos de mejora de plantas aldgamas,la hete-

rogeneidad de la poblecidn, se mantiene en el curso o se res

tablece al finsal.

Comentarios de Resultados con Seleccidén Masal
La seleccidn en mnsa se ha utilizado tanto como método
paers conservar las variedades ya existentes como pera la ob-
tencidn de nuevas variedades (15).
Lo anterlor he sido realizado consciente o inconsciente
mente por el hombre y la natursleza ha actuado tambidn en el
gentido de la seleccidn natursl,

Efectividad:

La peleccidn masal ha sido efective pars asumentar las -
frecuencias génicas en carwcteres que se pueden ver o medir

ficilmente (en variedades gue difieren en el color del gra-—-
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no, altura, tamafio de la mazorca, fecha de maduracidn, % de
grasa y protefna, etc. (2). A este respecto, Angeles (4) nos
dice gue la selsccidn masal es efectiva en modificar caracte
res cualitativos, que estédn determinados por un nudmero peque
fic de genes y que, por le misma rszdén, son menos afectados -
por el medio amhiente. AdemAs, cusndo la seleccidn se lleva
a cabo mediante la observacidn de caracteres que son poco a-
fectados por el medio ecoldgico y fdcilmente visibles, la se
leccidén masal puede ser sumsnmente eficaz, aunque definitiva-
mente serd mds o menos tardada segin que el caracter esté de
terminado por varios factores hereditarios o por uno solo, ¥
también segin este conjunto de factores tenga una tendencia
g dominancia o recesividad (5).

Se puede resumir que "la efectividad de la seleccidén ma
pal fué limitada para caracteres cualitativos o de herencis
simple y ademds de fdcil evaluacidn visual® (10).
Inefectividad:

Cuando se trata de caracteres cuantitativos, tales como
el rendimiento, gque generalmente no son de fdcil evaluacidn
visumal, se carece de base para, por una simple inspeeccidn, -
seleccionar en el campo los individuos deseables (7), ¥y lle-
gar a obtener aumentos en rendimiento, por lo que se puede -
decir que la seleccidn masal comin ha sido ineficaz para in-
crementar el rendimiento.

Como razones para explicar lo anterior, dietintos muto-

res han nombrado las causas que se consideran responsables -

de lo anterior.
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1) Ineptitud del fitomejorsdor para identificar genoti-
pos superiores (plantas de rendimiento superior) por el as—-
pecto fenotfpico de plantas individuales (2), (15). Esto fue
debido principealmente a la carencia de técnicas adecuadas de
separacidn de los efectos gendéticos y ambientales (24).

2) Las plantas sobresalientes pueden ser polinigedas ——
por plantas superiores o inferiores (15), por existir polini
zacidén no controlada (2).

3) Una seleccidén rigurosa para caracterfsticas eepecifi
cas de la planta conduce con frecuencia a la reduccidn del -
tamafio de la poblacidén y a una cierta consanguinidad y €sta,
en realidad reduce el rendimiento (2), (15).

4) La mayoria de los caracteres vegetativos tienen ba~-
jos coeficientes de correlacién con rendimiento (4).

5) La prdctica de mezclar la semilla impidié toda infor
mecidn sobre el comportamiento de la progenie (17).

6) No se eliminan los efectos ambientales en la expre—-—
sidmn del cardcter (14), (17).

Abundando en lo anterior tenemos que Sprague (23) consi
dera que el método de seleccidén masal fracasd debido a:

a) Palta de sislamiento en el lote de seleccidn.

b) Por no reconocer la importancia del efecto de la com

petencia entre plantas.

¢) Por dar demasiada importancia a caracteres morfoldgi

cos al hacer le seleccidn.

Sin embargo con lo enterior no se puede concluir que 1la

seleccidn masal sea un método ineficez pars aumentar el ren-—

dimiento.
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En los dltimos 10 sfios varios investigadores han senti-
do la inquietud de reevaluar la seleccidén masal como un méto
do de mejoramiento para rendimiento, basdndose en la observa
cién de que los trabajos previos efectuados por este método,
adolecfan de dos fallas importantes: técnicé experiment=al de

campo deficiente y métodos poco adecuados de mejoramiento —-—
(4).

Seleccidn Masal Modificada

El reconocimiento de estas deficiencias ha impulsado el
desarrollo de algunas modificaciones de los procedimientos -
de seleccidn que tienden a salvar las limitaciones de la se-
leccidn masal (2).

Muchos sutores han expuesto distintas ceusas, razonmes -
para tratar de explicar las deficiencias de la Seleccidén Ma-
sal Comin, asf como también algunas posibles modificaciones
al método comin para llegar a tener logros en me joramiento -
con ese método.

Poehlman (15) por su parte, expone que la seleccidn de
semilla basada en caracteres visibles, no tiene valor para -
determinar la productividad y que una base mgs firme para se
leccionar podrfa ser, tomar en coneideracidén lo siguiente: -~
a) plantas fuertes y vigorosas; b) mazorcas sanas, grandes y
bien desarrolladas; c¢) mazcrcas de plantas sin enfermedades
y 4) precocidad apropiada.

Abundando en lo anterior Allard (2) dice que, "muchas -
razones se han expuesto para explicar el fracaso de la selec

c¢cién masal pare mejorar el rendimiento en mafz. Algunos han
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sugerido que la variabilidad genética en los loci gue influ-
yen en el rendimiento es muy limitada; sin embargo, reciente
mente (1955), Robinson, Comstock y Harvey han demostrado que
la varianza genética aditiva del rendimiento es muy importan
te en variedades de polinizacidn abierta”.

Existen dos formas, por medio de las cuales el me jora-—-
dor puede camblax las propiedades genéticas de la poblacidn;
la primera a través de la eleccidén de los individuos que van
a usarse como progenitores, la cual constituye la seleccidn
¥ la segunda por medio de la forma en la gque ge apareen los
progenitores, la cual incluye a la endogamla y al cruzamien-
to (9).

Como la seleccidn es la identificacidn de individuos o
grupos de individuos que poseen carécteres hereditarios que
los hacen superiores al resto de la poblacidén. En iguaidad -
de circunstancias, la eficacia de la seleccidn depende de: -

a) E1 ndmero de genes gue regulan los caracteres favors

bles;

b) las relaciones espaciales entre estos genes (liga-— -
miento);

¢) la penetracidn y expresividad de estos genes en las
condiciones en que se verifica la seleccidn (20).

E1l cambio producido por la seleccidn que nos interesa -
principalemente es el de la media de la poblacidén. Esto es ~
la respueste 2 la seleccidédn. Existen 3 etapas en las cuales
puede resultar un cambio en la frecuencias génica debido a la

seleccidn: la primera a través de la seleccidn artificial en
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tre los adultos de la generacidn paternal; la segunda a tra-
vés de las diferencias naturales de fertilidad, también en——
tre los adultos de dicha generacidn; y la tercera a través -
de las diferencises natursles de vigbilidad entre los indivi-
duos de la generacidén filial. (9).

Adn ¥y que fue abandonada por algunos afios la seleccidn
masal por creerse ineficaz, ya se dijo que volviéd a causar -
interés en los investigadores y por las conclusiones a que -
llegaron (ya citadas), se dedujo que 21 estimar una componen
te de varianza aditiva considerablemente grande en las poblg
ciones estudiadas, la seleccidén masal podrfa ser eficaz para
lograr sumentos de rendimiento y gque, si anteriormente no se
habfa tenidoc mucho éxito con ella, éste se podr{a aumentar -
mediante un método que permitiese distinguir entre el mayor
rendimiento de la planta individual debido a causas genéti——
cas y el debido a causas ecoldgicas (5).

Por lo anterior, se propusieron slgunas metodologfas ps

ra modificer la Seleccidn Masal Comin, perc todas tendiendo

a hacerla efectiva.

Algunas Metodologfas Propuestas:

Gardner, citado por Sepdlveda Parra (21), propuso una -
modificacidn a8l método de seleccidn masal, llamada "Selec— -
cidn Masal Estratificada", la cual se basa en estratificar -
el lote en sublotes de 40 plantas y aplicar una presidén de -
seleccidén del 10%¥; selecciondndose las plantas mds rendido-—--

ros de cada sublote, para producir la semilla de la siguien-

te generacidn.
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La teorfia smobre la que se basan tanto el anterior como
los siguientes métodos, es la de reducir, si no eliminar, la
influencia del medio smbiente en la expresidn fenotfipica de
los individuos y sobre todo de la heterogeneidad del suelo;
de esta manera se podrd tener en cads parcelas una menor va-—-—
rianza fenotfpica y se podrd trabajar mds sobre varianza ge-
notf{pica.

Brauer (5), 2 su vez dice que el sistema moderno de se-
leccidén masal consiste en tomar como base una poblacidén de -
unas 2,000 a 4,000 plantas, no tomar en cuenta ninguna de --
las plantas que no estén rodeadas de otras, lo gque se llama
"cosechar solamente las plantas con competencia completa"., A
demds el lote completo se divide en parcelas pequefias, de —-
unos 10 surcos por 10 m de largo en el caso del mafz, cuyo -
tamafio debe estar relacionado con el ndmero de plantas gque -
se incluyan y con la variebilidaed mds o menos grande del sue
lo donde crecen. Las plantas se localizaen e identifican den-
tro de cada una de estas parcelas y se seleccionan de acuer-
do con su mayor produccidn de grano comparado con la media -
de la parcela en particular. ‘

Por su parte De La Loma (7) propone gue se siembre uns
parcels de suficiente extensidn con el mafz que se trata de
me jorar. Durante el desarrollo se hace una primera inspec——e
cién para evitar la intervencidn del polen de plantas noto—-
riamente deficlentes; para ello se demespigan las plantas -——
narcadamente defectuosas. Cuanda ya estén totalmente desarro

lladaw se hace una segunds insepeccidn y se sefialan las plan
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tas que presenten me jor aspecto, en nmimero doble del de ma——
zorca gque se considere pre-~ciso seleccionar en definitiva, -
por medio de etiquetas. Al momento de la recoleccidn, se cor
tan las plantas marcadas; se les quita la mazorca y se colo-
can en el suelo, unas al lado de otras, con las respectivas
mazorcas al pie de cada una; se insepeccionan nuevamente las
plantas, a fin de desechar las gue produjeron mazorcas dema-—
siado pequefias, Una vez secas las mazorcas consevadag, £S€ -
realiza una nueva seleccidn sobre ellas, basada ya esta vez
en las caracteristicas de la mazorca y del grano, para elimi
nar las peores y gquedarnos con el ndmero de mazorcas que ha-—
b{a sido previsto.

En este trabajo se utilizaron las metodologfas de dos -
investigadores mexicanos; la primera y principal en este tra
bajo es la del Dr. Angeles Arrieta (4) y que consiste en:

l. Obtener una buena poblacidédn. Es deseable alrededor -
de 7,500 plantas bien espaciadas en aproximadamente 1/4 de -
Ha. Esto se conesigue utilizando $0 surcos de 50m. de largo -
con separacidn de 1 m. entre surcos y sembrando 3 granos por

neta cada 30 cm, pero aclarando cuandce las plantas tengan de

20 a 30 cm de @ltura a una planta por mata. Es conveniente
rodear de un bordo de proteccidn el lote. Este debe estar -—-
alslado de otros mafces. Las razones son las de tener una —-
buena muestra representativa de la poblacidn y asegurar el -
contar con el mayor ndmero posible de plantas, asi como el -
de evitar la influencia de otras variedades extirafias.

2. Dividir el lote en parcelas. Una vez que ya esta bas
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tante avangado el desarrcllo de las plantas, el lote debe —-
ser dividido en pequefias parcelas iguales. Se sugiere 25 par
celas, dividiendo el lote en 5 fajas de 10 m de largo y sub-
dividiéndose cada faja en parcelas de 10 surcos.

La razdén de esto es la de contar dentro de cada parcela
con una variacidn mucho menor que la variacidn que se encon-
traria en todo el lote. Esto reduce la varianza ambiental —=-—
dando oportunidad a trabajar mds sobre variacidn gendtica.

3. Etigquetar solamente lss plantas que no tengan ningu-
na planta faltante a su alrededor. Se sugliere anotar en la -
etiqueta el ndmero de parcela, de surco y de‘planta.

La razdn es que no se quiere disponer de plantas que es
tuvieron favorecidas por falta de competencis completa,

4. Cosechar las mazorcas de las plantaeg etigquetadas., —-
Descartar las obviamente malas por enfermedad o daifio de pdja
ros. Se debe procurar utilizar bolsas de papel 0 manta indi-
vidusles pars las mzzorcas de cada planta.

5. Secar las mazorcas .hasta humedad constante y pesar
individualmente lz produccidén de cade planta (édstas pueden -
tener una, dos, tres mazorcas y tambidn mazorcas de hijos).

6. Calcular una media por cade parcela y la media gené-
ral y 1= media de cade parcela. Se suglere ia férmila si- —-

guiente:

Y = X, -X
Bn donde: &+ (Pp L

Y = proﬁuccién ajustada de cada planta.

Yg= media general.
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Pp= peso seco de la produccidn individusl.
Yp= media de la parcels correspondiente.

Esto permite gque las diferenclas de parcela a parcela se
an comparables al correg-ir, por las mediaes de la parcelz, ——
las producciones de plantas individuales. Se sums la medlia ge
neral para evitar valores ajustados negativos.

7. Aplicar sobre las plantas cosechadas un porciento de
seleccidn tal, que permita tener mds o menos un 5% seleccio—-
nado de la poblacidn original.

Una vez ajustada la produccidn de casda planta consecha—
da, deben tomarse los pesos superiores (porcentaje selecciona
do) de toda la poblacidén cosechada, tomdndose las mazorces co
rrespondientes de cada parcela. |

Es conveniente aclarar que una fuerte presidn de selec—
cidn podrd redundar en resultedos mds notables pero por menos
tiempo; iguslmente ocasionard que el coeficiente de endocris
se aumente considerablemente.,

8. De amcuerdo con el nuimero de mazorcas eseleccionadas, -
tomar de cada una tres muestras de un ndmero igual de semi- -
llas para:

a) Mezclar y sembrar el siguiente ciclo.

b) Mezclar y sembrarse en enssyoc de rendimiento junto -—-
con la variedad original en parcelas apareadas con no menos -
de 10 a 15 repeticiones.

c) Mezclar y guardar como reserva.

La otra metodologfa utilizada en este trabajo es lea pro-

puesta por el Dr. Ignacio Méndez (14) en el que se considera
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que la suposicidén de homogeneidad de efectos ambientales, den
tro de los lotes, s una suposicidn falsa y se propone un pro
cedimiento para eliminar al médximo las diferencias ambienta——
les dentro de lotes.

El mismo, menciona que se ha demostrado la existencia -
de tendencias en los rendimientos de las parcelas en los estu
diogs de ensayos de uniformidad o ensayos en blanco, debidaes a
cambios sistemdticos en la fertilidad del suelo y otros facto
res sistemdticos como dispersidén de plagas y enfermedades, =—-
vientos, prdcticas de irrigacidén, fertilizacidn, etc. Dichas
tendencias son modificadas por los factores que actian en for
ma especifica, sin afectar dreas grandes, afectando sdélo a —-
las plantas individuales o grupos pequefios,

El modelo matemdtico usado para los ensayos de uniformi-

dad es:

¥yp = Ty + Eyy

donde T, , es el efecto de vosicidn o localidad de la parcela
con coordenadas (X,, Zl). Este es la llamada funcidén de ten——
dencia y estd4 compuesta por el efecto conjunto de los facto—
res que afectan en forma sistemdtica el terreno.

¥, = Rendimiento de la parcela con coordenadas (Xk’ Z4)

X, = Valor de la k-dsima hilera

Z, = Valor de la 1-ésima columna

Ey1= Error aleatorio asociado con la parcela de coordena
das (Ik, Zl)' Efectos no sistemdticos sino individuales por -
parcela.

Asumiendo independencia y distribucidn normal para los -
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E Considerdndose que el promedio de los E,, ©8 cero.

k1l°
Méndez (14), considera apropiado el modelo para repre—-—

sentar los rendlimientos de las plantas individuales dentro -

de una de las subdivisiones o lotes en un terrenoc donde se -

efectde la seleccidn masal.

Algunos Resultados Obtenldos:

Con las dietintas metodologias que se han propuesto, se
ha ido investigando y actualmente se cuenta son suficiente -
informacidn para poder afirmar que se puéden hacer aﬁances -
con Seleccidén Magal Modificada.

Brauer (5), menciona a Reyes y Gutidrrez que despdes de
tres ciclos de seleccidn sobre la variedad Carmen habfan lo-
grado un aumento en el rendimiento de mafz de aproximadamen-
te 8%. En la selececidn iniciada por Brauer y continuada por
Covarrubias en una variedad de la raza Chalquefio, despdes de
4 ciclos de seleccidn se habfa logrado un aumento de rendi—
miento sobre la variedad testigo de 19.5% o sea casi 5% por
ciclo. Molina y Johnson seleccionando sobre la variedad V520,
de la raza Tuxpefio, despdes de 3 ciclos de seieccidn habfan
logrado aumentos de rendimiento sobre la misﬁa variedad tes-
tigo de 33 porciento, o sea un promedio de 1l1%¥ por ciclo de
seleccidn,

Alvarado (3), aplicando tres métodos de seleccidn sobre
uns, mezcla de 15 hibridos de mafz palomero en Fos incrementd
el rendimiento en relacidn al material original, con una di-
ferencié aitamente significativa; concluyendo gque la selec—

eidn por mayor o por menor altura de planta sf influye en el
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Rivera, Molina y Bucio (16), encontraron en un trabajo -
que realizaron en dos variedades de mafz, que en cuanto a ren
dimiento, los sintéticos altos rindieron menos que la varie—-
dad original y por el contrario los sintéticos de seleccidn -
hacia mazoreca baja rindieron mds que la variedad original.

Como se puede ver hay caracteres vegetativos que estdn -
correlacionados con el rendimiento y éstos pueden dar informs
cidn para seleccionar plantas.

Se dice que hay correlacidn entre dos caracteres, cuando
uno de ellos varfia a medida que lo hace el otro, en el mismo
o en diferentes sentidos (7). |

De La Loma (7), cita a Richey y Winter que encontraron -
caracteres relacionados con el rendimiento, efectuando estu--
dios independientes, llegaron a la conclusidn de que el rendi
miento estd relacionado positivamente con los siguientes ca--
racteres: longitud de la mazorca, peso del olote, la circunfe
rencia de la base de la mazorca y la resisteﬁcia que ofrece -
el olote a romperse; en cambio estdn relacionsdos negativamen
te con el rendimiento, el ndmero de hileras de granos por uni
dad de circunferencia de la mazorca, el ndmero de granos por
unidad de longitud de 1la mazorca.

A su vez Brauer (5) menciona que se ha encontrado que -
el caracter del mafz mds altamente correlacionado con el ren-

dimiento, es el mimero de mazorcas por planta.
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El nresente trabajo se llevd a cabo en el Campo Exveri—-
nental de la Pacultad de Agronomfa de la U.A.N.L., ubicado en
la Ex—Hacienda-"El Canadd" jurisdiccidn del municipio de Gene
ral Escobedo, N. L., en donde se desgarrollaron los dos ciclos

de que constd este experimento, siendo los de Primavera 1974

y Primavera 1975.

Ciclo de Primavera 1974

En este clclo se formd el Sintético # 4 de la variedad -
Ranchero por el Método Angeles, y se compararon los resultg-—-
dos con los obtenidospor el Método Méndez. —

Materliales:

El material gendtico con el que se contdé para lo ante- -
rior, fue la semilla resultante del 3er. Ciclo de Seleccidn -
reanlizado sobre el Sintético # 2 de la variedad criolla de ma
{2z Ranchero vpor Garcfa Salinas (11) usando el Método Angeles.

También se utilizaron todos los provios para desarrollar
las pricticas culturales relativas al mafz. Ademds se usaron
etiquetas para la identificacidn de plantas y bolsas de papel
para realizar la cosecha individual.,

Métodos:

Preparado el terreno pvara la siembra, ésta se realizd el
14 de Marzo de 1974 empledndose el Sistema ILister de Siembra.
Se depositaron de 2 a 3 semillas por punto (para asegurar una

buena poblacidn) a cada 25 cm de distancia entre puntos y a -

2.5 cm de profundidad.
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E1l Método utilizado para hacer la distribucién del expe-—
rimento en el campo ¥ realizar la selececidn, fue el propuesto
por el Dr. Hermilo Angeles Arrieta (descrito en la FPag. 18) -
al que se hicieron algunas modificaciones que consistieron en
lo siguiente: en un lote aislado se sembrd el Sint. # 3 (Ran-
chero-Angeles) para asf evitar la influencia de polen extrafio
en el rnterial gendtico usado; este lote se formd por 45 sur-
cos orientadocs de Este a Qeste con dimensiones de 50 m de lar
c0 ¥ 0.90 m de separacidn entre surcos; a su vez se dividid -
dejando al Rorte una fajes de 10 surcos de proiteccidén y al Sur
otra igusl, ademds =zl Este se dejaron 15 m de surco y al Oee-
te otros 10 m para proteccidn; con lo anterior se tuvo un lo-
te de seleccidn de 25 surcos de ancho por 25 m de largo (édrea
= 562.50 m2) el gque a su vez se subdividid cuando las
plantas tenfan un desarrollo bastante avanzado, en 25 sub= ~=
parcelas con 5 surcos de ancho por 5 m de largo (drea=22.50
m2) cada subparcela, y con una poblacidn total esperada en to
do el lote de seleccidén de 2,500 plentas rodeadas por las - -
franjas de proteccidn. En la Fig. 1 se muestra esta distribu-
cidn.

Se realizaron las prdcticas culturales necesarias tales
como riegos, deshierbes, aclareo y combate de plagas. Se die-
ron 5 riegos, 1 de asiento y 4 de auxilio. En cuestidn de pla
gus, se aplicd Clordano 104 P., para controlar hormigas; pom-—
teriormente se aplicd Sebimol+Parathidn para combatir trips y
qusano cogoyero, usdndose una dosis de 45 ml de Sebimol con -

15 ml de Parathidn en 1?7 1 e nyua. En lo que se refiere 2 —-
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vistribucidn de las parcelas en el cempo, utilizadas
para realizar la Seleccidn. Evaluacidén de la Selec—-
cién Masal Modificada para Anmentar el Rendimiento.
Primavera~74. Gral. Escobedo, N.L.
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enferne lades hubo incidencis de Ustilago maydis (DC.) Cda. -

en el 0.36 ¥ de plantas.

Se llevaron a cabo tres selecciones: la primera se res-
1izé antes de 1la antesis, eliminando en todo el lote a las -
plantas fuera de tipo (enfermas, precoces, acamadas, exXtre—-
mas en zltura, etc.) por medio de la emasculacidn, pera que
de esta manera evitar gque su polen fuera a fertilizar a las
plantas dentro de tipo y transmitiersn el cardcter no desea-
do.

La segunda seleccidn se hizo al momento de la. cosechs,
seleccionando para lo anterior a plantas coﬁ competencia com
prleta, sonas, no acamadas, no dafiadas por plagas o enfermeda
des, ¥ con mazorcas sanas y de buena alturajs;no se cosecharon
los méds altas; se cosechd individualmente para poder efec- -
tuar ls siguiente seleccidén. Cada planta se etiguetd con los
nimeros de parcela, surco y planta correszpondientes, y tam—-—
bién & las bolsas de cosecha.

Las mazorcas obtenidas se secaron al Sol hasta peso - -
constante, despu€s se desgranaron y pesaron individuslmente.

La tercer seleccidn se realizd en el almacén, corrigien
do la produccidn individual por la media general, la media --
de cada parcela con la fdérmula ya descrita (Pdg. 19) pera se
leccionar me jor genetipicamente y disminuir la influencia de
le heterogeneidad del suelo.

Ya corregido el peso individual, se aplicé un 10% de ——
presidn de seleccidn para asf tener las 250 mejores produc-—--

ciones y de éstas se tomaron muestras iguales, se mezcld la
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semilla ¥y quedd en el banco de germoplasma para segulr con —
otros experimentos. A esta semilla se le nombrd: Sintético —
# 4 (Ranchero-Angeles); ademds se hicieron los cdlculos de la
tercer seleccidn por medio del Método Méndez (Pdg. 20) vnara ~

comparar resultados y sacar conclusiones.

_ Ciclo de Primavera 1975

E1l objetivo de este ciclo fue efectuar la prueba de ren-
dimiento, comparando el material original con dos sintéticos
obtenidos de ese mismo material (variedad Ranchero).
Materiales:

El material gendético con el gue se contd para realizar -
este ciclo fue la semilla del Material Original o sea la va—-—
riedad criolla Ranchero, que se siembra en la regidn, y la se
milla proveniente del tercero y cuarto ciclos de seleccidén —-
practicados en el material original por medio del Método Ange
les. Ademds se utilizaron los méteriales necesarios paras lle-
var a cabo las prdcticas culturales necesarias, ¥y bolsas eti-
quetadas para la cosecha por parcelsa.

Métodos:

Teniendo el terreno prepvarado y surcado, se sembraron --—
log tratamientos a probar (Material Originel, Sint. # 3 y - -
sint.# 4) el 12 de Marzo de 1975; la siembra y espaciamientos
de sieumbra se hicieron de igual forma que en el anterior Ci~-
clo.

El experimento se distribuyd en el campo segin el Disefio

de Bloques sl Azar usado, pues se tuvieron 3 tratamientos con
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10 repeticiones, siendo ls distribucidn de los mismos en el
campo &l azar y teniendo 30 parcelas de 5 surcos de 5 m de -
largo cada una, orientados de Norte a Sur. El1 arreglo aleato
rio del experimentoen el campo se mﬁestra en la Fig. 2.

Se realizaron todas las prdcticas culturgles necesg— —--—
rias. E1 aclareo realizd cuando tenfa de 25 a 30 cm de altu-
ra la planta; también se hizo el aporque; en cuanto a rie ~-
gos se dieron 5, uno de siembra y 4 de auxilio. Ademde se ——
programaron aplicaciones de herbicidas (2 aplicaciones) uség
dose 2,4-D con la dosis recomendada; insecticidas (2 aplica-
ciones) para combate de trips y cogoyero con Parathidn 504 -
en una dosis de 2 ml/1 de agua; tembién se aplicd fertilizan
te =1 momento del aporque ussndo la férrula 100-60-00, enple
dndose Nitrwuto de Amonio (33.5 ¥ N) ¥ FertimSn (18-46-00).
Entre el segundo y tercer mes del c¢iclo sucedieron fuertes -
vientos causando ruptura y sceme en varias plantas, siendo -
una de las cousas encontrezdas el mrtaque de gusano barrenador
del tallo.

Se determinaron los dfas a floracidn por tretamiento, -
tento masculina como femenina, tomdndose como tal, cuando es
tuviera floreado el 50% de la vpoblacidén de cada parcela.

Se realizaron dos conteos de plantas, uno despudés del -
aclareo y otro despuds de la floracidn,.siendo el total de -
pluantas 2,330, hebiendo unn fulla de 670 para llegar a la po
blacidn espereda (3,000) a causa de falles en la germinacidn

¥ por ruptura y acame,

Re marcaron con etiquetas agquellas plantas con competen
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45m
| 2 1 3 5m A
|| 3 1 2 N
I1} 1 3 2 A

lV | 3 1 2

Vv 2 11| 3 1-Variedad Orignal
2-Sintético 3(Angeles)
Vi 3 1 2 3~ Sintético 4(Angeles)

vit [ 1 | 2 | 3

vinl 1 [ 3|2

IX | 2 |1 3

X 3 [ 2 |1 Escala 1:300

Fig. 2. Distribucidén en el campo de tratamientos en Bloques
al Azar (3 tratamientos y 10 repeticiones). Evalua-
cidén de la Seleccidén Masal Modificada para Aumentar
el Rendimiento. Primavera-75. Gral. Escobedo, N.L.
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cis completa (20 m&xima) por parcela, bvara que d&éstas sirvie-
ran para la toma de los datos que se consideraron en el pro-
yecto para su andlisis estadistico. Las caracteristicas agro
némicus o datos a comparar entre tratamientos fueron: altura
de la planta (del suelo a la base de la espiga), altura de -
la masorca principal (del suelo sl punto de insercidn de la

misma en el tallo), mimero de hojas‘totales, ndimero de hojas

arriba de la mazorca principal, largo y ancho de la hoja de

la mazorca principal, peso del grano y de la mezorca, nidmero

de hileras por mazorca, didmetro de la mazorca, longitud de -
la mazorca, numero de ramificaciones primeriass y secundarias
de la espiga, didmetro del tallo, drea folisr y porciento de
olote. Unos se tomaron en el campo y okros en el almacén; la
cosecha ge hdzo por parcela en bolsas etiquetadas, secando la

producecidn al Sol se uniformizd la humedad del grano y se pe-

86 la produccidn por parcela.



RESULTADOS Y DISCUSION

El presente trabajo se inicid en el mes de Marzo de 1974
y se termind en Agosto de 1975. Estuvo dividido en dos ciclos,
siendo el de Primavera-74, realizdndose el 4o. Ciclo de Selec
cidn y obteniendo el Sintético # 4 de la variedad criolla de
mafz Ranchero; el otro fue el de Primavera-75, compardndose -

en un Ensayo de Rendimiento los tratamientos usados.

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos en
cada ciclo y su discusidn.

Primavera de 1974
Este ciclo, de la siembra a la cosecha durd 138 dias, y
de la siembra a la floracidn tuvo 71 dfss a la masculina y 75
dfas a 1la femeninsa.
El mimero de plantas cosechadas fue de 2,312, de las cua
les 1,874 tuvieron competencia completa y en base a éstas se
realizd la tercer etapua de la seleccidn, ajustando su produc-

cidn y seleccionando a las 250 mejores producciones.

Los resultados del Ciclo de Primavera-T74 se presentan a

continuacidn en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Seleccidn de plantas (250) por tres diferentes meto
dologfas. Evaluacidn de la Seleccidén Masal Modifica
da para Aumentar el hendimiento. Primavera-74. Gral.

Escobwdo, N.L.

ANGELES MENDEZ | SIN AJUSTE
MEDIA 170.35 166.75 171.07
VARIANZA 243 44 230.06 257.59

DESV. TIPICA 15.60 1517 16.05
COEEDEVAR 916 % 912 % 9.38%
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Al comperar las medias para rendimiento de las plantas

seleccionadas por las metodologfas de Angeles ¥y Néndez, y -
las producciones mds sltas sin ajustar, se puede decir que
no difieren en forma significativa en su valor, ya que per-
tenecen a la miema poblacidn.

Sin embargo, al comparar por coincidencia encontramos
que los Métodos de Angeles y Méndez, coinciden en un 61.60%
(154 plantas seleccionadas); el Método de Angeles con las -
plantas sin ajustar tienen un 81.20% de coincidencia (203 -
plantas), y del Método Néndez con las plantas seleccionadas
gin ajustar un 57.60% (144 plantas). En base s lo anterior
se puede apreciar que las diferenclias existentes entre los
porcentajes de coincidencia, muestran que las plantas selec
cionadas en uns misma poblacidn, por los métodos usados, —-—
son diferentes, ¥y por lo tanto se puede consliderar que las
metodologfas difieren en cuanto a seleccionar plantas consi
deradas superiores. Ademds, observando la coincidencia que
tienen las metodologfas de Angeles y Méndez con las plantas
sin ajustar, se puede pensar que las seleccionadas en la de
Angeles, para ajustar le produccidn por planta, se utiliza
una media del sublote (100 plantas) que serfa una media mds
emplia por 1o que coinciden en un mayor porcentaje con las

plantas sin ajustar; y para hacerlo por el Método Néndez se

explea una media de la competencia directa (valor mévil pro
medio de S5 plantas), siendo unx media méds restringida y por
tal rezdn se puede Justificar el que hayan coincidido menos

plantas sin ajustar con ésta metodologla.
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Primavera de 1975

La duracidén de este ciclo , de la siembra a la cosechs,

fue de 140 dfas. Las fechas de floracidén tomadas a cada tra
tamiento, muestran que €l Tratamiento 1 (Materisml Original)
tiene 77 dias a la flormcidén masculine y 83 a la femenina; -
el Trstamiento 2 (Sintético 3), tuvo 79 dfas a la floracidn
magsculina y 86 & la femenina y el Tratamiento 3 (Sintdtico -
4), 79 dfas a la floracidn masculina masculina y 85 a la fe-
menina.

Entre el Sint.-3 y el Sint.-4 se 6bserva que no hay di-
ferencia en cuanto a dfas & floracidn, por lo gque se puede -
notar que se estandarizaron los dies a floracidn entre déstoes
tratamientos. Asf mismo la diferencia en dfas de los anterio
res tratamientos y el No. 1, no se puede considerar signifi-
cativa por existir duda en cuanto a 1la certeza del Trat.-1 -
(Material Originsl), ya que los agricultores de la regidn —--
compraron la semilla del Sintético 3 a la Pacultad por haber

resultado mejor gue la semilla eriolla original, y el Trata-

miento 1 se consiguid entre ellos, suponiendo que eras la se-

milla criolla de la variedad Ranchero.

La diferencia entre los dfas a floracidén del masteriel -
sembrado el ciclo anterior (S-3) ¥y los de este ciclo, no se
pueden comparar debido a que en éste se fertilizd, lo que pu

do resultar en un glargamiento del desarrollo vegetativo.

Rendimiento:

Los resultados que se obtuvierom en este Ciclo, se pre-

sentan en el Cuadro 2. Con los materianles genéticos usados,
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Cuadro 2. Concentracidn de medias para rendimiento en gra--
mos por planta, su produccidn en Ton./Ha. ¥y su a-
nélisis de varianza. Evaluacidén de la Seleccidén -

Masal Modificada para Aumentar el Rendimiento.

Primavera-75. Gral. Escobedo,

N.L.

5
-‘d

1 86.67 88B.26 [120.31 |H12.1) 11496 | 115.66(110.33 98.91|114.35 |i12.38 [I07.394
2 86.33 |8726 97.47 | 99.32 |112.94 | 87.72 |[130.57(125.23 [126.37 |I19.10 [107.2])1
3 I0%.49 | BI.I9 {125.71 {117.31 93.48| 8954412245 {lK. T4 |[129.45 [134.33 111159
REND. (Ton/Ha) T-1 = 4.768 ( Material Original )
T-Z = 4.7%9 ( Sintetico 3 — Angeles)
T-% = 4,935 { Sintetico 4 - Angeles )

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

F1t

FdeV.|G.delL. SdeC.| C M |F calc |g5 1
REP. 9 4,591.2471 | 510.1386 | 3.72668 |2.46 360
TRAT. 2 ®.5941 | 49.7971 | o.3e378 |[385 6.0
ERROR| 18 2,463.9859 | 136.8881
TOTALL 29 7,154 e271 | 246.7182
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y realizando su Andlisis Estadistico, vemos gque no hubo dife
rencia significativa, a los niveles establecidos, entre tra-
tamientos; pero aun y lo anterior, se obtuvo un zumento en -
el rendimiento del 3.70%, del S-3 al 8-4, por lo que se pue-
de decir que hubo avance en la seleccidn, entre estos mate~-
riales genéticos.

Ademds, podemos notar gque si bien hubo diferencia entre
el S-3 y el S—4, del Material Original al S-3 no la hubo, ni
tampoco al S—-4, debiéndose posiblemente a la dudosa proceden
cia de la semilla del NMateriaml Original; por ésta razdn no -
gse pudo estimar un real avance en la seleccidén para rendi---

niento entre loe distintos tratamientos utilizados para este

Ensayo.
Caracteristicas Agrondmicas:
Los resultados obtenidos de las observaciones de las ca

racteristicas consideradas en este trabajo, se presentan en
el Cuadro 3, discutiéndose a continuacidn.

Altura de la planta.—- Respecto a esta variable, encon--
tramos que hubo diferencia significativa y que se sumentd en
12 ce del Materisl Original =1 Sint. 4, resultado que se con
sidera l1l4gico, ya que la plenta busca tener una mayor e-
ficiencia de fotosintesis, resultendo lo anterior en un su--
mento de la altura para poder competir con las demds plantas
& su alrededor. (Apéndice, Cuadro 4).

Altura de la mazorca.-— En lo que concierne a ésta, la -

diferencia encontrada fue significativa, hablendo un aumento

de 8.4 cm del Sint. 3 al Sint. 4, resultado que se justifica
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Cuadro 3. Relacidn de medias (10 repeticiones) de las varia-
bles estudiadas dentra de cada tratamiento y su Db
ferencia Minima Significativa. Evaluacidn de la Se
leccidn Masal Modificada para Aumentar el Rendi-—-—
miento. Primavera-75. Gral. Emscobedo, N.L.

VD. ORIGINAL |[SINT. S(ANGELQSINT.4(ANGELES D.M.S.
CARACTERISTICAS AGROhDNKAJ )
| 2 3 Kel| 05

ALTURA DE LA PLANTA (m} 1.787 1.837 1.907 00804 0.0886
ALTURA DE LA MAZORCA PRNCIPALIM| 1.020 1.018 1.100 0.0781 0.0848
NUMERO DE HOJAS TOTALES 14.48) 14.256 14, 800 0.3535 0.2824
No. DE HOJAS ARRIBA DE LA '

4.51) 4.807 4.634 0.3083 ©.2228
MAZORCA PRINCIPAL
LARGO DE LA HWOJA DE 86. 441 87.688 %0.222 S7018 4.8913
LA MAZORCA (Cm}
ANCHO DE LA HOJA DE 8.977 s.884 9142 0.4630 0.3380
LA MAZORCA (Cm) ‘
PESO DEL GRANO (@r) 107.394 107.201 1H.189 15.0811 10 9927
PESO DE LA MAZORCA (gr) 129.824 129.238 135.011 17.4098 12.7068
No. DE HILERAS DE LA MAZORCA 13.078 13.026 13.104 0.4410 0B219
DIAMETRO DE LA MAZORCA 4. 421 <.399 4.402 0.1808 0.1174
LONGITUD DE LA MAZORCA I8.642 18.876 15.852 0.7282 0.8%18
No. DE RAMIFICACIONES PRIMARIAS 8 - B fid S
DE LA ESPIBA ' ’ ' ’ ’ L2708
No. DE RAMIFICACIONES SECUNDARIAS s 087 5. 556 azle 0.6895 08082
DE LA ESPIGA ' ’ ' )
DIAMETRO OEL TALLG {(Cm) l.e88 199 2.017 0.08€! o.0828
AREA FOLIAR tem?) 780.702 769,728 829,846 [s 2054 40.3587
PORCIENTO OE OLOTE 26,0085 28.088 25.053 22184 LEI6O
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con los resultados de la anterior variable. (Apéndice, Cua--
dro 5).

Némero de hojas totales.- La modificacidn que presenta
esta variable, también fue significativa, teniendo una ganan
cia de 0.624 de hoja del S-3 al S-4. Esta variable ademds re
sulté correlacionada negativemente con el rendimiento. (Apén
dice, Cuadro 6).

Nimero de ramificaciones secundarias.- En esta variable
resultd significative su diferencia, teniendo un sumento de
1.16 de ramificacidn secundaria del M, 0. 21 S-4. (Apéndice,
Cuadro 15).

Didmetro del tallo.—- En lo que respecta a este variable,
hubo una diferencia significative sélo del S-3 al S-4. (Apén
dice, Cuadro 16).

Area follar.- Esta es otra de las variables cuya dife—-
rencia fue significativa, resultando un sumento de 55,92 cm2,
del S-3 al S—4. (Apéndice, Cuzdro 17).

AUn y que las diferencias fueron significativas, en las
anteriores caracterifsticas agrondmicas, éstas no tuvierom in
fluencia significativa para el rendimiento.

Los resultados de las anteriores caracter{sticas presen
tan, si bien un avance positivo por selecci&n, no presgentan
un coeficiente de correlacidn significativo con el rendimien
to, siendo un valor minimo y positivo para altura de laz plan
ta, altura de la mazorca y didmetro del tallo; en cambio pa-—

ra No. de hojas totales, ramificaciones secundarias y drea -

foliar el valor de 1la correlacién es negativo.
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Lo anterior hsce suponer una diffcil explicacidn 1ldgica

de estos resultados, ya que la literatura c¢ita trabajos en -

los que ciertos caracteres estdin correlacionados directa o =

indirectamente con el rendimiento.

Ademds, se considera al rendimiento no como un cardcter

como tel, sino como el resultado del comportamiento de va-——

rios factores, los cuales influyen en la expresividad del ——

rendimiento.

Se puede suponer gue los resultados obtenidos son los -
propios del material genético con que se estd trabajando.

Todans las demds caracteristicas gque se estudiaron, no -
rresentaron diferencias significatlvas, aunque hubo ligeros
aumentos en el mimero de hojas arriba de la mazorca, largo -
de la hoja, ancho de la hoja, peso de la mazorcg,nimero de -
hileras de la mazorca, longitud de la mezorca y numero de ra

mificaciones primarias. En lo que concierne a didmetro de la

mazorca y porciento de olote, tuvieron una ligera tendencia

a reducirse. (Apéndice, Cuadros del 7 gl 14 y 18).



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados que se obtuvieron en el presen-—
te trabajo se puede concluir que:

l.- Con la Seleccidn Masal Modificada se pueden obtener
aumentos en rendimiento.

2.- Las metodologias de Angeles y Méndez muestran que --
gon diferentes, para seleccionar genotipos superiores, pues -

sdlo coincidieron en un 61.60%.

3.— Con la seleccidn se sumentd la altura de la planta ¥
de la mazorca principal, el ndmero de hojas totales y €l de -
ramificaciones secundarias de la espiga, el didmetro del tg-—-
llo y el 4rea foliar, en forma significativa, ﬁo habiendo co-
rrelacidn significativa de las anteriores caracterfsticas con
el rendimiento.

Las recomendaciones gque pueden hacerse son:

l.- Que al realizar seleccidn, se aumente el tamafic de -
la poblacidn, pues los Pesultados obtenidos satisfactoriamen-
te han =sido en los que se cuenta con una poblacidén superior -

a 7,000 plantas.

2.- Que se trabaje con materiales gque posean una varian-

za genética aditiva mayor.
3.- Que se continde con el programa de mejoramiento de -
variedad criolla Ranchero, comparando diferentes criterios de

Seleccién Masal Modificada y asi mismo tamafiose de sublote, a

partir de unz misma poblacidn.



RESUMEN

El1 presente trabajo se 1llevd a cabo en el Campo Agrico-
la Experimental de la PFacultad de Agronomfa de la U.A.N.L.,
nbicado en €l Mpio. de Gral. Esaobedo, N.L., durante los ci-
clos agricolas de Primavera de 1974 y 1975.

En el ciclo de Primavera - 74, se trabajJd en la obten-—-
cidn del cintdtico #4 a partir del Sintético #3 de la varie-
ded eriolla Ranchero, por medio de la metodologfa propuestsa
por Angeles y los resultados se compararom con la seleccidn
efectnada en la misma poblacidn, por la metodologfa propues-
ta por Méndez, resultando un 61.60% de coincidencis entre --
las plantas seleccionadas, indicando lo anterior que las me-
todologias son diferentes en cuanto a seleccionar plantas --
consideradas genéticamente superiores.

En el siguiente ciclo (primavera - 7%), se llevd a cabo
una prueba comparativa para rendimiento y caracterfsticas a~-
gronémicas, entre la variedad original Ranchero, al Sintéti=
co 3 Angeles ¥ el Sintético 4 Angeles, utilizando para lo -
anterior un disefio de Bloques al Azar de 3 tratamientos y 10
repeticiones.

En este ciclo se presentd el problema de la falta de seguri~
dad de que si el material original era el verdadero, ya que
la semilla del S - 3 se distribuyd entre los campesinos de -
la regidn y fue con ellos en donde se consiguid.

En cuanto a resultados obtenidos, no hubo diferencia --
significativa entre tratamientos para el rendimiento. Solo -

existid diferencia entre los tratamientos pars las caracte-—--
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risticas agrondmicas de sltura de planta y de la mazorca ——-—
princinal, nimero de hojas totales y de ramificaciones secun
darias de la espiga, didmetro del tallo y 4rea foliar; consi
deréndose que si bien hubo sumento por seleccidn para estas

caracteristicas, no resultd ninguna correlacidn significati-

va de éstas con rendimiento.

=B OTECA
GRADUADOS
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46. .

™y I1rn 4. Concentrzcidén de mediac parae altura de la planta -

en m. (suelo-base de la espiga) ¥y su andlisic de -

varianza. Evaluacidn de la Seleccidn M=sal Modifi-

cada para Aumentar €l Rendimiento.
Gral. Escobedo,

N.L.

Primavera-75.

10

11

64 1.79 | .94 1.95 .82 .69 1.8l .73 1.86 .64 |1.787
2 .64 .77 1.99 | .99 .88 1.72 1.86 .74 1.95 .83 11.837
3 |.86 1.88 196 | 204 2.05 1.82 .91 .87 1.80 | .88 1.907

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

F de V.

Ft

GdelL|SdeC.| C. M |F cale 05 01
REP. | 9 o360 | ocesaz | e7eeso | 246 seo
TRAT. | 2 | oomer | oomess | ssezs |28 co
ERROR| 18 | ooz | o.00s%0
TOTAL | 29 | osres0 | o008




‘uadro 5.

47.

Concentracidn de medizs de la altura de la mazorca
principal en m. ¥y su andlisis de varianza. Evalua-
cibén de la Seleccidn Masal Modificada para Aumen-—--—
tar el Rendimiento. Frimavera-75. Gral. Escobedo,
N.L.

-
£1

1 0;97 I 05 112 1,10 1.05 098 {0.97 | 0.93 1.09 |094 [t.020
2 {.00 | 095 |0.95 |1.00 1.06 0.94 | 1.07 0.97 a7z .05 }1.016
3 [ .12 1.06 .12 i.14 t 05 1.13 1.05 | 1.08 1.1lo | .100

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV.|GdelL|SdeC| C M |F calc |gs ‘o
REP | 9 0 0a255 | 0.00873 | 13005 |2 3.60
TRAT. | 2 | cosssr | ooz | 650507 |385 oo
ERROR| 18 | o.ceies | o.00ss0
TOoTAL | 29 o.|:3—?5 0.00513




48.

M= lro 6, Concentracidr de medias del mimero de hojas toito—-—

les ¥ =su andlicis de varianza. Evaluacidn de 1a re
leccidén Masal Modificada para Aumentar el Rendi-—-

micnto.

Primavera-75. Grel. Escobedo, N.L.

T

10

w[n][- 24
. 3

1460 | 1510 ] 14.92|14.60 | 14.35 (14 .30 | I3.71 [13.62 |I15.10 {14.31 [14.4861\
i4.849 14.60 [15.18 |13.90 |13.75 |14.22 |13.40|13.76 |14.70 |1421 |14.256
15.05 |16.00]13.20 |15.03]14.83 |14.5% |[I13.73)114.60 |14.94 | |4.83 [14.880

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

Ft

FdeV.|GdelL|SdeC | C M F cale (g5
REP. | 9 cqooar | omses | aeamrr |aw weo
TRAL | 2 | scpees | nawms | esser | sa
ERROR| 18 L40426 | o.07BOI
TOTAL | 29




49.

fmiadro 7. Concentracidn de medias del mimero de hojas arri-
ba de la mazorca principasl y su andlisis de Vam——

rianza.

N.L.

Primavere-75. EBEvaluacidn de la Seleccidn
Masal Modificadas pars Aumentar el Rendimiento.
Gral. Escobedo,

—

10

1 455 4.45 454|455 [440 | 450 [ 457 | 444 | 4.80 | 4.3 |4.5]L
2 |a.32 |475 | 595 [505 [4.45 [4.55 |a.30 | a.23 {455 | 4.42 |aso7
3 |4.37 [e90 |a.80 [4.70 |4.90 |a.67 |432 [ 470 [4.59 [4.33 |¢.604
CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV.[GdeL|SdeC| C M [F calc |gg ‘o
REP. 9 o.sgrosﬁ 0.09987 1.77233 [2.48 3.60
TRAT. 2 0.08358 0.04179 0.74309 |3.55 6.0l
ERROR : 1 8 1.01229 0.05824

TOTAL 29 1.99292 | 0.08872




50.

Cidio B. Concentracidn de medias del largo de la hoja de l=a
mezorca principal en cm. ¥ su andlisis de varianza.
Evaluacidn de la Seleccidn Masal Modificada para -

Aunmentar el Rendimiento.

bedo, N.L.

Primavera-75. Gral.

Esco-

10

83.69

88 .27)]91.40

91.75 [87.80

8380 {8640

86€.40|84.54

8036 (8644

82 67

93.:33 | 92.54

83.70 |85.75

88.53 | 88.38

83.00 (|92 83

85.92 |87665

WIN|—

88 .55

85.50 |92.10

94.18 (10825

83.44(90.00

86.00|83.20

91.00 [90.222

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

Fdev]GdeL|sdec]| c M [F cc L
REP | 8 |eotess | oxesme | somem  |oss s
TRAT. | 2 | rewns | 572008 | 1o753r |am5 ool
ERROR| 18 [sromz | zv10n
TOTAL | 29 Jozssere | 263000




51.

Jundro . Concentracidn de medias del ancho de la hoja dc¢ 1la

mazorca principal y su andlisis de varianza. Liva—-—
luacidn de la Seleccidn Masal Modificada para Au--
mentar el Rendimiento. Primavera-75. Gral. Escobe-
do, N.L.

§£§[1 213|4/5]|6]7]8]9 10X

846 | 9.99(19.00| 957 |9.80 {8.87 |8.80 | 850 |8.14 |8.64 [8.977

2 8.55 | 8.83 |B8.18 |9.70 [9.83 | 9.06 | 8.54 8.27 1858 19.008.854

8.7% |9.99 9.50 19.88 (940 8.5% | 858 |8.77 |9.00 |9.00 9. 142

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV.|Gde[L.|Sde(C.| C. M |{F calc _O5FT01
REP g 6.3295 Q0.7033 S5 .4352.4 2.46 3.60
TRAT. 2 0.4177 0.2088 |.61392 3.5 6.0l

ERROR 18 2.3%291 0.1294

TOTAL| 29 | swes | osse

4

Naota : Medias en cm,



52.

“1adro 10. Concentracidn de medias del peso de la mazorca en
gr. ¥ su andlisis de varianza. Evaluszcidn de la -
Seleccidn Masal Modificada para Aumentar el Rendi
miento. Primesvera-~75. Gral. Escobedo, N.L.

415

9 |10

~I29.82

1 o6 10730 |145:n | B4.92 140.24 [141.52 [133.00| 18 87 [137.87132 81

2 11053910511 |120.m |122 48)i35.62 105.92|154.77(150.22|i50.10 |142.01 |129.23
3 |i2a79| 5798 |i50.63{139.01 | 1225 |109.71 [146.62126.28 I54.60il58.24 133.01

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV.|GdeL|SdecC.| C M |F calc [ps5 ‘o
REP 9 5,043.638 | 660404 | 3.61082 |2.46 3.60
TRAT. 2 82.511 41.255 | 0.2255¢ [3.88 6.0

ERROR 18 3,902.311 182. 906

TOTAL 29 9,318.461 | 321.326

—



53.

Ciodro 11. Concentracidn de mediass del mimero de hileras de
la mazorca ¥y su andlisis de varianza. Evaluacidn
de la Seleccidn Maszl Modificada para Aumentar el
Rendimiento. Primavera-75, Gral. Escobedo, N.L.

ANEK

10 | X

e

1 13 00 | 13.47 [ 13.69(|i3.40 |(1|3.24 (12,90 | 12.43 |13.20 [12.50 |12.92 1I3.0?5
2 12.63 1 13.20 |12.72 (13.40 |13.20 | 1288 [12.90(12.94 |13.50 |12.89 |13.026
3 1226 (13.20 {13.20 1305 |12.70 | 13.00 113.07 {1270 |13.583 1333 [13.104

CUADRC DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV|Gdel|SdeC| C M |F calc |gg5 'os
REP | 9 | orsees | comss | owses s s
TRAT. | 2 | cosos | comss | ousees [sss son
ERROR| 18 | zuze | oumss
TOTAL| 29 | cereor | cr0man




54.

,iridro 12. Concentracidn de medias del didmetro de la masor—

ca en cm. ¥y su nndlisis de varianza. Evaluacidn -
de la Seleccidn Masal Modificada para Aumentar el
Rendimiento. Primavera-75. Gral. Escobedo, N.L.

R]
ANE

1 413 | 420 | 457 |4.54 | 450 | 4.47 | 4.35 | 433 |4.62 | 4.50 |4 42
2 403 |4.19 432 |4.43 | 447 |4.35 | 454 | 464 |4.57? | 4.45 |4.399
3 420 409 | anqalase latle {426 (449 | 4% [a.64 | 472 |4.902

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV.|GdeL|{SdeC| C M |F calc |g5 o
REP | 9 [ omen | someer | sooess love see
TRAT. | 2 | ooomss | ovomz | ooonr |ass sor
ERROR| 18 | ozewor | o.cmel
TOTAL | 29 0.97298 | 0.03355




55

L 4 dro 1%. Concentracidn de mediass de la longitud de la mg—-—

zorca en cm. y su andlisis de varianza. Evalua—-—-
c1dn de la Seleccidn Nasal Modificada para Aumen-—
tar el Ilendimiento. Primavera-75. Gral. Escobedo,
N.L.

RI1

2 (3415167819 |10(X

1 fues

1561 1651 |i6.1] 16.11 B.O4 (1563 | 15.11 iI5.31 }15.38 [15.642

2 15 19

1449 115.87 (15,72 | 16.29 (1437 [t6.63 [15.62 [i6.19 |I16.39 [I5.676

3 15.63

1502 |I6.74 |16.37 |15.37 [14.51 16.64 | t5.70 {t16.17 {16.37 /I5.8a%2

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV|GdeL|SdecC.| C M |F aalc |gs ‘o1
REPF. 9 7 4158 0 .8240 2.57513 | 2.46 3-.60
TRAT. | 2 | oseer | ovore | oserer |ome eor
ERROR| 18 | srsse | o.s200

TOTAL | 29 | owss | owem




56.

Cundro 14. Concéntracidn de medias del mimero de ramifica——
ciones primarias de la espiga y su andlisis de -
varianza. Evaluacidn de la Seleccidén Masal Modi-

ficada paras Aumentar el Rendimiento.
Gral. Escobedo,

75.

N.L-

FPrimaverg—-—

10

16.50 | 1700

15.25

16.70 | 1565 |13.14 | 15.87 | 13.80 | 14.08 |15.654
2 |ieos 605 {1973 [1275 [17.10 |16.61 [13.45 | 1518 | 14.85 |16.10 [16.287
3 lisos |ie20 1610 (1740 |18 65 [19.05|16.53 | 1625 | 1735 |19.25 [i7.183

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV]|Gde L|SdecC. C. M. |F calc OsFt01
REP 9 24.7493 2.7499 1.50355 |2.46 3.60
TRAT. 2 I.8045 5.9022 3.22712 [3.55 6.0l

EFRROR 18 32 9211 1.8289
TOTAL 29 €9.4749 2.3957




57.

Cuadro 15. Concentracidén de medias del nimero de ramifica~-
cioneas secundarias de la espige y su andlisis de
varisnza. Evaluacidn de la Seleccidn Masal Modi-
ficeda para Aumentar el Rendimiento. Primavera-—-
7%5. Gral. Escobedo, N.IL.

Xf112(3]4(5]6]7]8]|9 10X

1 3._05 375 13.1% 3.7 |4.05 | 3.00 {243 | 269 2.85 1.85 13.057

2 332 305 14.64 | 390 14.20 | 3.33 | 265 2.59 1 3.35 |} 4.53 (3.556

3 437 13.85 14.20]14.20 1465 |4.33 |3.53 | 4.00 4.53 { 4.50 |4.216

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV.]|]Gde LiSdeC.i C. M iF calc 05Ft01
REP g 4 6946 g.5216 i.818 36 248 3.80
TRAT. 2 6.7596 3.3798 t1.78198 3.58 8.01

ERROR 1 8 5.163%6 0.2869

TOTAL 29 16.6177 0.6730




58

Cuazdro 16. Concentracidn de medias del difmetro del tallo -
en cm, ¥ su 2ndlisis de varisnza. Evaluacidn de
la Seleccidn Maszal Mdédificads para Aumentar el -

Rendimiento.

Primavera-T75.

Gral. Escobedo,

N.IJ-

W'] 2134567819 |10|X
2 |77 |188 [2.00] 185 |1.76 [1.89 {209 |1oe [203 |1e3 [1oie
3 |iss |15 |1.07 {194 [2.05 [199 |25 [ 200 | 206 |2.10 |20
CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV.|GdeL|SdeC| C M |F aalc |pg5 'o
REP. | 9 |owsos | comz | eoses |ze seo
TRAT.| 2 | ocoes | ooseoz | soresr |ass e
ERROR| 18 [ cowss | ooosar

TOTAL | 28 029139 | ©0.01005




Cundro 17. Concentracidn de medias del drea foliar en cm2

58,

¥y

su andlisis de varianza. Evaluacidn de la Selece.
cién Masal Modificada pare Aumentar el Rendimien
to. Primavera-75. Gral. Escobedo, N.L.

10

909.18 182570

87764

7223 861.40 | 744 53{ 758.60| 734 .20 | 689.00|694 54|780.70
2 713.78 |825.83|758.82|812 .00 |846.83(800.87 | 754.54| 686.18 |724.33 | 774 08| 972
3 774 .42 |858.00|875.10| 931 .65{999.99|716.78 ??2..08'?56.3! 75280 [819.33 825.641

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

FdeV.|GdeL|Sdec| c M [F calc |g5 ‘o1
REP | 9§ |smmew | meswsm| rason |aw s
TRAT. | 2 |omsers | arrousss | eraror |sss oo
ERROR| 18 |ssmzsw | vassses
TOTAL | 29  |i.492.963 | 5,982 5160




60.

Cuadro 18. Concentracidén de medias del porciento de olote -
(numeracidn superior) y dngulos Bliss (numersacidn
inferior) y su anédlisis de varisnza. Evaluacidén
de la Seleccidén Masal Modificada para Aumentar -

el Rendimiento.

N.XL.

Primavera-T75. Gral,

Escobsedo,

2

10 | X

2% 92

1 22.16 |21.33 17.77 [16.84 (20.49 |I833 |24.19 |17 .42 |17.33 |[I17.02 |19.29
28:11 127.49 |24.95 }24.20 126.92 [25.33 129.47 [24.65 |24.58 |24.35 [26.01

2 19,24 |17.18 [22.26 |18.43 | 16.84 |[17.57 |15.85 [16.89 | 15.94 | 19.54 [17.97
25.99 |24.50 |[28.18 | 25.40 |24.20 [24.80 | 23.50 [24.27 |23.50 | 26.2!1 |25.06

3 16.99 |19.06 | 18.13 |[18.32 118,78 [{23.05 | 18.45 |[15-97 | 17.07 ]| 1569 |17.95
24.35 25.18 |1 25.33 125.70 | 28.73 |23.97 |23.58 124.43 | 23.34 | 25.05

CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA

Ft

RdeV.|GdeLiSdeC | C M IF calc (g5 01
o= | 8 | wmme | emm | cwm |we e
TRAT. | 2 coase | mewr | Loies lsse eo
ERROR] 18 53.3109 2.9617
TOTAL | 29 77.5335 | 2.6736







