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INTRODUCCTION

En el Estado de Nuevo LeSn, el aguacate es cultivado
en menor escala comercial que la naranja, debido princi--
palmente a que la citricultura se inicid a fines del si--
glo pasado, siguiendo los avances de planeacién y tecnolo
gia agricola, t

Dentro del panorama Naciomal, Nuevo Ledn produce el -
38% en la produccidn de citricos ocupando ¢l primer lugar.
En cambio el aguacate ocupa el décimo segundo lugar, tanto
en drboles plantados como en rendimiento por drbol. Esto
demuestra que a pesar de que el cultivo de citricos es re-
lativamente nueve en comparacidn con el aguacate cuya exis
tencia se pierde a través de los afios, fue tomado como un

cultivo casero que no requeria de cuidados especiales,

El incremento en la produccidn agricola es actualmen-
te no solo en México sino en el munde entero, una de las -
principales preocupaciones de la humanidad. Por lo tanto
todos los trabajos de investigacidn agricola conducen a la
superacibén de sus pridcticas, siendo un; de estas la metodo

logia de fertilizacibén que incremente los cultivos,

Hace relativamente poco tiempo,.de que los fruticulto
Tes se han preocupado por la tecnificacidn de este cultive,
que sin lugar a dudas constituye un importante renglén en

la economia.de muchas regiones de la entidad.



Este estudio se realizd en base a las consideraciones
anteriores con la finalidad de probar el efecto de varios
niveles de fertilizantes quimicos y con gallinaza aplica--

dos al suelo en el cultivo del aguacate, de tal manera que

al encontrar el nivel mas adecuado, se esté en posibilidad
de hacer recomendaciones practicas que puedan servir para
una mayor produccidn de frutos y una mejor calidad de los
mismos lo cual redituaria enihLmayor beneficio econfémico -

para los fruticultores de 1la Regidn.



REVISION DE LITERATURA

La considerable importancia que esti adquiriendo el -
cultivo del aguacate en M&xico, ha creado la necesidad de
conducir trabajos experimentales que permitan mejorar los
sistemas de su cultivo, asi como obtener altas cosechas ba

jo nuestras condiciones ecolbgicas.

Uno de los factores de relevante interés en el culti-
vo del aguacate es su adecuada nutricidén. Frecuentemente
la fertilizacidén natural del suelo es insuficiente para 1la
obtencién de buenos rendimientos y para lograr estos, se -

debe complementar mediante la adicién de fertilizantes. -

(8)

Para encontrar las necesidades nutritivas de un culti
vo cualquiera, el expérimentador cuenta con métodos indi--
rectos y directos que se complementan para proporcionar re
sultados confiables y aplicables a la prdctica. Cuando se
trata de cultivos perenes, como el aguacate, el proceso es
relativamente lento y en ocasiones'se tiene que adoptar -
programas de fertilizacidn provisionales, apoyados en revi
sién de bibliografia y en mé&€todos auxiliares'como los anid-
lisis de tejidos foliares, en tanto gque se obtienen resul-
tados de los campos experimentales de pruebas de campo, -

que miden la respuesta del cultivo a la aplicacifn de los

nutrientes en estudio. (8)



Gran parte de la informacidn de la nutricién del agua
cate ha sido obtenida de estudios con anélisis foliares, -
anilisis de suelo, trabajos de invernaderos y observacio--

nes de campo.

Furr y colaboradores citados por Licona y Villarrezl
(8) . Han descrito en Florida, los sintomas visuales de de

ficiencia en varios nutrimientos,

Los elementos nutritivos esenciales para el desarro--
llo normal de las plantas, son 16, Tres de ellos son toma
dos del agua y del aire, siendo estos: carbono, hidrégeno
y oxigeno. L;s tres restantes las plantas los toman del -
suelo, de estos Gltimos los consumidos en mayores cantida-
des, son conocidos como macronutientes entre los cuales es
tin el nitr6genoc, fésforo, potasio, calcio, magnesio, y -~
azufre; los requeridoé en pequefias cantidades, son llama--
dos micronutrientes, siendo €stos el fierro, zinc, cobre,
manganeso, boro, molibdeno y cloro los que de ninguna mane
ra sSon menos importantes que los macronutrientes, Se-necg
sita que los elementos nutritivos esenciales se encuentren
en el suelo en formas aprovechables y en cantidades sufi--

cientes)y balanceadas. (3)

Segdn Brom y Carvalho (2). La fertilizacidn del agua
catero como la de otras muchas especies fruticolas, presen

tan problemas que atin no..han sido resueltos a causa de di-



versas circunstancias, entre otras por la falta de experi-
mentacién sistemdtica que debe ser planeada y ejecutada en

un tiempo determinado.

En nuestro Pais, la fertilizacidn de los frutales se
viene haciendo en forma empirica, tanto en lo que se refie
re a las désis que se utilizan, como a las épocas de apli-
cacidn, Por lo que en algunas ocasiones resultan adecua--

das, en otras inadecuadas y antieconfmicas,

Izquierdo (6), menciona que sabe poco a respuestas es
peciales de esta planta a los elementos nutritivos, es por
esto lo que hace necesario promover la experimentaci6n a -
diferentes dbsis, haciendo mfiltiples ensayos con lo que ob

tendrdn valiosos datos para resolver este problema.

Licona vy Villarreél {(8), en 1965 iniciaron los prime-
Tros trabajos para estudiar la nutricidn del aguacate anti-
llano, haciendo uso de andlisis foliares y de suelos en -
huertos de aguacateros de la antigua Veracruz, y se obtuvo
informacién sobre técnica de muestreo y contenido de nitré
geno, fésforo y potasio sin la aplicacidn de fertilizantes.
En 1967, en el campo experimental de frutales tropicales -
en Martinez de la Torre, Veracruz, se estableci6 un experi
mento sobre niveles de fertilidad en aguacate antillano, y
los avances obtenidos fueron los siguientes: con base a -
tres cosechas obtenidas no se consider6 procedente hacer -

el andlisis estadistico para establecer conclusiones Y S$O-



lamente se presentan los avances del trabajoe, en el cual -
se observa los mejores rendimientos se lograron con el tra

tamiento 600-1000-750Q,

Jacob (7), cita que el aguacate en lo que a su deman-
da de suelo, clima y nutrientes respecta, tiene mucho en -
com(n éon las variedades de citricos. En comparacidn coni
éstas su sensibilidad a los efectes de la humedad estagnan
te y de la aireacidn deficiente del suelo es mayor., El1 -
sistema radicular del aguacatero no es muy extenso, pero -
si es de penetracién profunda., Las rafices de este.frutal,
igual al que la de las variedades de citricos, carecen de
pelillos radiculares. Este tipo de sistema radicualr, asi
como el rdpido crecimiento del aguacatero, explican el por
que €ste frutal requiere en el suelo la presencia de una -
cantidad elevada de nuérientes de facil dispoﬁibilidad pa-

ra la produccidn de rendimientos satisfactorios.

Un aguacatero en produccidén necesita mayores cantida-
des de nutrientes que los adrboles citricos de la misma - -
edad. Sin embargo comGnmente se emplean los mismos ferti-

lizantes y d6fsis que en el caso de los clItricos.

Paul (10), efectud un estudioc sobre extraccién de nu-
trientes por las plantas en un suelo tipico de Califormia
por una cosecha de 11207 Kgs, de aguacate. La informacién

se resume en seguida:



Nutrientes Kgs. extraidos en una
cosecha de 11207 Kgs./Ha.

1.- Nitrdgeno 74.00
2.~ Fasforo 22.20
J.= Pqtasio 143.20
4.- Cobre 0,20
S.- AZufre 6.30
6.~ Maénesio 7.40
7.- Cgicio z2.40
8.- Manganeso 0.0051
9.- Higrro 0.37

Las raices de aguacatero son extremadamente sensibles
a las altas concentraciones salinas, razdén por la cual los
fertilizantes al'ser aplicados deberdn ser divididos, du--
rantelgﬁ;primeros afios después de la plantacibdn, en un naG-
mero lo mds grande posible de pequefias désis, siempgg que
ello seg posible, el nitr6genoc debe ser aplicado en forma

orginica en los primeros afos de su desarrcllo.

Frecuentemnte se han observado efectos insatisfacto--
rios gausadcs por d&sis ocasionales y elevadas de nitrége-
no en este frutal, las cuales son atribuidos por Hass cita
do por Jacob (7), entre otros, al aumento que las sales ni

trogengdas facilmente solubles originan en la presidn osmé



tica de la zona radicular.

Con la correcta distribucidn de las désis fertilizan-
tes el aguacatero reacciona a los tratamientos fertilizan-
tes en forma tan satisfactoria como las variedades mismas

de los citricos.

Lynch, citade por Jacob (7), informa haber obtenido -
los mejores resultados en Florida, mediante el uso de una
mezcla €ertilizante de la f6rmula 4 - 5 - 5 (hasta 27 Kgs.
por drbol, suministrados en aplicaciones midltiples), en la
cual el nitrdégeno estuvo presente en un 66% en forma orgé-
nica. Este autor hace. alusifén especial a la importancia -
del nitr6geno orgdnico en las primeras fases del crecimien
to, mientras que, mids tarde, si se encuentra con una buena
cobertura vegetal podra recurrirse al empleo de formas ni-

trogenadas de mayor grado de solubilidad,

En el cultive del aguacate, la fertilizacidn es impor
tante no solamente para el aumento del rendimiento, sino -

también para contrarrestar la produccién alternada de los

drboles.

Segdn Hodgson, citado por Jacob, la alternancia no de
pende de una deficiencia mienral, sino del agotamiento de
las substancias de reserva de las hojas y del tejido lefio-

so particularmente de almiddn.

Por otro lado, de acuerdo con Araujo Silva, citado -



por Jacob (7), dice que una deficiencia de nutrientes, par
ticularmente de f6sforo, o una relacidn elevada N/P, es -
una c¢ausa importante del bajo grado de fructificacidn de -

los arboles,

En relacidn a las deficiencias nutricionales del agua
cate se puede establecer que cuando todos los demds facto-
res de produccidn se encuentran a su 6ptimo, pero que uno
o varios elementos nutritivos estan deficientes en el sue-
lo, los &rboles no tendrin un desarrollo normal tan poco -

producirin el rendimiento miximo. (3)

El nitrSgeno es uno de los elementos que Se encuentra
mas frecuentemente deficiente en la mayoria de los suelos..
Para mantener rendimientos normales la mayoria de las huer

tas necesitan de la fertilizacidn nitrogenada anual. (4)

Paul (10), dice que las experiencias sugieren demos--
traciones de que existe un contenido de nitrdégeno en las -
hojas del aguacate con el cual se logra el rendimiento ma-

Ximo,

Carvalho (4), hace referencia a los sintomas caracte-
Tisticos de la deficiencia de nitrfgeno en aguacate siendo
estos los siguientes,falta de crecimiento vegetativo, ho--
éas de color pélido ¥ pequefias, bajos-rendimientos, defo--
liacifn prematura y en casos severos las hojas muestran -

nervaduras amarillas.
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Se ha encontrado poca respuesta a las aplicaciones de
fésforo en el aguacate, debido a la insolubilizacién de es
te elemento por la presencia de grandes cantidades de cal-

cio y carbonato de calcio.

Los drboles frutales pueden producir cosechas mas o -
menos buenas en suelos pobres de este elemento, pero es ne

cesario agregarlo para lograr buenas cosechas,

Generalmente en suelos alcalinos por ejemplo pH de -
8.3, donde la asimilacidn del fésforo es deficiente, su -
aplicacién no produce resultados apreciables en las cose;T
chas en este caso es necesario reducir 1la alcalinidad pH -

de 7 donde la asimilacidn del f&sforo es buena.

Por lo gemneral los suelos de l1la parte central y norte
del Pais tienen contenidos relativamente altos de potasio,
Pero en casos extraordinasrios en que las deficiencias de -
potasio sean notables, tales como manchas corchosas en las
hojas o muerte de los retofios tiernos de los 4drboles, serid

necesario aplicar potasio en dbsis relativamente grandes. -

(4)

Para determinar las necesidades de fertilizacidn se -

puede recurrir a lo siguiente:

1) Sintomas de los &adrboles, 2) Andlisis del suelo, 3)

Analisis foliar y 4) Experimentos de campo.
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Actualmente existen muy pocos trabajos de investiga--
cidén relacionados con la determinacidn de las necesidades

de fertilizacidén de aguacate. (4)

Guanos y fertilizantes de México cita el siguiente

plan de fertilizacifén en aguacate para el Estado de Puebla.

Para el primer afio 300 grs., por &rbol de la formula
12-8-4

Para el segundo afic 700 grs., por &rbol de la férmula
12-8-4

Para el tercer aho 1400 grs., por arbol de 1la fé6rmula
8§-8-8

Para el cuarto anc en adelante 3 kgs., por &rbol de -
la £6rmula 10-10-5.

Divididas en tres aplicaciones Marzo-Junio y Septiem-

bre (1).

Brom y Carvalho (2), recomiendan fertilizar a una - -
edad de tres a cinco afios con la siguiente d&sis: 50 grs.,
de nitrfgeno por planta en dos aplicaciones, 30 grs. de -

PZUS por planta en una sola aplicacién,

Izquierdo (6), menciona que sabe poco a respuestas es
peciales de €sta planta a los elementos nutritivos, es por
esto lo que hace necesario promover la experimentacidn de
diferentes d6sis, haciendo miiltiples ensayos con lo que ob

tendrdn valiosos datos para resolver este problema,en for-
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ma empirica si se emplean fertilizantes completos para &r-
boles j6venes (menos de cinco afios) este autor recomienda

apiicar 225 a 1,100 kgs./hectarea de la f6rmula 5-10-5 du-
rante los meses que corresponden al invierno (diciembre, -
enero, febrero), se aplica el total de los fertilizantes -
fosfSricos ¥y po%ﬁsicos ¥y la mitad de los nitrogenados. En
primavera la otra mitad de los abonos nitrogenados cuando

el fruto ya estd formado y el tamafno sea el de una canica,

(6]

En la fertilizacidén del aguacatero se usan cominmente
las mismas dosificaciones que para los citricos, pero se -
ha observado que el aguacatero no responde en férma satis-
factoria a dichas dosificaciones en lo que se refiere al -
desarrollo y produccidn del &drbol, -Lo que también se ha -
observado, es cantidddes menores de nitrdgeno que las apli
cadas a 1los citricos si han dado buenos resultados. Para
controlar la deficiencia de elementos mencres es recomenda
ble hacer asperciones foliares para que sean mas fiacilmen-

te asimilables, (5, 7)

Por lo que respecta a las formas orgidnicas como nu- -
trientes comparando la efectividad del nitrﬁgeno, fésforo
y potasio contenido en el estiércol con el de los fertili-
zantes comerciales, los resultados de un gran nitmero de ex
perimentos indican que el nitr6gend tiene una efectividad

de la mitad, mientras que el f&sforo y el potasio son - -
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igualmente efectivos. La baja efectividad del nitrégeno -
es debida en parte a la contribucidn del estiércol al man -
tenimiento del humus en el suelo y en parte a la libera- -

cidén gradual del nitrogeno de las formas orgénicas.

Hay ciertos principies que rigen el uso del estiércol,
como en los fertilizantes comerciales, para que las plan--
tas lo utilizen en forma eficiente. E1l estiércol debe - -
aplicarse distribuyéndolo uniformemente sobre el terreno,
por lo que es necesario utilizar cuando menos 10 Tons.,
por hectdrea, las aplicaciones mas frecuentes estan en la

proporcién de 10 a 20 Tons. por hectdrea., (12)

GRADUVADC



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevd a cabo en el Municipio -
de Sabinas Hidalgo, Nuevo Lebn, que se encuentra localiza-
do entre los 26 15 y 26 49 de latitud norte, y entre los -
99 55 y 100 20 de longitud al oeste de Greenwich. La altu
ra sobre el nivel del mar, en la cabecera municipal, es de
313 M, La localizacifén de la huerta de este Municipio es-
ta ubicada en el kilémetro 1607 por la Carretera Nacional

México-Laredo.
Climatologia.

El clima predominante en la regidn es caliente y 4ri-
do. Kooppen lo clasifica como B s y De Martone le da un -

indiece de aridez de 19.5.

Las condiciones de precipitacidén pluvial ¥y temperatu-
ras maximas y minimas mensuales que prevalecieron durante
el desarrollo del experimento se presentan en la Tabla No.

1.

Los drbeoles de la huerta fueron de la variedad Larral
de de 4 afos de plantados, su sistema de plantacidén es mar
co real a 10 por 10 Mts., el terreno de la huerta tiene -

una ligera pendiente con rumbo N.E. En la Figura No., 1 se



Tabla No. 1.- Precipitacidn pluvial y temperaturas miaximas
y minimas mensualés, registradas en el Muni-

cipio de Sabinas Hidalgo, N. L. por la - -

S, R. H.
Precipitacidn Temperatura Temperatura
Me s es pluvial en mm. minima mixima
Febrero 0 -1 38
Marzo 0 -2 i 7
Abril 0 9 39
Mayo 2 12 44
Junio 476 19 42
Julio 10 20 38
Agosto 103 19 38
Septiembre 14 10 39

muestra la distribucién de los drboles tratados en la huel

ta,

El disefio experimental que se utilizdé fue bloques al
azar, con tres repeticiones y doce tratamientos; las parce
las experimentales constaron de 2 &rboles para cada trata-
miento se probaron 4 niveles de nitrégeno (o, 500, 1000, -

1500) 3 nivelesde fééforo ( 0, 500, 1000 )., Ademds se - -
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aplicdé gallinaza en cantidades de 50 y 100 kilogramos.

Los fertilizantes quimicos comerciales que se utiliza

ron fueron los siguientes:

Como fuente de nitrégeno. Sulfato de Amonio (20.5% -

de N).

Como fuente de f6sforo. Super Fosfato Triple (46% de
PZDS)

Los doce tratamientos de fertilizantes probados fue--

ron los siguientes:

1.- 0 - 0 -0 (grs./drbol)

2 5= 0 - 500 -0

3.: 500 - 500 - 0O

4,- 100060 - 500 - 0O

5.- 1500 - 500 - 0

6l— 1000 - 0 -0

7.; 1000 - 1000 - O

8, - 50 Kgs. de gallinaza / érﬁol

9.,- 100 Kgs. de gallinaza / arbol

10.- 50 " " " f = + 0 - 500 -0
11, - 50 © T 3 /" + 500 - 500 -0
12.- 50 *» " " /" + 1500 - 500 -0

Los fertilizantes nitrogenados y fosfdricos asi como
la gallinaza fureron aplicados alrededor del tronco del 4r

bol, en el ciiculo marcado por la proyeccidén de la sombra
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del follaje, se efectuaron dos aplicaciones, la primera en
invierno los dfas 20, 21 y 22 de Febrero, en la cual se -
aplicd el 50% del nitrdgeno, todo el fosforo y la gallina-

za, la segunda aplicacidén fue el dia 15 de Julio.

Antes de hacer las aplicaciones de los fertilizantes
se tomaron muestras de suelo, a las profundidades de 0 - 30
30 - 60 ¥ 60 - 90 centimetros respectivamente. Asi como -
alturas y diidmetros de la copa del Arbol. Los andlisis fi
sico quimicos del suelo se efectuaron en €l laboratorio de
la Facultad de Agroncmia de 1la U.A.N.L. Los resultados se

presentan en la Tabla No. 2,

Tabla No. 2,- Propiedades fisico-quimicas del suelo donde

se establecid el experimento. Sabinas Hidal
go, N, L. '
0-30 30-60 60-90
PH 7.7 | 7.7 7.8
Textura
Arena % 24 .44 24 .44 24 .98
Limo % 14.96 31.44 55.56
Arcilla $% 60.60 44 .12 19.45
Materia orgidnica % 2.32 1,98 1.49 -
Nitrégeno total % 0.125 0.101 0.094
Fésforo aprovechable 32.22 32.22 32.08
Kgs./Ha,
Potasio aprovechable :107.38 70.65 TZ«53
Kgs./Ha.
Sales solubles 1.28 1.44 o 1.41

mmhos/cm. a 25°C
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A continuacidén se describen los resultados del suelo

y subsuelo efectuado.

Reaccidn del suelo ( pH ). Se determind en una rela
cidén suelo agua ( 1:2 ), utilizandose un potencidmetro -
photovolt modelo 115. E1l resultado de las profundidades
de 0-30 y 30-60 fue ligeramente alcalino y para 60-90 me-

dianamente alcalino.

Textura,~ Se realizé por el m€étodo del hidrémetro de
Bouyocus, clasificindose las profundidades de 0-30 y - -

30-60 como arcillosa y para 60-90 como migajon limoso.

Materia Organica.- Se utilizdé el m&todo de Walkley y
Black, los valores reportados en porcentaje de materia or
ginica para la profundidad de 0-30 su clasificacién fue -
medianamente rico; & para 30-60 y 60-90 se clasificé como

mediano.

Nitr6geno Total.- Se determind por el método de Kjel
dahl, clasificidndose las profundidades 0-30 y 30-60 como

medianamente pobre y 60-90 como pobre.

E1l F6sforo y el Potasio.- Se determinaron colorimé&--
tricamente por el método de Peech y English, clasificédndo
se las tres profundidades como medianos en su contenido -
de fo6sforo y para el potasio todo el perfil muestreado re

sultd muy pobre.
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Sales Solubles.- Se determindé en el extracto de suelo
saturado utilizdndose el puente de Wheatstone resultando -

no tener problemas de sales.

Se.,observd que la cantidad de piedra aumentaba en la
parte norte del experimento asi también en las profundida-
des de 30-60 y 60-90 resultando dificil obtener las mues--

tras para el anédlisis efectuado.

Durante el tiempo que durd el experimento el nGmero -

de.x;egos fue de siete.

En las inspecciones realizadas al experimento se pre-

sentargn enfermedades tales como la Sarna o Rofia Sphaselo-

'ma Presea que ataca a los frutos, hojas y ramas jlvenes, -
Para su control se efectuaron 6 aplicaciones de cobre tri-
basico en cantidades de 300 grs. por 100 1lts. de agua. En

cuanto a plagas se presentaron chinches arlequin Murgantia

h@striﬁnica=y Araifias Rojas Paratetranychus yothersi Mac -
Gregor., Su ataque es en las hojas, para esta plaga se - -
aplic6 400 c.c. de DDT y 200 c.c. de Malathion al 50% ade-

mis 50 c.c, de Sticker por 100 1ts. de agua,

Las:. prdcticas culturales que se efectuaron durante el
estudio son las comfines ep la regidn tales como las labo--
res de rastra para elipinar las malas hierbas y el bordeo.

Estas labores se efectuaron dos veces.

La cosecha del aguacate se inicid en Agosto y finali-
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26 en Septiembre, efectudndose 6 recolecciones. Todos los

frutos de cada drbol se pesaban después de cortarlos.



RESULTADOS Y DISCUCION

Antes de presentar los resultados se hari una breve -
discucién de las condiciones del suelo y los &drboles los -
cuales se consideran como factores determinantes en los re

sultados obtenidos.

Es dificil encontrar huertas uniformes en esta zona -
pues la mayoria de ellas no fueron planteadas adecuadamen-

te,

La huerta donde se llevd a cabo el experimento cuenta
con drboles mds o menos uniformes y un suelo aparentemente
uniforme por tales razones se considerd aceptable para - -

efectuar el estudio.

Se encontraron diferencias muy marcadas en los rendi-
mientos en relacidn a la localizacidn de los drbocles lo -
cual obligd a hacer una separacidn por zonas, siendo estas
norte y sur. El suelo de la parte norte del experimento -
se encontrd que era mis pedregosa ¥y los drboles un poco me
nos vigoroscs, la cantidad de piedra aumentaba conforme a
la profundidad, esto se observd al tomar las muestras de -
suelo para andlisis, debido a la dificultad para obtener--

las,

Las condiciones de la zona sur fueron mas favorables;
los 4rboles presentaban un aspecto un poco mas vigoroso -

con mas follaje a pesar de que los datos tomados de altu--
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ras y didmetros de las copas de los drboles, no lo mues- -
tran, las condiciones de suelo en esta zona fueron mejores
en esta zona no hubo problemas para tomar las muestras de

suelo.

La zona norte tuvo un rendimiento menor de 10 kilos -
por d4rbol variando desde 0 y predominando los valores de 4
a 5 los cuales se consideran como rendimientos bajos. En
la parte sur los rendimientos fueron superiores a 10 kilos
por drbol predominando cantidades que fluctuaban entre 20
y 35 kilogramos. En la Figura No. 1 se muestra la distri-
bucién de los tratamientos, representando los puntos cla--
Tos a los drboles con la mayor produccifén y los obscuros a
los de menor produccidn., Los rendimientos por parcela asi
como el anadlisis de varianza respectivo se presentan en- -
las tablas 4 ¥ S_dél apéndice; los resultados estadisticos
muestran que hay diferencia significativa entre los trata-
mientos probados sin embargo, no hubo ninguna relacidén en-
tre la preoduccidn obtenida y los distintos tratamientos ex
perimentales, esto se puede ver en la tabla No. 3. Reafir

mandose esto.

Al calcularse el coeficiente de variacidn del anili--
5is5 estadistico da un valor de 89% con estos resultados no
es posible evaluar los rendimientos, por lo tanto se consi
dera no tener puntos de comparacién para discutir los nive

les de nitr6geno y fésforo asi como la gallinaza compara--
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dos en el experimento. El efecto de los tratamientos no -
se puede evaluar en los rendimientos obtenidos debido a 1a
hetrogeneidad de los mismos causadas por la variacidn del

suelo y Arboles esto en base al comportamiento de las par-
celas porque como se tienen Arboles en que su rendimiento

fue hasta de 36 kilos en comparacién con otros que su pro-
duccidn fue de un kilo con el mismo tratamiento. Por ejeg
plo, en la repeticidn I en su parte sur el tratamiento 10

reportd una produccién de 31 kilos por parcela y en las re
peticiones II y III en la parte norte para el mismo trata-
miento se obtuvo rendimientos de 7 y 4 kiles por parcela -

respectivamente.

En el mismo caso, el tratamiento 1 de la repeticidén -
IITI en su parte sur reportd 30 kilos por parcela y el mis-
mo tratamiento en‘las repeticiones I y II reportd 3 y 0 ki
los de frutas por parcela. Analizando los demés tratamien
tos varios de ellos se encuentran en condiciones a las an-
teriormente expuestas. Otra razdén por la que S€ Supone no
rboles trata

se puede evaluar los rendimientos es que los 4

dos son relativamente muy jdvenes.
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Tabla No. 3.- Rendimientos promedio en kilogramos por 4dr--

bel ¥y kilogramos por hectirea e incrementos

en alturas y didmetros de la copa de los &r-

boles.
Kilos Kilos Incrementos
por por en en
Tratamientos drbol Ha. (1) alturas didmetros
de la copa
1.- o - 0 - 0 1i0.87 1087 0.53 0.88
La— 0 - 500 -0 13.33 1333 0.38 0.60
3.- 500 - 500 -0 ] 833 0.43 0,94
4.- 1000 - 500 - 0O 15.06 1506 0.47 0.79
5.- 1500 - 500 - 0O 9.65 965 0.38 0.74
6.- 1000 - 0 -0 7.25 725 0.54 0.77
7.- 1000 - 1000 - O 16.16 1616 0.30 0.83
8.- 50 Kgs. de
gallinaza/drbol 7.82 782 0.58 0.76
9.- 100 Kgs. de _
gallinaza/drbol 18.07 1807 0.34 0.94
10.- 50 Kgs. de
gallinaza/4Arbol 14.31 1431 0.41 0.66
+ 0 ~ 500 - 0
11.- 50 Kgs. de
gallinaza/arbol 8.42 842 0.67 0.87
+ 500 - 500 - 0O :
12.- 50 Kgs. de
gallinaza/arbol 9.36 936 0.41 0.94
+ 1000 - 500 - O
D.M.S. ( .05 )= 6.27
(1) Para hacer el cidlculo anterior se tomdé como base 100

drboles por hectarea,
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Los rendimientos obtenidos en este estudio variaron -
de 725 a 1807 kilogramos por hectdrea equivalente a i.zs Y
18,07 kilogramos por arbol estos rendimientos se conside--
ran muy bajos aunque no se tienen datos precisos para afir
mar esto Gltimo en drboles cuya edad sea la de los que - -
aqui se mencionan siendo el primer afio de produccidén comer

cial (4 afios).

Brom (2), considera un rendimiento de 82 kilos por ar
bol. Flores (5), cita que esta variedad ensaya a los tres
afios ¥ su produccidén comercial es hasta el cuarto afio, con
idera tambié&n que un drbol de siete afios puede producir -

hasta 120 kilos.

Se efectud una regresién mlltiple de tres variables -
para corroborar la influencia de las condiciones de los &r
boles sobre el fendimiento, de acuerdo al modelo - - - - -
Yi = B0+B1X1+BZX2+Ei siendo Y rendimiento de frutos, X1 al
tura de los drboles y X, didmetros de la copa de los &rbo-

les.

En el andlisis de varianza se encontrd una "F" calcula
da 12.83 altamente significativa existiendo regresidén de -
las alturas y didmetros de la copa de los drboles sobre el
rendimiento; come se puede apreciar en la tabla 6 del apén

dice.

Las alturas y didmetros limites en los &Arboles trata-

dos era de 2,70 a 3.90 Mts., predominando alturas de 3.50
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Mts., con respecto al didmetro los 1limites eran de 2.60 a
4.80 Mts,, predominando diametros de 3.60 Mts,, en los ar-

boles utilizados.

En el caso de los incrementos de alturas y didmetros
de la copa de los &drboles se tiene el mismo problema de va
riacién, mo se pueden usar para evaluar el efecto de los -

tratamientos experimentados.

Nuevamente estos resultados nos muestran que en los -
experimentos sobre fertilizacidén en 4drboles frutales la -
respuesta a la aplicacidén de fertilizantes quimicos'aplicg
dos al suelo por lo general no es posible apreciarla, du--
rante los primeros afios de iniciado un programa de fertili
zacidén, lo anterior se basa en la experiencia obtenida de
estudios llevados a cabo por algunos investigadores como -
los efectuados por Licona y Villarreal en el campo experi-
mental de frutales trepicales en Martinez de la Torre, Ve-
TACREE, en donde coentando con tres afios de informacidn so-
bre rendimientos hasta 1970, aln no consideraban proceden-
te hacer una evaluacidén en base a anfdlisis estadistico pa-

ra establecer conclusiones.




tes

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del estudio llevado..a cabo se obtuvieron las sS$iguien-

conclusiones y recomendaciones.

No fue posible llegar a ninguna conclusidén sobre los -
resultados obtenidos debido a la elevada variabilidad
en los rendimientos causada por la heterogeneidad de -

los Arboles y suelo.

Se recomienda efectuar los experimentos en lotes mis -
homogéneos y con drboles que hayan estabilizado su pro -

duccibn.

Se sugiere efectuar un estudio previo a los experimen-

tos para asegurar la uniformidad en la produccidn.

Se recomienda que para poder evaluar debidamente el -
efecto de fertilizaciotn en frutales que los estudios -
tengan una duracidén minima dé tres afios; cuantificando
tanto el rendimiento como el desarrollo de los drboles

tratados.
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RESUMEN

Con la finalidad de obtener informacidén sobre la res-
puesta del cultivo del aguacate a las aplicaciones de fer-
tilizantes nitrogenados y fosforicos asi como la gallinaza;
se efectué un estudio en el Municipio de Sabinas Hidalgo,

N. L.

El disefio que se utiliz6 fue el de bloque al azar con
tres repeticiones y doce tratamientos. Se probaron cuatro
niveles de nitrégeno ( 0, 500, 1000, 1500 ), tres niveles
de f6sforo ( 0, 500, 1000 ), no se aplic6é ningln nivel de

potasio. Ademids se aplic6 gallinaza en cantidades de 50 y

100 kilos.

Se obtuvieron diferencias significativas en cuanto a
tratamientos ﬁl hacer el andlisis de varianza respectivo.
No obstante lo anterior ne se obtuvo ninguna conclusidn so
bre leos resultados obtenidos debido a la elevada variabili
dad en los rendimientos causada por la heterogeneidad del

suelo y los drboles.
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