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INTRODUCCION

Las malezas indeseables que se desarrollan en los potreros roban a los pastos el =

- A

=2 e 0

espacio vital, agua, luz y elementos nutritives del suelo provocando asf una competen=
¢cia desventajosa para los pastos que se van extinguiendo répidamente, resultando cada-

vez més baja la capacided de mantenimiento de ganado de los potreros.

/ c/&:r7//i:;

La escasez de terrenos de agostadero va siendo en nuestro pals cada vez més no=
toria; &sto nos lleva a preocupamos por hacer més productivos los que tenemos.

Uno de los m&todog més sencillos para aumentar la produccién de los agostaderos

i a

consiste en eliminar de ellos la competencia que implican las malezas. Caso notable -

es lo que nos presentan Gerald W. Thomas y Martfn H. Gonzélez (10), que en su artf-

/Dﬁn,?éa M’E?Z7{3
ofe//o

culo expresan: "En experimentos realizados en la Estacién Agtlcola de Texﬁs, la pro-
duccibén de un agostadero se incrementd de 247 a 1,597 kilos por hectérea, de forraje
(materia seca) debido al control de los arbustos nocivos".

Es también apreciable que en los terrenos exentos de estas plantas indeseables -
los pastos crecen abundantemenfe y estén al alcance del ganado, mientras que en aqué
[los muy poblados por ellas existe mucho menos cantidad de pastos y de esa cantidad in

ferior una parte de ella se encuentra entre las malezas, dando lugar a que el ganado 4%
no pueda tomarlos. por lo tanto, existe la necesidad de- eliminar todas las plantas in-
deseables de los agostaderos.

La técnica mode|;nc1 recomienda el uso ae herbicidas (productos quimicos destruc-
tores de malezas) para el control de las plantas indeseables.

El presente trabajo est4 encaminado a observar el comportamiento de tres herbici

4
< das que actualmente se emplean y recomiendan para el control de las malezas en los =
Qj: potreros. Dichos herbicidas se aplicaron sobre las especies indeseables dominantes en



los agostaderos de la regién comprendida en el Municipio de Apodaca, N. L.



REVISION DE LITERATURA

Dando la importancia debida al preblema que representan las malas hierbas en -
los pastizales, ya que &stas sélo ocasionan pérdidas al ganadero. Monroe y Smilie = =
(6), de la Universidad de Luisiana, Estados Unidos, recomiendan para el control de di
chas especies nocivas lo siguiente:

a).- Planear debidamente el programa de control gquimico de malezas haciendo =~
repetfidas aplicaciones en un perfodo de tres afios por [o menos.

b).~ Conocer el herbicida y su modo de accién, asl se usarén herbicidas selecti=
vos cuando las plantas nocivas estén en combinacién con los pastos y no selectivos =rm
cuando se trate de hacer una renovacién de los pastizales.

c).~ Aplicar el herbicida en su forma més eficéz; utilizéndolo en la dosis correc=
ta y en el momento apropiado.

d).- Utilizar el equipo apropiado.

e).- Cuidar de dicho equipo, limpi&ndolo bien inmediatamente después de usar-
lo.

En un artfculo escrito por Carrington y Lord (1), refiriéndose a la explotacién -
- del ganado vacuno en Jamaica manifestan que en este pals el 40 por ciento de la super
ficie agrfcola esté cubierta de pastos. De €&sta se ha mejorado un 13 por ciento median
te la introduccién de gramlneas exéticas de alto rendimiento, taies como el pasto gui-

nea, Panicum maximum; el pangola, Digitaria decumbens y el elefante, Pennise-

tum purpureum. El resto esté poblade de pastos nativos.

Asl mismo, que aunque el clima y la precipitacién anual de Jomaica permiten la

produccién de came y leche durante todo el afio, el ndmero de cabezas de ganado bo-

vino es reducido y que en la actualidad, son necesarios 4,017 metros cuadrados de po-



frero por cabeza; pero segln estudios que se han hecho esta superficie puede ser reduci
da a la mitad cuando se le de la importancia debida a la conservacién y desarroilo de -
los terrenos de pastoreo.

Los autores manifiestan que el uso de los herbicidas en Jamaica se estd haciendo
una prgctica muy importante para los explotadores de ganade, especialmente en los lu-
gares donde ¢l desmonte no es posible hacerlo con tractor y donde la mano de obra es -
escasa o antiecondmica; y porque tanto las malas hierbas como las gramfneas nocivas =
son un problema para la renovacién de los pastos; y las plantas lefiosas constituyen el =
mayor obstéculo para su conservacibn, ya que algunas de ellas no solo perjudican a los
pastos sino que son tbxicas a los animales.

Como en otros lugares del mundo, los autores establecen que también en Jamai-
ca los herbicidas son més eficaces cuando se aplican en la época de crecimienfo y que
sobrepastoreando los potreros antes de aplicar los herbicidas se obtienen mejores resul-
tados .

Los herbicidas més usados en Jamaica para la destruccién de las malezas en los -
pastizales son los &steres de baja volatilidad de los dcidos 2, 4=diclorofenoxiacético y
2,4, 5-triclorofenoxiacético, asl como combinaciones entre ellos; Pero se estd experi~
mentando con buenas resultados la aplicacién del &cido 4=amino=3,5, 6=tricloropicoli=
nico en bajas concentraciones.

En experimenios realizados por Wiltse {12), en Michigan, Estados Unidos, apli-
cando el cido 4-amino=3,5,6-tricloropicolTnico en forma granular y en el suelo para
la destruceién de las especies arbustivas, encontrd que usando una preparacién con el
7 .2 por ciento de equivalente &cido alrededor de los &rboles de arce plateado (Acer

saccharinum), de manera que se completarén dosis de 4, 8 y 16 kilos por hectéreq; al
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cabo de 5 meses se produjo una destruccion completa de los tallos y rafces de los érbo
les en todos los tratamientos.
Usande la misma preparacién en parcelas de 37 metros cuadrados densamente po-

blados con sasofrés (Sassafras albidum), se aplicaron 4 dosis diferentes que fueren: 1.4,

4, By 16 kilos por hectéres, encontrando que el primer tratamiento hizo algbn efecto
pero no logrs una destruccidn satisfoctoria, siendo algo mejor cuando se aplicaron 4 =
kilos, pero sin lograr una destruccién completa, ya que el 25 por ciento de las plantas
no fueron destruldas. Sin embargo, los tratamientos con 8 y 16 kilos por hectéres die-
ron magnlficos resultados, ya que de las plantas tratadas solo un 5 por ciento en am=--
bos tratamientos mostrd rebrotes en las ralces. Asl mismo pudo comprobar que las apli-
caciones hechas en lg primavera o principios del verano son més eficaces que las he--
chas en otras estaciones y que para lograr una destruccibn méxima es necesario que ==
[lueva después de efectuado el tratamiento. Asl mismo que el dafio a los Grbales si~
tuados fuera del drea tratada, pero que contaban con rafces laterales dentro de dicha
brea fué minimo.

Para el control de especies lefiosas en.los pastizales de Michigan y California, =
Estados Unidos, Gantz y Laning, Jr. (2), uvtilizaron los Gcidos 2, 4-diclorofenoxiacéti-
co, 2, 4,5-triclorofenoxiacético y 4-amino=-3,5,6-tricloropicolinico, encontrando -
que las especies indeseables respondfan en la forma siguiente: El zumague (Rhus diver-

siloba) se destruy® mej or con una aspersién del dcido 4-amino-3,5,é~tricloropicolni-

co a razén de 65 gramos por 100 litros, que con 256 gramos del &cido 2,4, 5-triclorofe
noxiacético en forma de amina, por 100 litros, el &cido 4-amino-3,5,6-tricloropicoll.
nico a razén de 256 gramos por 100 litros produjo una destruccién completa. La man-

zanita (Arctostaphlos sp.) no pudo ser destrufda por el Gcido 2,4, 5-triclorofenoxiacg




tico en su forma de amina (sal trietilenc=aming), pero fué destrufda completamente por
el &cido 4-amino=3,5,6=tricloropicoltnico en tratamientos con 128 y 256 gramos por -
100 litros y por el &ster (&ster propilenc-glicol=butil) del &cido 2,4,5-triclorofenoxia

cético a razbn de 256 gramos por 100 litros. El chamizo {Adencstoma fasciculatum) =

fué destruldo por el &ster del &cido 2,4,5~triclorofenixiacético a razbn de 256 gramos
por 100 litros 6nicamente cuando se aplicd en primavera y por el &4cido 4-amino~3,5,6
tricloropicoltnico o razén de 128 gramos por 100 litros, tanto en los tratamientos de =

primavera como en los de verano. El espino (Rhamnus californlca ) no fué destrulde to

talmente , pero el &cido 4=amlno=3,5,6=tricloropicolnice a razén de 256 gramos por=
100 litros destruy8 el 83 por ciento y el &ster del 4cido 2,4, 5-triclorofenoxiacético en

l[a misma concentracién destruys el 50 por ciento. La mata de oso (Chamaebatis folio=

losa) fué destrufda en un 95 por ciento con el écido 4-amino-3,5,é~tricloropicolMico
a razdn de 2.3 kilos por hectéres, mientras que el &ster del &cido 2,4, 5-triclorofeno-
xiacético a razdn de 4.5 kilos por hectérea solo destruyd el 60 por ciento. El rosal =

Macartney (Rosa bracteata) no fué controlada por la amina del 4cido 2, 4-diclorofeno

xiacético (sal alcalonamina), pero el 4cido 4-amino-3,5,6-tricloropicolinico a ra=-

zén de 1.1 kilos por hectdres destruyd el 99 por ciento. El mezquite (Prosopis juli=-

flora} fué destrutdo completamente por el &cido 4-amino-3,5,6 tricloropicolinico a -
razdn de 65 gramos por 100 litros, cuande la aplicacién fué hecha al follaje en el mes
de mayo, Mientras que el &ster del Gcido 2, 4,5-triclorofenoxiacético sblo logrd des=
trulr el 25 por ciento alGn cuando se aplicé a dosis de 256 grames por 100 litros, El -
nopal (Opuntia sp) fué destruldo totalmente al cabo de 18 meses con aplicaciones de-
Gcido 4=amine=3,5,6=rricloropicolinico a razén de 256 gramos por 100 litros. En =

cambio se observé un efecto casi nulo en las aplicaciones con el 4cido 2,4, 5-tricloro



fenoxiacética a la misma concentracidn, El huizache (Acacia famesiana) fué destrul

do completamente cuando se aplicé el &cido 4=amino=3,5,6=tricloropicollnico a ra-
z6n de 65 gramos por 100 litros, mientras que aplicado a razén de 256 gramas por 100-
litros s&lo controlé el 83 por ciento; el &cido 2,4,5-tsiclorofenoxiacético no did bue~
nos resultados, ya que sBlo dafié a los plantas, pero en ninguno de los casos les ocasio=-
né la muerte.

Las siguientes especies también resultaron més susceptibles a la accidn del 4ci-

do 2,4,5-triclorofenoxiocético: Cambronera, Lycium andersonni; granjeno, Celtis -

pallida; tasajillo, Opuntia Leptocualis; limoncillo, Zanthoxylum fagara; palo Brasii,

Condalia obovatay zapote negro, Diospyros texana .

Laning Jr. (5), ha desarrollcdo trabajos tendientes a lograr la destruccién de -
las malas hierbas perennes de ral’z profunda que son un problema tanto en las Greas =
cultivadas como en las no cultivadas. Los resultados de dichos trabajos se exponen a -
continuacibn:

El Gcido 4~amino=-3,5,6~tricloropicollnico resultd ser 10 veces més activo que-
otros herbicidas usados normalmente para la destruccibn a largo plazo de [a correguelq,
el carde de Canadé y la cabezuela. A dosis subletales de este Gcido (1.133 kilos por-
hectdres), superd la actividad del &cido 2,3,6~-triclorobenzdico a razén de 11.330 y
13.596 kilos por hectGrea para la destruccién de la correguela.

El 4cido 4-amino=3,5,6-tricloropicoliice a razén de 1.567 kilos por hectéd-
rea efectud una mejor destruccibdn del carde de Canadé que al amitrol, o razén de -
4.532 kilos por hectérea; el mismo &cido a razén de 1.133 kilos por hectérea, fué -
més eficaz para la destruccién de la cabezuela que el Geido 2,3,4=triclorobenzéico o

razén de 11.330 kilos por hectbred .



El &cido 4~aminc-3,5,&~tricloropicolfnico @ razén de 2.266 kilos por hectérea
efectud casi el mismo contrel que el Gcido 2,3, 6=triclorobenzbico a razén de 22.660
kilos por hectérea en las malas hierbas perennes de rafz profunda estudiadas.,

En los experimentos efectuados en California se ha demostrado que aunque el -
4cido 4-amino=3,5, 6-tricloropicollnico es muy active cuando se aplica al follaje, ha
resultado més eficaz cuando se introduce con el agua @ la zona radicular de las malas
hierbas perennes de rafz profunda.

Garza Trevifio (3), efectud una prueba en 1963 empleando el &cido 2, 4,5-triclo
rofenoxiacético para el control de especies lefiosas existentes en la regién comprendi=
da dentro del municipio de Apodaca, N. L. Para el objeto, empleo el éster del 2,4,
5~T a conceniraciones de 0.15 y 0.20 por ciento de equivalente &cido. Efectud en~
total 5 aplicacicnes. Los resulfados obfenidos de este trabajo mostraron que las espe-

cies, chaparro prieto, Acacia rigidula; granjeno Celtis pallida; ufia de gato, Xanth

orylum fagara; coma, Bumelia lanuginosa y ufia de gato, Acacia wrightii, aunque -

no en forma definitiva se comportaron como plantas susceptibles a dicho herbicida. =
Al mismo tiempo encontrd como plantas resistentes las siguientes: Anacahuita, Cordia

boissieri; chaparro amargoso, Castella texana y Condalia sp.. Algunas plantas co-

mo: Coma, Bumelia lanuginosa; granjeno Celtis pallida y guayacan, Porlieria an=

gustifelia, mostraron una fécil recuperacion después de la primera aplicacién. Sin em
bargo, impidieron la fructificacién nomal de todas las especies. lgualmente conclu-
ye que en los lotes tratados hubo una mayor abundancia de zacates que en los lotes no

tratados.



MATERIALES Y METODOS

Materioles
Para el desarrollo del presente trabajo se utilizaron los siguientes materiales: -
acido 4-amino=3,5,6=tricloropicollnico, &cido 2, 4~diclorofenoxiacético, &cido 2,
4,5=triclorofenoxiacético, aceite diesel, sulfamato de amonio, surfactante, aspersor
de mochila, estacas de acero de 1.2 centlmetros de diémetro y 30 centimetros de lar=
go, hilo de fibra de henequén, cémara fotogréfica, pelfcula a colores, material de la
boratorio (balanza y probetas graduadas) para medir las cantidades de material activo=

necesarias, machetes de acero, trénsito y cinta métrica de acero.

Caracterlsticas de los herbicidas empleados.

Acido 4-amino-3,5,é-tricloropicollnico.~ Es un herbicida sistémico, sumamen

te activo, selectivo {no dafia a las gramfneas cuando se aplica en aspersién sobre el-
follaje), es eficaz para la destruccién de un gran nGmero de especies vegetales lefio-
sas, asT como para la mayorfa de las especies dicotileddéneas. Entre las reacciones ini
ciales de las plantas se cuenta el enrrollamiento de las hojas y la torsién de los nue~-
~ vos brotes, seguido por una muerte gradual semejante a la que producen los fenoxi--
herbicidas (11). Es mas fitotéxico para los vegetales de hoju ancha que los herbici--
das a base de &cido clorofenoxiacético (2). Presenta una gran facilidad a la transloca
lizacidn y es absorbide répidamente tanto por las rafees como por las hojas y su degra-
dacién en los suelos se hace lentamente al igual que su lixiviacién (12). Su toxici-—

dad para los mamlferos y los peces es més baja que la de los fenoxi=herbicidas. Ge-

neralmente se usa a concentraciones bajas (7).

Acidos 2,4-diclorofenoxiacético y 2,4,5-triclorofenoxiacético.~ Se tratarén-
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como a uno solo, puesto que sus caracterlsticas son muy similares, ya que la diferen-
cia entre el dcido 2, 4-diclorofenoxiacético y el 2,4, 5-triclorofenoxiacético es solo~
mente de uso, puesto que el primero se utiliza para el control de las especies herbg- -
ceas y el segundo es més efectivo para el control de las especies lefosas, arbustivas =
y arbdreas. En estado puro es una substancia cristalina blanca, de baja solubilidad en
agua y aceites aliféticos, algo més solubles en los aceites arométicos y muy solubles =
en el alcohol etflico y disolventes orgénicos semejantes. Cuando se usa a bajas con-
centraciones actiag como una hormona, regulando el crecimiento. En un principio se
usd con este fin. Es muy selectivo; a las plantas gramineas no las destruye, por lo =
que puede aplicarse sabre cultivos de mafz, trigo, arroz, sorgo y ofros sin afectarlos y
destruyendo en cambio a las malezas de otras especies vegetales (dicotileddneas), ya
que para éstas su efecto es muy té6xico. La tolerancia de las gramineas estriba en la =~
capacidad del protoplasma para resistir la accién t6xica del producto. Se considera -
que actla rompiendo el equilibrio entre la sintesis y el uso de los hidratados de carbo-
no acelerando todas las funciones de la planta. Después de aplicar este 4cido sobre -~
plantas susceptibles se observan deformaciones y enrrollamientos de las hojas y los ta—-
llos, inducidos por proliferacién y alargamiento anormal de las células de los tejidos -
meristemdticos. Aunque al principio los tejidos afectados aparecen turgentes, poco =
después las hojas se vuelven flécidas, desarroliGndose una pequefia clorosis y consis~=
tencia lefiosa en todos los tejidos. En ocasiones se observa geotropismo negative de ~
las rafces y fototropismo negative de los tallos. Su pemanencia en el suelo es relati-
vamente baja ya que es facilmente descompuesto y lixiviado. En condiciones de cam-
po y dependiendo del tipo de derivados, su perfodo de accibn en el suelo varfa de 2 q

é semanas.



11

Las principales formulaciones de este &cido son en sus formas de aminas y ésteres.
Las aminas son de alta poleridad; por lo tanto, son solubles en agua, mientras los &ste-
res son muy poco polares y en consecuencia son solubles en agceites y précticamente in=-
solubles en agua. Asl mismo, los &steres son mé&s vol&tiles que las aminas.,

Para hacer aplicaciones de este Geido es necesario saber a que concentracién es=~
t4 el producto y que equivalente &cido se va a aplicar por unidad de superficie, lo que
quiere decir que lo cantidad de diluyente por usar es independiente de la cantidad de -~
herbicida usado. Las dosis més comunes para terrenos cultivados varfan de 1 a 2 kilos=
de equivalente Gcido por hectérea y en los terrenos no cultivados de 8 a més kilos por -
hectérea. En ocasiones se mezcla con otros herbicidas para asegurar el control de las~

monocotiledéneas (8).

Aceite diesel .~ Es poco lo que se sabe sobre el mecanismo de la toxicidad de =

los aceites en las células vegetales, pero se dice que actan por contacto quemando ré
pidomente las hojas (toxicidad aguda). Es téxico a fodas las especies; es decir, no es
selectivo,

Las principales ventajas de este aceite sons su bajo costo, la capacidad de adhe
rirse a la superficie de las plantas y escurrir a 1o largo de los talles, el no ser corroci=-
vo y su facil manejo. A medida que su refinacién es més alta su toxicidad baja; es —-

usado solo y en combinacién con otros herbicidas (8).

Sulfamato de amonio.= Es un herbicida no selective que actla tanto por con-=

tacto como por translocalizacién a través de la planta; no es inflamable y no es vene-
noso para el hombre ni para los animales, por lo que resulta adecuado para aplicarlo =

en pastos, huertos, praderas, zonas de recreo y casas de campo. Su modo de actuar -
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es prolongando la vida atenuada de las plantas hasta que agotar sus reservas de almi--
dén, lo que causa su muerte. En las especies arbustivas destruye répidamente las ho=

jas y ramas, continda la muerte de leos tejides hacia abajo ofectardo las coronas y las

rafces.

Su aplicacién se hace en soluciones que contengan de 7 a 9 kilos por 100 litros
de agua en aspersiones al follaje hasta mojarlo tatalmente . Se utilizan soluciones con
centradas con 480 o 720 gramos por litro de ague para destrufr los tocones y los Grbo-
les gruesos, aplicéindolas en la superficie recién cortada en los primeros y sobre mues-
cas hechas alrededor del tallo y lo m&s cerca posible del suelo en los otros.

Es altomente corrosivo e irrita la piel,; por lo que hay que evitar el contacto con
las soluciones concentradas; en caso de que esto ocurra debe lovarse con agua en abun

dancia (8).

Surfactante .~ El usado en el presente trabajo contenfa como material activo ==
eter-dodecilico de polietilen=glicol (95 por ciente} y agua como material inerte (5 =
por ciento). Este producto modifica lo superficie de contacto entre el herbicida y la =

planta, activando asf la accidn del herbicida.

Métodos
En terrenos de El Mezquital, Municipio de Apodaca, N. L, se seleccions en un
agostadero un lote de 45 por 45 metros, que se dividié en 16 parcelas de 10 por 10 me
tros (100 metros cuadrados por parcela), dejdndose entre ellas un andador de un me-=
fro,
Las parcelas fueron marcadas en lo siguiente forma: Por el exterior del lote se =

clavaron las estacas de acero a 1 y 10 metros por los cuatro lados, cuadriculdndose -
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uego con hilo de fib*a de herequér, quedardo ot los 16 parcelas circundadas por un

andador de un metro, los cucles fueron limpicdos o ras antes de la oplicacién.

Disefio esperimental,

Para el desarrollo del experimento se empled un disefio bloques al azar con cua~
tro repeticiones, quedando después de! sorteo la distribucidn de los tratamientos tal y =~
como se expresa en la figura No. 1, en la cual los nGmeros crébigos representan a los=

tratamientos que en seguida se erumera.

"REPETICIONES TRATAMIENTOS, ,r
B ‘ e
! 214l3 1 |
7 |
T 41312 11 N
I 2 141 [3
v L 443112 |

Fig. No. 1.- Distribucién al czer de los tratamientos inclufdes en la presente -

prueba .

Tratamientos usados.

En la prueba se incluyeron los siguientes tratamientos:

1.- Solucién al 1.5 por ciento de {a férmula que contenla 64 gramos de &cido -
4=-amiro=3,5, 6=tricloropicolinico por cada 240 gramos de &cido 2, 4~diclo-
rofenoxiacético.

2.- Acido 2,4,5-triclorofenoxiacético con ciceite diesel a razén de 3.8 litros
de Gcido en 67 litros de cceite.

3.= Sulfamato de amonioc {95 por ciento de material activo) a razén de 9 kilos -

en 100 litros de agua y con 32 centimetros cibicos de surfactante.
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4 .- Testigo (sin tratar).

Para saber la cantidad de ITquido necesario para asperjar cada parcela se hizo ~
una prueba en blanco aplicando agua en tres parcelas de 100 metros cuadrados, ajenas
al lote del experimento, pero semejantes en su poblacién de especies, encontrondo -~
que con 10 litros se podia hacer la aspersidn en una parcela.

Por lo anterior fueron necesarias para cada parcela de 100 metros cuadrados las-
siguientes cantidades; para el tratamiento No. 1, se midieron 150 centfmetros clbicos
de la combinacidn de dcidos y se agregd agua hasta completar 10 litros; para el trata-
miento No. 2, se midieron 570 centlmetros cGbicos de dcido y se mezclaron con 10 li=-
tros de aceite; para el tratamiento No. 3, se pesaron 900 gramos de sulfamato de amo
nio, se diluyeron en 10 litros de agua y finalmente a &stos se le afiadieron 3.2 centlme

tros cGbicos del surfactante .

ldentificacidn y descripcién de los especies existentes en el lote del experimento.

Antes de hacer [a aplicacidn de los herbicidas se procedid a identificar las espe~
cies en las parcelas. Para ello se dividieron las plantas en tres grupos: pastos, male~
zas bajas y malezas arbustivas.

Las principales especies de pastos que se encontraron fueron las siguientes: zaca-

te panicum, Panicum sp.; zacate liebrero, Bouteloua trifida; zacate tridens, Tridens
muticus; zacate tres barbas, Aristida sp. y zacate huertero, Setarig sp.

Las especies mas abundantes entre las malezas bajas encontradas fueron las si-~
guientes: limoncillo, Dalea sp.; coliondra, Calliandra sp.; disodia, Dyssodia sp. y =

Microrhamnus sp.

Las especies arbustivas encontradas fueron las siguientes: cenizo, Leucophyllum

texanum; quebradora, Lippia sp.; vara dulce, Eysenhardtia sp.; chaparro prieto, Aca
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cia rigidula; anacahvita, Cordia boissieri; coyotillo, Karwinskia humboldtiana; ver=

bena, Verbena sp.; hierba del gato, Croton dioicus; granjeno, Celtis pallida y con-

dalia, Condalia spathulata.

El matorral se clasificé como: matorral micréfilo Leucophyllum-Lippia.

Con el fin de tener un conocimiento més amplio sobre el tipo de vegetacibn exis
tente en el agostadero seleccionade, a continuacidn se hace una breve descripcién bo
ténica de las especies mencionadas, hasta donde lo pemitié la identificacién hecha y

la literatura encontrada .

Zacate panicum (Panicum sp.}.= Espiguillas més o menos comprimidas dorsoven

tralmente, en panfculas abiertas o compactas, raramente en racimos; con dos glumas -
herbdceas, con nervaduras, generalmente muy desiguales, la primera a menuvdo peque-
fia, la segunda tfpicamente igualande a la lemma estéril, la Gltima de la misma textu=-
ra y simulando una tercer gluma, teniendo en su axila una palea membranosa y transpa
rente y algunas veces una flor estaminada, la palea raramente qusente; lemma fértil =
endurecida a la textura del papel, tfpicamente obtusa, las nervaduras obsoletas, los
mérgenes enrollados hacia adentro sobre una palea encerrada de la misma textura. -

Anvales o perennes de varios hébitos (4).

Zacate liebrero (Bouteloua trifida).- Pasto perenne, amacollade con muchas

hojas en su base, delicado; tallos erectos, de 10 a 20 centTmetros de alto; limbos ge
neralmente de 1 a 2 centimetros de largo; con 3 a 7 espigas, de 1 a 2 centimetros de -
largo; ascendentes o opretadas; con aproximadamente 12 espiguillas, parpuras de 7 a 10
milfmetros de largo; lemma fértil y pubescente hacia su base, endida a més de la mitad

de su longitud, con aristas &le 5 millmetros de largo) aladas hacia su base sin 16bulos

6218
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intermedios; endida rudimentariamente en su base, aristas similares a aquéllas de la le=

mma fértil y aproximadamente igual de largas (4).

Zacate tridens (Tridens muticus).- Tallos delgados, densamente pubescentes, -

de 30 a 50 cent’metros de alto, vainas y limbos asperos, las vainas por lo general esca
samente pilosas, més densamente en el &pice; los limbos planos o ligeramente enrolla-
dos hacia abajo, de 1 a 3 milfmetros de ancho, algunas veces escasamente piloso; pant
cula angosta, més bien densa, interrumpida, las ramificaciones cortas, apretadas; las=
espiguillas con 6 a 8 flores, aproximadamente de 1 centlmetro de largo, de color péii-
do a pGrpura, casi cilindrica; glumas ésperas de aproximadamente la misma longitud -
que los flésculos inferiores; lemmas de aproximadamente 5 millmetros de largo, densa-
mente pilosas en la parte media inferior de las nervadurdas y en el callo, obtusas, ente-
ras o esquisitamente muescadas, la nervadura central no resaltada; la palea igual a Ia-;
mitad o a las dos terceras partes de la longitud de la lemma, densamente pilosa sobre ~

la quilla y puberulenta en el lade opuesto (4).

Zacate tres barbas (Aristida sp.).= Espiguillas de una flor, el raquis desarticu-

lade oblicuamente arriba de las glumas; glumas iguales o desiguales, angostas, agudas,
acuminadas o aristadas en la punta; lemma endurecida, angosta, cilfndrica, enrolla-
da, con un callo minusculamente barbado, duro y puntiagudo, terminando en su parte
superior en una arista generalmente trifida, la base algunas veces no dividida, forman
do wna columna. Pastos en su mayorfa delgados y amacolliados, anucles o perennes —-
con limbos angostos y frecuentemente enrollados y con panfculas angostas o algunas -

veces abiertas (4).

Zacate huertero (Setaria sp.).- Espiguillas encerradas en la axila por varios ~
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pelos (ramitas estériles), cayendo libres de los peles, sin aristas; la primera gluma an
cha, generalmente menor que la mitad de la longitud de la espiguilla con 3 a 5 nerva
duras; la segunda gluma v la lemma estéril iguales o la g.luma m&s corta, con varias ==
nervaduras; lemma fértil endurecida y coriacea, transversalmente rugosa o lisa. Pas-
tos anuales o perennes, con panfculas terminales angostas, estas densas y enforma de -

espiga o algoe flojas y abiertas (4).

Limoncillo (Dalea sp.). = Pertenece a la familia Fabaceae, tribu Galegeae; ~

son arbusto o raramente &rboles pequefios, con ramas, hojas y céliz punteados por glén
dulas; hojas pinnadas raramente simples; flores racimosas o espiguiiladas; cGliz con 5 -
I6bulos; con 9 a 10 estambres; frute indehiscente con muy pocas o con una sola semillq,

generalmente incluido en el c&liz (9).

Caliandra (Calliandra sp.).~ Pertenece a la familia Mimosaceae; arbusto o -

&rbol peauefio o algunas veces herb&ceo; hojas bipinadas, los limbos pequefios o gran--
des, estfpulas generalmente persistentes; flores en cabezas densas, a menudo més bien
grande y vistosas, rojas o blancas, los estambres largamente excertados; fruto aplanado,

generalmente recto, las valvas recurvadas después de la dehiscencia (9) .

Disodia (Dyssodia sp.}.- De la familia Asteraceae; tribu Helenieae; este géne

ro se caracteriza por ser hierbas o arbustos, con glandulas oleosas; hojas opuestas o al-
ternas, de enteras a disertadas; capltulos radiados o raramente discoides, amarillos, ra
ramente anaranjados; papus de 5 a 20 paleas estas a menduo diserto-aristadas. Descri-

tas 14 especies (%).

Microrhamnus sp.— De la familia Rhamnaceae; arbusto densamente ramificado,
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de 0.5 a 1.5 metros de alto, glabro, las ramillas espinosas; hojas alternas y fascicula-
das, lineares u oblongas, de 3 a é milimetros de largo, persistentes, los mérgenes fuer
temente ondulados; flores amarillas, pediculadas; céliz con 5 l6bulos; 5 pétalos circu=
lados, con ufias; fruto drup&ceo ovoide, de 5 a 7 milfmetros de largo, con uvna celda.

Recibe los nombres comunes de abrojo y tecomblate para la especie M. ericoides (9).

Cenizo (Leucophyllum texanum).~ Pertenece a la familia Scrophulariaceae; -

arbusto algunas veces de 2.5 metros de altura; hojas en su mayorfa concavas de 2.5 -
centfmetros de largo o menos, obtusas o redondeadas en su dpice, agudas en su base, -

sésiles o casi sésiles; s&palos lanceolados; corcla de 1.8 a 2.5 centfmetros de largo --

(9).

Quebradora (Lippia sp.).- De la familia Verbenaceae; arbustos o &rboles pe-

quefics, algunas veces hierbas; hojas opuestas o terciadas, enteras, dentadas o lobula-
das; flores capitadas o espigadas, pequefias; céliz pequefio, ovoide, campanulado o -
comprimido, con 2 o 4 dientes; el tubo de la corola cillndrice, el limbo oblfcuo, algo
bilabiado, con 4 o 5 [8bulos; con 4 estambres; fruto seco, con 2 celdas inclufdas en el

caliz (9).

Vara dulce (Eysenhardtia sp.).- De la familia Fabaceae, tribu Galegeae; ar

bustos o Grboles pequerios; hojas pinnadas, los limbes punteados con glandulas; flores =
en racimos de espiguillas lacias; corola casi regular, blanca; con 10 estambres; fruto -

indehiscente, con una sola semilla ().

Chaparro prieto {Acacia rigidula . A. amentacea).- De la familia Mimosa~

ceae; arbusto o Grbol pequefio, de 3 a 4.5 metros de altura; espinas rectas, algunas ve
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ces de 5 centfmetros de largo; un par de pinnas, pocos libmos, oblongos, de aproxima~
damente un centimetro de largo, lusterosos; las espiguillas cortas, las flores amarillas,
de esencia azucarada; fruto de 3 a 4 miltmetros de ancho, comprimido, café, puberu=

lento. Recibe también en nombre comtn de gavia (?).

Anacahuita (Cordia boissieri}.~ Pertenece a la familia Boraginaceae; arbusto

o &rbol pequefio, de 8 metros de alto o menos, el tronco hasta de 20 centimetros de --
didmetro; corteza gruesa, gris y con bordos; hojas ovaladas a oblongas, de 8 a 12 cen *
tfmetros de largo, obtusas, redondeadas o cordadas en su base, escabrosas por encima;
las flores en cimas densas peqileﬁqs; céliz de un centfmetro de largo, el diente agudo;
corola de 3 a 4 centfmetros de largo, blanca, con garganta amarilla, los [8bulos cris~
pados; fruto ovoide, de 2.5 a 3 centimetros de largo, café rojizo, brillante , la pulpa=

dulce; madera suave de grano fino, café, Recibe también los nombres comunes de ana

cahuitl, ciricote, nacahuita, trompillo, nacahuite y nacahuitl (9).

Coyotillo (Karwinskia humboldtiana).- De la familia Rhamnaceae; posee la si

guiente sinonimia: K. glandulosa, K. affinis, K. parvifolia, Rhamnus humboldtiana

y R. maculata. Es un arbusto o Grbol pequefio de 1 a 8 metros de alto, el tronco ol gu
nas veces hasta de 20 centmetros de diémetro; hojas cblongas a ovaladas o eltpticas, ~
de 1 a 6.5 centimetros de largo, con el &pice de redondo a agudo, mé&s pélido en el -
envez, con pocos o numerosos pares de nervaduras; umbelas con pedGneculo corto, o -
algunas de ellas sésiles; fruto de 6 a ? milTmetros de largo, negro. Recibe tambi&n los
nombres comunes de tullidora, tullidor, capulincillo, capulincille cimarrén, capulin,
palo negrito, margarita, cacachila china, cacachila silvestre, frutillo, negrito, caca

chila, margarita del cerro y tlalcapolin (9).
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Verbena (Verbena sp.).- Pertenece a la familia verbenaceae. La descrip—-

cién en este caso es solo de la familia ya que existe confusiébn en auanto al género. -
Los miembros de esta familia son arbustos o &rboles, algunas veces hierbas, con hojas -
generalmente opuesfas o verficiladas, simples o compuestas por dfgitos y estipuladas; -
las flores son perfectas, generalmente irregulares; el cé&liz es inferior, persistente, cam
panulado o tubular, con 4 o 5 |18bulos o dientes; corola gamopétala, el tubo cilfndri-
¢o o ampliado en su parte superior, a menudo curvo, el limbo con 4 0 5 16bulos a me=
nudo bilabiados; con 2 a 4 estambres perfectos, adheridos a la corola y alternades con

los 16bulos; el estilo simple, entero o escasamente bilobulado; fruto drupacec o subcap

sular, con 2 o 4 celdas (?).

Hierba del gato (Croton divicus - C. eleagnifolius - C. gracilise - Astrogy-

ne crotonoides).- De la familia Fabaceae, tribu Gelegeae. Planta baja, arbustiva

o frecuentemente herbdcea, densamente cubierta con escamas comprimidas de color =
plateado; hojas con peclolo corto, ovaladas a obiongas, de 1.5 a 4.5 centfmetros de -
largo, obtusas y enteras; flores estaminadas en espiguillas cortas y densas. Recibe tam

bi&n los nombres comunes de rosval, rubaldo, encinilla, hierba del zorrillo, robaldo,
yepaxihuitl y epaxihitl (9).

De la familia Ulmaceae. Ar-

Granjeno (Celtis pallida . Momicea pallida).-

busto densamente ramificado y espinosa, de 1 a 6 metros de alto, las ramas a menudo -
largas y recurvadas, hojas ovales a oblongas, agudizadas u obtusas; cima con pocas -

flores; fruto de 5 a 8 centimetros de largo, amarillo, naranja o rojo. Recibe también

los pombres comunes de capul y garabato (9).

Condalia (Condalia spathulata).- De la familia Rhamnaceae. Es una especie
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muy parecida a Microrhamnus ericoides ya que es un arbuste densamente ramificado -

de 1 a 2 metros de alto, con ramillas delgadas y espinosas; hojas espatuladas y angos=
tas, de 5 a 10 milfmetros de largo, obtusas, pecioladas, glabras o pubescentes; flores
pediculadas, solitarias o fasciculades; fruto con pico corta, de 4 a 5 miffmetros de =~

large , negro o plrpure, amargo. Recibe los nombres comunes de chamis, abrojo y te

comblate (9).

Conteo de las especies en las parcelas

Antes de la aplicacién de los herbicidas se procedié a contar las plantas existen
tes en cada parcela, pora el objeto también se tomaron en cuenta los grupes de espe~
cies, los pastos y las malezas bajas se contaron en por ciento de la superficie que ocu
paban en cada parcela y las malezas arbustivas por ndmero total en cada parcela. El

resultado de dicho conteo, asf como el promedic para cada tratamiento se resumen en

la tabla No. I.

Método de aplicacién.

La aplicacién se efectud el dfa 5 de junio en todas [as parcelas con un aspersor
de mochila procurando mantener uno buena presién mediante bombeos y ajustando la -
esprea para hacer una aspersién en forma de abanico. Las preparaciones se hicieron en

un recipiente metélico con capacidad de 19 litros antes de pasarlas al aspersor.

Observaciones después de la aplicacién,
Después de la aplicacién se efectud una observacién de modo general cada 5
dfas tomando en cuenta el tipo de dafio causado a las especies.

La clave usada para las observaciones fué la siguiente:

SD.- Sin dafio.- Ningdn dafic aparente.
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DL.- Dafio leve.- Con menos del 25 por ciento del follaje dafiado.
DM.- Dafic moderado.= De un 25 a un 75 por ciento del follaje dafiado.
DF.~ Dafio fuerte.= Con més del 75 por ciento del follaje dafiado, pero sin =
llegar al 100 por ciento, o con algdn rebrote.
M.~  Muertas.- Total del follaje dafiado y sin ningén rebrote.
Cada 30 dfas se hizo una observaciédn més minuciosa, anotando el nGmero de -
plantas de cada especie y de cada parcela clasificéndolas dentro de la clave antetior

menfe mencionadad .



RESULTADOS

La evaluacién de los resultados se realizé separadamente para cada uno de los =
tratamientos, bas@ndose en el grade de dafio causado por los herbicidas a cada una de
las especies presente, segin la clave mencionada en el capitulo anterior; para esto se
tomaron en cuenta las observaciones realizadas a los 30, 60 y 90 dfas después de la ——
aplicacién (Tablas Il, fil y 1V).

Tomando en cuenta que las especies de los parcelas testigo (no tratadas}, no su-
frieron ningdn cambio aprecigble durante el perfodo de experimentacidn, los efectos =
causados por los herbicidas aplicados se describen a continuacién :

El tratamiento No. 1 (1.5 por ciento de la férmula 64 gramos de &cido 4-amino
=3,5,6~-tricloropicolinico mé&s 240 gramos de &cido 2, 4=dicloroferoxiacético), por su
selectividad, no causé dafic a los pastos; a los malezas bajas las destruyé por completo
hasta los 60 dias después de la aplicacién, pero a los 90 dfas se apreciaba un rebrote -
del 7.19 por ciento . Al cenizo no logré controlarle, ya que a los 90 dfas se observé
un 84.70 por ciento de plantas con dafio fuerte y solo el 3.06 por ciento de plantas =
muertas. A la quebradora la controld en un 100 por ciento hasta los 60 dlas, pero ha-
cia los 90 dlas habTa rebrotado el 21.05 por ciento de plantas. La vara dulce fué des-
trufda completamente mediante este tratamiento desde los 30 dfas hasta el final del pe-
tfodo de observacién. El chaparro prieto no fué controlado en su totalidad, ya que a
los 60 dfas se logré la destruccidn aparente del 23.10 por ciento de plantas y a los 90
dlas el 58.62 por ciento apareclfa como plantas muertas, lo que quiere decir que se en~
contraba rebrotando al final del perfodo de prueba. La anacahuita a los 90 dfas pre~-

sentaba el 100 por ciento de clasificado como fuerte. A la verbena no la destruyd en

su totalidad; a los 60 dfas controlé el $5.83 por ciento de su poblacién y a los 90 dlas
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6nicamente e! 75 por ciento. El coyotillo fué contrelado completamante hasta los 60~
dfus despuds de la aplicacién, pero a los 90 dfas el 40 por ciento de las plantas habla
rebrotado. La condalia mostrs un 58.33 por ciento de plantas muertas a los 60 dfas ==
después de la aplicacién, mientras que a los 90 dfas el porcentaje de plantas muertas =
se redujo al 16.67. La hierba del gato fué destrulde totalmente por este tratamiento.

En la tabla No. Il se resumen los resultados obtenidos por este tratamiento en las
diferentes especies con excepcién de la hierba del gato,

El tratamiento No. 2 (3.8 litros del 4cido 2,4,5~triclorofenoxiacético en 67 li-
tros de aceite diesel) afect$ al 52.77 por ciento de la poblacién de pastos a pesar de =
que la aspersién se hizo dirigida hacia las malezas; sin embarge, al final del perfodo -
de prueba el pasto afectado rebroté en su totalidad. Las malezas bajas fueron destrul-
das en un 100 por ciento por este tratamiento, desde los 30 hasta los 90 dias después de
la aplicacién. Al cenizo no lo destruyé en su totalidad; a los 60 dfas controlé el - =
93.24 por ciento de su poblacién y a los 90 dlas solo el 65.54 por ciento, lo que indi
ca una recuperacidn hacia el final del perfedo de observacién. Toda la poblacién de
qguebradora fué destrulda aparentemente desde los 30 hasta los 60 dfas, pero a los 90 -
dias rebroté en un 22.45 por ciento. Al chaparro prieto lo controlé en su totalidad -~
hasta los 60 dlas después de la aplicacién, pero a los 90 dias un 50.77 por ciento de -
su poblacién se encontraba rebrotada. La anacahuita fué controlada en un 100 por ==
ciento de su poblacién hasta los 60 dfas, pero a los 90 dfas rebroté en su totalidad. A
la verbena la destruy8 completamente hasta los 60 dlas, rebrotando a los 90 dfas un -
30.43 por ciento. El coyotillo después de estar controlado hasta los 60 dlas rebrotd a
los 90 dlas en un 50 por ciento. A la condalia la control6 en su totalidad hasta los 60

dlas, robrotando a los 90 dlas un 16.67 por ciento. Tres granjenos que quedaron in-
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elufdos dentro de las parcelas en que se aplicé este tratamiento fueron destruldos com=
pletamente hasta el final del perfodo de prueba. En la Tabla No. Il se resumen los -
grados de dafio causados por el tratamiento No. 2 a todas las especies excepto el gran-
jeno.

El tratamiento No. 3 (? kilos de sulfamato de amonio mé&s 32 cent Imetros cdbi=
cos de surfactante en 100 litros de agua) sélo dafé levemente a los pastos. Con las ma
lezas no did buenos resultados, ya que al final del perfodo de observacién sélo destru-
yb el 32.75 por ciento de las malezas bajas, el 40.54 por ciento de la poblacién de -
quebradora, el 6.52 por ciento de la vara dulce y el 7.14 por ciento de la verbena. -

Los dafios causados a todas las especies por este tratamiento se expresan en la tabla ==

No. 1IV.

Uno de los puntos de vista que no deja de tener importancia es el aspecto econd

mico, por lo que a continuacidn se expresan los costos de los herbicidas en los diferen

tes tratamientos.

El costo del tratamiento a base de &cido 4=amino=3,5, 6~tricloropicolinico més

2,4-D fusde $600.00 por hectérea.

El tratamiento con 2,4,5~T més aceite diesel tuvo un costo de $920.00 por -

hectéres.

El tratamiento con sulfamato de amonio tuvo un costo de $ 878.30 por hectb-=-

rea.

Los costos antes mencionados no incluyen el valor de la mano de obra ni el del-

equipo de aplicacién ya que estos son muy variables.

Las fotogroffos que se enumeran a continuacidn nos muestran diferentes aspectos

del experimento.
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Fig. 2.- Parcela correspondiente al tratamiento a base de 2,4,5-T
més diesel, antes de la aplicacién.

F|g 3.~ Lo mlend porcer|a que la Fig. 2,60 dfas después de la apli-
cién,
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Fig. 4.- La misma parcela de las Figs 2 y 3, 90 dfas después de la
aplicacién. Nétese el rebrote tanto terminal como basal -
de la mayorfa de la. e.pecies existentes.

Fig. 5.- Parcela correspondierte al tratamiento con &cido 4-amino-
3,5,6-tricloropicolirico més 2,4-D, antes de la aplicacién



Fig. 6.- La misma parcela de la Fig. 5 a los 90 dfas de efectuada
la aplicacién.

Fig. 7 .- Parcela que muestra los efectos del sulfamato de amonio a
los 90 dlas de haber sido aplicado.
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DISCUSION

Los herbicidas usados en el presente trabajo dafiaron a todas las especies exis==
tentes en el agostadero, pero cada uno de ellos actus en diferente forma. A continua
cién se hacen algunas observaciones sobre los efectos causados por estos herbicidas a -
las especies existentes en el agostadero.

El tratamiento a base de &cido 4-amino-3,5,6-tricloropicolthico més 2,4-D, tu
vo un efecto més o menos lento, debido principalmente a su sistemicidad, ya que para
que se aprecie su efecto es necesario que las plantas absorvan el herbicida y lo trans
localicen a través de todas sus partes. Debido a que estos &cidos son selectivos, no da
Aaron en ningin momento a los pastos. La vara dulce resultd ser la més susceptible a =
la accién de este tratamiento; desde los 30 hasta los 90 dlas después de la aplicacién -
Ia controlé en un 100 por ciento. Después de la vara dulce las malezas bajas fueron -
las mds dafadas; las maté rGpidamente, |legando a controlar el 100 por ciento a los 60
dfas después de la aplicacién, pero rebrotaron ligeramente hacie el final del perfodo -
de observacién {7.19 por ciento). La quebradota y el coyotillo, asf como las malezas
bajas, también fueron controladas r&Gpidamente llegando al 100 por ciento a los 60 dlas
después de la aplicacién, pero rebrotaron en mayor grado que éstas, ya que para los -
Q0 dlas de observacién el rebrote llegd en la quebradora al 21.05 por ciento y en el -
coyotillo al 40 por ciento. El chaparro prieto y la verbena fueron menos susceptibles,
pero los efectos de este tratamiento progresaron hasfa los 60 dfas, ya que un 62,07 y -
un 41.67 por ciento de plantas muertas a los 30 dlfas después de la aplicacién, estos --
porcentajes llegaron @ 93.10 y 95.83 por ciento para el chaparro prieto y la verbena -
respectivamente; a los 90 dfas después de la aplicacién solo el 58.62 y el 75 por cien-

to aparecieron como plantas muertas, lo que quiere decir que estas especies se recupe-
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raron hacia el final del perfodo de prueba. La condalia presenté cierto grado de resis-
tencia a la accién de este herbicida, sin dejor de ser fuertemente dafiada. A los 30 --
dfas después de lg aplicacién el 25 por ciento de las plantas se consideraron como ==
muertas, aumentando este porcentaje hasta el 58.33 a los 60 dlas. Posteriormente re-
brots, y para el final del perfodo de observacién sélo el 16.67 por ciento aparecié -
como muertas. El cenizo y la anacahulta se portaron como los més resistentes a la ac-
cién de este herbicida; las plantes que aparecieron come muertas de ambas especies -
fueron las més jSvenes; sin embargo, fueron dafadas en grado clasificado como fuerte,
lo que hace suponer que ung dosis més alta podrla destrulrlas.

En el caso de la anacahuita y el coyotillo, los datos antes mencionados no pue-
den ser muy representativos, ya que la poblacién de ellas fué muy reducida.

El tratamiento No. 2, a base de 2,4,5-T m4s aceite diesel, actub rGpidamente
debido a que el aceite es un herbicida de contacto. Si los pastos no fueron destruTdos
por este tratamiento, fué debido a que la aspersién se hizo dirigiéndola a las malezas;
sin embargo, el 52.77 por ciento de la superficie ocupada por ellos aparecié como ==
muerta desde los 30 hasta los 60 dTas después de la aplicacidn. Al final del perfode -
de prueba, éstos hablan rebrotado en su totalidad. A excepcién del cenizo, todas ==
las malezas aparecieron como muertas a los 60 dfas de efectuada la aplicacién. Al fi-
nal del perfodo de prueba, todas las malezas con excepcibén de las bajas se encontra-
ron rebrotadas. Este rebrote alcanzé el 100 por ciento en la anacahuita, el 73.68 -
por ciento en lo vara dulce, el 50.77 por ciento en el chaparro prieto, el 50 por cien-
to en coyotillo, el 30.43 por ciento en lo verbena, el 22.45 por ciento en la quebra-
dora y en la condalia solamente el 16.67 por ciento. El cenizo no fué destrufdo com

pletamente, debido en gran parte @ una aspersién defectuosa, ya que las puntas apa-
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rentemente no recibieron herbicida; al final del perfodo de cbservacién se estaba recu
perando , ya que del 93.24 por ciento de plantas muertas a los 60 d¥as después de 1g ==
aplicacién, a los 90 sélo aparecieron como muertas el 65.54 por ciento.

El tratamiento con sulfamato de amonio no dié buenos resultados para la destruc
cidén de las malas hierbas existentes, al menos aplicado como aspersién sobre el folla=-
je. A los pastes los daié levemente. La anacahuita, el coyotillo y la condalia se ==
comportaron como resistentes a este tratamiento, ya que a ninguna de ellas logré des=-
trufrlas completamente en ningn momento, pero a los 90 dlas después de la aplica= =~
cibn el BO y el 75 por ciento de la condalia y el coyotillo respectivamente aparecie--
ron con dafio fuerte. La quebradora y las malezas bajas fueron las més susceptibles. -
Ei dafio a estas especies fué progresando de los 30 dfas en que aparecieron como muer
tas el 27,03 y el 40,02 por ciento respectivamente, hasta el 56.75 en la quebradora-
y el 65.50 en las malezas bajas o los 60 dias después de la aplicacién. Ambas espe=-
cies se enconfraron rebrotando hacie el final del perfodo de prueba, en que el porcen-
taje de plantas muertas se redujo al 40.54 en la quebradora y al 32,75 en las malezas
bajas. La vara dulce y la verbena se presentaron con cierto grado de resistencia. -
La vara dulce a los 30 dlas después de la aplicacién aparecié en dafio fuerte el 45.65
por ciento y en plantas muertas el 6.52 por ciento, los que se incrementaron a los 60 -
dlas, siende el dafio fuerte el 58.70 por ciento y como muertas el 26.08. Hacia el -
final del perfodo de observacién aumentd el porcentaje de plantas con dafio fuerte ~=
Ifegqndo al 86.96, pero las plantas que estaban como muertas se encontraron rebro—-
tando y su porcentaje se habla reducido al 6.52; la verbena, del 21.43 por ciento de
plantas con dafio fuerte a los 30 dlas, pasd al 64.29 por ciento a los 60 dlfas después =

de lag aplicacidn y hasta el 92.86 por ciento a los 90 dfas; sin embargo, las plantas —
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que aparecieron como muertas a los 30 dfas (14.29 por ciento) permanecieron igual =
hasta los 60 dfas, pero al final del perfodo de observacién se redujo a lo mitad. El ce
nizo y el chaparro prieto fueron més resistentes que las especies anteriores. Sclo el -
2.53 por ciento de los cenizos y el 3.12 por ciento de los chaparros aparecieron como
plantas muertas a los 60 dias después de la aplicacién, pere al final del perfodo de ==

prueba estos porcer:nl'qies se redujeron a cero en ambos cases. E| dafic fuerte para el-

cenizo fué ascendiendo, llegando al final del perfode de prueba al 82.90 por ciento:
el chaparro prieta, en cuanto al dafio fuerte que le causé este herbicida, fué del ===
21.87 por ciento, después del 65.63 y finalmente del 50 por ciento, a los 30, 60y 90
dlfas después de la aplicacién, lo que indica su recuperacién hacia el final del perfodo
de prueba.

La inclusisén del aceite diesel como diluyente en uno de |os tratamientos produjo
una destruccidn més répida, pero al mismo tiem po se aprecié que en dicho tratamiento
el rebrote fué més intenso, lo cual pudo haberse debido a que en donde se aplicé el ==
aceite no permitié que las plantas trabajaran activamente, evitando una translocaliza
cién completa del herbicida sistémico. Para hacer una mejor comparacién de los her-

bicidas, serfa necesario dilufrlos tanto en agua como en aceite.



CONCLUSIONES

Después de haber analizado los dafios causados a las especies existentes por los =
herbicidas usados, se concluyd lo siguiente:

Todas las especies nocivas existerites resultaron en cierto grado susceptibles a los
herbicidas empleados.

El sulfamato de amonio no dié buenos resultados, al menos al aplicarle como as-
persién al follaje.

Las aspersiones hechas con el dcido 4=amino~3,5,6=tricloropicollnico més 2,4~
D y las realizadas con 2,4,5-T més diesel fueron las mé&s prometedoras.

Las aspersiones con 2,4,5-T més diesel destruyeron completamente hasta los 90
dfas después de la aplicacién a las siguientes especies: Limoncillo, Dalea sp.; ca-=

liondra, Callandria sp.; disodia, Dissodia sp.; Microrhamnus sp.; y granjeno, ~=-

Celtis pallida. Al resto de las especies las controlé aceptablemente hasta los 60 dfas,

perc a los 90 dlas fodas ellas rebrotaron en mayor ¢ menor grado.
La aspersién con Gcido 4-~amino~3,5,6~tricloropicolinico més 2,4-D s6lo matd-

completamente hasta el final del perfodo de la prueba a la hierba del gato, Croton —-

dioicus. El resto de las especies, excepto el cenizo, Leucophyllum texanum; la ana

cahuita, Cordia boissieri; y la condalia, Condalia spathulata, que presentaron resis-

tencia, fueron controladas hasta los 60 dlas, pero a los 90 dias también rebrotaron.



RESUMEN

La necesidad de aumentar la productividad de nuestros agostaderos origind la rea
lizacién de este trabajo tendiente a destrulr las especies nocivas existentes en ellos, pa
ra que una vez eliminada la competencia, los pastos puedan desarrollarse libremente,
aumentando con esto el ndice de agostadero.

Con tal objeto se selecciond un lote en un agostadero en terrenos de El Mezqui
tal, municipio de Apodaca, N. L., y se emplearon tres herbicidas en la siguiente -~
forma: una solucién al 1.5 por ciento de la férmula 64 gramos del Gcido 4-amino=3,5,
é~tricloropicolinico para cada 240 gramos de 2,4-D; el &Gcido 2,4, 5-triclorofenoxia=
cético més aceite diesel a razén de 3.8 litros de 4cido por cada 67 litros de aceite; -
sulfamato de amonio del 95 por ciento a razén de ? kilos por 100 litros de agua con ==
32 centimetros cCbicos de surfactante. La aplicacién de las aspersiones se realizé el -
dlfa 5 de junio de 1965 y se observaron los efectos durante 90 dlas. Los resultados ob--
tenidos mostraron que el sulfamato de amonic no dié buenos resultados, al menos apli
cado en ospersidn al follaje; y que los tratamientos con 4cido 4-aomino-3,5,6~iricloro
picolfhica més 2,4-D y con 2,4,5-T més aceite diesel, fueron los més prometedores -
para este objetivo.

La realizacién de trabajos similares al presente son necesarios para una mejor ——

evaluacidn de los herbicidas y las posibilidades de su uso.
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