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INTRODUCCION

El gran incremento que ha tenido este grano por la --
gran demanda de las industrias de alimentos pecuarios, ha
despertado el interés de los agricultores, los cuales han
aumentado el 8rea de este cultivo por sus buenos resulta--
dos. Debido a é&sto las casas productoras de semilla, con--
tinuamente estén trabajando para obtener hibridos de altos
rendimientos, lo que en consecuencia trae consigo gque en -
el mercado haya una gran cantidad de casas productoras que
recomiendan las marcas producidas por cada una de ellas. -
Lo anterior hace necesario tener experiencias acerca de -
los rendimientos de los hibridos de dichas casas-producto—

ras.

En este trabajo que se realizd en el Campo Agricola -
Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., -
localizado en la exhacienda "El Canadi" Municipio de Gral.
Escobedo, N.L.; se utilizaron semillas de varias casas pro
ductoras, asf{ como semilla obtenida por el INIA, los hi--
bridos usados son los gue han reportado en algunas zonas -
con un alto rendimiento. El dbjetivo de este ctrabajo fué el
encontrar €l 6 los hibridos de mayor rendimiento, a la vez
también se tratd de encontrar las caracteristicas de cada

hibrido que -est&n altamente relacionadas con la obtencidn



de altos rendimientos, para que de este modo el agricultor

sepa qué hibrido es el que mias le conviene cultivar.

Dicho trabajo se realizd en la época de verano bajo -
condiciones de temporal debido a gue este cultivo responde

bien bajo estas condiciones.



REVISION DE LITERATURA

Origen del sorgo

Origen geogr&fico

Como ocurre con la mayoria de los cultivos, sus origg
nes se pierden en &pocas muy remotas y guedan envueltas en
un misterio. Existen indicios de que es originario de Afri-
ca Oriental (Etiopia o Sudan) y gue habrfa aparecido en

tiempos prehistdbricos, entre 5000 y 7000 ahos atras o tal

vez mas.

El origen geogr&fico se determina por investigaciones
hechas en todos los lugares factibles, en los cuales se po
drian desarrollar, y se determina en qué lugar se encuen--

tra la mayor diversidad de especies, el lugar que posea el

mayor nimero es al que se le considera el lugar de origen.
(21)

Origen citogenético.

El sorgo pertenece a la familia graminae, tribu andro
pogoneae. La tribu andropogoneae comprende dos géneros de

sorgos: el gé&nero Sorghum en el cual se encuentra el sorgo

comercial, y el gé&nero Sacharatum. E}l nmero de cromosomas

basico es 5, 9 y 10 seqiin las distintas especies.



El nGmero bAsico de cromosomas entre la tribu Maydeae
y la tribu Andropogoneae es de 5 a 10, por lo tanto, la --

polipolidia ocurre entre las dos tribus.

En Africa se encontraron varias especies de las cua--

les se citan solo unas cuantas con su nmero cromosédmico,

y son las siguientes:

Sorghum vulgare 2n 20, Sorghum verisocolor 2n 10, Sorghum

vulgare variedad Sudanese 2n 20, Sorghum halapense 2n 40,

Sorghum alum 2n 40 (17).

.Caracterfsticas del sorgo.

Los sorgos son miembros de la familia de la Gramineas.

Todos los sorgos para grano se clasifican como Sorghum vul-

gare. En general la planta se parece al maiz especialmente
cuando est8 en las primeras fases de crecimiento. La plan-
ta adulta es muy diferente. Los sorgos tienen las flores -
masculinas y femeninas en la parte superior de la planta,

dandoseles frecuentemente el nombre de panoja, o para los

bot&nicos de "Inflorescencia®".

Al igual gue el maiz, el sorgo tiene un sistema radi-

cular faciculado y hojas con nervaduras paralelas. Difiere
del maiz en un aspecto muy importante. La planta puede -

atenuar su crecimiento durante un periodo de sequia y rea-

nudarlo de nuevo, cuando vuelve a disponer de humedad. Si



¢l maiz se somete a un periodo prolongado de sequia, sufre

danos de los que después nunca se recupera. La planta de -

sorgo es capaz de producir rendimientos satisfactorios en

dreas de lluvia limitada, gque son completamente inadecua--

das para el mafiz (22).

El sorgo ofrece ventajas sobre el maiz, a continua---

cibn se mencionan algunas de ellas:

1.- El1 sistema radicular del sorgo es mis ramificado

y profundo, por lo cull estd mejor capacitado pa

ra extraer del suelo el agua y los nutrientes.

2.~ El sorgo es mds resistente a la sequia porque:

a)

b)

c)

d)

Las hojas tienen mas pequenos los estomas, la
epidermis es m&s cutinizada y esti cubierta --
con una cera blanca, lo gque en conjunto limita
la evaporacidn del agua interna con mayor efi-
cacia.

Como tiene pocas hojas, el &rea de transpira--
cidn es inferior en un 50% a la del maiz.

Sus tallos se encuentran cubiertos de una subs
tancia cerosa gque los protege.

Su mecanismo de defensa contra la sequia se en
cuentra localizado en la cara superior de las

hojas, donde tiene unas células motores espe--



ciales que facilitan un enrrollamiento rapido.
Estas se enrrollan y forman una clmara de aire
hGmedo, que evita la p&rdida de agua y mantie-

ne la humedad (1).

Hay diversos tipos diferentes de sorgos. Una clasifi-

cacidn general que se usa con frecuencia, agrupa a los sor

gos como sigue:

1.~

Sorgos forrajeros.- Estos sorgos tienen tallos ju
gosos de un elevado contenido de azficar. Algunas
veces, sSe les beneficia para obtener jarabe, lo -
mismo que se le utiliza para enzilaje y forraje.
Una caracteristica de la planta del sorgo dulce -

es la vena media de las hojas opaca o nebulosa.

Sorgos para grano.— Este grupo incluye: a) milo,

b) kaffir, c¢) feterita, d) hegari, e) hibridos de
rivados, f) grupos varios como el durra; shallu y
kaoliang (sorgo chino). La mé&dula del grano es al
gunas veces jugosa y otras seca, paro generalmen-

te no es tan dulce como la del sorgo forrajero.

Sorgo para escoba.—- Esta planta se cultiva por --
las ramas largas de las semillas, que se utilizan
en la fabricacidn de escobas. Produce poco folla-

je o semilla y tiene un tallo seco y lenoso.



4.- Sorgos de pastos.- a) pasto Sudan. Es un buen ~—-
ejemplo de los pastos se le utiliza para piensos
y para henificar. En comGin con la mayoria de los
otros sorgos es muy apetitoso para el ganado y --
muestra una buena resistencia a la seguia. b) Pas
to Johnson es otro sorgo comiin de pasto. Con fre-
cuencia se convierte en una plaga seria de los --

campos cultivados (12).

Es dificil clasificar los sorgos para grano poOr va-=-
riedades, porque hay diversos tipos gque durante anos se --
han c¢onsiderado como variedades. El kaffir, el milo, el -
‘hHegari, y el sumac, son en realidad tipos de sorgo. En los

filtimos afios se han dado nombres especificos a las mejores

variedades de cada grupo.

Swanson y Laude, de la Estacibn Agricola Experimental
de Kansas, dividen los sorgos para grano en dos clases prin
cipales: 1) Las variedades que son altas o semialtas, va--
riando la altura de 1.80 a 3.0 mts., v 2) Las variedades -

de tamano enano, con altura generalmente menor de 1.20 mts.

En los Altimos anos, ha habideo un cambio hacia varie-
dades enanas, porgue se adaptan mucho mejor a la recolec=--
cidn con combinada. La mayor parte de las variedades mis -

usadas son de origen hibrido y difieren notablemente de --



los primeros sorgos. Se dispone de mas de 50 variedades --

mejoradas (22).

Son muchas las variedades de sorgo gue se culti- -
van, las cuales varian considerablemente en: a) resisten--
cia a enfermedades; b) resistencia a la sequia c¢) resisten
cia al acame; d) la longitud del tiempo gque requieren para
madurar; e) altura; f) rendimiento y g) uso. Al escoger --—
una variedad para cultivar en una localidad dada, se debe
prestar atencidn cuidadosa a sus caracteristicas debido a
que la seleccidn de la variedad apropiada, con frecuencia
determina que se tengan buenos o malos rendimientos y afin

gue se tenga éxito o se fracase.

Debido al gran nfimero de variedades que existen, no -
es factible considerar las caracteristicas o el mejor uso
gque se puede hacer con cada una de ellas. En consecuencia
se deben estar experimentando las nuevas variedades que --
continuamente se estfin formando y distribuyendo para uso -

general (7).

Importancia econémica

A nivel mundial

Entre los principales cultivos del mundo, el sorgo -
es uno de los menos conocidos por europeos y norteamerica-

nos. En Estados Unidos muchos lo conocen solo como un pro-



dﬁcto para hacer jarabe, que se obtiene mediante el prensa
do de las canas del sorgo dulce. Pero esta industria cons-
tituye apenas un uso limitado de este cefeal. El sorgo es
una fuente alimenticia importante para el hombre y los ani
males en muchos paises de clima cilido. En Africa, Cercano
Oriente y Medio Oriente se le cultiva desde hace siglos. -
En Estados Unidos es un importante vegetal para grano y -
forraje; como gr?né se le consume localmente, se le expor-

ta y adem@s se le comienza a industrializar.

En 1966 se produjo sorgo para grano en mis de 52 mi--
llones de tHas. Por éuperficie sembrada, és el quinto culti
vo del mundo, desbués del triéo, arroz, mafiz y cebada. La
produccibén mundial de grano de sorgo fué& en 1966 de unos -
56 millones de toneladas. Estados Unidos y Asia produjeron
cada uno cerca de un tercio, y Africa poco menos de un ---
cuarto de ese total. En América Latina la produccidn supe-
r5 el 7% y Europa y Oceania, en conjunto produjeron algo -
m&s del 1%. Los principales paises productores fueron Esta
dos Unidos, China Continental, India, Nigeria, Mé&éxico, Ar-
gentina,.Sudan y la RepGiblica Arabe Uﬂida. La U.R.5.8,, -—-
' Francia y Espana fﬁeron los principales en Europa, con un
rendimiento medio de grano de casi 1.09 toneladas por hec-
t&rea, pero en Asia y algunos de los paises Africanos de -

clima m&s seco no llegd a un tercio del promedio Mundial.



Los mis altos rendimientos se dieron en la Repfiblica Arabe

Unida, Estados Unidos, Francia y Mé&xico (Z21).

A nivel nacional.

El cultivo del sorgo en México empezd a adquirir im--
portancia aproximadamente en 1958 en la zona norte de Ta--
maulipas (Rio Bravo), al iniciarse el desplazamiento del -

cultivo del algodonero en aquella regidn,

Con el transcurso de los afos este cultivo ha adquiri
do cada vez méds importancia y se ha extendido pré&cticamen-
te a todos los estados de la Repfiblica alcanzindose en el
ciclo 71-72 una superficie aproximadamente de 1 milldn de

has.

Sigue siendo la regién del Norte de Tamaulipas una de
las zonas donde se cultiva mayor superficie teniéndose una
estimacidn de 100 000 has. en el ciclo de primavera: otras
regiones que han adguirido especial importancia por la su-
perficie y los rendimientos logrados son las de las zonas
del Bajio con 300 000 Has. y la de la costa del Pacifico -
con 150 000 Has. Le siguen en importancia Michoacén y Ja--

lisco.

Los rendimientos gque se obtienen son muy variables, -
con un promedio Nacional de 2.5 toneladas de grano por hec

tirea.



El principal uso del grano es como alimento para gana
do y aves. El contenido de protefinas de la variedad cul-

tivada en M&xico varia de 8.5 a 9% (1).

Factores de produccibn.

Temperatura

La temperatura promedio mis favorable para el desarro
llo del sorgo es de 26 grados centigrados. La minima para
la germinacibn y el desarrollo es aproximadamente de 15 =-
grados centigrados. Por lo tanto solamente se dispone de -

la parte del ano libre de heladas.

Los sorgos resisten el calor extremoso mejor gue mu=-—
chos cultivos. Pero las temperaturas excesivamente altas =
de 38 a 46 grados centigrados durante el desarrollo floral

o al completarse, reducen los rendimientos de grano.

Humedad

El sorgo es idealmente adecuado para las zonas de llu
via moderada. El1 limite m&s bajo es de 300 mm. de lluvia,
desde la siembra hasta la cosécha, y 1000 mm. el limite su
perior. La humedad excesiva del suelo para una duracidn --
cualquiera y la sequia prolongada, son ambas perjudiciales

para este cultivo.

El sorgo se cultiva principalmente de temporal, pero



también en la temporada lluviosa. En muchas partes se siem

bra bajo riego en zona seca, lo mismo que en la estacidn -

de verano para obtener grano o forraje (12).

Cuando se siembra en zonas secas se sugieren de 3 a 5
riegos de acuerdo al tipo de suelos y la variedad. Cuidan-

do gue la planta no sufra deficiencias de huemdad durante

los siguientes periodos criticos:

a) Germinacidn y desarrollo inicial.

b) Floracibn.
¢) Madurez lechosa (estado lechoso del grano)

Latitud y altitud.

De igual manera que el maiz fueron originalmente plan

tas tropicales pero en la actualidad se cultiva casi en --

cualquier parte de las zZonas tropicales y templadas. La ma

yor parte de su superficie queda entre los 40° y 45° de 1la
titud Norte y los 40° y 45° de latitud Sur. Tiene buena -

adaptacibn a regiones 8ridas o semiiridas demasiado secas

para producir malz,.

Los sorgos se siembran desde el nivel del mar hasta

aproximadamente 1 500 mts. en los tr8picos (13).

Suelos.
Puede cultivarse en una diversidad de suelos pero da
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mejor en los terrenos ligeros, profundos y ricos en nu-—=-—-
trientes. Los arcillosos, aunque pueden proporcionar bue--
nos rendimientos, tienen el inconveneinte de que la sequia
hace dafios en el sistema radicular, al agrietarse el terre
no. Los de aluvidn son buenos. Produce bien en suelos con

Ph de 4.5 a 8.5, tolerando asi condiciones de considerable

salinidad y alcalinidad (4).

Preparacibn del terreno.

El terreno para la siembra deberi estar perfectamente
preparado para recibir la semilla, para lo cual se requie-
re un barbecho profundo que no sea menor de 20 cms., se-—-
guido de uno o doéipasos de rastra de discos, hasta que el

terreno quede bien desmenuzado y libre de terrones.

Después del barbecho y del rastreo se deberd nivelar

el terreno, para que el riego se qﬁectﬁe uniformemente. -
Una vez efectuadas las operaciones anteriores se procede-
r& a surcar el terreno, variando la separacidn entre sur-

cos de 75 a 92 centimetros.

Fotoperiodo.

El sorgo tiene un fotoperiodo corto, lo gque gquiere de
cir que la maduradién de la piaﬁta se adelanta cuando el -
periodo luminoso es corto y el oscuro largo. Sin embargo,

existen diferencias en cuanto a la sensibilidad a la longi
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tud del fotoperiodo. Estas diferencias en senbilidad son -
de origen gen&tico y tienen como resultado las diferencias

en madurez; por lo que existen variedades precoces, inter--

medias y tardias.

Puede haber casos en que exista insensibilidad al fo-
toperiodo en los cuales &sta se debe, aparentemente, a 1la
influencia de ciertas condiciones de temperatura. De lo -—-
gque se determina que el perfodo.de crecimiento en el sorgo
es influenciado tanto por la temperatura como tambi&n por

el fotoperfodo(17).

Epoca de siembra

La época de siembra varfa segfin las condiciones clima
tolbgicas de cada regibn; experimentos realizados en cém—-
pos del I.N.I.A., hén determinado las fechas O6ptimas para
la siembra:

REGION CICLO DE CULTIVO FECHA

Tamaulipas Primavera 15 de Pebrero a 15 de Marzo
Verano No es aconsejable por pre——

sentarse muchos prcblemas -

de;ﬂaﬁm.

Nayarit Invierno-Primavera lo. de Noviermbre al 15 de -
Enero.

Valle de Yaqui Primavera 15 de Febrero al 30 de Marzo

del Mayo y de
Guaymas. Verano 25 de Julio al 10 de Agosto



REGION

Costa de Hermosillo

Caborca
Valle del Fuerte
Valle de Culiacan

Riego
Valle de Apatzingén

Valles Central de
Qaxaca

Coatlaxtla

Guerrero

Densidad de siembra.
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CICLO DE CULTIVO

Primavera
Verano
Primavera

Invierno

Temporal

Barrial

Aluvidn
Temprana de riego
Tardia de riego
Medio riego

Temporal
Temporal
Riego
Verano

FECHA
Todo el mes de Marzo
Todo el mes de Julio
15 de Mayo al 15 de Junio
lo. de Enero al 15 de Febrero
Al establecimiento de las
lluvias con limite al 30
de Julio.
15 de Enero al 28 de Febrexro
15 de Enero al 5 de Marzo
25 de Diciembre ;adeld de Enero
15 de Enero al 10 de Febrero
20 de Abri; al 10 de Mayo

Z2a. Quincena de Junio
Agosto y Septiembre
Enero y Febrero

15 de Junio al 10 de Julio

E1l nimero de plantas por hectirea es fundamental para

la obtencidn’de buenos rendimientos, dependiendo de las --

condiciones, principalmente de la humedad, bajo las cuales

vaya a efectuarse el cultivo. En siembras de temporal de--

ficiente o0 en las de riégo limitado, se utilizan de 4 a 6

kg. por hectlrea de semilla.

medad se recomiendan de 8 a 10 kg por hectéarea.

Para condiciones medias de hu

Para siem

bras de riego o de buen temporal uniformemente distribuido,



se recomienda de 10 a 12 kg/ha. (17).

Control de malg;;g,

El cultivo debe mantenerse libre de malezas durante -
los primeros 40 dias despu&s de nacido, o hasta que la - -

planta alcance 40 cms. de altura.

Mediante control mecé&nico se recomienda para siembras
en seco dar un cultivo y un deshierbe despu&s de la nacen=-
cia y repetir la operacién después del primer riego de au-
xilio. En siembra en htmedo o a tierra venida, este m&to-
do evita un alto porcentaje de malezas debido a la opera—-
cibdn de rastreo antes de la siembra, sin embargo, es nece-
sario dar un cultivo y un deshierbe antes y después del —--
primer riego de auxilio. Los cultivos en los dos casos de
ben ser suberficiales{ va gque si son profundos se corre el

peligro de dafiar el sistema radicular.

El uso del control quimico se recomienda hacerlo me--
diante herbicidas pre y post—emergentes, en plantas de 10

a 15 dias de germinadas.

Fertilizacidn.

En té&rminos generales se concuerda en que extrae in--
tensamente nutrientes del suelo, lo que ocasiona deficien-

cias. Sin embargo, una rotacidn de cultivos con legumino-
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sas, o bien, una adecuada fertilizacidn, son suficientes -

para obtener buenos rendimientos.

Para conocer los requerimientos necesarios para el --

cultivo se debe hacer un anilisis de suelo, ademas se de--

ben hacer experimentos con diferentes dosis para cada re--

gidén:

REGION

Tamaulipas
Valle del Yaqui
del Mayo y de
Guaymas

Costa de Hermosillo
y Regidn de Caborca

Valle del Fuerte

Temporal
Valle de Culiacén
Riego

Valle de Apatzing&n

Nayarit

Valles Centrales
de Oaxaca

APLICACIONES DE
FERTILIZANTE POR HECTAREA
80 a 100 kg de N.
120 a 150 kg de N.

40 kg de P.

120 kg de N.
120 a 160 kg de N.
60 a 70 kg de N.

100 a 130 kg de N.

120 kg de N.
40 kg de N.
100 kg de N.

40 a 60 kg de N.
40 kg de P.

Kg de nutrientes que se requieren por c ada 1,000 kg

de plantas de sorgo de gfano:



N. P2 05 K2 0. Ca. Mg. 5.
Grano 31.9 17.2 9.9 2.0 2.4 2.4
Paja 41.8 12.3 16.4 14.3 14.3 2.4
Total 73.7 29.5 26.3 16.3 11.2 2.4

Plagas.

Los insectos de mayor importancia gue atacan a esta -
graminea son: gusano trosador, pulgdn, trips, gusano cogo-

llero, mosquita de la panoja, chinche verde y conchuela cg

fe&.

Gusanos trosadores, Agrothis spp y otros géneros (Lepidép
tera: Noctuidae). Esta plaga se presenta normalmente en -
manchones, particularmente donde hay residuos de la cose--

cha anterior y/o malas hierbas.

Los adultos son palomillas de tamano mediano y de co-
lor oscuro; las larvas son grislceas, de aspecto robusto y

llegan a medir hasta 5 cms.

El dafio de este gusano varfa segfin la especie, algu--
nas ae las cuales trozan los tallos a nivel del suelo y --
otra§ ligeramente de la superficie del misnmo. Estos insec
tos se alimentan durante la tarde. Por lo gque se recomien

da aplicar productos para su control durante el mismo pe--



riodo de alimentacién.

Control:
Producto Dosis por ha.
Salvadrin 10 kg
Dieldrfn 20% 1.5 a 2.0 1ts.
Toxafeno 80% 3.0 1lts.

Pulgones, Schizaphis graminuim (Rondani)iy thpalbsiphum &

ﬁéidis (Fitech) (Homp&tera : Aphidae). 'Los pulgones nor-
malmente atacan al sorgo cuando la planta es peguefia, pre-
sentdndose a veces focos de infestacidh cuando el cultivo
est& prdgimo a "soltaf“ la éspiga. Los aduitos §'ninfas.-
de esta plaga_sonJaéﬂcolor verde claro y se conocen coﬁﬁﬁ—
.mente como puigﬁn dél follaje; se encuentran en el envéé'-

de las hojés, pfoducen necrosis en los tejidos y en infes-

tacicnes fuertes llegan a destruir las plantitas.

El pulgén del cogollo Rhopalosiphum maidis es dé'co—h

lor verde azulado y se encuentra en focos de infestacibn;
se les observa en el cogollo y al. fructificar 'la planta --
emigra a la panoja, por efecto de la plaga las plantas se

enmielan y sobre las superficies enmieladas se desarrolla

el hongo conocido como "fumagina". Los pulgones pueden --
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ocasionar un retraso en el crecimiento y llegar a afectar

el rendimiento.

Los materiales y dosis por hectérea para su control -

son:

Producto Dosis por ha.

Dimetoato 40% 0.3 a 0.5 1lts.
Metasytox 50% 0.2 a 0.3 1lts.
Dimecron 100% 0.25 a 0.4 1ts.

Trips. Caliothrips phaseoli (Hood) (Thysanoptera : Thripi-
dae). Los trips normalmente son una plaga de inicio de =--
temporada; el adulto es de 1 mm. de largo, de color gris -
oscuro y se le conoce como "trips negro"; ovipositan en la
vena central, presentando las ninfas un color blanco y - -

cristalino.

El dano lo causan las ninfas y los adultos al alimen-
tarse del envés de las hojas, produciendo cicatrices gqgue -~

en conjunto dan a la planta un aspecto cenizo.

A consecuencia de los danos, el cultivo se retrasa vy
si se presentan poblaciones altas de esta plaga, pueden —-

destruir las plantifas.

Su combate se realiza con los mismos productos y do—-



sis que para los pulgones.

Gusano cogollero Spodoptera frugiperda (LepidSptera : Noc

tuidae) . El gusano cogollero se presenta en el sorgo des-

de gue la planta est& pequeila, llegando inclusive hasta ~-

cuando empieza a "puntear".

El adulto es una palomilla de aproximadamente 3 oms.,
es de color café grisiceo y se le localiza en el follaje -~
y/0 en las grietas del suelo. Las hembras ponen sus hueve

villos en el envés de'las hojas en grupos de 50 a 100.

Las larvas alcanzan unos 3.5 cms. de longitud; las --

larvas pequenas son amarillas iy con la cabeza oscura.

Los primeros dfas se alimentan de una misma planta y
luego se distribuyen en su alrededor; las larvas grandes -

son de color café grisiceo, con 3 lineas dorsales mis cla-

rase.

Tanto los huevecillos como las larvas son predadas -
por: la chinche pirata, chinche ojona, chinche nabis, chin

ches asesinas, crisopas y catarinitas.

Las larvas se alimentan de las hojas tiernas, las cua

les al desarrollarse se observan agujereadas.



Los materiales y las dosis por hect8rea efectivos con

tra esta plaga son:

Sevin 5% 8.0 a 10.0 kg por ha.

Sevin 80% 1.0 a 1.5 kg por ha.

Mosquita del sorgo. Contarina sorghicola (coquillet) (Dip-

tera : Cecidomyidae). Esta insecto es considerado como la
plaga mds importante del sorgo, suele presentarse todos -
los aflos observindose con mayor intensidad en siembras tar

dfas.

El adulto es una mosquita de 2 mm. de largo y de cuer
po anaranjado con cabeza oscura, oviposita de 50 a 100 hue
vecillos, se le encuentra en las panojas en floracibn, tie
ne hébitos‘gregarios y su ciclo de vida varfa de 12 a 19 -
dfas, emergiendo la mayor parte de adultos entre los 14 vy

16 dias.

Los huevecillos son depositados en las brécteas flora
les, son de forma cilindrica, incoloros o cristalinos, con

pequenas manchas anaranjadas.

Para detectar la presencia de esta mosquita se deben
hacer muestreos al empezar a salir las panojas y de prefe-
rencia por las mafianas. Esto se puede hacer con bolsas de

polietilenc, cubriendo y sacudiendo las panojas.
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Tambi&n se observa directamente en las flores recién
abiertas, gue es donde oviposita el'adulio, es necesario -
proteger al cultivo durante todo el perfodo de f10racién.
Se sugiere hacer las aplicaciones cuando el 50% de las pa-

nojas hayan emergido y se detecte la plaga.

Para evitar el incremento de la poblacién de mosguita

se sugieren las medidas siguientes:

1.- Usar variedades de floracidn uniforme.

"2.- Destruir las plantas hospederas donde inverna la
plaga, pfincipélmenfé el zacaﬁe Johnson y ias B80-
cas de sorgo.

3.- Buena preparacién del terreno.

Los materiales yjlas dosis por hect8rea para su con--

trol son los{siguientes:

Producto Dosis por ha.
Diazinon 25% 1.0 1ts.
Gusation etilico 50% 0.75 1ts.
Sevin 80% : 1.5 kg
Lorsban 48% 0.5 1ts.
Zolone 35% 1.0 lts.

Chinche verde nezara viridula (L). Hemiptera : pentatomi--




dae). El adulto mide 1.5 cms. de largo, es de color verde
oscuro, tiene forma de escudo y un mal olor, que es el que

lo hace caracterfstico.

El dano lo causan los adultos y las ninfas al picar -
y chupar los granos en formacifn principalmente, aunque -~
también se ha observado en forma causal que atacan a las

plantas pequenas.

Se ha observado que las ninfas son predadas por chin-
ches asesinas y los huevecillos son parasitados por avispi
tas. Se sugiere aplicar insecticida cuando se encuentre

una chinche promedio por espiga.

Los materiales y las dosis por hect&rea son:

Lanate 90% 0.2 kg por hectérea

Dimetoato 40% 0.75 lts. por hectérea

Conchuela café Euschistus servus (Hemiptera : Pentatomidae)..

El adulto es de color café y mide de 1.0 a 1.5 cms. dellag

ge, también se caracteriza por el mal olor que despide.;

El dano es similar al causado por la chinche verde, -
su combate se realiza en la misma forma que para la chin--

che verde.



El sorgo es susceptible a qﬁemaduras causadas por al-
gunos productos quimicos gue pueéén_ser”utilizados para el
combate de sus plagas, variando su respuesta fitotéxica de
acuerdo con la variedad y el insecticida. Debido a eéto -
no es conveniente aplicar dosis y productos de los cuales
se tenga conocimiento sean fitotéxicos-a_ﬁariedades cdmer-

ciales.

Enfermedades.

Las plantas,de sorgo pugden_ser afectadas por enfermg-
Vdades desde gque nacen hasta gque se cosechah. Tales enfer-
medadeé puéden manifestarse en las raicés, en los tallos,
en las hojas, en ;as panojas-o en los granos. La cuantia
de los dafios gue caﬁsén dependé'del momento en que SeApro-
aﬁcen, de_la parte de la planﬁé que_afecﬁan y de la canti-
dad de plantaé aféctadas. Todo lo cual esti8 intimamente -
ligado con una serie de factores como: condicicnes clim&ti
ICas, susceptibilidad de la variedad o del hibrido a 1la en-

fermedad, ﬁigor de las plantas, etc.

Seglin la parte de la planta que afecta, pueden formar

se 4 grupos con las enfermedades mas comunes:

a) Las que afectan a las semillas, durante la germina
cidn o a las plantas recien nacidas, reduciendo --

asi la poblacidn durante la primera etapa‘del cul-
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tivo.

b) Las que causan pudricidn en las faices y los ta---
llos, e impiden el desarrollo normal de las plan--

tas o su maduracidn oportuna.

c) Las que afectan a las hojas, reduciendo el valor -
forrajero de las plantas e influyendo negativamen-

te, aungue sea en peguefia escala en la produccidn

del grano.

d) Las que afectan a las panojas, destruyendo el gra-~

no en formacifn o cuando ya se ha formado.

Enfermedades de Semillas Xﬁpl&ntulas.

Después de la siembra, cierta canti&ad de,semillé, -
puede no germinar y podrirse si es atacada por hongos “que

viven en el suelo o gque las mismas semillas tenian adheri-

dos.

Algﬁnos hongos afectan a las'pléntﬁlas dafiando su - =
raiz principa11y.su pedqueiio tallo;, impidiendo asi que este
aflore a superficie. Estos dafios son causados principal--
mente por hongos de la especie Phythium, algunas especies
de Fusérium monoliforme:atacan a las pPlantas que ya han --
aparecido sobre el te;reno, ocasion&ndoles una pudricidn -

que termina destruyéndolas.



Control.

Los dafios mencionadas pueden evitarse, en la mayoria

de las ocasiones, usando semilla seleccionada y tratada,

siguiendo adem&s pré&cticas culturales.

Enfermedades del tallo.

Pudricién carbonosa. Es producida por el hongo Macropho--

mia phaseoli. Esta enfermedad no se aprecia hasta gque se

aproxima la madurez de las plantas.-

5i el tiempo es seco y caluroso después de producirse
la infeccibn bﬁéde verse el interior de los tallos mancha-
dos de una coloracién ﬁegruéca debida allos micelioé de =-
los hongbs. Ei atéque ocurre generalmente}en forma espori
dica y se cree debido a la presencia en'el suelo del hongo

desarrollado en cosechas anteriores.

Los mayores dafios a las plantas de sorgo se producen
cuando se encuentran débiles por exceso de calor o squia,
en algGn estado éritico de desarrollo. Los daiios se apre-
cian en areas definidas del campo tales como peguenos mon-

tones, zonas mAs arenosas que el resto, etc.

Control.

Parece existir cierta resistencia a esta enfermedad -
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en algunos sorgos, pero bajo condiciones severas incluso -

€stos pueden sufrir dafos.

Cuello débil. Con este nombre se conoce a la debilidad he
reditaria de los tejidos del tallo de ciertas variedades,

lo cual unido a una maduracidén excesiva, ocasiona la caida

de las panojas al suelo.

En ciertas ocasiones, por esperar a que el grano Se -
seque sobre la panoja hasta un grado de humedad gque permi-
ta almacenarlo sin riesgo, se produce una transformacién
en los tejidos del tallo: se secan demasiado y adgquieren
consistencia esponjosa; si luego aumenta la humedad del --
suelo, absorben ésta ripidamente y pierden entonces forta-
leza pudiendo romperse fécilmente por la accifn del viento

Yy el peso de la ‘panoja.

Control.

Como este dafio se debe a una caracteristica de varie-

dad el remedio estd en sembrar variedades o hibridos qué

no la tengan.

Enfermedades de las hojas.

Las enfermedades de las hojas pueden presentarse como

pequenos puntos ©. rayas en forma aislada, o como manchas -



de gran extensifén que llegan a cubrir toda la hoja. Las -

altas temperaturas y la elevada humedad atmosférica gene-~-

ralmente favorecen su desarrollo.

Causan relativamente pequeifia reduccién en la produc--

cién de grano. Pueden ser causadas por hongos y por bacte

rias.

Enfermedades causadas por bacterias. Las enfermedades cau
sadas por bacterias se caracterizan por la presencia de --
una exubicacién en forma de gotas y de delgadas peliculas

que una vez secas, aparecen como escamas o costras.

Enfermedades causadas por hongos. Las manchas de las ho--
jas causadas pbr hongos no tienen exudaciones y generalmen
te son de aspeqto'éspero debido a la presencia de las par-

tes fructfferas del hongo. Las principales enfermedades -

de este grupo son:

a) Antracnosis. Causada por Colletotrichum graminicu-

lum sobre las hojas aparecen puntos de color cobri
| 2o y roﬁo prpura, que se extienden hasta entrela-
zarse y cubrir gran rea. Esta enfermedad también

puede afectar al tallo y a las paniculas.



b) Mancha p@rpura. Causada por Helminthosporium turci-

cum: produce pequenios puntos de color rojo plrpura
al principio gue se extiende luego hasta cubrir -

vasta 4rea de la hoja.

c) Roya causada por Puccinia: Sobre ambas caras de la
hoja se notan pequefias ptistulas de color marrén ge

neralmente paralelas a las venas.

Control.

La rotacién de cultivos, el mantener los campos .de =--
sorgos libres de pasto Johnson, suddn, etc. y el usc de va
riedades resistentes son los mejores métodos para. evitar-

los danos causados por estas tres enfermedades.

Coloraciones de las hojas no debidas a parlsitos. <Ciertas
condiciones ambientales o factores hereditarios producen
a veces en las hojas coloraciones o© decoloracioneé,LQuntos,
franjas, zonas, etc.), de apariencia semejante a las que -
causan las bacterias o los hongos, pero se diferencfan de
ellas por varios aspectos; las &4reas afectadas no presen——
tan ekudacionés ©0 escamas, no se pfoduce la muerté &e las
zonas coloreadas o préximas a ellas Yy no se nota la presen

cia micelios de hongo.
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Enfermedades de las paniculas.

Las principales enfermedades son las denominadas "ti-

£

zén o carbdén", cauéadas por tres hongos de la especie Spha

celoteca.

1.- El1 hongo Sphaceloteca sorghi causa el llamado "ti

z8n cubierto del grano de maduracién, al que destruye; . en
el exterior del mismo se aprecia un color gris claro o ma-

rrbén.

Las plantas que tienen el "tizbn cubierto déi_grano"

aparecen normales hasta que se ven las paniculas dafiadas.

Esta es una de las enfermedades que puede causar ma--

yor dafios en una plantacidn de sorgo.

Control.

El sembrar variedades e hfbridos de sorgo resistentes
a esta enfermedad, asi como el usar semillas bien tratadas

con fungicidas son medios eficaces para prevenir los dafnos.

2w Ei hongo Sphaceloteca cruenfa se desarroclla tam--

bién a partir de la semilla infectada y se mantiene en el
interior de la planta sin manifestarse hasta que aparecen
los granos. Sus danos son mucho menos frecuentes que los

de S. sorghi. También hay variedades e hibridos de sorgo

a los que no afecta el S. cruenta.
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Control.

Por la semejanza entre ambas especies de hongos, los

métodos de control anterior son también efectivos.

3.- El1 hongo Sphaceloteca reiliana produce el "carbdn

de las panojas, llamado asi porque cuando estas son afecta

das quedan completamente destruidas, transform&ndose en --

una masa formada principalmente por las &sporas del hongo.

Cuando se rompen las membranas que contienen las &spo
ras, estas se diseminan por accibdn del agua, el viento, --
etc. e infectar a las plantas recién nacidés, siguiendo el

proceso descrito para los hongos S. sorghi y 8. cruenka.

Control.

Es recomendable recoger a mano las paniculas gue se -
noten afectadas y quemarlas antes de que maduren las espo-
ras; esta operacidn no es costosa porque suelen aparecer -

pocas panojas enfermas en los campos afectados.

Usos del sorgo.

E1l uso principal del sorgo es como alimento para el -
ganado. En la engorda de los puercos y de ganado vacuno -
para carne, el valor alimenticio del sorgo es de 95% en --

comparacidn con el del maiz. Esto mismo sucede en aves.
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El sorgo en promedio contiene las siguientes vitami--
« ;

nas y aminoicidos en su grano:

Microgramos/gramo

Vitamina Bl 3.1
Rivoflavina (B2) 1.1
Acido Nicotinico 51.0
Acido Pantoté&nico 7.0
Biotina 0.3
Piridoxina 6.4
Arginina' 4.7
Histidina 3.3
Iscleusina 14.3
Lisina 2.9
Metibnina : 1.6
Fenilalanina 4.3
Treonina 3.8
‘Troptéano - 0.7
Tirosina 2.7
Valina : 6.0
Acido glutamico 21.9

Contiene 2% de proteina m&s que el maiz y 1% menos de

grasa {(4).

En la India, China y Africa el cultivo del sorgo dg e
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grano es muy importante y cerca del 75% de la produccidn -

se usa como alimento humano en forma de harina.

El sorgo se utiliza como alimento pecuario principal-
mente pero tambi&n se obtienen de &l: almidbn, aceites co-
mestibles, jarabes y gluten. El almidén para consumo huma
no y en la f;bricaéi6n de adhesivos, asimismo la industria
cervecera en la elaboracidén de maltés y otras industrias -

obtienen de &1 alcohol industrial (21).



EXPERIMENTOS RELACIONADOS

A partir defl ano de 1962 se iniciaron los trabajos --

tendientes a introducir el cultivo del sorgo para grano en

esta regidn.

Trevifio M.J. (1963) en una "Prueba de adaptacibén y =--
rendimiento de 10 hibridos para grano®, ehcontré diferen--
cias altamente significativas entre los 10 hibridos proba-
dos. Sobresaliendoipor su rendimiento los hibridos= Deh1éb

D5 Ay Amak R~10 con un rendimiento aproximado de 4 500
kgs. por hectéirea.

Zambrano B.R. (1965) en su experimento "Rendimiento —
comparativo de 20 hibridos de sorgo para grano , encontré
diferencias altamente sighificativas entre los 20 hibridgs
probados; siendo los mejores hibridos en cuanto a rendi---.
miento: Amak R-12 con 4 423 Kgs. por hectérea, D-50 con --

4 145 kgs. por hectélrea, Texas 660 con 3 826 kgs. por hec-

térea.

Guajardo.G.E. (1968) en otra "Prueba de adaptacidn vy
rendimiento de 15 hibridos de sorgo para grano en la re---
gidn de la exhacienda el "Canadad" Mpo. de Gral. Escobédo,
N.L. encontrd diferencias altamente éignificativas entre -

los hibridos en cuanto a rendimiento, siendo los me‘jores:
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Pioner 846 con 4 447 kgs. por hectérea, Sabana con -
4 103 kgs. por hectérea y TE-66~B con 3 827 kgs. por hec--

térea.

Garcia A.J. en un experimento de "Adaptacidn y réndi—
miento de 15 hibridos de sorgo para grano en la regién .de
Monterrey, N.L., encontrd diferencias altamente significa-
tivas entre los 15 hibridos probadoé: siendo los mejores -
hibridos en cuanto a rendimiento: Amak R-12 con 4 604 kgs.
ﬁor hectirea, Rico con 4 412 kgs. por hectirea y Horizont

61 con 4 186 kgs. por hectirea (1969).

G8mez 0.C. (1971) en una "Prueba de adaptacibn y ren-
dimiento de 18 hibridos de sorgo para grano .en la regiﬁn -
de Escobedo, N.L., encontrd diferencias Aitamente signifi-
cativas entre los 18 hibridos probados,; siendo los mejores
hibridos en cuanto a rendimiento: Dorado E con 4 978 kgs.
por hectlrea, Excel 733 con 4 081 kgs. por hectirea y bou-
ble TX con 3 895 kgs. por Ha.

Quintanilla, C.J. (1971) en una "Prueba de Adaptacidn
y rendimiento de 15 hibridos de sorgo para grano", encon--
trd diferencias altamente significativas entre los 15 hi--
bridos probados siendo ios mejores-hibridos en cuanto a --
rendimiento: Double TX con S5 201 kgs. por hectirea, E-57 -
con 4 921 kgs.‘por hec: :rea y DD-50 con 4 888 kgs. por hec

tirea.




MATERIALES ¥ METODOS

Materiales

Material no biolbgico

Para el desarrollo de este experimento se utilizd ﬁn -
terreno con uné superficie de 2,451'm2,-teniendo 57 m .de
frente por 43 de fondo. E1l cual se encuentra ubicado en el
Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomfa de
la Universidad Autbnoma de Nuevo Lebn, situado sobre la ég
rretera Monterrey Nuevo Laredo, en el Municipio de General
Escobedo, N.L.; con una altitud de 427 m sobre el nivel --
del mar y con coordenadas Geogrificas de 25°49' longitud -
Oeste. En la Regidn predomina un ciima semi-&rido, con una
temporada de lluvias muy irregularg 'L§ precipitacidn plu
vial es de 390 é 750 mm anuales y la temperéturarmedia es

de 21 a 24°C.

Se utilizaron adem&s materiales necesarios para su es-
tablecimiento y mantenimiento,. tales como: implementos esr
agricoias, bolsas, estacas, etiquetas, hilo, aspersora, --

agroguimicos (Sevin, Nubacron, Lanate).

Material bioldégico

Para evaluar el comportamlento de algunos genotipos de

sorgo se usd semllla de los siguientes hibridos.



,NK—227 MASTER GOLD PIONEER 866
RICO MASTER 900 PIONEER 8202
DOUBLE TX MASTER 911 PIONEER 8417
DORADO E MASTER 950
TE-Y-101 PIONEER 828
TE TOTAL PIONEER 845

TE DRID-A-BOO PIONEER 846

Los materiales anteriores fueron obtenidos de casas =--

productoras de semilla de la Regidn de Rio Bravo, Tamauli-

pas.

OLMECA Y TEPEHUA, fueron obtenidos por el I.N.I.A. en

sus campos experimentales.
Mé&todos

Mé&todos de campo.

Preparacifn del terreno y siembra.

La preparacifn del Terreno se hizo utilizando equipo -
mecénico, d&ndose barbecho y cruza; el surcado para la --
siembra fue de 0.75 m entre surco. La siembra se efectud -
a mano, siendo a chorrillo en el fondo del surco y con una

densidad de 12 kg. por hectirea.

La densidad de siembra se ajustd por el porcentaje de

germinacién de cada uno de los hibridos, a continuacidn se



detallan los porcentajes de germinacidén asi como la canti-

dad de semilla sembrada por surco.

HIBRIDO $ DE GERMINACION GR. DE SEMILLA/
HIBRIDO % DE GERMINACION GR. DE SEMILLA/SURCO
NK—-227 80 11.25
RICO 95 9.00
DOUBLE TX 86 10.46
DORADO E 89 ©10.11
TE-Y-101 95 9.00
TE-TOTAL 96 9.00
TE-BRID-A-BOO 85 10.58
MASTER GOLD 96 9.00
MASTER 900 92 . 9.78.
MASTER 911 94 9.57
MASTER 950 80 11.25
PIONEER 828 .93 9.67
PIONEER 845 80 11.25
PIONEER 846 78 11.54
PIONEER 866 ' 86 10.46
PIONEER 8202 ' 96 9.00
PIONEER 8417 00 10.00
OLMECA 95 9.00

TEPEHUA 84 10.71

La siembra de los materiales mencionados anteriormente

se efectud el dia 30 de Julio de 1975.
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Labores de cultivo

Para el control de malezas se hicieron 4 deshierbes =--
con azadén, los cuales dejaron de efectuarse una.vez que'-
las plantas de sorgo establecieron una competencia comple-
ta, no permitiendo asf la nacencia de malezas; esto ocu-—-

rrid aproximadamente a los 40 dias.

Después de los deshierbes se procedid a aporcar median

te un arado de traccibn animal.

Control de plagas.

A Al inicio:del cultivo se presentd un ataque severo de
gusano cogolléro, el cual fue combatidovymediante una asper
sién con Sevin 80% en polvo humectable a razbén de 1;5_gr.
bor litro de agua, no obstante esta aplicaci&n no se pudo
controlar dicha plaga debido a ias lluvias constantes, las
cuales 1avabén el producto reduciendo su efecto; por lo ==
que se hizo necesaria una aplicacifn de Nubacron 14% granu

lado con el cual fue posible contrclarla.

Para el control de la mosca midge se hicieron necesa--
rias 5 aspersiones con Lanate polvo humectable a razbn de
0.7 gr. por litro de agua, debido a que los dfas.a la flo-

racidén fueron variables.



Métodos estadisticos

Disefio y tamafio de parcela.

Para la evaluacidn de los hibridos empleados en este
experimento se usb el disefio experimental de blogques al -
azar, el cuél consta de 19 tratamientos con 4 repeticio--
nes, lo gue nos representa un total de 76 parcelas, las -
cuales constan de 4 surcos con una separacién de 0.75 m en

tre si y con una longitud de 10.0 m.

La parcela Gtil quedd formada por dos surcos centra--
les eliminando 1.0 m de cada extremo del surco, para eli-
minar el efecto de orilla; gquedando una superficie de --

12.0 m2.

La distribucibdn aleatoria de los tratamientos est8 in-—-

dicada en el croquis que se adjunta.

Variables analizadas.

Las variables analizadas en el presente experimento --

fueron las siguientes:

Rendimiento de sgraﬁo: Para analizar esta variable se -
procedid a cosechar la totalidad de plantas comprendidas -
dentro de la parcela fitil, trillando posteriormente las pa

nojas mediante la trilladora mecanica.

Una vez hecho lo anterior se pesd el grano eliminando
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toda clase de impurezas ajenas y ajustando el peso de =--

‘grano al 12% humedad.

Rendimiento de paja: .Para esta variable se cortaron -
las plantas comprendidas dentro de la parcela Gtil, cortan
do al raz del suelo; posteriormente se pesaron las plantas

completas, ajustando a pesQ seco.

Relacién grano -paja: Este se hizo dividiendo el peso -

del grano entre el peso de la paja, lo que nos da como re-

sultado el grado de eficiencia en cuanto produccidn de gra

no en relacidn a la paja.

Altura: esta se tomf de 10 plantas con'competencié“cog_

pleta de cada una de parcelas, midiendo desde ‘la base del

tallo hasta la insercidfn de la panoja.

Longitud de 1la -i;panoja::. Esta se tom6 de 10 plantas con

competencia completa, de cada una de las parcelas, midien-

do desde la insercidn de la panoja hasta la punta de la --

misma.

Nimero de -hojas: Se tomd contando el nimero de hojas -

de 10 plantas'con competencia compelta de <cada una de las

parcelas.
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Variables no analizadas

Purante el desarrollo del experimento se hicieron al-

gunas otras observaciones tales como:

1) NGmero de dias a la floraciéh

- 2) -NGmero de diés-a la cosecha

3) Tipo de panoja

4) Grado de reaccidbn al ataque de enfermedades

5) Precipitaciones'y temperatura

Anilisis estadistico

Para analizar las diferencias que se pudieran encon---
trar en las variablés.consideradas para cada uno de los 19
hibridos a evaluar, se us8 el modelo estadistico siguien--
te:

Y= M + Bi + Tj + Eij

El cual nos did la hipb6tesis de que la variable "Y" es
igual en cada uno de los tratamientos, o por lo contrario

diferente. Donde se deduce lo siquiente:

Yij. = Variabie observada en el blogue "i" del hibrido
IIJ‘II- 7

M = Media de la poblacidn.

Bi = Efectb del i-ésimb bioque

Tj = Efecto del l1l-é&simo tratamiento (hibrido)

Efecto verdadero de la unidad experimental loca-—

Eij
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lizada en el i-&simo bloque y en el j—&simo tra-

tamiento.

Para tener una seguridad estadistica, de que las varia
bles consideradas para cada uno de los hibridos utiliza--
dos en el presente experimento son de igual efecto, o sea
que aceptamos la hipbtesis de igualdad; o bien gue acepta-~
mos diferencias de alta significancia estadistica, es ne--

cesario el siguiente andlisis de varianza (A.N.V.A.)

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrado F iizgé
Variacién Libertad Cuadrados Medio Cal. 05 .01
Media 1

Bloques (r-1)

Tratamientos 18 (t-1)

Error (r-1) (t-1)
Total (n-1)
Donde: |

Myy = Suma de cuadrados para la media es igual a

19 -
( = Yij )2 /76

i=1 j=1

Byy = Suma de cuadrados para blogues es igual a

4 19
( & vij)? /a4 - myy
fe=q j=1



dos

tes
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Tyy = Suma de cuadrados para tratamientos es igual a
19 _ 4 5
{ =2 Yij )“ /19 - Myy
j=1 i=j
Eyy = Suma de cuadrados para el error es igqual a
{
4 19
i e . 2
= . ¥Yij © - Myy - Byy - Tyy

=
]
iy
.
I
]

Suma de cuadrados totales es igual a

19

>

4
=1 j=1

(¥ij)? - myy

1

Los cuadrados medios son iguales a. La suma de cuadra-
entre los grados de libertad de cada una de las fuen--

de variacidn.

La F calculada es igual al cuadrado medio de tratamien

to entre el cuadrado medio del error.

libertad de tratamientos al

La F teSrica se busca en tablas mediante los grados de

.01 v .05% de significancia.



RESULTADOS

Rendimiento de grano.

El rendimiento de grano en los 19 hibridos prrbados, =
fluctub entre 6,327 y 3,334 kg por ha. Lo que se puede - -

apreciar en la Tabla 1 del Apéndice.

En el anilisis de wvarianza se encontraron diferencias
altamente significativas al 0.05 y 0.01, por lo gue se re--
chaza la hipbtesis. Dicho anflisis se aprecia en la Tabla

2 del Apéndice,

Mediante la comparacién de medias se encontré que el -
hibrido TE-TOTAL obtuvo el mayor rendimiento con 6,327 kg -
por ha., siendo estadisticamente iguél a los hibridos MAS--
TER 911 con 6,036 kg/ha. y PIONEER 8,202 con 5,740 kg/ha.;

al 0.05 y 0.01. Lo anterior se aprecia en el Cuadro 2.
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Rendimiento de paja.

El rendimiento de paja obtenido en los 19 hibridos pro
bados se presentd entre los 7,440 y 3,025 kg/ha. Lo que se

puede apreciar en la Tabla 3 del Apéndice.

En el anfligis de varianza se encontraron diferencias
altamente significativas al 0.05 y 0.01, por lo gue se re--
chaza la hip6tesis. Dicho andlisis se aprecia en la Tabla

4 del Apéndice.

Mediante la comparacidn. de medias se encontré que el -
hfbrido MASTER 950 obtuvo el mayor rendimiento con 7,440 kg
/ha., siendo estadisticaménte igﬁal al hibrido PIONEER 528
con 6,115 kg/ha.; al 0.05 y 0.01. Lo anterior se aprecia -

en el Cuadreo =
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Relacibn grano/paja

La relacién grano/paja estd muy relacionada con la --
efectividad de produccidn de granc. En los 19 hibridos
probados la relacidn antes mencionada fluctud entre 1.447

y 0.712, lo cual podemos cbservar en la Tabla 5 del Apé&ndi

ce.

En el andlisis de varianza se encontraron diferencias
altamente significativas al 0.05 y 0.01, por lo que se re-
chaza la hipbtesis. Como se aprecia en la Tabla 6 del - -

Apéndice.

Medianterla comparacifn de medias se encontrd que el
hi'brido TE-BIRD-A-BOO obtuvo el mejor grado de relacidn ‘grano paja
con 1.447, siendo estadisticamente igﬁal a los hibridos:
TE-Y-101 con 1.374; MASTER GOLD con 1.261, MASTER 911 con
1.209, TE TOTAL con 1.201 y DORADO E con 1.189; al 0.01 y

0.05, tal como se aprecia en el Cuadro 4.
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Altura.

La altura de los 19 hibridos probados se presentd en-~-
tre los 147.27 y 83.35 cms. como se aprecia en la Tabla 7 -

del Apéndice.

En el anflisis de varianza se encontraron cdiferencias
altamente significativas al 0.05 y 0.01, por lo gue se re—--
; f
chaza la hip&tesis. Tal como se aprecia en la Tabla 8 del -~

Apé&ndice.

Mediante la comparacidsn de medias se encontrd que el -
hibrido OLMECA obtuvo la mayor altura con 145.27 cms. Obser

v&ndose en el Cuadro 3.



9ty°t = X5

61 81 LT 97 ST 14" €1 49 1T 0t 6 8 L 9 Q b £ Z
¥6°0T L8'0T Z8°0T 08°0T GL°OT L°OT S§9°0T 9°0T S°OT 8v*0T ¥°0T €°0T .2°0T Q0T 56'6 €L'6 LV'6 806 710

8e'8 €€°8 TE'8 878 PZ°B TZ°8 9I'8 ¥I'8 60°8 ¥0'8 66°L 26°L TB'L €L°L 8SL ¥pTL 02°L ¥8°9 SO

VIDNYOIAINDIS 1 SOWINIW STIAIN

SE"E8 qI0D YILSYH 8

ZL €8 TOT-A-4L ¢

0078 T OII0d ¥

ZL 8 00E-Y-(M19-AL £

o 58°L8 LTP8 ¥EDOId (]

_ : i v 6 N 7
b LE°86 9V8 WIINDId T

- i _ _ oy, 26" T0T 006 WAISW 6
_ : o i _ | S1°20T L2z 1
SRR B ﬁ L¥90T 998 YARNOId ST

T ~ “ * 00°L0T TYIOL~AL 9

- _ LS OTY TT6 WAISYA 0T

] * 29°TTT 056 IISTH 1T

g 20211 2078 YIIOId 9T

o . 00" 91T P8 YANOId  ET

] B 26°2€T VOHAQEL 6T

| 28 el %L FE0od €

: “ ! L0"9ET 878 WIANOIA  ¢f

L2 ST YAWI0 8T

10" 1 50° X OPTIIH . L

*GL6T OFpIey OTOT) *I'N ‘opoqoosg *Tex) *ouetb exed obxos op sopraqiy 67
us e3aTduoo erousladiod uoo -sequerd (T op ‘sup eingre ered (ueoung) serpelt sp ugTorxeduwd) g TICTID



- 55 -

Longitud de la panoija.

La longitud de la pancja de los 19 hfbridos probados -

se presentd entre los 28.87 y 21.97 cms. Lo que podemos ob

servar en la Tabla 9 del Apéndice.

En el anflisis de varianza se encontraron diferencias

altamente significativas al 0.05 y 0.01, por lo que se re—--

chaza la hip6tesis. Como se aprecia en la Tabla 10 del - -

Apéndice.

Mediante la comparacibn de medias se encontrd que el -
hibrido TEPEHUA cbtuvo la mayor longitud de panoja con 28.87
cms., siendo estadisticamente igual a los thridos} TE-BIRD
-A~-BOO con 28.52 cms., TE~Y-101l con 27.12 cms. y PIONEER --

8417 con 26.62 cms.; al 0.05 y 0.01, mostrando 1o anterior

en el Cuadroc 6.
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NaGmero de hojas.

El nGmero de hojas por planta de los 19 hibridos proka
dos se presentS entre 11.12 y 8.80 hojas. Apreciéndose los

- datos en la Tabla 11 del Apéndice.

En el andlisis de varianza se encontraron diferencias
altamente significativas al 0.05 y 0.01, por lo que se re--
chaza la hip6tesis. Siendc apreciado esto en la Tabla 12 -

cdel Apéndice}

Mediante la comparacitn de medias se encontr$ que el -
hibrido PIONEER 846 obtuvo el mayor nGmero de hojas con - -
11.12, siendo estadfsticamente igual a los hifbridos: PIONE-
ER 845 con 10.57, MASTER %00 con 10.47, PIONEER 828 con =~ -
10.45, NK-227 con 10.45 y PIONEER 8202 con 10.40. Lo ante-

rior se aprecia en el Cuadro 7.
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Datos observados no analizados

Dfas a la floracibn.

CUADRO 8. Dias a la floracibn a partir de la siembra de 19
hibridos de sorgo para grano. Gral. Escocbedo, - -
N.L. Ciclo tardifo 1975.

Hfbridos ‘ No. de dfas
NK-227 55
RICO 55
DOUBLE TX . 58
DORADO E 55
TE-Y-101 ' 55
TE-TOTAL 59
TE-BIRD-A-BOO 53
MASTER GOLD 55
MASTER 900 " 62
MASTER 911 60
MASTER 950 63
PIONEER 828 60
PIONEER 845 58
PIONEER 846 61
PIONEER 866 59
PIONEER 8202 58
PIONEER 8417 56
OLMECA 56

TEPEHUA : 57
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Dfias a la cosecha,

CUADRO 9. Dias a la cosecha a partir de la siembra de 19 hi
bridos de sorgo para grano. Gral. Escobedo, N.L.,
Ciclo tardio 1975.

Hibrido ' No. de dias Tipo de pancja
NK-227 : 107 Semi~compacta
RICO _ 104 . Compacta
DOUBLE TX 107 Compacta
DORADO E 108 Compacta
TE-Y-101 107 Semi-compacta
TE TOTAL 110 Semi—compacta-
TE BIRD A BOO 107 Abierta
MASTER GOLD l1i0 Semi-compacta
MASTER 900 113 Semi-compacta
MASTER 911 113 Semi-compacta
MASTER 950 115 _ Semi-compacta
PIONEER 828 110 : ‘Semi~compacta
PIONEER 845 | 107 _ Compacta
PIONEER 846 112 Semi-compacta
PIONEER 866 111 . Semi~compacta
PIONEER 8202 io8 Semi-abierta
PIONEER 8417 110 Semi-compacta
OLMECA . 107 ' Semi~-compacta

TEPEHUA . ' 109 Semi-compacta




'CUADROC 10.

- GL =

Temperatura y precipitacién registrada durante el
ciclo de cultivo de 19 hfbridos de sorgo para gra
no. Gral. Escobedo, N.L. Ciclo tardfio 1975.

Mes Temperatura®C Precipitacién
M&xima Minima Media mm.
Agosto 31 21 26 138.5
Septiembre 29 18 23 131.0
Octubre 28 15 21 39.0
Noviembre 25 9 17 5.0
TOTALES 28 16 22 313.50
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CUADRO 11. Reaccifn al ataque de enfermedades foliares de -
19 hibridos de sorgo para grano. Gral. Escobedo,
N.L. Ciclo tardio 1975.

Hibrido Grado de ataque Porciento
KK-227 Susceptible 90
RICO Susceptible 95
CCUBLE TX Susceptible 95
LORADO E Susceptible 80
TE-Y-101 Susceptible 70
TE TOTAL Susceptible 60
- TE-BIRD-A-BOO Susceptible 90
MASTER GOLD Susceptible 70
MASTER 900 Susceptible 90
MASTER 911 Susceptible 50
MASTER 950 Med. Susceptible 60
PIONEER 828 Susceptible 60
PIONEER 845 Susceptible ‘80
PICNEER 846 Susceptible 80
PIONEER 866 Susceptible 80
PIONEER 8202 Susceptible 40
PIONEER 8417 Susceptible 90
OLMECA Med. Resistente 80
TEPEHUA Med. Susceptible 50




- 63

S5°S6L 'S

L6'TT €T SE'€8 8  2ZIL'0  TT 26°S20’E . L €1 VIHIGAL 6T
§2°zZ  ¢T TL'€8 S 9KL'0 T TIS'EWI'E  ¥I Z6°SBE'E 6 YOIO 81
1522 € 00°P8 ¥  ZU8°0  TT BS°ZS6'E 8  ¥0°000°® BT LTp8 WIDWOIA (T
ss'€z T e've L 928°0 €T €E'€66'C 6  LL°LSOY T . 20Z8 NEINOTA 9T
ZL €T ST S8°L8 LT  SZ6°0 € OL°8L0°Y S  SST00E‘'Y L 998 ¥TINOId ST
28°€C  Z W6 Z  €¥6'0 BT 99°96T'V., T SZWEES T 0P8 WTINOIA T
S0°vZ 6 LE'86 FT  T96°0 ST 62°T9ZY b LO'6EE’y ST S8 WAMIA €l
ZIbe 9T 2S°TOT 6 T66°0 LT T9'69T'¥, ST HV6L8'Y  ZT 878 WENNOIA  ZI
09'%2  ¥T ST°20T T  200°T 6 66°¥99'% €T TT'T88'Y ¥ 0S6 MNISW TT
G9'bz 9 LP9OT ST  0€0'T 9T 96°L88'F 6T ST'606'P € T16 WAISW 0T
22°62 TT 00°L0T 9  660°T T  L9°ETT’S OT OP°LT6'" 8T 006 WAISWH 6
L€°6T 8T LS°OTT OT  LSO'T 6T LL°LTT'S LT 66°666°Y 8  QIOD WAISWH 8
28°ST v Z9TIT IT  LOT'T  #T 15°822°S 8T €0°2€0°S LT OOU-v-MIg-as; |/
22°9z 8 Z0°ZIT 9T 63T°T b O08°6TE'S , €  66°6ET'S 6l TVIOL 3L 9
[z°9z  OT 00°PTT €T T0z°T 9  ¥8°908'S 9 90°¥9T’S 1T T0T-X-33  §
29°97 LT 26'ZET 6T  60C°T O OV°L0S'S Z  BT'EH'S S 1 oe0a b
ZIlz § 286l €  T9TT 8 SG°S8S'S , OT 9ctOpL’s o1 XI THNOd €
2687 L L0°9ET 2T BLE'T S 9ESTI'9. ZT  99°9¢0’9 0T 0N Z
(8°8Z 6T Lz°SVT BT  LWWT L SSUOWV'L TT  96°LZE’9 9 (ZZ-m T
*SID L s L wpesoo ~ey/by L *ey/By A . L
eloued <ON eIy °"ON 9p oorpur °oN efed ‘pusy ‘oN oueib ‘pusy “‘ON OPTIQEH "ON
9p *buo
*GL6T OIpaE} OTOTD °*I°N ‘opecuosy *Texd

‘oueab exed obIos P SOPTIqIY 6T Sp mOOﬂ_Bconm SO3EpP 9P CPEIJUSDUC) 7T IAVD



- 64 -

g6 aTqradeosng 7 0T z €S L og°e 4 e30edin)
56 £BTqradecsns ¢ Lot T 56 T 016 L = e3oedmo mueg
06 arqradecsns L L0T € 5SS z L1°6 4 eoedo)
06 a7qradsosng 6 LOT S 414 7 0Z°6 8 w30RMI0-THog
06 oTqradsosng 1 LOT L S5 § S€6 8T  e3oedimo-Tueg
06 orqradeocsns ' LT LOT €T SS 8 or-6 oT er0edin
08 aTqradeosns ¥ LOT a1 9s 8T Zv°6 9 er0edmo-Tueg
08 arqrdeosns ST 80T v 9s LT Sb'6 T vITOTAR-TUSS
08 aTqrideosns T 80T 91 &s 6T Lb°6 G e30edi00-TuRg
08 srqridecsng €1 60T 61 8g 9T 056 6T  e3oedmO-TWRS
oL oIqridecsns § 0Tt LT 85 €T 0L°6 LT e0edino-TIRg
oL sTqradecsng g 01T 43 8g € ot ¢ e3oedino-fuag
09 oTqradedsng 9 01T 8 6S 6T  zg'0T St Toeduo)
09 arqradsosns  ZT 01T 9 6S 9 0¥°0T 97 e30ediuco-TIeS
0S 91qrdsosns 01 TTT ST 09 0T SpoT T E30ed00- TS
ov arqrideosng 97 49 2 09 (4 St A1 S 4 ¢ e30edino-Teg
09 91qridscsns *paH 1T €Tt 6 19 AN A 21| SR e30edu0o- g
0§ oTqrideosns ‘P 61 €TT ot 9 6 - 180T g3 VTSI
08 SjuelsTsax ‘P 8T SIT TT €9 IT  zZUIT 9T e30edn0-Tueg
sorefioy sepep I & Eyssod L ugroesory L sefoq &
(3) -ourajus ap anb °oN eT ® *ON eT © ‘o ©p ‘ON "oN elfoued sp odyg
©3e 1B UQTI0RRd Seyp ap *oN :

SeIp 9p o

- {uoToenuTIuoD) ZT QIQVD



DISCUSION

En los 19 hfbridos probados existif una gran diferen-
cia en el rendimiento de grano; debi&ndose &sto tanto a —-
factores fisiolbgicos relacionados directamente con la ge-,

nética de cada uno de ellos, asi como factores climiaticos.

Se observd en cuanto a l1lo0s factoreé fisiol6gicos que
la relacién grano/paja influy6 en el rendimiento de grano;
no obstante &sto el hibrido TE-BIRD-A-B00 aungue obtuvo un
alto grado (1.447) present6 un bajo rendimiento, debido a
gque al ser de baja altura estaba muy en contacto con la
abundante humedad que prevalecif durante el desarrollo del
experimento, lo que provocd un fuerte ataque de enfermedades:
foliares, siendo susceptible en un 90%, lo cual pudo afec-

tar su rendimiento.

La altura de la planta y la longitud de la panoja es-
tidn relacionadas con la obtencifn de altos rendimientos de
grano; observindose que la altura influye en forma negati-
va, o éea que a mayor altura son menores los rendimientos,
sin embarg6 bajo condiciones de alta temperatura y humedad
las plantas de mayor -altura son menos susceptibles al ata-
que de enfermedades floiares. En cuanto a la longitud de
la panoja la influencia fue positiva ya que a mayor longi-

tud fueron mayores los rendimientos.



El fotoperfodo influy6 también en cuanto a los buenos
rendimientos, presentindose mayores en hfbridos de ciclo -
tardio; como se puede apreciar en el caso del hfbrido TE-
TOTAL con 6,327 Kgs./ha., el cual presentd su floracién a

los 59 dfas y la maduracién fisiolbgica a los 110 dfas.

Al parecer el ntmero de hojas no tuvo mucha influen--

cia en cuanto a altos rendimientos de grano.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para los 19 hibridos de sorgo para gran probados se -

puede concluir lo siguiente:

l.- Ios altos rendimientos de grano se obtuvieron de

plantas con las siguientes caracterfisticas:
a) Altura media a baja, de 112 a 84 cms.

b) Longitud de la panoja de 25 a 28 cms. tendiendo a
ser de tipo abierto a semi-compacto; con una rela-
cidn respecto a la altura de la planta de 4:1, es
decir, la altura de la planta fue de 4 veces la --

longitud de la panoja.
c) Ciclo de cultivo tardio.

d) Aito grado de relacibn grano paja, aunqgue el hibri
do TE-BIRD-A BOO teniendo un alto grado obtuvo un
bajo rendimiento; que quizd se debid a la densidad
de siembra, por lo que seArecomienéa se pruebe es-

te hibrido con una densidad mayor;

2.- El1 ataque de enfermedades en el follaje se presen
t8 con menor intensidad en plantas de altura media a alta

107 a 145 cms., siendo de mayor intensidad en plantas de -



altura baja, por lo que quizi algunos hibridos de alto gra
do de relacién grano/paja pero de altura baja presentaron

bajos rendimientos; por lo que se recomienda hacer algo --
respecto a probar dichos hibridos bajo condiciones de alta
humedad y temperatura, que son las que favorecen el desa--

rrollo de enferdades en el follaje.



RESUMEN

El presente experimento se llevSé a cabo en el Campo Ex
perimental de la F.A., U.A.N.L., en la regibn de Gral. Esco
bedo, N.L., durante el ciclo tardio de 1975. El objetivo -
de este trabajo fue el observar el compor£amiento de algu--
nos componentes del rendimiento en 19 hfbridos de sorgo pa-

' ra grano (Sorghum vulgare).

Los hibridos que se estudiaron fueron: NK-227, RICO, ~
DOUBLE TX, DORADO E, TE-Y-101, TE-TOTAL, TE-BIRD-A-BOO, MAS
TER GOLD, MASTER 900, MASTER 911, MASTER 950, PIONEER 828,
PIONEER 845, PIONEER 846, PIONEER 866, PIONEER 8202, PIONE~

ER 8417, OLMECA y TEPEHUA, bajo condiciones de campo.

Para cada uno de los hibridos se tomaron los siéuien——

tes datos:

1) Rendimiento de grano.

2) Rendimiento de paja.

3) Relacibn granoc paja.

4) Altura de 10 plantaé con competencia completa.

5) Longitud de la banoja'de 10 plantas con competen--
cia completa.

€} Nimero de hojas de 10 plantas con conpetencia com-



pleta.
7) NGmero de dias a la floracién.
8) NGmero de dfas a la cosecha.
9) Tipo de panoja.
10) Grado de reaccifn al ataque de enfermedades folia-

res.

El mayor rendimiento de grano lo obtuvo el hfbrido TE-

TCTAL con 6,327 kg/ha.
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TABLA 1., Concentracibén de datos, para rendimiento de grano

en kg por parcela Gtil (12.0 m2).

Gral. Escobedo, N.L. Ciclo tardio 1975.

=
-]

T I II III v Rggg'h’;?

1 NK-227 6.453 5.575 5.083 6.294  3,334.25

2 RICO 4.827 6.687 5.149 5.250 4,057.77

3 DOUBLE TX 6.306 5.929 6.730 7.545 4,909.25

4 DORADO E 7.122 6.310 6.213 6.713  4,881.11

5 TE-Y-101 7.825 6.295 7.801 7.580 5,463.14

6 VE-TOTAL 8.401 8.405 8.732 8.633 6,327.96

7 TE-BIRD-A-BOO 6.088 5,687 5.446 6.002 4,300.55

8. MASTER GOLD  5.946 7.486 6.599 6.645 4,939.99

9 MASTER 900 4.619 6.184 5.411 5,311 3,985.92

10 MASTER 911 7.923 8.956 7.877 8.247 6,036.66
11 MASTER 950  6.784 7.257 '7.262 6.583 5,164.06
12 PIONEER 828  6.500 7.085 6.596 6.168 4,879.44
13 PIONEER 845  5.196 5.044 5,176 5.081 ~ 3,795.55
14 PIONEER 846  4.181 6.764 5.450 5.098 4,000.03
15 PIONEER 866  5.029 7.101 5.774 5.527  4,339.07
16 PIONEER 8202 7.392 8.270 8.192 7.144 5,740.36
PIONEER 8417 °6.621 7.069 6.720 6.763 5,032.03

18 OLMECA 6.179 7.219 6.519 6.639  4,917.40
19 TEPEHUA 6.177 6.355 7.807 7.417 5,139.99




" TABLA 2. An8lisis de varianza para rendimiento de granoc en

19 hibridos de sorgo.
Gral. Escobedo, N.L. Ciclo tardio 1975.

Fuentes de - Grados de  Suma de Cuadrado  F. F. tebrica
variacién libertad Cuadrados medio  calculada .05 .01
Bloques 3 2.6892 0.8964

Tratamientos 18 64.5170  3.5843 8-049* 1.92  2.52
Error 46 20.4857  0.4453

TOTAL 67 88.183

Coeficiente de Variaci6n = 10,1738
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ABLA 3. Concentracifn de datos para rendimiento de paja en
kg por parcela Gtil (12.0 m2).

Gral. Escobedo, HN.L.

Ciclo tardfo 1975.

T Hfbrido I IT III IV Rggg'hg?
1 NK-227 5.155 5.776 5.958 5.773 4,196.66
2 RICO 5.525 §.981 7.206 8.028 5,507.40
3 DOUBLE TX 7.087 7.413 7.383 6.844 5,319.80
4 DORADO E 8.027 5.070 4.418 5.496 4,261.29
5 TE-Y-101 5.874 4.877 6.948 4.326 4,078.70
6 TE-TOTAL 7.237 7.912 8.503 5.545 5,406.84
7 TE-BIRD-A-BOO 4.077 3.299 3.975 4.989  3,025.92
8 MASTER GOLD =~ 5.182 6.539 4.917 4.706  3,952.58
9 MASTER 900 4.431 .6.054 6.000 . 5.079 3,993.33
10 MASTER 911 5.751 8.225 7.041 6.597 5,113.67
11 MASTER 950 10.118 11.324 11.461 7.276  7,440.55
12 PIONEER 828  7.675 7.244 8.117 9.987 6,115.36
13 PIONEER 845 6.366 7.313 6.341 5.171 ¢,664.99
14 PIONEER 846 3.759 6.193 5.362 4.361  3,643.51
15 ' PIONEER 866 5.755 6.480 5.204 5.617  4,269.62
16 PIONEER 8202 8.004 7.963 7.341 6.858 5,585.55
17 PIONEER 8417 7.197 7.393 7.183 5.863 5,117.77
18 OLMECA 7.135 7.892 6.441 6.766 5,228.51
19 TEPEHUA 6.353 5.397 7.339 7.306 4,887.96

|
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TABLA 4. Andlisis de varianza para rendimiento de paja en -

19 hibridos de sorgo para grano.
Gral. Escobedo, N.L. Ciclo tardio 1975.

Fuentes de  Grados de Suma de  Cuadrado F F. Tefrica
variacién  libertad Cuadrados medio  Calculada .05 .01
Bloques 3 6.6185  2.2728

Tratamientos 18 125.5570  6€.9753  5.316*  1.92 2.52
Error 46 60.3572  1.3121

TOTAL 67 162.699

Coeficiente de Variacifn = 17.5604
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TABLA 5. Concentracifn de¢ datos para relacién grano paja --
Gral. Escobedo, N.L. Ciclo tardfo 1975.

T Hfbrido I I1 : i s v
1 NK-227 1.251 0.965 0.853 1.090
g RICO 0.873 0.744 0.714 0.654
3 DOUBLE TX | 0.889 0.799 0.911 1.102
4 DORADO E 0.887 1.244 1.406 1.221
5 TE-Y-101 1.332 1.290 1.122 1.752
"6 TE-TOTAL 1.160 1.062 1.027 1.556
7 TE-BIRD-A-BOO 1.492 1.723 1.370 1,203
g MASTER GOLD 1.147 1.145  1.342 1.412
9 MASTER 900 1.042 . 1.021  0.902  1.042
10 MASTER 911 1.378  .1.089 1.119 1.250
11 MASTER 950 0.670 0.641 0.634 0.904
12 PIONEER 828 0.847. 0.978 0.813 0.612
13 PIOKEER 845 0.816 0.690 - 0.816 0.982
14 PIONEER 846 1.112 1.092 1.033 1.170
15 PIONEER 866 0.874 1.096 0.891 0.984
16 PIONEER 8202 0.923 1.038 1.116 1.042
17 PIONEER 8417 0.919 0.956 0.935 1.153
18 OLMECA 0.866 0.915 1.012 0.981
19 TEPEHUA 0.972 1.177 1.064 1.015
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TABILA 6. Andlisis de varianza para relacifn grano paja - -
en 19 hibridos de sorgoc para grano.

Gral. Escocbedo,

N. L. Ciclo tardio 1975.

Fuentes de . Grados de Suma de Cuadrado F- F. TebSrica
Variacién Libertad Cuadrados Medio Calculada .05 .01
Blogques 3 0.1268 0.04226

Tratamientos 18 2.7979 0.15543 5.6938* 1.92 2,52
Error 46 1.2562 0.022730

Total 67 4.14

Coeficiente de Variacién = 15.8317
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TABLA 7. Concentracidén de datos para altura en cms. de 10 -

plantas de sorgo con competencia completa.

Gral. Escobedo, N.L. Ciclo tardfo 1975.

T Hfbrido I II III Iv
1 NK-227 107.8 98. 4 103.5 98.9
2 RICO 91.3 92.0 98.2 96.2
3 DOUBLE TX 133.0 132.1 134.6 135.6
4 DORADO E 85.1 82.8 83.4 84.7
5 TE-Y-101 85.5 80.4 86.4 82.6
6 TE-TOTAL 58.0 108.9 114.1 107.0
7 TE-BIRD-A~BOO 79.6 85.5 84.2 89.6
8 MASTER GOLD 79.0 86.5 85.2 82.7
9 MASTER 900 - 101.8 98.9 99.2 106.2
10 MASTER 911 111.6 101.5 119.3 109.9
11 MASTER 950 114.8 108.2 108.0 115.5
12 PIONEER 828 142.9 . 131.5 127.8 142.1
13 PIONEER 845 110.3 118.0 114.2 113.5
14 PIONEER 846 89.6 101.4 105.2 97.3
15  PIONEER 866 106.6 109.0 102.5 107.8
16 PIONEER 8202 115.6 108.1 115.5 108.9
17 PIONEER 8417 87.6 86.1 89.6 87.9
18 OLMECA 149.4 149.1 143.6 139.0
19 TEPEHUA 141.5 129.6 124.6 136.0




Andlisis de varianza para altura en cms. de 10 -

TABLA 8.
plantas con competencia completa en 19 hibridos
de sorgo para grano.
Gral. Escobedo, N. L. Ciclo tardio 1975.
Fuentes de@ Grados de Suma de Cuadrado Fa. F. Tebrica
Variacién Libertad Cuadrados Medio Calculada .05 .01
Bloques 3 36.22 12.07
Tratamientos 18 26,320.30 1,462.23 62.64* 1.84 2.35
Error 54 1,260.18 23.34
Total 75 27,598.73

Coeficiente de Variacidn = 4.5228
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TABLA 9. Concentracidn de datos para longitud de panoja en.
cms. de 10 plantas de sorgo con competencia comple
ta. Gral. Escobedo, N.L. Ciclo tardio 1975.

T Hibrido I I1 IIx v
1 NK-227 26.0 24.5 22.5 21.2
2 RICO 23.5 24.7 24.3 22.8
3 DOUBLE - TX 22.0 21.2 24.7 22.4
4 DORADO E 22.8 25.5 - 26.4 28.6
5 TE-Y-101 27.8 25.5 28.2 27.0
6 TE-TOTAL 25.0 23.2 26.0 24.4
7 TE-BIRD-A-BOO 26.3 29.1 30.7 28.0
8 MASTER GOLD 26.8 26.0 26.4 25.7
9 MASTER 900 21.7 23.7 . 25.2 25.6
10 MASTER 911 "25.6 27.6 - 25.6 26.3
11 MASTER 950 24.2 26.6 24.7 25.4
12 PIONEER 828 20.8 23.0 23.8 21.4
13 PIONEER 845 ©22.9 21.7 21.4 21.9
14 'PIONEER 846 25.0 26.6 22.1 24.7
15 PIONEER 866 22.2 23.8 25.8 23.1
16 PIONEER 8202 23.3 24.6 22.8 25.8
17 PIONEER 8417 26.4 26.5 25.7 27.9
i8 OLMECA 26.3 26.5 22.9 25.8

1% TEPEHUA 26.0 31.9 29.2 28.4




TABLA 10.
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Andlisis de varianza para longitud de panoja de
10 plantas con competencia completa en 19 hfbri
dos de sorgo para grano.

'Gral. Escobedo,

N.

L. Ciclo tardfo 1975.

Fuentes de Grados de

Sumna de

Cuadrado P F. Tefrica

Variacién Libertad Cuadrados Medio Calculada .05 .01
Bloques 3 9.100 3.033

Tracamientos 18 263.858 14 .658 5.948*_ 1.84 2.35
Error 54 133.070 2.464

Total 75 405.98

Coeficiente de Variacién = 6.2735
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TABLA 11. Concentracifén de datos para nGmero de hojas de 10

plantas de sorgo con competencia completa.
Gral. Escobedo,

N.L. Ciclo tardfo 1975.

T Hfbrido I 11 IIX v
1 NK-227 . 10.5 10.4 10.5 10.4
2 RICO 7.8 9.5 9.6 9.8
3 DOUBLE TX 10.0 10.5 10.1 10.5
4 DORADO E 7.4 8.9 9.8 9.1
5 TE-Y-101 9,7 9.1 9.5 9.6
6 TE~TOTAL 9.4 9.6 9.3 9.4
7 TE~BIRD-A-BOO 9.0 9.4 9.1 8.9
8 MASTER GOLD 9.0 9.0 9.6 9.2
9 MASTER 900 9.6 11.2 10.8 10.3
10 MASTER 911 9.0 9.6 9.3 9.7
11 MASTER 950 8.4 10.4 9.4 9.6
12 PIONEER 828 10.2 10.8 9.6 11.2
13 PIONEER 845 10.6 10.7 10.5 10.5
14 PIONEER 846 11.5 10.8 11.2 11.0
15 PIONEER 866 10.0 10.8 9.6 10.9
16 PIONEER 8202 10.4 10.4 10.5 10.3
17 PIONEER 8417 9.6 9.6 9.8 9.8
18 OLMECA 8.5 9.5 10.0 9.4
19 TEPEHUA 8.4 10.1 9.4 10.1
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TABLA 12. Andlisis de varianza para nimero de hojas de 10
plantas con competencia completa en 19 hibridos
de sorgo para grano.

Gral. Escobedo, N. L. Ciclo tardio 1975.

Fuoentes de Grados de Suma de Cuadrado P F. Tefrica
Variacién Libertad Cuadrados Medio Calculada .05 .01

Bloques 3 4.3174 1.4391

Tratamientos 18 26.0000  1.4444 4.768%  1.84 2.35
Error 54 16.3600  0.3029

Total 75 46.68

Coeficiente de Variacitn = 5,6024
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