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I. INTRODUCCION

En México una parte importante de la poblacién no cuenta con suficien
tes recursos econbmicos para poder alimentarse debidamente. Por esta razon
se hace indispensable producir alimentos de tipo vegetal que contengan una
cantidad considerable de energia, tales como proteinas, vitaminas, minera-

les y carbohidratos,

Dentro de Tlos alimentos vegetalesS que nos proporcionan energias tene-
mas la coliflor {Brassica oleracea var botrytis) que es una hortaliza im-
portante de la familia crucifera, ésta es mas rica en sustancias nutriti-
vas que la col o repollo y especialmente, las vitaminas y proteinas son de
facil asimilacidn.

Su cultivo es facil, sus rendimientos son considerables y principal-
mente que su precio es bajo en relacidn con otros vegetales, de tal manera

que estd al alcance de la gente de escasos recursos econdmicos.

En los municipios del centro y surdel estado de Nuevo Ledn, algunos
horticultores Tlevan ya varios ciclos cultivando esta especie y se han en-
contrado con diferentes problemas como son: las caracteristicas propias de
las variedades que cultivan, esto fue en gran parte la razdn principal pa-
ra que se efectuara una prueba de adaptacién y rendimiento con cinco varie

dades de coliflor,

Esta investigacidn forma parte de una serie de trabajos experimenta-
les similares con cuatro fechas de siembra, de los cuales el presente re-

presenta a la Gltima de ellas {31-0ct-1986).

Los objetivos de este trabajo fueron los de conocer, cu3dl es la varie



dad o variedades que mejor se adaptan a la regidn, produciendo los mas
altos rendimientos y teniendo las normas minimas de calidad para su ner-

cado,



II. REVISION DE LITERATURA
2.1. Generalidades

2,1.1. Origen y Distribucidn
E1 origen de la coliflor no ha sido determinado con precisidn, Tanpo-
co han sido determinadas y encontradas sus formas originales, a pesar de

que se han hecho algunas suposiciones con respecto a su origen (13),

Gates (1953) citado por Sarli (24), sostiene Ta hipdtesis siguiente:
E1 repollo silvestre que crece en las costas del este de Europa, potencial
mente es capaz de producir coles, repollo de Bruselas o el vrepollo propia-
mente dicho, pero hay una evidencia histdrica que permite suponer que tan-
to el repollo como las coles se han originado en Italia de Brassica olera-
cea, que alli crece silvestre. Cree que el brocoli y la coliflor derivan de
B. cretica LAM., especie muy proxima a B. oleracea, que crece en las cos-

tas orientales del Mediterraneo.

Jones y Rosa (1928}, creen que el brocoli y la coliflor son de origen
reciente y el brécoli italiano (B. oleracea var. itdlica) habria dado ori-
gen al brdcoli de cabeza (var. botrytis), y éste a'su vez a la coliflor

{24).

Boiss (1927), sostiene que el brécoli italiano seria la forma interme

dia entre la coliflor y el brocol de cabeza (24).

Se considera originaria de la costa oriental mediterranea, siendo cul
tivado primero en Italia e introducida en Francia a mitad del Siglo XVIII,
extendiéndose luego rapidamente por todos los paises meridionales de la

costa mediterrdnea {16).



Con el descubrimiento de América los holandeses la trajeron a Estados

Unidos de Norteamerica en el Siglo XVI, posteriormente se hizo extensivo

su cultivo en toda América (14)}.

En México en 1983, se cosecharon 1,184 ha, de las cuales se obtuvo una
produccion de 14,635 ton, siendo los principales estados productores Aquas

calientes, Distrito Federal y Baja California Norte entre otros (2).

2.1.2. Yalor alimenticio

La coliflor frecuentemente se aprovecha y se recomienda como alimento
dietético en las enfermedades estcmacales y otras. Siendo tal vez una de
tas razones por la cual ha aumentado el consumo per-capita de esta hortali
za en E.U.A. como puede verse en el Cuadro 1, el consumo por habitante de
brocoli, zanahoria y coliflor han crecido signifTicativamente, mientras gue
los consumos per-cdpita de tas 1lamadas hortalizas tradicionales (lechuga,

cebolla y tomate) estan practicamente estancadas (2).

CUADRO 1. Consumo per-cdpita de hortalizas frescas en E.U.A. (Libras/habi

tante).
Hortalizas prg - lega 1984
Brocoli 0.50 1.60 2.30
Zanahoria 5.90 7.00 7.35
Coliflor 0.70 1.30 1.85
Lechuga 22.40 26.70 25.80
Cebolla 10.10 9.80 12.00
Tomate 12. 20 13,30 13.70

(2)

En el Cuadro 2 podemos observar la cantidad de elementos por cada



100 g de materia comestible fresca de coliflor (Brassica oleracea var,

botrytis) (21},

CUADRO 2. Cantidad de elementos por cada 100 ¢ de ateria comestible fres-
ca de coliflor (Brassica oleracea var. bolrytis).

Coliflor
Egmposfcién‘
Promedio energético 22 calorias
Agua 91 g
Protefinas 2.2 g
Grasa 0.1¢g
Azicar total 2.3 g
Otros carbohidratos 0.9 g
Vitaminas:
A" 50 8.1,
Tiamina 0.09 mg
Riboflavina 0.02 mg
Niacina 0.6 mg
g 71 mg
Minerales: .
Ca 30 mg
Fe ' 0.5 mg
Mg 12 mg
P 45 mg
K 230 mg
____Na ‘ 20 mg
U.I. = Unidades Internacionales

2.2, Clasificacidon Taxondmica

La coliflor (Brassica olcracea var. botrytis) pertenece a la familia
de las cruciferas, la cual comprende un pequefio grupo de capital importan
cia como cultivos agricolas. Tiene como parte corestible la inflorescen-
cia hipertrofiada que nos da la coliflor (12).



La clasificacion taxondmica de la coliflor es la siguiente:

Reino Vegetal
Divisiodn: Embriophyta
Subdivisidn: Angiospermae
Clase: Dicotiledonea
Subclase: Archichlamydae
Orden: Rhoeadales
Familia: Cruciferae
Género: Brassica
Especie: ‘oleracea
Variedad: botrytis

La familia comprende como 4,000 especies de cruciferas pertenecientes

a mas de 350 géneros.

En el siguiente cuadro se da una referencia de las diferentes especies

de Ta familia.

Género Especie Variedad Nombre comln
Brassica oleracea sylvestris col espontanea
" " acephala " berza comin o kales
" N capitata col o repollo
" 0 bullata berza de hojas arruga
das o savovs
" " gemmifera col de Bruselas
" " botrytis coliflor
" " itdlica brécol o brécoli
" " caulorapa colirrabano

(12)



2.3 Descripcibn Botédnica

2.3.1, Sistema radicular
La coliflor presenta rajz pivotante muy ramificada y en las ramifica-

ciones mas jovenes se forma un gran nimero de pelos absorbentes.

La mayor parte de las raices esti dispuesta en la capa de suelo a la

profundidad de 45-50 cm. Algunas raices 1legan a alcanzar la pro fundidad

de 90-100 cm,
Las raices Taterales se dispersan hasta 50-60 cm del tallo.

Las raices se recuperan facilmente y se forman raices adventicias a

partir del tallo,

E1 sistema de raices crece con mayor vigor a una temperatura moderada

y con una excelente aireacidn del suelo (13).

2.3.2. Tallo

E1 tallo no se ramifica. Su altura es variabfe dependiendo de las pro
piedades de las variedades y las condiciones en que se cultivan las plan-
tas. Sobre Tlas axilas de Tas hojas del tallo no existen yemas en reposo co

mo en Ta col o repollo y otros tipos de coles (13).

2.3.3. Hojas

Gereralmente son largas y lanceoladas, mas o menos estrechas o anchas.
Frecuentemente poseen peciolos cortos con filetes ce hojas en ellas, o ca-
si son sentadas, E1 Timbo estd cubierto por una fina pelicula de cera que

a veces no existe,.

En la parte no ramificada (tronco), por debajo de la cabeza se forman

cominmente 20-25 hojas. Las hojas que se encuentran dispuestas en la parte



superior son mas pequefias y frecuentemente estdn arrolladas sobre la cabe-
za. Las hojas son ricas en sustancias nutritivas, especialmente en proteina

digerible.y vitaminas, y las mismas son muy apreciadas como forraje verde

para el ganado (13),

2.3.4. Flores

La parte comestible de la coliflor consiste en una inflorescencia {(pe
11a) anormalmente desarrollada, globosa, carnosa v compacta formada por
una serie de cabezuelas o grumitos, por 1o general de color blanco que se
desarrolla en el apice del escapo o tallo floral; cuando la cabeza esta

Tista para cosecharse los primordios florales no estin aln presentes (22).
La formula floral de la coliflor es la siguiente:
S2 + 2, P4, E2 + 4, C (2).

La cual nos indica que la flor tiene dos verticilos de dos sépalos,
un verticilo formado con cuatro pé%a]os, seis estambres de los cuales dos

son diferentes de los restantes y finalmente dos carpelos (23).

Las flores son perfectas,en su mayoria polinizadas por los insectos,
y las variedades se cruzan facilmente, &stas se presentan en racimos ter-

minales (12),

235 Frutoe
E1 fruto de Ta coliflor es una vaina Tarba Yy angosta llamada silicua,

se encuentra. en racimos en el extremo superior del vistago floral (12).

La silicua es confundida muy a menudo con los frutos de las legumino-

N

sas, pero si se observa detenidamente, se verd que Ta silicua ests dividi-

da en dos partes por un tabique central (falso tabique) la divisién es Ton



gitudinal, caracteristica con la oue no cuentan las leguminosas (23).

2.3.6. Semilla

La semilla se encuentra en la silicua y es expulsada de ella en una
forma mas o menos violenta al abrirse en dos partes, esta caracteristica
le permite naturalmente distribuirse en forma mds amplia; la semilla seca

se presenta bajo Ja forma de una pequefia bola de color marrdn oscuro de

1-2 nm de diametro.

En un medio favorable, la semilla tarda de 2 a 5 dias en germinar

(23).

Su poder germinativo se conserva por un periodo de 3 a 4 afios (13).

2.4, Causas de la Floracidn Prematura

Los cultivadores de coliflor frecuentemente sufren pérdidas econdmicas
por el desarrollo prematuro del vastago floral antes de que se desarrolle
la cabeza o pella; se han marcado como causas determinantes para que suce-

da a los siguientes factores:

Si durante Ta primera parte del desarrollo de 1a planta el frio es
muy intenso, forma prematuramente una pequefia cabeza, Cuando ésta se ha-
11a en formacidn, si la temperatura es elevada, se torna amarillenta, pier

de compacidad y la planta suele florecer prematuramente (24),

Las plantas sufren mucho cuando se encuentran cultivadas a alta.- tem-
peratura y especialmente, cuando ésta Ultima estd combinada con bajas de
humedad del suelo y del aire y acompafiada de insuficiencia de nitrdgend en
el suelo. Esto trae como consecuencia, la disminucion de la efectividad de

la fotosintesis, la notable Tlanguidez del crecimiento, la prematura y ra-
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pida formacidn y disgregacidn de las cabezas (13, 27).

En general, las temperaturas inferiores a la variacidn dptima durante
las primeras etapas de crecimiento inducen la formacidn pfematura de cabe-
zas, y las temperaturas extremadamente altas durante el periodo de forma-
cidn de la cabeza. inducen una condicidn "ahilada" y el desarrollo de hojas

en las cabezas (9).

2.5, Requerimientos Ecolbgicos

2.5.1. Clima
La coliflor se desarrolla mejor en climas frios y hlmedos, pues es muy
sensible a la falta de humedad y aln m3s si estd formando la cabeza. Al es-

tado de cosecha no resiste temperaturas tan elevadas ni tan bajas como el

repollo (24, 18),

La temperatura Optima es de 16 a 18°C promedio, con una maxima de 30°C
y un minimo de 4,4°C (temperaturas que dependen del cultivar). E1 nimero
de hojas depende de la temperatura; con temperaturas elevadas la planta

permanece vegetativa y continfa formando nuevo follaje (18).

De acuerdo con las observaciones de Natzentov, citado por Guenkov (13},
afirma que las semillas comienzan a germinar a la temperatura de 5 a 6°C,
A 8°C, se manifiestan las primeras pléntulas a los 15 dias; a 18°C, a Tos
4 a5 dias; y a temperatura sobre los 30°C, las semillas germinan a los 3

dias de su siembra.

De Tas semillas germinadas a alta temperatura crecen plantas muy deli
cadas, con el sistema de raices subdesarrollado y con un tallo fino v alar

gado, el cual facilmente se inclina y es atacado por las enfermedades (13),
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La formacion de Ta cabeza se reduce a alta temperatura (sobre los 20a
25°C), y se acelera el crecimiento de las cabezuelas, precisamente por To

que durante el verano las cabezas se disgregan muy radpidamente (13).

2.5.2, Dafios por frio
J.H. Mac Gillivray, citado por Limingelli (18), ubica a la coliflor

en los cultivos de estacién fria que son dafiados por heladas cuando estén

cerca de la cosecha.

La cabeza o pella resiste a heladas segiin la proteccidn aue les den
las hojas interiores. Para poder cosechar coliflores en invierno, la tem-

peratura media promedio no debe ser menor de 6 a 7°C,

Las plantas jévenes pueden resistir -5°C, aunque es mejor que la tem-

peratura no sea inferior a los -3°C,

Segln P.J. Salter, citado por Limingelli (18), las temperaturas cerca
nas a 0°C durante 14 dias en los estados tempranos de crecimiento pueden
causar la pérdida del meristemo apical de las plantas de coliflor, en con-
secuencia, las plantas no produciradn una cabeza comercial. Pues aunaue se
desarrollen yemas axilares, que no es muy comin en la coliflor, aquellas

solo 1legarian a producir una cabeza pequefia.

Ademas P.J. Salter y col, en la misma cita, determinaron que 2°C duran
te dos seranas no producen la muerte de la yema apical. Las bajas temperatu

ras no tienen influencia sobre las plantas que ya han formado siete hojas.

A bajas temperaturas (6 a 10 °C) la ramificacién del tallo continga
(formacion de Ta cabeza), pero las ramificaciones (cabezuelas) se alargan
muy poco. Por consiguiente, en tales condiciones las cabezas se forman ..is

lentamente, pueden ser mds peguefias, pero mucho mis compactas, tiernas y
pesadas (13).
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2.5.3., Requerimientos de luz

Durante las fases tempranas de su desarrollo, la coliflor es una plan<
ta muy exigente en vrelacidén a la intensidad de la Tuz. Las plantas si no re
ciben la suficiente cantidad de luz se ahilan, alargan el tallo y se reduce
la acumulacion de las sustancias nutritivas. Todo esto crea los requisitos
para la formacion de pequefias cabezas. Tan pronto se constituye el sistema
de hojas transcurre el perfodo de formacidn de las cabezas, disminuyen las
exigencias en cuanto a la intensidad de la Tuz. Las cabezas también se for-

man muy bien en tiempos nublados y de neblina,

En Tas siembras ma&s tardias cuando en el periodo de formacidn de las
cabezas se combinan temperaturas mas altas con dias largos, las cabezas se
forman répidamente e incluso antes de tiempo y con rapidez se prolongan las

ramificaciones por lo gue éstas se disgregan.

En el transcurso de |0s meses invernales se combinan las temperaturas
bajas con dias mads cortos, gracias a lo cual, las cabezas se forman con mas

lentitud, pero son mas compactas y el peligro de disgregacidn es mucho me-

nor (13).

2.5,4, Requerimientos de humedad

La coliflor entre las plantas de coles es la mas exigente.con respec-
to a los requerimientos de humedad del suelo y del aire, Si existe insufi-
ciencia de humedad no se puede constituir un sistema de hejas grandes, ]b
cual es un importante requisito previo para la formacidn de cabezas mayo-
res. En semejantes condiciones y especialuente, si la temperatura es eleva
da, las cabezas se forman prematuramente y‘éstas pueden ser pecueiias y se
disgrecan con mids rapidez; con una sequia prolongada, parte de las hojas

viejas se tornan amarillas y perecen. La alta humedad relativa del aire es
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muy favorable,

La coliflor no resiste un humedecimiento excesivo del suelo {sobre el
90% de Ta capacidad de campo). En andlogas condiciones también el creci-

miento se paraliza y se forman cabezas peguefias (13).

2.5.5. Suelo

La coliflor puede cultivarse satisfactoriamente sobre diferentes sue

Tos, basta que sean lo suficientemente fértiles Y que no sean muy lige-

ros o muy pesados (13).

Sin embargo, prefiere los suelos franco arenoso y limoso con bastan
te materia orgdnica y bien drenados, Es muy sensible a suelos muy acidos
y prefiere un pH de 5.5 a 6.6, Si éste es menor de 5.5, deberd encalarse.
Es preferible usar cal que contenga magnesio, debido a que este elemento

puede faltar en el suelo (21).

2.5.b, Deficiencias de elementos
Nitrogeno. Las hojas joOvenes tienen un color verde pdlido, las viejas

una coloracion naranja, roja o pirpura, Tuego se desprenden,

Fésforo. Las hojas presentan en la punta un color bronceado o plrpu-
ra, abajo y en los costados presenta un color pilrpura ademis de extender-

se alrededor de las venas,

Potasio. Las hojas tienen un color verde obscuro, las hojas viejas
presentan un amarillamiento y ademas un color pardo en los mirgenes y

drea intervenal.

Boro. La cabeza y margenes de las hojas presentan descoloracion ma-

rron mohoso. Las nervaduras medias jo\ -nes presentan descoloramiento acuo
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so, seguido por necrosis en las hojas,

Magnesio. Las hojas viejas presentan manchas clordticas entre venas,
y Jaspeado con matiz naranja, rojo y pirpura. En la estacidn de 1luvia,

las manchas cloréticas forman gotitas de agua. Defoliacién prematura (8).

2.6. Requerimientos Técnicos

2.6.1. Siembra

E1 cultivo de la coliflor comienza con la siembra para la obtencidn
de las plantulas. Un factor de importancia capital para el buen éxito del
cultivo es la seleccidn de las semillas, la cuval debe haber sido cuidado-

sa y meticulosamente seleccionada (17).

La siembra de Ta coliflor puede realizarse depositando Ta semilla di
rectamente en el terreno, o bien, sembrando en almicigo para después trans

p]antar.

a). Siembra directa. La semilla es colocada directamente en el Tugar defi
nitivo en que se desarrollara el cultivo, E1 terreno deberi estar bien
preparado al momento de la siembra, para una buena emergencia de plan-
ta. Este tipo de siembra implica una mayor cantidad de semilla por uni
dad de superficie, dependiendo de su porcentaje de germinacidn, tipo
de suelo, etc.; para asegurar el nimero de plantas requerido, es nece-
sario usar de 1.5 a 2 kg de semilla por hectdrea y aclarear posterior-

mente (15},

b). Siembra en almacigo. Método que se emplea con hortalizas gue se propa-
gan por semilla y que soportan un transplante. La razdén principal para

el uso de almicigo es que las semillas de estas hortalizas son bastan-
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te pequefias; por lo tanto, para su germinacidn y desarrollo uniforme
se requiere una capa de tierra fina, que dificilmente se puede obte-

ner en toda Ta superficie de la parcela (5).

Para que las semillas germinen rapidamente y al midximo es necesario
asegurar en el periodo que va desde l1a siembra a la germinacidn, una con
tigua humedad en el semiilero. Sin embargo; los riegos deberan efectuar-
se con grandes precauciones para que la semilla no auede al descubierto;
como minimo deberd ser enterrada a medio centimetro de profundidad. Es
preciso, también evitar que en la superficie del terrenp se forme una

-costra de tierra que dificulta Ta emergencia de las plantulas (17).

Para la siembra del almacigo se pueden seguir dos criterios: el pri-
mero es esparcir a voleo 3 a 4 g de semilla por mz, la otra forma es ha-
cer pequefios surcos, depositando a chorrillo ligero la semilla, utilizan-
do de 4 a 8 g de semilla por m2 derdonde se obtiene un promedio de 500
p]antag. Para una hectirea se reguieren de 400 a 500 g de semilla (17,

21},

2,6.2. Transplante
Los transplantes se haran cuando Tas plantas hayan echado la cuarta

o quinta hojita y alcanzado 15 a 20 cm de altura (10).

Las condiciones ideales para transplantar se resumen asi: baja tempe
ratura, baja intensidad de luz, humedad relativa alta, poco viento y trans
plantar con los surcos llenos de agua. Esto no siempre se puede tener, por
To que la recomendacion seria solamente evitar transplantar en las horas

mas calientes del dia (12 A.M. - 4 P.M,) (20).

Se debe procurar gue el transplantador no dafie las rafces de la pléntu

07632
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la cuando Tas coloca en el suelo y de que apriete el suelo sobre la raiz

para evitar bolsas de aire que la secarian (20).

Los distanciamientos recomendados para los Valles del Yaqui, del Ma-
yo y de Guaymas, Sonora;son de 92 cm entre surcos, con una separacibn en-

tre plantas de 50 cm (6},

Para el Valle de Mexicali, Baja California Norte, se recomienda la

misma separacidn entre surcos (92 cm), disminuyendo a 40 cm entre plantas

(4).

En Ta coliflor el tamafio al transplante es mis importante aue en otras
cruciferas, pues si las plantas son demasiado grandes se formaran las cabe
Zas prematuramente, conocido este fendmeno como "abotonamiento". Las plan-
tas presentan menor nimeroc de hojas, y éstas son mas pequefias cue 1o nor-

mal las cabezas son de menor tamafio florecen rapidamente.
: Y
£l "abotonamiento" es el resultado de varios factores:

a). Atraso en el transplante

b). Transplante de pléntulas de tamafho superior al normal
c). Un bajo contenido de nitrdgeno

d). Deficiencias nutricionales en general

e). Un periodo de sequia después del transplante

f). Bajas temperaturas

g). Concentraciones elevadas de sal

h). Crecimiento excesivo de malezas (18).

2.6.3. Fertilizacién

La coliflor es muy exigente con respecto a la fertilidad del suelo.
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En el crecimiento mds lento, durante las fases tempranas, la planta
absorbe pequefias cantidades de sustancias nutritivas. Sélo durante el pri-

mer mes del transplante se asimila entre el 5 y 10% del total de nutrien-

tes (13, 18),

Sin embargo, debe estar durante este periodo el suelo debidamente
abastecido de sustancias nutritivas, para evitar la paralizacifn prematu-

ra del crecimiento de las hojas (quedando peguefias) (13).

La coliflor crece con mas intensidad durante la formacidn de las cabe
zas. Durante esta fase, absorbe del suelo la mayor cantidad de sustancias
nutritivas. No obstante, en el transcurso de ella es mis dificil aplicar
Tos fertilizantes, puesto que el sistema de hojas ha crecido grandemente
y la labranza del suelo es impracticable. Esto significa que los abonos
deben aplicarse mas temprano; antes del transplante y durante las fases

iniciales, en la Jabranza entre hileras (13).

De las sustancias nutritivas cue 1a coliflor absorbe del suelo, la ma
yor cantidad la representa el nitrogeno. Esto se puede observar claramente
en las investigaciones de Zhurbitzki, citado por Guenkov qQue aparecen en

el Cuadro 3.

Por su parte, J.E. Knott citado por Limingelli (18), es mis conserva-

dor en las cantidades absorbidas como se observa en el Cuadro 4,

Tan pronto comience a formarse la cabeza conjuntamente con el nitrége
no, deben recibir también suficiente cantidad de fdsforo y potasio, consi-
derando que el P y K no son lavados del suelo, es practico aplicarlos en la
primer aplicacion; sin embargo, y especialmente el fosforo, no deben sobre

pasar bajo ninguna circunstancia la cantidad de nitrdgeno aplicada,
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CUADRO 3. Sustancias nutritivas extraidas del suelo por la coliflor, varie
dad Snowball (13).

Rendimiento Cantidad de sustancias nutritivas ab
(kg/ha) _ - sorbidas con flq;i2§1m1ento total
25,100 8,800 68 28 81 97
47,500 13,3000) 155 42 15 18
50,200 19,200 168 53 - 154 167

e —————— e ———

CUADRO 4. Sustancias nutritivas extraidas del suelo por Ta coliflor (Brassi
ca oleracea var, botrytis) (18).

- .

Rendimiento Cantidad de sustancias nutritivas ab-
sorbidas con el rendimiento total
(kg/ha) T (ka/ba)
Solamente las cabezas | N P205 _ K20 Cal MgO

15,000 a 20,000 | 42-75  15-24 50 6-14 3-9

-———

ya gue cuando la cantidad de fésforo supera al nitrégeno durante las fases
iniciales del desarrollo de las plantas, éstas se desarrollan prematuramen
te y forman temprano las cabezas, por 1o que éstas son pequefias, poco com-

pactas, toscas y de baja calidad (13).

En general, la coliflor responde a la aplicacidn de nitrdgeno en do-
sis de 120 a 240 kg/ha, principalmente cuando se aplica también f&sforo

(50 a 210 Kg P (18).

205
Las dosis de fertilizacidn recomendadas por el CIANO para el cultivo

de coliflor en Tos Valles del Yaqui, del Mayo y de Guaymas, Sonora, son de
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80-00-00 kg/ha; mientras cue para el Valle de Mexicali, Baja California

Norte, es de 150-40-00 kg/ha (6, 4).

2 6.4, Cosecha

Es importante cosechar la coliflor inmediatamente de formada la cabe-
za 0 pella, s 1o que se quiere es un broducto de buena calidad, La cali-
dad de la cabeza estd dada por los siguientes factores: debe ser blanca,
sinmnchas y sin hojas en el interior; debe ser firme y compacta; la super
ficie externa tendrd que seyr lo mas uniforme posible. Cuando no se cosecha

a tiempo, ramifica, se torna desuniforme y disminuye 1a calidad (18).

E1 tamafio de la cabeza es muy importante y varia con el cultivar y
las condiciones de cultivo. En las variedades mds precoces la pella debera
of recer un didmetro minimo de 12 cm; en Tas variedades mas tardias, se exi
gen mayores dimensiones, tanto para ser comercializadas en el mercado inte

rior como para poder ser exportadas (18 cm de diametro) (17).

Cuando Ta cabeza es pequefia estd protegida por las hojas interiores
que se doblan sobre ella; pero cuando se aproxima la cose&ha,esto no ocu-
rre, En consecuencia, las cabezas se pueden cubrir con dos hojas grandes
arrancadas del mismo cultivo o0 atando varias de 1a§ hojas exteriores de
la misma planta a manera de cubrir la cabeza (blanoueo)., Esto para evi-
tar que el sol la gueme y proporcione al producto un color amarillo aue

disminuye su valor en el mercado {18).

Si se blanquean atando las hojas con hilos de colores, es necesario
revisar con frecuencia las plantas marcadas con un mismo color, para evi-
tar que pase de su punto Optimo de madurez. Por lo comln, hay que observar
las cada dia si hace calor y cada 3 & 4 en caso contrario, cuidando de co

sechar antes de que se manchen o abran las cabezas. Revisando unas pocas
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plantas se tiene la idea del estado en que se encuentra el conjunto, salvo

que el desarrollo sea poco uniforme (24},

La duracion de Ta cosecha depende de la &poca del afio y del cultivar,

Es diaria en tiempo caluroso y cada 2 6 3 dias con tiempo frio,

La cosecha se efectla comlnmente a cuchillo. Las cabezas se cortan
con un poco de tallo y se eliminan las hojas exteriores, dejando de 3 a 4
hojas interiores para su proteccidn, Otra forma de presentar las coliflo-
res, es el 1lamado "coronado" o de “corona", se eliminan totalmente las ho
jas externas de la pella, mientras aue las mds proximas se reducen aproxi-

madamente a la mitad, de forma que las hojas lleguen a la altura del maxi-

mo didmetro de aquella (17).

2.6.5, Clasificacion comercial

El calibraje puesto a base de la clasificacifn establece los diame-
tros minimos medidos 2n los puntos de méxima circunferencia de las inflo-
rescencias, a 11 cm para las categorias extra, I y Il y a 9 cm para la

provisional categoria lII, con una tolerancia entre las diferencias de To0s

diametros de las coliflores de un mismo empaoue no mayor de 4 cm, como

puede verse en el Cuadro 5,

CUADRO 5. Categorias comerciales, didmetros minimes medidos en 1os puntos

de mdxima circunferencia de las inflorescencias, tolerancias ma
ximas para cada diametro (10),

; Diametro minimo T Tolerancias maximas en 10s
Categoria (cm) didmetros (cm)
Extra 11 4
1 11 4
11 11 4

ITI (provisional) 9 6
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Todayia el producto se valla con base en el tamafio de las inflorescen

cias contenidas en cada empaque, segln el Cuadro 6,

CUADRO 6. Nimero de inflorescencias de coliflor contenidas en cada empaque
didnetros minimos y miximos. (cm) de las. inflorescencias (10),

———

Inflorescencias/ empaque . . ;3 Didmetros equiva]enteskcm)
~ (niimero) o " Minimos Maximos

9 18 y mas

12 15.5 y 18
18 13 y 15.5

24 11 ¥ 13

Categoria ixtra. Inflorescencias perfectamente enteras y ccmpactas,
bien formadas, con Tlos caracteristicos colores de las variedaces con ho-

jas frescas para las variedades cubiertas,

Por lo gue se refiere a la calidad se admite una tolerancia del 5%
de coliflores de categoria I; por lo que respecta al calibre se consiente
la presencia del 10% de inflorescencias cuyos diametros vesultan de me-
didas inmediatamente supericres o inferiores a los de la propia clase. Pe

ro de todas maneras, el didmetro minimo no podrd resultar inferior a

10 cm.

Categoria I. Inflorescencias con cabeza compacta de colores varian-
tes de blanco marfil, con exclusidn de otras coloraciones, aunque produ-
cidas por golpes de sol. A condicidén de que no haya sufrido dafos por pa-

- . - . S N
rasitos, por hielo y contusiones, y tengan hojas frescas; para las varia-
dades cerradas se adwiten inflorescencias que presenten leves defectos

de conformacion y de coloracidén o ligera pelusa.
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Categorifa II. Inflorescencias con ligeras deformaciones, poco compac
tas, de color amarillento, con leves manchas de sol, presencia de pelusa
y hasta cinco hojas incorporadas. Adem3s, siempre que no perjudiquen la
consistencia y el aspecto, se toleran dos de los tres defectos siguien-
tes: ligerascontusiones, trazas de dafic por hielo, trazas de ataquespara-

sitarios.

Ademds siempre que no resulte afectada la conservacidn del producto,
se admite una tolerancia de calidades inferiores del 10%, y una toleran-

cia de tamafio igual a la de las dos categorias anteriores.

Categoria III (Provisional). Coliflores de iguales caracteristicas
de la categoria anterior, con un didmetro minimoc de 9 c¢cm y con la admi-
si6n en el mismo empaque, de una diferencia de didmetro de 6 cm entre la

mas pequefia y la mds gruesa inflorescencia.

La tolerancia de calidad resulta admitida hasta los limites del 15%,
mientras la del tamafio queda limitada al 10% del ndmero de las inflores-

cencias con didmetros inferiores (10).

2.6.6. Empaque
Dependiendo de que las inflorescencias se arreglen o no con hojas,

se podrdn utilizar los siguientes empagues {Cuadro 7) (10).

2.6.7. Almacenamiento

La inflorescencia de-la coliflor se presenta a un breve periodo de
conservacibn, las inflorescencias sin hojas y envueltas en pequefos sacos
de material pldstico {polietileno) pueden ser colocadas en las mismas. ca-
Jjas que sirven para su comercializacion, y conservadas durante alglin tiem
po en un frigorifico. Esta operacidn deberd efectuarse inmediatairente des

pués de la recoleccitn.



CUADRQ 7. Tipos de empaque, nlUmero de inflorescencias por empaque, dimen-
siones interiores de las cajas.

Tipos de [mpaques Inf]orescenc1as . Dnmgns1ones
, (Ndmero) interiores (cm)

a). Productos en hojas:

Cajas abiertas o cerradas

amontonables. 12 - 18 - 24 50 x 40 x 26 30

Cajas cerradas 9 - 12 - 18 48 x 37 x 24 26

b). Producto sin hojas:
(arreglado en dos capas)

Cajas abiertas o cerradas
amontonables (tara maxima

13%). 12 - 18 - 24 50 x 39 x 18 - 24

¢). Producto sin hojas (arre
glado en una sola capa):

Cajas abiertas o cerradas
amonteonables (tara maxima
16%). 6 - 9 - 12 50 x 39 x 12

I
—
(03]

En los frigorificos normales, la conservacion de las coliflores no
puede prolongarse mds de 20 a 25 dias; en cambio, en los de atmésfera con
trolada, en los que la composicidn del aire atmosféfico puede ser modifi-
cada, reduciendo el indice de oxigeno a no mds de un 2 a 3% y elevando
el de anhidrido carbénico a un 5% se puede prolongar la conservacion du-

rante algqunos mesess con resultados excelentes,

Durante la conservacidn, las inflorescencias tienden a perder su tur
gencia, a florecer, a separarse sus corimbos y a recubrirse con manchas
oscuras; todos estos inconvenientes se hacen mds evidentes cuando st re-
tiran del frigorifico. Por ello, es aconsejable reducir en 1o posible el

periodo de conservacidn (17).

23



2.7. Plagas

Gusano importado de la col Eiéﬁig_ggggg {Linng )

Son gusanos medidores de color verde aterciopelado, con una raya muy
delgada de color anaranjado por el dorso en su parte media; de varios ta-
mafios hasta 3.5 cm de largo y con ocho pares de patas y falsas patas, son
insectos que comen haciendo agujeros en las hojas y en cabezas, rasgan las
hojas y se abren camino entre las hojas exteriores, dejando acumulaciones
de perdigones sucios en las axilas de las hojas; por el cultivo general-
mente se encuentran mariposas blancas casi de 5 ¢in de largo de punta a
punta de las alas extendidas, cada una de las cuales tiene unas cuantas

manchas negras en ella (19).

Combate. Aplicar Metomyl PS 90% a razdon de 0.3 a 0.4 kg/has Paratidn
metilico CE 50% a razdon de 1 1t/ha; Endosulfan CE 35% con 2 a 3 1t/ha;

Carbaryl PH 80% a dosis de 1 kg/ha (3).

Gusano falso medidor de la col Trichop]usia ni (Hubner)

Son gusanos medidores de tamano y habito similares al anterior, pero
mas rayados, el cuerpo terso y con solo seis pares de patas y falsas pa-
tas, caminan "midiendo" sobre la planta, formando una joroba alta en el
dorso a cada paso. Los huevecillos son puestos en las noches por palomi-
11as de color café sombrio, con una mancha plateada en la mitad de cada

ala jnferior (19).

Combate. Se puede combatir con Metomyl PS 90% a razdn de 0.4 kg/ha;
Metamidofos LM 50% a razdn de 1 a 1.5 1t/ha; Endosulfan CE 35% con una
dosis de 2 a 3 1t/ha; Azinfosmetil PH 50% a razon de 0.8 kg/ha; o bien

Malati6n CE 84% a una proporcidn de 1 1t/ha.

24
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Palomilla dorso de diamante Plutella maculipennis {Curtis)

Son gusanos medidores pequefios de color verde pdlido, midiendo no mds
de 0.8 cm de largo, comen haciendo agujeros redondos en las hojas desde el

envés, se retuercen activamente cuando son molestados (19).

Combate. Aplique Metomyl PS 90% a razén de 0.3 a 0.4 kg/ha, o bien
Malatién CE 84% a dosis de 1 1t/ha; Paratidn metilico CE 50% con 1 1t/ha;
Metamidofos LM 50% a razén de 1 1t/ha; Carbaryl PH 80% a una dosis de 1.5
a 2.5 kg/ha (3).

Pulgones de la col Brevicoryne brassicae {(Linné)

Son insectos que chupan la savia de las hojas y los tallos de las plan
tas, son muy pequefios, de color verde blanquizco, reposan en grupos, 0 en
el envés de las hojas, ocasionando el que las hojas se acucharen y enchi-

nen, marchiten y se vuelvan amarillentas (19).

Combate. Se puede combatir satisfactoriamente por medio de la aspersiOn
con Diazindn CE 60% a razdn de 0.5 a 0.65 1t/ha; VMaevinfos CE 47.16% a razdn
de 1 a 1.5 1t/ha; Paratién metilico CE 50% a dosis de 1 1t/ha; Malatidn CE

84% a proporcidon de 1 1t/ha; o bien Dimetoato CE 38% a dosis de 1t/ha (3).

Chinche arlequin de la col Murgantia histrionica {Hahn)

Es un insecto que chupa la savia de las hojas y los tallos de las plan
tas, son vistosas chinches apestosas de color rojo y manchas negras, aplana
das y con forma de escudo, midiendo hasta 0.9 cm de Jargo, ocasionan que

las plantas se marchiten y mueran (19).

Combate. Puede usarse cualquiera de los productos recomendados para la

anterjor plaga, bajo la mismna formulacidn y dosis.



Otras plagas

Minador de la hoja Liriomyza brassicae (Riley)

Mosca de la col Hylemya brassicae (Bouché)

Gusano tejedor de la col Hellula rogatalis {Hulst) (19, 21)

2.8. Enfermedades
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E1 éxito en el control de las enfermedades de las hortalizas requiere

un programa integrado que incluya el uso de variedades resistentes, progra

mas de certificacidn, rotacidn de cultivos, fertijlidad balanceada del sue-

lo, control de insectos y malezas, labores culturales adecuadas y aplica-

cidn selectiva de fungicidas, bactericidas y nematicidas (1).

Pierna negra Phoma lingam (Fr.) Desm.

Los primeros sintomas son en el almdcigo, dos o tres semanas antes
del transplante. Manchas indefinidas, palidas en las hojas, con centros
gris ceniza, en el tallo las manchas son mds alargadas. E1 sistema radi-
cal fibroso es destruido gradualmente. Las plantas se marchitan y mueren
quedando las hojas adheridas al tallo. Es més intensa en tiempo de 1lu-

via (26).

Control. Tratado de la semilla con agua caliente a 50°C durante 30

minutos (26).

Hernia de la col Plasmodiophora brassicae (Wor.)
lLa enfermedad progresa considerablemente antes que se manifiesten

los sintomas en las partes aéreas.

E1 primer sintoma es una languidez temporal de las hojas en madio

de los dias mds soleados, pudiendo marchitarse permanentemente. las rafi-
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ces afectadas se engruesan y dan lugar a un achaparramiento gradual no vi-

sible en la planta. Se presenta en las proporcicnes de campo pobremente

drenadas (26).

Control. Encalado del terreno, rotacion de cultivos.

Mildid velloso Peronospora parasitica (Pers)

E1 principal sintoma es la formacidn de una pelusa blanca en Ta super

ficie de las hojas.

Control. Utilizaci6n de variedades resistentes, aplicar Zineb PH 65%
a razon de 1 a 3 kg/ha; Maneb PH 80% a razon de 2 a 3 kg/ha; compuestosde
€obre PH 87% a dosis de 3 a 4 kg/ha; o bien Clorothalonil PH 75% a dosis

de 2 kg/ha (3).

Manchas bacterianas en la hoja Pseudomonas maculicota (McCull) F.L. Ste-

vens
Se presenta como manchas pequefias, gris pQrpureo pardusco, a veces

de contorno irregular en ambas caras de las hojas. A mayor intensidad la

hoja se arruga. Es mds intensa en tiempo de frio y hlmedo yes reprimida

en tiempo cdlido y soleado (26).

Control. Usar rotacidn de cultivos de 3 a 4 anos o mds. Usar sbdlo se
milla tratada con agua caliente. Seleccionar con mucho cuidado el sitio

para el almdcigo (1).

Enfermedad por 1la Rhizoctonia Pellijcularia filamentosa (Pat.) Rogers

Cuando afecta a las plantas jovenes del semillero, en el hipocotileo
aparecen lesiones acuosas y el tejido se contrae, resultando una podredum

bre himeda. Los tallos de las plantitas son mas pequefios que normalrente,
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decolorados, rugosos y lefiosos (25).

Control. Incorporar PCNB-Captdn en los 7.5 cm superiores del suelo

antes de sembrar o empapar el suelo después de la siembra (1).

Mancha anular Mycosphaerella brassicicola (Fr. ex. Duby) Lindau

En todas las partes aéreas aparecen manchas oscuras, de 20 mm de dia
metro. En las hojas externas de las pifas {cabezas) de la coliflor se de-
sarrollan manchas incipientes que pueden convertirse en manchas durante
el transito, reduciendo la calidad en el mercado. Para la diseminacidn
Y penetracidon del hongo es muy importante el tiempo hlmedo y frio con al

gunas lluvias (26).

Otras enfermedades

Mancha negra de las hojas Alternaria brassicicola (Schw.) Wiltshire

Roya blanca Albugo candida (Peré. ex. Chev.) Kuntze

Antracnosis de la coliflor Gloeosporium concentricum (Grev.) Berk. y Br.



ITI. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localidad

E] presente trabajo se 1levd a cabo durante el ciclo invierno-prima
vera de 1985-87 en la Estacidn Experimental Agropecuaria de la Facultad
de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, la cual se encuen
tra localizada en el km 17.5 de la Carretera Zuazua-Marin, en el munici-
pio de Marin, N.L.; siendo sus coordenadas geograficas 25°53' Latitud
Norte y 100?03' Longitud Ceste del meridiano de Greenwich; con una eleva

cion sobre el nivel del mar de 357 m.

3.2. Clima de la Regidn

El clima predominante en la regidn es semiarido BSl(h')hx‘(e'), de
acuerdo a la clasificacion climdtica de Kdppen, modificada por Enriqueta

Garcia (1673), donde:

¢ clima seco o arido, con régimen de l1luvias en verano, siendo
el mds seco de los BS

h'h : temperatura anual sobre 22°C y bajo 18°C en el mes mis frio

x : el régimen de 1luvias se presenta como intermedios entre vera

no e invierno, con porcentaje de l1luvia invernal mayor de 18%.

e' : oscilacidn anual de las temperaturas:. medias mensuales mayor de
18°C, siendo las mds extremas (11).

La precipitaci6n pluvial promedio anual es de 500 mm, con una médxi-
ma de 600 mm y minima de 200 mm, donde la mayor parte se distribuye en los
meses de agosto a octubre; el resto ocurre en forma eventual en el resto

del afio. La temperatura nedia anual es de 22°C; en los meses mds frios
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(diciembre y enero)} las temperaturas son menores a los 18°C, siendo ex-
tremosas, pues la oscilacidén entre el dia y la noche es mayor de 14°C;
las temperaturas mds altas se presentan en los meses de julio y agosto,
siendo mayores de 28°C. Las heladas tempranas se establecen en noviem-
bre y las tardjas hasta el mes de marzo, siendo las mds severas las que

se presentan en el mes de enero.

Las condiciones climatoldgicas que se presentaron en el periodo que
comprendid la realizacién del experimento se muestran en el Cuadro 4 del

Apéndice.

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se 1levd a cabo

el experimento aparecen en el Cuadro 5 del Apéndice.

3.3. Materiales

En el presente trabajo se utilizaron cinco cultivares de coliflor,
los cuales son: Snowball, Snowball 76, Snow-Pak, Hﬁite Rogk, Snowball Y-
Improved. Siendo todos 1os cultivares variedades de polinizacidn libre;
cuya seinilla fue proporcionada por el Proyecto de Produccién de Semillas
de Hortalizas del CIA-FAUANL. Ademds, se utilizaron la maquinaria y equi
po agricola necesarios para realizar las labores de labranza y de culti-
vo; implementos manuales, tales como palas, azadones, sjfones, mochila
5spersora, reglas de madera, balanza granataria, navajas y bolsas de pa

pel, asi como fertilizantes quimicos, insecticidas y fungicidas.
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3.4, Especificaciones del Experimento

E1 disefio experimental que se utilizé fue el de bloques al azar con
cinco tratamientos (cultivares) y cuatro repeticiones, dando un total de
20 unidades experimentales, el modelo estadistico utilizado fue el si-

quiente:
Yij = n +B_i +Tj + Eij

Donde:

Yij = Observacitn de la variable bajo estudio en el bloque i, culti

var j.
1" = Media general
Bi = Efecto del i-esime blogue
Tj = Efecto del j-ésimo tratamiento
4 5 Error experimental asociado a la observacidn de l1a unidad expe

rimental localizada en el i-&simo bloque y tratada con el j-&si
mo tratamiento. '

Los cultivares probados (tratamientos) fueron Tos siguientes:

1. Snowball
2. Snowball 76
3. Snow-Pak

White Rock

L

8]

. Snowball Y Improved

Las dimensiones del experimento fueron las siguientes:

Area total: 40 m x 18 m = 720 m2
Area efectiva: 32 mx 18m = 576 m2
Area por repeticién: 8 m x 18 m = 144 m2
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Area por unidad experimental: 8 m x 3.6 m e

28.8 m
2

Area por parcela Util: 7.2mx 1.8m = 12.96 m

Cada unidad experimental estaba constituida por cuatro surcos de 8 m
de longitud, espaciados a 0.9 m entre ellos, la distancia entre plantas
fue de 0.40 m. De cada unidad experimental los dos surcos centrales a los
cuales se les elimind 0.4 m (una planta) de cada cabecera y que constitu-

y6 la parcela Gtil, Se cosecharon solamente plantas con competencia com-

pleta dentro de la parcela Gtil,

3.5, Desarrollo del Experimento

3.5.1. Preparacidn y siembra del almicigo

La preparacion del almécigo se realizd tres dias antes de la siembra
consistiendo éste de un cajete rectangular de 1 m de ancho x 5 m de largo
y aproximadamente 15 cm de espesor, formaco por una mezcla pkeviamente
cribada de arena de rio, estiércol seco de bovino y tierra del lugar en
proporciones de 2:1:2 respectivamente, procurando nivelarlo 1o mejor posi

ble para favorecer un riego uniforme.

La siembra se realizé el dia 31 de octubre de 1986, ésta se realizd
en pequefios surcos espaciados a 10 cm; depositando la semilla a chorrillo
ligero a una profundidad aproximada de 1 cm, tapandose manualmente con la
misma mezcla (se dispuso de 1 m2 de almacigo para cada uno de los cultiva
res probados); procediéndose posteriormente a proporcionar un riego pesa-
do. No se realizd aplicacidn preventiva contra plagas y hongos del suelo
al momento de la siembra, a pesar de lo cual no se presentaron problemas

de tipo sanitario.



La emergencia de las plantulas se presentd a los 4 y 5 dias después

de la siembra.

Después de la siembra se proporcionaron los riegos necesarios' para
mantener a las pléntulas con una humedad adecuada, también se hicieron
aplicaciones de fertilizantes, una al suelo el dia 24 de noviembre de
1986, utilizando el fertilizante Urea en dosis de § g/1t de agua, la
otra aplicacidn fue foliar y se 1levd a cabo tres dias después en Ta
cual se aplicd el fertilizante con el nombre comercial Tricel-20 (20-20-

20) en dosis de 8 g/1t de agua, utilizando 1 1t de agua/m2 en las dos

fertilizaciones.

Como prevencion a posibles ataques de plagas y hongos, se aplicaron

fungicidas e insecticidas, los cuales se muestran en el Cuadro 8,

3.5.2. Preparacién'del-terreno

La pfeparacién del terreno se reéTizé con un mes de anticipacidn,
consistiendo en una labor de barbecho y dos pasos de rastra en forma cru
zada; cinco dias antes del transplante se levantaron los surcos espacia-

dos a 0.9 m, procediéndose inmediatamente después a.la construccion de

las regaderas,

3.5.3. Transplante

Este se realizd el dia 18 de diciembre de 1986 a los 49 dias después
de la siembra. Este se hizo en forma manual a raiz lavada con los surcos
inundados quedando el arreglo de Tas plantas segun el tratamiento respec-
tivo; se colocd solamente una planta por punfo con un espaciamiento entre
ellas de 0.4 m, 1o cual nos arroja una densidad de poblacion de 27,777
plantas/ha. Se efectud solamente una labor de reposicidn de fallas, la

cual se realizd 12 dias después del transplante.
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CUADRO 8, Fechas de aplicacidn, producto quimico y dosis utilizada de los
fungicidas e insecticidas que se aplicaron al almacigo durante

el desarrollo del experimento de coliflor (Brassica oleracea var.

botrytis) en la regidn de Marin, N.L, en el ¢iclo Invierno-Prima
vera 1986-87. ' B
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Fecha Fungicida Dosis/1t de agua
8-Nov-86 Promy1 0.8 g
14-Nov-86 Agrimicin 0.6 g
24-Nov-86 Promy1 1.0 g
3-Dic-86 Daconil 5049
15-Dic-86 PCNB 20% PH 1.25 cc

Fecha Insecticida Dosis/1t de aqua
8-Nov~86 Parathion metilico 1.5 e
14-Nov-86 Parathion metilico 2.0 cc
24-Nov-86 Lannate 1.0g
3-Dic-86 Folimat 1.0 cc

——— N

E1 arreglo de los tratamientos se muestra en la Figura 1 del fpéndice.

3.5.4. Fertilizacidn

En esta practica se uso la formula 120-80-50, Ta cual fue dividida en
dos aplicaciones, en la primera se empled la formula 80-80-50 a los 43
dias después del transplante y en la segunda la formula 40-00-00 a los 77
dias después del transplante, usando como fuentes de elerentos superfosfa-
totriple (46% P205), la férmula compleja 17-17-17 y Urea (46% N). La forma

A
de aplicar el fertilizante, fue abriendo una peguefia zanja con un azaddn a



10 a 15 cm abajo del cuello de la planta y depositando el fertilizante a
chorrillo, procediéndose luego a taparlo con el paso de un arado de doble
vertedera de traccién animal en la primer fertilizacidn, el cual sirvié

a la vez de aporque; en la segunda fertilizacién, el tapado del fertili-
zante se hizo manualmente con azaddn, en ambos casos se proporciond inme

diatamente después un riego para el mejor aprovechamiento del fertilizan

te.

3.5.5. Riegos

Los riegos dependieron de la necesidad del cultivo, éstos fueron por
gravedad utilizando agua de pozo, cuya clasificacién agrontmica es 38,
(altamente salina y baja en sodio). En total se proporcicnaron siete rie-

gos, cuya periodicidad y fechas de aplicacidn aparecen en el Cuadro 9.

CUADRO 9. Fechas e intervalos de riego en el experimento sobre adaptacion
de cinco cultivares de coliflor (§rassica oleracea var, botry-
tis) en la regidn de Marin, N.L. en el c¢iclo invierno-primavera

1986-87.
Nimero de Intervalo en Dias
Riego PRI dias Acumulados
1 18-Dic-86 0 0
2 9-Ene-87 22 o
3 18-Ene-87 9 31
4 30-Ene-87 12 43
5 13-Feb-87 18 57
6 -Har-87 20 77

7 9-Abr-87 456 112

35
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3.5.6. Labores de cultivo

Se realizd solamente un aporque, que como ya se hizo referencia coinci
did con la primera fertilizacidn al cultivo.

3.5.7. Plagas y enfermedades

La incidencia de plagas fue muy baja, lnicamente se presentd una peque
na incidencia de gusano falso medidor (Trichoplusiani Hubner), el cual fue
facilmente controlado con tres aplicaciones de insecticida, cuyos productos,
dosis y fechas de aplicacidn aparecen en el Cuadro 10.

CUADRO 10. Fechas de aplicacién, plagas, producto quimico y dosis utilizadas
para el control de plagas gue se presentaron en el experimento so
bre adaptacidn de 5 cuitivares de coliflor (Brassica oleracea Var
botrytis) en la regidon de Marin, N.L. en el ciclo Invierno-Prima
vera 1986-87.

Fecha de Plagas Producto Dosis/Tt
Aplicaciodn quimico de agua
7-Ene-87 Gusano falso medidor Badecitrina 21% CE 0.8 cc

11-Feb-87 Gusano falso medidor Folimat 1.0 cc
17-Mar-87 Gusano falso medidor Badecitrina 21% CE 1.0 cc

" En 1o gque se refiere a enfermedades, no se tuvo problemas va gue no se
presentaron, pero se hizo una aplicacidn preventiva el 7 de enero de 1987,
utilizando PCNB 20% PH a dosis de 1 c¢/1t de acua.

3.5.8. Amarre

Una vez que empiezan a formarse las cabezas, se procedid a hacer revi-
siones periGdicas dos o tres veces por semana con el objeto de cubrir las
cabezas mds desarrolladas (blanqueo). Se juntaron las hojas interiores so-

bre Ta cabeza y se procedid a atarse con una liga de goma.

3.5.9. Cosecha

Debido a la desuniformidad en el desarrollo de las plantas al inicio
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de la cosecha, tanto entre Jlas plantas de un mismo cultivar como entre

cultivares, la cosecha se realizd en forma escalonada; el criterio que se
tomd para realizar el corte fue que las cabezas presentaran una buena com
pactacion sin 1legar a florearse, 1levdndose a cabo cortando el tallo de-

bajo de la cabeza casi al ras de ésta y dejando de tres a cliatro hojas in

teriores para su proteccién,

ET ndmero total de cortes varid entre los cultivares, siendo de seis
cortes para los cultivares Snowball 76, Snow-Pak y Snowball Y Iimproved,

cinco cortes para el cultivar Snowball y cuatro cortes para el cultivar

White Rock.

E1 nimero de cortes, fechas en que se realizaron y peso de cabezas

por corte se presentan en el Cuadro 11,

3.6, Variables Evaluadas

Para la toma de los datos se cosecharcon solamente las plantas con com
petencia completa existentes en el area de la parcela Gtil (varios cortes)
a los cuales se les tomaron en forma individual los siguientes datos: altu
ra de planta, peso y dismetro de la cabeza; ademas, 'se cuantificé la varia

ble peso total de cabezas por parcela Gtil,

Altura de Ta planta. Se midid desde la parte basal del cuello de l1a planta

hasta la maxima altura de la cabeza, utilizando un metro de madera y expre

sando el valor en centimetros.

Peso de la cabeza. Se pesd en una balanza granataria la cabeza, previamente

recortadas las hojas al ras de la cabeza, redondeando el peso al gramo.

Diémetro de la cabeza. Se mididé la cabeza en dos sentidos (en forma cruzada)

tomandose la media de las 2 mediciones, expresando el valor en centimetros.
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Peso total de cabezas. Consistido en la suma del total de cabezas cosecha-

das por parcela 0til en todos los cortes, expresadc en gramos.
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se muestran los resultados obtenidos en el experimento,
En el Cuadro 1 del Apéndice, se muestra el resumen de los estadisticos de
mayor interés estudiados en las variables analizadas en el total de plantas
cosechadas con competencia completa dentro de Ta parcela Util. De los anali
sis de varianza correspondientes para las variables: altura de planta y pe-
s0 de la cabeza, se enconird aita significancia entre los tratamientos, para
la variable peso total de las cabezas se encontrd diferencia significativa,
mientras que para la variable diémetro de la cabeza no hubo significancia

como se puede observar en el Cuadro 12,

Altura de Planta

Para Ta altura de planta, podemos observar sus resultados en el Cuadro
2 del Apéndice, en el que se presenta un resumen de las compéraciOnes de me
dias mediante la prueba de Tuckey; en donde seApuede observar que el culti-
var White Rock fue el que presentd el valor mas alto (21.5 cm) y esfadfsti-
camente diferente al resto de Tos cultivares. Los cultivares Snowball (18 cn
Snowball 76 (17 cm) y Snow-Pak (15.75 cm) fueron estadisticamente iguales
entre si, siendo éstos dos Gitimos a su vez estadisticamente iguales a Snow-
ball ¥ Improved (15.5 an) que obtuvo la menor altura de planta (P< 0.05).
La respuesta de los tratamientos a esta variable se puede observar en la Fi-

gura 1.

Peso de la cabeza
Para esta variable el cultivar White Rock fue el que alcanzd 1os mayo-
res valores (454.5 g), siendo estadisticamente igual al cultivar Snowball

(404.5 g}, éste a su vez resultd estadisticamente igual al resto de los cul
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tivares: Snowball 76 (331 g), Snow-Pak (329 g) y Snowball Y Imprcved
{324.5 g). Estos resultados podemos observarlos en el Cuadro 2 del Apén-

dice. La respuesta de los tratamientos a esta variable se puede observar

en la Figura 2,

Didmetro de la cabeza

Con respecto a esta variable, el correspondiente andlisis de varian
za no reportd diferencia estadisticamente significativa entre los trata-
mientos como puede observarse en el Cuadro 13. Sin embargo, se observd
que el diédmetro mayor de la cabeza se presentd en el cultivar Snowball
con una media de 12 cm y los valores mds bajos se presentaron en el culti
var Snewball Y Improved con una media de 10.5 cm. La respuesta de los tra

tamientos a esta variable se pueden observar en la Figura 3.

Peso total de cabezas

Podemos observar en el Cuadro 2 del Apéndice que el cultivar White
Rock presentd el mis alto rendimiente (17476.5 g}, siendo estadistica-
mente igual a los cultivares Snowball (15741 q) vy SnoQ-Pak (13378.5 g) y
éstos a su vez fueron estadisticamente iguales a Snowball 76 (12605.5 g)
y a Snowball Y Irproved (12235,25 g), siendo éste 01£imo el que presentd
los valores mas bajos. La respuesta de Tos tratamientos a esta variable

se puede ohbservar en la Figura 4.

Los rendimier tos potenciales expresados en ton/ha considerando el pe
so pronedio de Ta cabeza en cada caso y la densidad de 1a poblacidn de
plantas de acuerdo a las utilizadas en el presente experimento (27,777
plantas/ha) arrojan los siguientes resultados: White Rock 12.62; Snowba]ﬁ
11.23; Snowball 76 9.19: Snow-Pak 9.14 v Snowball Y Improved con 9.01

ton/ha.
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FIGURA 1.

TRATAMIENTOS

l. SNOWBALL
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Respuesta de Tos tratamientos a la variable Altura de Planta en
el experimento sobre adaptacién de cinco cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. ciclo Invierno
~-Primavera 1986-87. .
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FIGURA 2. Respuesta de Tos tratamientos a la variable Peso de la Cabeza
en el experimento sobre adaptacidn de cinco cultivares de coli-
flor (Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L, ciclo In-
vierno-Primavera 1986-87.
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FIGURA 3. Respuesta de los tratamientos a 1a_yariab?¢ Diémetrq de T1a Cabe
za en el experimento sobre adaptacidon de cinco cultivares de ca
1iflor (Brassica oleracea var botrytis) en Marin, N.L. Ciclo
Inviernc-Priravera 1986-87.
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Se realizd un andlisis de varianza para el ntmero de plantas cosecha-
das por parcela dtil (ya que su nimero fue algo variable desde un minimo
de 152 a un mdximo de 163) el resultado de esta prueba sefiala que la varia
cién en el rendimiento es debido a tratamientos y no a la variaciin en el
nimero de plantas cosechadas, por 1o cual no se hizo necesario realizar un

ajuste por covarianza para rendimiento.

De las cuatro variables estudiadas, dos tuvieron diferencia altamen
te significativa y una variable presenté diferencia significativa en el fac
tor cultivar, debido a esto se realizé un-andlisis de correlacion para esta

blecer la relacidn funcional entre las variables con aquel factor.

En el Cuadro 3 del Apéndice se muestran los cceficientes de correla-
cidon entre las variables evaluadas iJgnorando los cultivares donde se puede
observar que la altura de planta tiene una correlacidn altamente significa-
tiva-positiva con el peso de la cabeza y no sianificativa-positiva con el
didwetro de la cabeza. El peso total de cabezas por parcela Gtil tiene una
correlacidn altamente significativa-positiva con la altura de la planta,
peso y didmetro de la cabeza y negativa-no significativa con el nimero de

plantas cosechadas.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontrd diferencia altamente significativa entre los cultivares pa
ra dos de las variables evaluadas, las cuales fueron altura de planta
y peso de la cabera, diferencia significativa para la variable peso to

tal de cabezas y no significativa para el didmetro de la cabeza.

Para Ta variable altura de planta, el cultivar White Rock presenté la
mayor altura (21.50 cm)}, siendo estadisticamente superior al resto de
los cultivares: Snowball con 18 cmy Snowball 76 con 17 cm, Snow-Pak

con 15.75 cm; e cultivar Snowball Y Improved presentd los valores nds

bajos (15.50 cm).

Para la variable peso de Ta cabeza, el cultivar White Rock presentd

los nayores valores (454.50 g) siendo estadisticamente igual al culti?
var Snowball (404.25 g) y éste a su vez estadfsticamente igual al res-
to de Tos cultivares: Snowball 76 (331.0 g), Snaw-Pak (329.0 g), Snow

ball ¥ Trproved (324.25 q).

Para la variable didmetro de la cabeza no se encontrd diferencia esta-
distica significativa entre los cultivares, siendo sus valores: Snow-
ball 12.0 cm, Snowball 76 11.25 cm, Snow-Pak 11.0 cm, White Rock 11.0 cm

y Snowball Y Improved 10.5 cm.

Para Ya variable peso total de cabezas, el cultivar White Rock presentd
el mds atto rendimiento (17476.50 g), siendo estadisticamente igual a
los cultivares Snowball (15741.0 @) y Snow-Pak (13378.50 ¢), éiendo los
cultivares Sno.ball 76 (12605.50 ¢) y Snowball Y Irproved (12235.35 g)
tos que presentaron los valores mds bajos aungue con igualdad estadisti

ca entre s con Snowball y Snow-Pak.
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E1 peso total de cabezas por parcela Gtil tiene una correlacidn alta-
mente significativa-positiva con 1la altura de la planta, peso y didme
tro de la cabeza, negativa-no significativa con el nUmero de plantas

cosechadas.

Los rendimientos obtenidos en el presente experimento, aunque inferio-
res a los rendimientos promedics de la regidén para esta especie, po?
drian ser compensados {debido a las fechas de cosecha) por un mejor

orecio del producto en el mercado.

De acuerdo con los resultados obtenidos y bajo Tas condiciones en que
se desarrolld el presente experimento., se recomienda utilizar para la
regién el cultivar White Rock, siendo alternativas posibles los culti

vares Snowball y Snow-Pak.

Se recomienda hacer comparaciones de los resultados obtenidos con es-
tos mismos materiales genéticos probados en otras fechas de siembra a
fin de estar en Ta posibilidad de hacer recomendaciones que puedan te-

ner mayor validez.

Se recomienda probar nuevamente en futuros trabajos los cultivares

mds sobresalientes resultantes en las diferentes fechas de siembra,
asi como de otros que puedan ser incluidos con el propdsito de obte-
ner informacién mds determinante y valedera de recomendaciones para

Tos agricultores.
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VI. RESUMEN

E1 presente trabajo de investigacidn se desarrollé en el periodo in-
vierno-primavera de 1986-87 en la Estacidn Experimental Aoropecuaria de
la Facultad de AgronomTa de la UANL, ubicada en e] municipio de Marin,
N.L., cuya finalidad fue la de obtener informacién sobre la adaptacion y
rendimiento de cinco cultivares de coliflor: Snowball, Snomball 76. Snow-
Pak, White Rock y Snowball Y Improved. Este trabajo forma parte de una se
rie de trabajos experimentales similares con cuatro fechas de siembra de

los cuales, el presente representa la Gltima de ellas (31-0ct-1986).

Los materiales gen&ticos evaluados fueron probados a una distancia en
tre surcos de 90 cm y 40 cm entre plantas, las parcelas experimentales B
tuvieron constituidas por cuatro surcos de 8 m de Tongitud; la parcela (-
til representada por los dos surcos centrales, a los cuales se les eliming
0.4 c¢m (1 planta) de ambas cabeceras y tomdndose en cuenta Gnicamente las

plantas con competencia completa.

E1 diseno experimental utilizado fue el de bloques al azar con cinco

tratamientos y cuatro repeticiones.

Las variables estudiadas fueron: altura de planta, peso de la cabeza,

diametro de la cabeza y peso total de cabezas.

Para las variables altura de planta y peso de cabeza se encontré dife
rencia altamente significativa, para la variable peso total de las cabe-
zas se encontrd diferencia estadistica significativa, mientras que para

la variable didretro de cabeza no reportd diferencia estadistica.

Para Ta variable altura de planta, el cultivar que presenté el mayor

valor fue White Rock, con 21.5 cm; siguiéndole Smowball con 18 cm, esta-
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disticamente igual a la anterior; le siguieron Snowball 76 con 17 cm, Snow
-Pak con 15.75 cm, siendo Snowball Y Improved con 15.5 ¢m el que presentd

los valores mds bajos, pero estadisticamente igual a los anteriores

(@ 0.05).

Para la variable peso promedio de la cabeza, el cultivar White Rock
fue el que presentd el peso promedio mds alto (454.5 g), aungue estadisti
camente igual a Snowball (404.25 g) y éste a su vez estadisticamente igual

a Snowball 76 (331 g), Snow-Pak (329 g) y a Snowball Y Improved (323.25 g)

el cual obtuvo el valor mds bajo @=0.05)

Paré la variable didmetro de la cabeza, como ya se hizo referencia, no
se encontrd diferencia estadistica significativa en los cultivares proba-
dos;-sin embarco, el cultivar Snowball fue el que presentd el valor mds al
to (12 cm), siendo el cultivar Snowball Y Improved el que presentd los va-

lores mds bajos (10.5 cm).

Con respecto a la variable peso total de cabezas, los resultados
{kg/parcela Gtil) fueron: el cultivar White Rock fue el que pre.enté los
valores mas altos 17476.5 Kg/p.u., siendo estadisticamente igual a Snow-
bail con 15741.0 kg/p.u. y & Snow-Pak con 13378.5 kg/ﬁ.u., siendo éstos
dos estadisticamente jguales a Snowball 76 con 12605.5 xg/p.u. y a Snow-
ball Y Imoroved con 12235.25 kg/p.u. siendo éste-0ltimo el valor mds ba-
Jjo.

Para la variable peso total de cabezas por parcela dtil, se obtuvo
una correlacién altamente significativa-positiva con la altura de la plan

ta, peso y didmetro de la cabeza.
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