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I NTRODUCTCTI ON

Una de las finalidades dentro de la investigacidén Agrico-
la es tratar de encontrar el objetivo que se busca dentro de -

ese campo y que ademis sea de utilidad para el agricultor.

AsT durante el ciclo agrfcola de Invierno 1971-72 se pro-
yectd un trabajo de experimentacidn, tendiente a encontrar una

dosis adecuada de fertilizacidn para el cultivo del Trigo.

Este trabajo se llevd a cabo en la regidn perteneciente -
al Ejido El Pinto, Municipio de Hualahuises, N.,L., en coordina

cién con la Secretarfa de Agricultura del Gobierno del Estado.

Dicho trabajo de fertlizacién en trigo tuvo como finali--

dad los siguientes puntos:

1. Estudiar la posibilidad de reintroducir comercialmen-
te el cultivo de trigo para esta regibfn, ya que hay -

antecedentes de que el trigo se sembr en afios ante--

riores,

2. Actualmente el ejidatario siembra solamente en vera--

no, los cultivos de maiz o sorgo, por lo tanto si lle

gara a sembrar trigo de invierno contarfa con dos cul

tivos al afio.

3. En el aspecto socio-econdmico, el ejidatario trabaja-



rfa en dos ciclos de cultivo y sus ingresos serfan =--
dos épocas en los meses de abril con trigo y en sep--

tiembre con maiz o sorgo.

Otro de los aspectos que justifica este trabajo es --
tratar de encontrar una dosis de fertilizacién para -
cultivo de trigo, para la regidén donde llevara a cabo

dicho experimento.

BILLIOTECA
GRADUADOS



REVISION DE LITERATURA

Los abonos quimicos han sido empleados en el mundo entero
con gran eficliencia, para el aumento de la produccidn de los -
cultivos. Pero no solamente los abonos quimicos es la base de
la fertilidad sino también otros aspectos que estén en rela---
cibn a ella, tales como: rotaciones de cultivos, uso de - -
estiércol, residuos de cultivos, plantas verdes, encalado, - =
etc., la préctica de fertilizacidén es solo un aspecto, realmen
te muy importante, del cuidado de la fertilizacién de los sue~

los.

Segln Garola (12) cada tonelada de trigo extrae del suelo

las siguientes cantidades de sustancias minerales:

Nitrégeno 43.5 kilogramos
Ac. Fosférico 20.1 H
Potasa 61.4 "
Cal 19.5 "

De los diferentes trabajos, en relacidn a la cantidad de
fertilizante a aplicar en el cultivo de trigo, son muy varia--

dos dependiendo de las condiciones de:. suelo, clima, etc,

AsT el Centro de Investigaciones Agrfcolas del Noroeste =
en el Campo Agricola de Hermosillo, Son. (8) en el ci¢lo agrf-

cola 1969~-70 en una serie de trabajos experimentales en las =--



cuales se probaron varias dosis de fertilizacidn nitrogenada,
fosfdérica y potdsica, encontraron que en donde el cultivo ante
rior fue trigo, presentd respuesta significativa de 100 a 150

kg. de nitrégeno e igualmente cuando se sembrd trigo después -

de algodén.

La dosis Sptima econbmica varid para nitrb8geno de 152 a
128 kg de nitrdgeno por hect8rea. En relacidn a fésforo no =--
presentd respuesta a ningiin experimento aunque se observd cier

ta tendencia favorable cuando el fdsforo se aplicd a razén de

200 kg/ha.

Jorero y Ortega (13) en un experimento de fertilizacién ~-
en trigo en el Valle del Fuerte, en un suelo arcilloso libre =
de sales con un buen drenaje y topografia plana encontraron =~-
gue 80 kg de nitrb8geno/ha es la cantidad que se recomjenda =~ -
cuando el trigo es sembrado después de soya y 120 kg de nitré-

geno/ha, cuando el trigo es sembrado después de arroz.

Para el Estado de Baja California (4) en suelos ligeros -
se recomienda que las aplicaciones de fertilizantes en trigo =

de 150 kg de nitrdgeno y 50 kg de fdésforo por Ha., es la dosis

adecuada.

Para la regidn del BajTo y zonas adyacentes (5) en suelos
rojos se recomiendan las siguientes dosis de fertilizacidn ni-
trogenada y fosfatada en trigo: cuando el suelo sin fertili--

zar rinde 1,5 a 2.0 ton/ha de trigo se recomienda aplicar - -



120-60-0 y cuando el suelo sin fertilizar rinde menos de 1.5

ton/ha de trigo se recomienda aplicar 140-60-0.

En el Sureste del Valle de San Joaqufn (17) en el Estado
de California, se encontrd que en el cultivo del trigo, que =-=-
los tratamientos en donde se tuvo NP y NPK que la media del -=
rendimiento de éstos fue 3.97 ton/ha y los tratamientos con NK

y N tuvieron una media en rendimiento de 2.97 ton/ha.

Elizondo y Aguirre (1) encontraron que a mayor cantidad -
de fertilizante nitrogenado, el cultivo de trigo, presenté ma-
yor ancho de 1la haja y menor precocidad; ademlds que los nive~--
les de 80 y 120 kg de nitrdgeno/ha proporcionan una mayor pr--

duccidén del grano.

Algunas recomendaciones de fertilizacidn en trigo estén -
basadas en las rotaciones de cultivos que se llevan a cabo - -
asT, durante el periodo 1961 a 1964 (2) se llevd a cabo un tra
bajo sobre la practica de fertilizacidon en trigo en la Comarca
Lagunera, se establecieron un total de 16 experimentos distri-
buidos en la zona central, poniente y sureste; observindose =--
que para la zona central las rotaciones algoddn-trigo-descanso;
alfalfa-algoddn-trigo; algoddn-trigo-abonos verdes, que hasta
el nivel de 80 kg de nitrégeno/ha fue donde se obtuvo respues-
ta a fertilizacidn y para las rotaciones algoddn-trigo~sorgo vy
sorgo-trigo-algoddén, se recomienda aplicar una dosis de 120 kg

de nitr6geno/ha para la zona poniente la cantidad de fertili--



zante nitrogenado que requieren los suelos que se encuentran =
dentro de esta zona, son las mismas que las mencionadas para -
la Zona Central de la Comarca Lagunera, respecto al fosforo se
recomienda aplicar 40 kg/ha para la Zona Sureste no se encon--

trd respuesta a fertilizantes.

En Oklahoma (15) en un trabajo experimental en trigo pro-
bando cinco variedades de trigo y siete tratamientos de ferti-
lizacién encontraron que el nimero de espigas tiene un incre--
mento significativo cuando el fésforo y el nitrdgeno tuvieron
‘altas dosis, por otra parte el incremento no fue significati--

vo, cuando cualquiera de esos dos elementos se aplicd solo.

El Instituto de Investigaciones Agrfcolas de la India (9)
recomiendan para fertilizacidén en trigo, en el Edo, de Punjab,

aplicar 120 kg de nitrdgeno; 60 kg de f6sforo y 60 kg de pota-

sio por hectarea.

También en un experimento llevado a cabo en Tinez (7) pro
bando varias dosis de fertilizacion en el cultivo del trigo =--
encontraron que la dosis 90-90-96 did el miAs alto rendimiento

con 3.5 ton/ha comparado con el testigo que rindidé 2.1 ton/ha.

Algunos autores mencionan, respecto a los fertilizantes -
en la planta que una vez que satisface sus exigencias en la -
produccidn del grano, la planta en un momento determinado pue-

de utilizar el fertilizante restante en el aumento de protei~~

nas en el grano.



AsT en Jalisco, Puebla, Guanajuato, Aguscalientes (11) es
tudios en relacibn al comportamiento del trigo y el nitrégeno
aplicado, encontraron que el porcentaje de proteinas del grano

aumenta cuando se aplica nitrégeno, sucediendo el mayor porcen

taje al nivel de 80 kg/ha.

En Apodaca, N.L., (14) en un trabajo de fertilizacidn ni-
trogenada con diferentes niveles en trigo encontraron que con
100 y 200 kg de nitrdgeno por hectdrea producen aumentos en la
produccidn de grano, pero esto no es significativo en el rendi
miento y aplicaciones de 300 y 400 kg de nitrdgeno por hectd--
rea reducen la produccidn del grano. El efecto de los niveles

de fertilizacidn sobre el contenido de protefnas fue el si---

guiente:
Niveles de Nitrdgeno 0 100 200 300 400
% de Proteinas 16.8 19 19.4 20.1 20.3

Por otra parte, durante el ciclo agricola 1968-69 se lle-
v6 a cabo un experimento en el CIANO (Centro de Investigacio-~--
nes Agrfcolas del Noroeste) (3) en el cual evaluaron el efecto
de la gallinaza sobre el rendimiento y contenido de proteflnas,
probdndose: nitrdgeno, gallinaza y fésforo combinados y solos
a razdén de 100 y 120 kg/ha, 10 y 20 ton/ha vy 40 kg/ha respec-
tivamente, encontréndose que los rendimientos de trigo varia--
ron de 4.53 a 4.97 ton/ha ademds el tratamiento que llevd - -

60 kg de nitrb6geno/ha m&s 20 toneladas de gallinaza tuvo un de



cremento en produccién con 4.13 ton/ha debido a la sobre ferti
lizacidn con excepcidn de este tratamiento, los dem&s trata--=-

mientos fueron estadfsticamente iguales. El contenido de pro-

tefnas varid de 13.5 a 15.4,

Por otra parte, las recomendaciones de fertilizacidn para
trigos sembrados en verano (6) en las partes altas del pafs en

suelos arenosos es de 80-40-0,

Siguiendo la misma 1Tnea de fertilizacidn se han realiza-~
do trabajos en relaci6n a la época de aplicacibn de los ferti-
lizantes, a 1a fuente de fertilizacifn, etc., que mejor se - -
adapten a las condiciones de determinada regidn, asi mismo se
han realizado trabajos de fertilizaci8n cambiando con otros ==
factores para observar la interaccidn que puede tener y sacar

una informacién gque sea de utilidad.

El CIANE {(Centro de Investigaciones Agrfcolas del Nores-=-
te) {2) en el Campo de Matamoros, Coah., durante el ciclo de -
invierno de 1962-63 realizd un experimento de trigo para deter
minar la deficiencia por kg de nitr6geno aplicado entre las di
ferentes fuentes de nitrdgeno comiinmente usadas, encontrando -
que no existe ninguna diferencia estadisticamente significati=-
va entre el sulfato de amonio, nitrato de amonio, urea y nitro

sulfato de amonio, cuando estas fuentes se aplican a una misma

dosis de fertilizacién.

El mismo autor (2) durante el mismo ciclo agricola, pro--
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baﬁdo épocas de aplicacidn del nitrégeno en el cultivo del tri
go, encontrd que cuando se hace una sola aplicacidn del nitré~-
geno, en el ;omento de la Q}embra; o antes del primer riego de
auxilio se obtuvieron los mayores rendimientos, observidndose -
marcada tendencia a la disminucidn en el rendimiento, cuando -
el nitrégeno se aplica después del segundo riego de auxilio. =

La aplicacidn dividida de la dosis de fertilizante nitrogena--

do, en diferentes etapas de desarrollo del cultivo no aumenta

los rendimientos.

Por otra el CIAB (Centro de Investigaciones Ag¥éfTcolas del
Bajfo) (2) en su campo de Roque, Gto., realizd un trabajo de -
riego para evaluar el efecto de l1a relacidén de espaciamiento -
de siembra contra niveles de fertilizacidn nitrogenada, encon-
traron que no existe diferencia estadisticamente significativa
entre los distintos espaciamientos de siembra, as{ como tampo-
co interaccién entre €stos y los niveles de fertilizacibn ni--
trogenada; solamente se encontrd diferencia significativa a --
los distintos niveles de fertilizacién nitrogenada, siendo el

éptimo 60 kg/ha.

E] mismo autor en otro de los trabajos efectuados en el =
mismo campo, tendiente a medir la relacibén existente entre la
densidad de siembra vy niveles de fertilizantes nitrogenados, -
sobre el efecto del acame y del rendimiento del trigo, encon--
tré que no hubo efecto de acame en las distintas densidades de

siembra, ni tampoco una interaccifn entre los niveles de nitrd
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geno y densidad de siembra, pero si una diferencia estadistica
mente significativa entre los niveles de nitrdgeno, encontran-

do que el édptimo fue de 60 kg/ha.

E1l agua para muchas regiones agrfcolas es un factor limi-
tante en la produccidn por lo cual numerosos estudios se han =
realizado en base a riegos y fertilizacidén, para ver su posi=-=-

ble interaccién.

AsT el Centro de Investigaciones Agricolas del Noreste en
el Campo de Matamoros, Coah. (2) realizd un estudio de la in--
fluencia de ta humedad del suelo y la fertilizacién nitrogena-
da sobre el rendimiento del grano y contenido de proteinas en
el cultivo de trigo, obtuvieron que el rendimiento mids alto en
grano fue cuando se aplicd 150 kg de nitrdgeno/ha y con aplici
ciones de riegos de auxilio, cuando el suelo presentaba 5% de
humedad aprovechable sobre el contenido de proteinas en rela--
cidn al tratamiento de humedad, se observd una tendencia gene-
ral inversa, es decir el % de proteinas fue mayor cuando se =--
aplicé menor cantidad de agua, asi como, cuando se aplicd la -

dosis més alta de nitrdgeno.



MATERIALES Y METODOS

El experimento se 1levd a cabo en el Ejido E! Pinto, Muni

cipio de Hualahuises, N.L., en el que colabord la Secretaria -

de Agricultura y GanaderfTa.

La regidn perteneciente donde se realizd el experimento -
est8 localizada en el sur del Estado de Nuevo Ledn, que se en-
cuentra comprendido en el paralelo 99° 31' en la latitud norte
Y entre el meridiano 24° 53' de longitud oeste del meridiano -
Greenwich. Es upa regibén cuya altura sobre el nivel del mar -

varfa entre 500 a 1000 m. (10).

Seglin el autor citado anteriormente, el clima de la re---
gidn de acuerdo con el sistema de Koeppen se identifica como -
clima templado, moderado con lluvias fuertes en todas las esta
ciones teniendo un perfodo de intensidad de lluvias mds fuerte

en los meses de otofio, la precipitacidn promedio es de 600 mm

anuales.,

A continuacibn se menciona la temperatura media en 0°C vy

precipitacidn pluvial en mm de 1a regidén perteneciente donde -

se desarrolld el experimento durante los meses de diciembre vy

mayo.
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TABLA 1, Precipitacidn y Temperatura media de la Estacibédn Cli
matoldgica de 1a S.R.H. en Linares, N.L. 1972,

Meses Tem?eratu:a Precipitacidn pluvial

Media en °C en mm
Diciembre i5.0 0.0
Enero 17.7 5,1
Febrero 16.3 16.3
Marzo 21.0 54.8
Abril 25.6 63. 8
Hasta el 9 de Mayo 25.8 77.0

Con el objeto de conocer las caracteristicas del suelo en
el experimento se tomaron muestras del suelo a las profundida-
des de 0-30 y 30~60 cm las cuales fueron sacadas y tamizadas =~
en mayas de 2 mm y analizadas en el Laboratorio del Centro de
Investigaciones del Noreste (CIANE)}, en donde se hicieron las

siguientes determinaciones:

1. Reaccidn del suelo (pH). Se determind en una suspen-
sién del suelo con la relacibn Agua=-Suelo 1:1 utili-=-
zando el potencidmetro Beckman con electrodos de vi=--

drio.

2. Determinacién de textura, se utilizé el método de Hi~-

dréometro de Boyocus.

3, Materia Org3nica. Se determind por el método de - -

Walkley y Black.



13

4, Nitrdgeno Total. Se determind por el método Kjeldahl

modificado por Gunning.

5, Conductividad Eléctrica. Se determind el extracto de

suelo saturado utilizando el puente de Wheaststone.

En 1la Tabla 2 se muestran las caracteristicas fisico qui-

micas del suelo donde se realizd el experimento.

Los valores de la reaccidn del suelo variaron de 7.6 a
7-9 1o que significa que son alcalinos. Los porcentajes de ma
terfa organica van de mediana a medianamente rica. EIl conteni
do de nitrbégeno total va de medianamente a pobre a medianos, -
Los valores de conductividad eléctrica van expresados en =~ -

mmhos/c¢m indicaron que en este tipo de suelo no hay problemas

de salinidad.

Se utilizé un diseiio de bloques al azar con ocho trata---
mientos a base de nitrdgeno y fésforo. Todos los tratamientos
se repitieron cuatro veces. Los niveles de nitrdgeno variaron
de 0 a 160 kg/ha, los de f8sforo de 0 a 100 kg/ha, cada parce~
la tuvo una superficie de 6x3m (lez) y la parcela Gtil tuvo -
una superficie de b4x2m (8m2) como fuente de nitrégeno se utili
z8 nitrato de amonio (33.5%). Para fésforo se utilizd super--

fosfato de calcio triple (L46%).

En la Figura 1 se presentan las distribuciones de los tra

tamientos y tamafio de parcelas.
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TABLA 2. Algunas propiedades Fisicas y Quimicas del Suelo don
de se realizdé el experimento de riego en el Ejido ~--
El Pinto, Municipio de Hualahuises, N.L. 1972,

Prof. en C.E. Materia Or Nitrdgeno
cm pH Mmhos/cm TAX EUFS génica % Total %

0 - 30 7.9 0.45 Arcillosa 2.49 0.104

30 -~ 60 7.6 0.43 Arcillosa 1.89 0.82

Los tratamientos de fertilizacidn que a continuacidn se -

presentan fueron los que se estudiaron para este trabajo:

Kg/ha Kg/ha Kg/ha

N P205 K20
1. 0 C 0
2. 0 50 0
3. 50 50 0
4, 100 50 0
5. 150 50 0
6. 100 0 0
7« 100 75 0
8 100 100 0

La preparacién del terreno se realizd siguiendo el siste-
ma que lleva a cabo el agricultor para sus siembras comercia--
les: barbecho, rastreo, cruza y levantamiento de bordos y ca=-
nales, no se hicieron trabajos de nivelacidén maquinaria por -~

carecer de ella, La nivelacidn en cada una de las parcelas se
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realizd con azaddén y rastrillo, los bordos y canales de riego

se levantaron con azaddn,

La fertilizacidén se aplicé al volteo antes de la siembra

aplicindose todo el nitrdgeno y fésforo.

La siembra se realizé el 26 de diciembre después de apli-
car el fertilizante, efectudndose al volteo, utilizando una --
densidad de 120 kg de semilla por hectdrea, la variedad de tri

go que se utilizd fue la Lerma Rojo.

E1 agua de rieqgo fue tomada de un arroyo que se localiza
junto al ejido. Se dieron un total de cuatro riegos en las =~
siguientes fechas: 26 de diciembre de 1971, 30 de enero de =-~

1972, 5 de marzo de 1972 y 25 de abril de 1972.

E1l experimento fue visitado periddicamente y se hicieron
observaciones sobre nacencia, crecimiento vegetativo en los di
ferentes tratamientos, invasidén de maleza, ataque de plagas, -

enfermedades, etc.

Todos los tratamientos presentaron buen nacencia, ya que
la nivelacidn de las parcelas fue uniforme y no hubo arrastre

de semillas.

Durante el ciclo de cultivo las diferencias en crecimien-
to vegetativo fueron muy marcadas en los distintos tratamien-=-
tos. Con respecto a las malezas se hicieron las limpias nece-

sarias al cultivo, no se presentaron heladas durante el ciclo
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de cultivo.

Se presentd un ligero ataque de la chinche del trigo, que
se controld con una sola aplicacién de folidol 25, a una con--
centracién de 150 cc/100 1t de agua, por lo cual el ataque de

esta plaga no fue un factor que afectara los rendimientos.

Una de las parcelas del bloque 1 se perdié debido a que =~
una tuza la destruyd en su totalidad y se tomé como parcela --

perdida lo cual se calculdé en esa forma.

La cosecha de trigo se realiz6 el 11 de mayo cortdndose a
mano. En todos los tratamientos se cosech® una superficie de
8m2 cortando la planta al raz del suelo, at&ndose los haces -
de trigo y enseguida se procedid a pesarlos, obteniéndose el -
peso paja-grano. Posteriormente, se trilld y se sacd el peso

del grano y por diferencia el de paja.
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En

RESULTADOS Y DISCUSION

los apéndices A, By C se presentan los rendimientos -

por parcela cosechada de los diferentes tratamientos de ferti

lizacién, as? como el andlisis de varianza correspondiente,

En la tabla 3 se presentan los tratamientos estudiados y

los rendimientos medios en ton/ha.

TABLA 3. Rendimiento-del Trigo del experimento de fertiliza=-=-
cién de riego realizado en el Ejido El Pinto, Munici
pio de Hualahuises, N.L. 1972.

No. N PZOS K20 Ton/ha Ton/ha
Trat de grano de paja
1. 0 0 0 0.737 1.027
2. 0 50 0 0.863 1.232
3. 50 50 0 1.792 3.262
L. 100 ' 50 0 2.056 L4.055
5. 150 50 0 2,189 4,797
6. 100 0 0 1.228 2,112
7. 100 75 0 2,322 4.560
8. 100 100 v} 2.241 4,470
D.M.S. al 5% 0.433 0.629

ton/ha.

De acuerdo con el andlisis de varianza en base a los ren-

dimientos para grano indican que hubo diferencia altamente sig

nificativa para tratamientos, observindose en la Tabla 3 y en

la figura 2 que cuando se aplicd 50 kg de fé6sforo/ha como un
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nivel constante, variando solamente 1os niveles de nitrégeno -
de 0 a 150 kg/ha, el nivel de 50 kg de nitrégeno, con un rendi
miento de 1.79 toneladas de trigo tuvo un incremento de 930 kg
que fue altamente significativo con relacién al testigo, el ni
vel de 100 kg de nitrdgeno con un rendimiento de 2.06 tonela--
das tuvo un incremento de 270 kg de grano que no fue significa
tivo con relacidn al nivel de 50 kg de nitr8geno. El nivel de

150 kg de nitrbégeno tampoco produjo incremento significativo =

en el rendimiento.

En relacidn al fésforo, los niveles de 0 a 100 kg/ha con
adicidn de 100 kg de N/ha, se observd que el nivel de 50 kg --
con un rendimiento de 2.06 ton/ha de trigo tuvo un incremento
de 1.2 ton que fué altamente significativo con un rendimiento
de 2.32 ton/ha tuvo un incremento de 266 kg de trigo, que no =
resultd estadisticamente significativo con relacidén al nivel -
de 50 kg. EI! nivel de 100 kg de fé6sforo tampoco produjo incre

mento significativo en el rendimiento.

Por otra parte, se observé que cuando se aplicd solamente
fosforo a razén de 50 kg/ha no tuvo un incremento significati-
vo en el rendimiento con relacidn al testigo absoluto, en cam~-
bio cuando se aplicd solamente nitrdgenoc a razdén de 100 kg, --
que produjo un rendimiento de 1,23 ton/ha de grano, presentd -
un incremento de 490 kg de trigo, siendo estadisticamente sig-

nificativo con relacidn al testigo absoluto.
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En la comparaciédn de medias de rendfmiento, las cuales se
analizaron los diferentes - niveles de nitrogenada y fosfata-
da, por separado llevando un nivel constante de nitrdgeno o --
fésforo para cada caso, se encontrd que la respuesta a fertill
zacidn nitrogenada fué hasta 50 kg/ha y para f6sforo la res---

puesta fué hasta 50 kg/ha.

En relacidn a los rendimientos de paja se encontrd que el
andlisis de varianza marcéd diferencia altamente significativa
para tratamientos. As? cuando se aplicd 50 kg de fésforo como
nivel cantante, variando solamente los niveles de nitrdgeno -~
de 0.a 150/ha, el nivel de 50 kg tuvo un incremento de 2,03
ton/ha de paja con relacidn al tratamiento que no se llevd ni-
trégeno, resultando altamente significativo, asi mismo el ni-~-
vel de 100 kg resultd con un incremento de 793 kg que fué esta
disticamente significativo con relacidén al nivel de 50 kg de -
nitrdgeno. Cuando las aplicaciones fueron mayores de 100 kg -
de nitrdégeno el incremento que presentaron no tuvieron un efec
to estadisticamente significativo en el rendimiento. Asi la -

respuesta a fertilizacibn nitrogenada fué& hasta 100 kg.

Para fésforo, cuando se varid los niveles de 0 a 100 kg -
por hectirea con‘100 kg de N como un nivel constante, se obser
vé que el nivel de 50 kg tuvo un incremento de 1.94 ton/ha de
paja, siendo altamente significativa con relacidén al tratamien
to que no llevd fésforo. Aplicaciones mayores a 50 kg no tu--

vieron un efecto significativo en el rendimiento, siendo la -~
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respuesta a fésforo hasta 50 kg.

Cuando se aplicd solamente f&sforo a razdén de 50 kg/ha el
incremento en rendimiento que presentd con relacidén al testigo
absoluto no fué estadisticamente significativo. Cuando se ~ -
aplicd solo a razén de 100 kg el incremento en rendimiento de
1.09 ton/ha de paja con relacidén al testigo absoluto tuvo un -

efecto altamente significativo.

Para este trabajo, realizado en un suelo de textura arci-
1losa el cual el an8lisis del mismo Indica que el contenido de
nitrégeno y materia orgdnica son medios, el tratamiento con =--
una dosis 50-50 que propodujo 1,79 ton/ha de grano y que co=---
rrespondid a los niveles de nutrientes hasta donde hubo res---
puesta estadisticamente significativa, produjo un incremento -
de 1.06 ton/ha de grano con relacidén al testigo absoluto, te--
niendo dicho incremento un valor de $1,850.00, considerando el
precio de garantia del trigo de $1,750.00 ton. Tomando en - -
cuenta los costos de fertilizante su aplicacién y transporte vy
que se requirieron 109 Kg/ha de la férmula 18-46-0 ($2,004,00
ton.) y 89 kg/ha de nitrato de amonio ($1,345,00 ton.) para =--
aplicar la dosis 50-50-0, lo cual da una erogacidén de $425,00
por hectdrea, resultando que la utilidad econdmica que se ob--
tiene es de $1,265.00 por hectdrea, descontando $160,00 por --

concepto de manejo y transporte del incremento del grano.

No obstante de ser un trabajo preliminar la recomendacidn
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de la dosis 50-50-0 tiene una consideracidén tentativa hasta no

llegar a una afinacidon mis detallada en trabajos subsiguientes.

Con lo anterior nos damos cuenta de la necesidad de se-=-
guir investigando el aspecto de fertilidad en el cultivo de --

trigo para la regidn donde se realizé este trabajo.

BIBELIOTECA
GRADUADOS
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CONCLUSI1IONES

De acuerdo con los andlisis de varianza del experimento de
comparacidédn y rendimiento de los tratamientos de fertiliza
cidn en trigo, se observd que hubo diferencia altamente =--
significativa para tratamientos tanto para grano como para

paja.

Para grano la respuesta a nitrbgeno fue hasta 50 kg por --
hectdrea produciendo un Incremento de 930 kg con relacidn

al testigo, para fésforo la respuesta fue hasta 50 kg, pre
sentando un incremento de 830 kg/ha con relacién al testi-

go.

Cuando se apliicd fSésforo solo a razén de 50 kg/ha no hubo

efectivo significativo en el rendimiento en grano con rela
cién al testigo absoluto. Cuando se aplicd nitrdgeno solo
a razdén de 100 kg/ha tuvo efecto significativo en el rendi
miento, produciendo un incremento de 490 kg de grano por =

hectdrea, conforme al testigo absoluto.

Para paja la respuesta a nitr6geno fué hasta 100 kg/ha, =--
produciendo un incremento de 2,82 ton/ha con relacién al -
testigo, para f6sforo hubo respuesta hasta 50 kg, con un =~

incremento de 1.94 toneladas con relacidén al testigo,

Cuando se aplicd fé6sforo solo a razdén de 50 kg/ha no hubo
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efecto significativo en el rendimiento en paja con rela---
cién al testigo absoluto. Cuando se aplicd nitrdgeno solo
a razén de 100 kg/ha tuvo efecto significativo en el rendi
miento, produciendo un incremento de 1,09 ton/ha de paja -

conforme al testigo absoluto.

E1l tratamiento con una dosis de 50-50-0 con un rendimiento
de 1.79 ton/ha de grano es la dosis recomendada para el =--
presente trabajo teniendo una utilidad neta de $1,265.00 -

por hectarea.



Durante el ciclo agrfcola invierno 1971-72 se llevd a ca-
bo un experimento de fertilizacidn en trigo de riego en el Eji
do E1 Pinto, Municipio de Hualahuises, N.L., estudiindose los

siguientes niveles de fertilizacibn:

0, 50, 100 y 150 kg de N/ha con adicién de 50 kg/ha de fésforo;
0, 50, 75 y 100 kg de fé6sforo por hectérea con adicién de 100

kg de nitrdgeno/ha asT mismo se incluye el testigo absoluto.

La variedad que se utilizé fué Lerma Rojo, con un diseiio
experimental de bloques al azar con cuatro repeticiones, la --
fuente de nitrdgeno fué nitrato de amonio y la fésforo super=--
fosfato de calcio triple. Los resultados del énaTisis de va--
rianza marcaron un efecto altamente significativo para trata--
mientos, tanto para grano comc para paja. Para grano la res--
puesta a nitrégeno fué hasta 50 kg/ha produciendo un incremen-
to de 930 kg con relacidén al testigo. Para fésforo la respues
ta fué hasta 50 kg/ha, la cual produjo un incremento de 830 kg
con relacién al testigo. Las aplicaciones de fdsforo solo no
tuvo un efecto significativo en el rendimiento conforme al tes
tigo absoiuto. La aplicacidén de nitrégeno solo tuvo un efecto
significativo en el rendimiento, incrementindose hasta 490 kg

de grano, conforme al testigo absoluto.

Para paja la respuesta a nitrdgeno fue hasta 100 kg/ha =-=-
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produciendo un incremento en rendimiento de 2.82 ton/ha, con -
relacién al testigo. Para fésforo la respuesta fue hasta 50

kg produéiendo un incremento de 1.94 ton{ha de grano con rela-
cién al testigo. La aplicacidn fosfato solo no tuvo un efecto
significativo en el rendimiento. La aplicacién de nitrdgeno -

solo tuvo efecto significativo en el rendimiento, incrementan-

dose en 1.09 ton/ha de paja conforme al testigo absoluto.

E] tratamiento con una dosis 50-50-0 con un rendimiento -
de 1.79 ton/ha de grano es la dosis recomendada para el presen

te trabajo.
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APENDI CE A

TABLA 4. Rendimiento en grano de trigo en kg por parcela Gtil

Tratamientos l 1 (N (v Suma Prom.
1. o - 0 -0 .605 .558 .615 .578 2.356 .589
2 0 - 50-0 .655 .694 674 .738 2.761 .690
3. 50 - 50 - 0 1.547 1.416 1,407 1.362 5.732 1.433
4, 100 - 50 - 0 1.682 1.800 1.573 1.522 6.577 1.644
5. 150 - 50 - 0O 1.699 1.681 1.825 1.766 6.971 1.743
6. 100 - 0o -0 .942 1,110 1.770 ..770 3.927 .982
s 100 - 75 - 0 1.682 2.682 1.887 1.700 7.430 1.858
8. 100 - 100 - O 1.336 2.055 1.938 1.540 6.869 1.717

TABLA 5. An&lisis de Varianza del rendimiento de grano de tri

go.
F.V. G.L. S«C. C.M. VALORES DE F
Calculada 5% 1%

Bloques 3 0.191 0.064 2.911 3.07 4,87
Tratamientos 7 7.150 1.021 L6.739%x* 2.49 3.64
Error 21 0.459 0.022
Total 31 7.800
D.M.S5. al 5% 0.350 (.433 ton/ha)
D.M.S. al 1% 0.4573 (.585 ton/ha)

c.v.

11.1%
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APENDICE B

TABLA 6. Rendimiento en paja de trigo en kg por parcela Gtil.

Tratamientos | it (W v Suma Prom.
1. 0o - 0 -0 .766 . 900 .830 .788 3.284 .821
2. 0 - 50 -0 .968 .934 1,055 .983 3.940 . 985
3. 50 - 50 - 0 2,653 2.634 2.544 2.608 10.439 2.610
b, 100 - 50 - 0 3.270 3.545 3,102 3.051 12.968 3.242
5. 150 - 5§50 - O 3.911 L4.119 3.942 3.378 15.350 3.838
6. 100 - 0 -0 1.698 1.790 1.839 1.430 6.757 1.689
7 & 100 - 75 - 0O 3.318 4.260 3.663 3.350 14,591 3.648
8. 100 - 100 - O 3.301 4,055 3,912 3.060 14,328 3.L82
TABLA 7. An3lisis de varianza del rendimiento en paja de - -

trigo.
VALORES DE F
F.V. G.L. S.C C.M. Calculada 5y 1%

Bloques 3 0.868 0.287 6,274%x* 3.07 L4.87
Tratamientos 7 42.359 6.061 131,19%=* 2.49 3.64
Error 21 0.969 0.046
Total 31 44,196
D.M.S. al 5% .506 (.629 ton/ha)
D.M.S. al 1% .684 (.851 ton/ha)
c.v. = 8.4%
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Rendimiento en grano-paja de trigo en
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kg por parcela

Tratamientos

L1 [ v Suma Prom,
1. = 0 -0 1.363 1.458 1.446 1.366 5.633 1.408
2. - 50 - 0 1.623 1.629 1.701 1.722 6.675 1.669
3. 50 - 50 -0 4.200 4.050 3.951 3.970 16,171 4,043
L, 100 -~ 50 - 0 k.943 5.343 L,.675 4,574 19.547 L.886
B 180 - 5§50 - O 5.610 5.800 5,767 5.145 22,322 5,581
6. 100 - 0O -0 2.641 2.901 2.944 2.201 10.687 2.672
7 100 - 75 - 0 5.001 6.421 5.560 5.050 22,022 5&5,506
8. 100 - 100 - 0 4,937 6.110 5.850 4.600 21,497 5.374
TABLA 9. An&lisis de varianza del rendimiento grano-paja en -
Trigo
Fy VALORES DE F

- G.Lo S.c. CQMO ca]cu]ada 5% “%
Bloques 3 1.767 0.589 5.822%% 3.07 4,87
Tratamientos 7 B5,054 12.151 120.085%%* 2.49 3.64
Ervor 21 2,125 0.101
Total 31 88.947
D.M.S5. al 5% .749 (.936 ton/ha)
D.M.S. al 1% 1.012 (1.265 ton/ha)

c.v. = 8.,2%






