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I._INTRODUCGCTION

le creciente demanda de leche y sus derivados en los -
principales centros de consumo ha originado que la industria
lechera vaya en aumento. La lecheria en México ha sufrido =-
ciertos descalabros, y una de las principales bajas en ésta
rama es que no cuenta con el suficiente niumero de vaquillas
de reemplazo para suministrar crfas a nuevas explotaciones y

a los ya establecidos.

Sin embargo se vé la posibilidad de que con un buén ma
nejo y una buena alimentacién, se vea incrementada la produg
cién pecuaria ya que las mayores pérdidas son debido princi-
palmente a gue no se cuenta con el alimento adecuado para la
crianza, vor lo tanto se debe buscar raciones econdémicas pe=-
ro bien equilibradas que satisfagan las necesidades nutriti-

vas de los animales.,

La nutricidén del ganado bovino es un aspecto muy impor
tante en el desarrollo de las vaguillas ya que con una ali--
mentacién inadecuada los animales jévenes estdn expuestos a
tener un desarrollo menor oon.reapeoto a su edad, de ahf{ 1la
importancia que se deba prestar a las vaquillas tanto en los

aspectos de nutricién,. reproduccién y manejo.
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Uno de los principales subproductos con que cuenta la
regién es la gallinaza, la cudl es un compuesto nitrogenado
que puede ser aprovechado por los bovinos mediante la flora
microbiana del rumen para sintetizar a partir de dsta la pro

tefna que los rumiantes necesitan para su desarrollo.

Tomando en cuenta que el zacate Buffel es uno de los -
pestos que se ha adaptado a nuestras condiciones climéticas
y eddficas se hace necesario investigar los rendimientos que

se nouede lograr utilizando dicho zacate como fuente de fibra.

De acuerdo a lo anterior se planted el presente exveri
mento cuyo objetivo primordial es el de evaluar el efecto --
del zacate Buffel como fuente de fibra en el crecimiento de

becerras alimentadas con concentrado a base de gallinaza.




II.- LITERATURA RUEVISADA
II.I.- Efecto de la alimentacién en el crecimiento.

En la racién de un animal, es decir en el total de ali
mento oue consume en un dia suelen distinguirse dos nartes: -
Primera, la racién de sostenimiento que es la que empnlea el
animal vara mantenerse con el mismo peso y composicién sin -
dar ninecin oroducto ( ejemplo, leche, carne, etc. ) y la se-
gunda racién de produccidén total sobre la de sostenimiento -
y oue transforma el animal en productos vendibles. Por 1o =-
tanto interesa que los alimentos que damos al ganado se apro
vechen como raciones de nroduccién lo wds nosible y que lasp-
de sostenimiento sean en cambio lo més nequefias nosibles Ber

mejo (1971).

Morrison (1963), asegura que el crecimiento es una de-
las formas mds importantes de la nroduccién fganadera, no se-
ouede desarroliar la capacidad nroductiva de los aninaleg —-
adultos si no recibe un alimento satisfactorio durante el ne
riodo de crecimiento, de igual modo no se puede esnerar bue-
nos rendimientos de leche en las vacas si no se han desarro-
llado bien como vaguillas, una buena alimentacién asegura -—-

buena salud y oroduccién, més no solo es0, sino que cuando -



las hembrzs han sido fecundadas, una alimentacién en canti--
dad y calidad adecuada permite el nacimiento de individuos -
sanos y robustos, menos sujetos a las enfermedades y demfs -

rdvido y regular desarrollo.

Morrison (1963), concluye que es muy importante criar
bién a los animsles reproductores durante su perfodo de cre-
cimiento, una nutricién defectuosa retarda el desarrdllé sex
ual de las hembras que se han alimentado mal durante el pe--

riodo de crecimiento y nunca alcanzaran un tamafio normal,

Seazin Duane (1977), la pubertad se demora bastante en
las novillas alimentadas desde el nacimiento con bajoe nive-

les de energfa,

Los vientres jévenes ven afectada la fertilidad en for

i{
ma marcada en condiciones de escasez de forraje Morrison =——-
(1963), y estan expuestas a quedar de menor tamafio sino g8 -

recibe alimento suficiente para lograr un crecimiento adecua

do hasta el momento de parir su primera crfa,

Después del parto las novillas sin desarrollar por en-
tero son incapaces de consumir el alimento necesario para a=-

tender a la vez su crecimiento ¥ la producecidn méxima de le-

che Cole (1964).
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I1.2.~- Necesidades de materia seca.

De Alba (I974), encontré que en cuanto a materia seca
el ganado consumé diariamente el 3% de su peso vivo, ésto -
varfa, segin; la proporcidén concentrado- forraje, edad y es
tado general del animal, As{ el ganado‘de més edad y en me-
Jor essado de carnes consume menos materia seca por unidad-

de peso que los animales jévenes.

Morrison (I963), en exverimentos en ganado vacuno com
probé que los animales digerfan de 3 a 9.5% mds de materia-
seca cuando recibfan solo la cantidad indiepensable de con-
centrado para su sostenimiento que cuando se les sunini g--

traba la misma mezcla en cantidades abundantes,

Brakensiek (I968), recomienda que en la engorda inten
siva de ganado no se debe sobrepasar de 20% de fibra bruta-
del total de la substancia seca del alimento. Los alimentos
que contienen mucha fibra son menos digestibles segin Morri

son (I963).

Blaxter (I960), asegura que los alimentos fibrosos de
mala calidad dan un estimulo de mayor consumo de alimento -
ésto se atribuye a que salen con demasiada rapidez del rm--

men antes de que se complete la digestidén microbiana.



Los requerimientos de materia seca segin el pe-
so del animal se pueden apreciar en la tabla (I).

I1.3.- Necesidades de proteinas.

Smith (I962), menciona que loes suplementos protéicos,
son frecuentemente la parte mds cara de la racién del gana-
do lechero, ésto se debe a que ni los carbohidratos ni las-
grasas pueden sustituir a las protei{nas, las proteinas son-
las que tienen la estructura méds compleja entre todos los -
nutrientes del alimento, las protefnas estan ~-hechas de una
mezcla de aminodcidos, puede haber hasta 22 aminodcidos di-
ferentes, ademds la molécula puede contener substancias ni-
trogenadas no oroteicas tales como colina 6 substancias sin
nitrégeno, como la glucosa y el dcido fosférico, las prote-
fnas son convertidas en &minodcidos nor las encimas Yy como-

tales circulan en la sangre,

Segin Caselli (I97I), las proteinas son compuestog ==
oresentes en todos los protonlasmas celulares tanto animales
como vegetales estdn elementalmente compuestos por carbono,

hidrégeno, oxigeno, nit{égeno. noseyendo un peso molecular-

elevadf{simo.

Rook (I973), menciona que una diete carente de protef
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na disminuird sensiblemente los ritmos de crecimiento, madu-
racién y produccién ldctea del ganado lechero y hasta puede-
interrumnir la gestacién si le .carencia es grave, ocuando los
animales pierden nrotefnas, su estado desmejora e incluso --
disminuye el apetito por los piensos con bajo contenido pro-
teico. Si la deficiencia es grave disminuye el contenido de-

sélidos de la leche y también en su rendimiento.

Las nroteinas absorvidas que se requieren para el man=-
tenimiento debe compensar las pérdidas urinarias endégenas -
y las fecales metabolicas que lleva consigo la digestidn de-

la racién ingerida Maynard (I975).

Concellon (I967), recomienda que el porcentaje de oro-
tefnas oue entra en las raciones debe ser justo, puesto que-

si peligrosas son las carencias, también son los excesos.

La falta de protefna en la racién también afecta de mo
do adverso a la poblacidén bacteriana del rumen, y &sto a su-
vez reduce la digestibilidad de los alimentos pobres en pro-

tefna segsin Merck (I970).

Crampton (I962), encontré que las mezclas para diferen

tes grunos de ganado con respecto 2 su edad deben de tener =-



raciones diferentes en nrotefna. Las novillas é novillos cu-
yo peso oscila entre 188 y 225 Kgs., deben de consumir I4% -
de protefna cruda.

Los requerimientos de proteinas segin el peso del ani-

mal se pueden apreciar en la tabla (I).

Pabla (I).- Requerimientos diarios de nutrientes del ganado-
bovino lechero con respecto a su peso éegﬁn Na -
tional Research Council Commitee on Animal Nutri

tion (I973).

Peso del M. S,

animal Kgs. Proteina Energia

55 I.2 .I80 I.3

75 2.1 « 330 I.5
I00 2.9 « 370 2,0
I50 4.1 +430 3.1
200 543 . 500 4.1
250 6.5 « 570 4.8
300 7.5 «640 5.6

350 8.4 «TI5 6.2




I1.4.- Necesidades de energia.

Davis (I977), dice que la energfa se ha definido como-
la capacidad para realizar un trabajo, es un ingrediente pri
mordial en todos los programas de alimentacién. Es esencial-
para el crecimiento, el movimiénto, y en el caso de la vaca-

lechera, para la nroduccidn de leche.

Maynard (1955), entiende por energia nutritiva total -
el valor de un glimento en su mds amplia funcién, es decir -
en el sentido de la proviesisn de energfa para los procesos -
del cuervo y de la formacién de la materia orgénica no nitro
genada de los tejidos y de las secreciones, funciones en las
que participan todas las substancias nutritivas orgénicas, -
el total de substancias digestibles, los valores de almidén,
la energia metabelizable, los valores fisiolégicos de combug

tién y la energfa neta, son medidas de energfa nutritiva.

El déficit de energfa es m4s critico que el de protef-
na digestible ya que una adecuada relacién de energia y pro-
tefna aumenta la eficiencia de utilizacién del concentrado ¥
promueve una mayor ganancia del peso por eso cuando el nasto
en cierta évoca del a®o no cumnle los requerimientos de ener

g{a 6 nroteina digestible Y se quiere obtener el éptimo de -
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oroduccién, hay necesidad de suplementar Capriles (I973).

Hodgson (I972), menciona que los carbohidratos son la
fuente nrincipal de energfa y de calor del cuerpo, los carbo
hidratos digeribles nueden transformarse en gordura, grasa -
de la leche y lacitina (azdcar de leche), suministran la G
nergfa necesaria para las actividades musculares tales como-
el andar, el comer, respirar y otras funciones del cuerpo, -
Ia sangre lleva una provorcidn constante de azcar soluble,-
el cuerno no acumula gran cantidad de carbohidratos y todo -
excedentes de ellos se transforma en grasa y se conserva co-

mo tal 6 bien se elimina en 1la orina.,

Armstrong (I964), el suministro insuficiente de elemen
tos energéticos a los animales j6venes provoca un retraso en
el crecimiento y deméra el comienzo de lea puheftad. En el ga
nado lechero adulto produce una disminucién del rendimiento-
ldcteo y pérdida de peso. Una severa y prolongade deficienes.

cia de energfa disminuye 1la funcién reproductora,

Morrison (I963), asegura que las necesidades de las -
vacas en energfa neta no pueden:satisfacerse plenamente dan

do forraje en abundancia, sin suministrar granos u otrog —-

alimentos concentrados,
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Los factores que influyen en los requerimientos diete-
ticos de energia para el crecimiento bovino sont Bdad, sexo,

ritmo de ganancia y un requerido plen de nutricién Cleanton

(1963).

Merk (1970), menciona que las necesidadeé de energfa -
durante el invierno del ganado vacuno maduro varia entre 130
y 180 kilocalorf{as de energi{a digestible por cada 45 Kge. de
peso vivo, Para los terneros en crecimiento, las vacas lag=-
tantes o para el engorde las necesidades exceden congidera--

blemente de eata cantidad.

Los recuerimientos de energfa segin el peso del animal

se pueden apreciar en la tabla (1),
IT1.5.~ Necesidades de forraje.

Ensminger (1973), menciona que los forrajes de buena -
calidad deben noseer caracterfsticas ffsicas y qufmicas aso-
ciadas comunmente al buen sabor y en que tienen abundancias -
de nutrientes. Los factores ffsicos mds importentes de cali-
dad pueden ser éetimados en la prdctica son estados de madu-
rez, cuando se corta, porcentaje de hojas color verde, flexi

bilidad del tallo, =roma Y carencia de substancias extrafias,



Morrison (1963), dice que los alimentos que contienen
mucha fibra son menos digestibles, por lo tanto menos nutri-
tivos como el heno y las pajas entre dstos tenemos forraje -
de mafz, ensilaje, cdscara de avena, cdscara y semilla de al

godén,

Ensminger (1973), asegura que todos los forrajes secos
tienen una cantidad considerable de fibra y porlconsiguiente,
una menor concentracidén de principios nutritivos degestibles
totales, el heno promedia més o menos un 28% de celulosa y -

la paja un 38%.

Invariablemente el consum 0 alimentario aumenta con la
adicion de forraje y probablemente en algunoe casos una par-
te del aumento en la ganancia diaria puede atribufrse a &sto.
Cuando el forraje excede en un 20% de la dieta no hubo aumen
to adicional en el consumo alimentario ni en la ganancia dia
ria, mientras que nor encima del 40% ambos disminuyeron Pres

ton (1975).

Maynard (1955), dice que cuando los rumiantes son ali-
mentados solo con forrajes, la magnitud de lo ingerido influ

ye pero en la digessibilidad, nero la influencia crece a me-

dida que aumenta la proporcion de concentrados en la racién
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total,

Los rumiantes necesitan algunos forrajes voluminosos -
para la actividad del rumen y la sfntesis de los aminodcidos
esenciales, Se requiere de un mfnimo de 10% de alimento volu
minoso en la racidn para proteger a los animales de trastor-

nos digestivoe como diarreas segin Ensminger (1970).

Juergenson (1977), dice que las vaquillas que reciben
forraje de alta calidad se desarrollan en forma normal ﬁin -
granos después de 9-10 meses de edad, pero si el forraje es
de mala celidad la alimentacién con granoe debe continuarse

hasta que tenga de 12-14 meses de edad.

Morrison (1973), asegura que el heno de gramfneas de =
calidad media son adecuadss para la alimentacidén de terneras
jévenes de razas lecheras ya que contiene muy poco earoteno

¥y en éstos casos se vrecisa una cantidad mayor de alimentos

concentrados,
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Tabla (2).-Andlisis bromatoldgico de diferentes pastos seé-——
gdn Robles (1974).

Extracto Materia

Pasto Prot. Gresa Fibre Nitréieno Minersl
Avena heno 8.3 2.7 28.1 42.2 6.9
Alfalfa heno 15.3 1.6 20.5 36.7 8.4
Cebada heno T.3 2.0 25.4 49,3 6,8
Maiz heno 5.9 1.6 30.8 46.5 5.8
Trigo heno 6.1 158:28.) 5640 In Bak
Pasto sudan 8.8 1.6 27.9 42.9 8.1
Pasto Jonhson 6.5 2,1 30.4 43.7 T.4

I1.6.- Relacidén concentrado - forraje.

Parece que cuando los concentrados substituyen a los-
forrajes, vnor lo menos hasta el punto de contribuir con el-
80 al 85% de la diete,se produce una mejora en la ganancia
diaria y un aumento marcado en la eficiencia alimenticia .--
Preston (1975), encontré que la adicidén de pequeflas cantide-

dec de forraje a dietas totalmente de concentrados no redujo

la cantidad de concentrado usados por unidad de ganancia.

Ensminger (1973), encontré que los bovinos alimentados
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con r-ciones totalmente concentradas y con una alta propor—-

cidn de concentrados abandonaron el alimento con mayor fre——

cuencia,

Lag dietas a base de concentrados fueron las menos pre
feridas no as{ para las que tenian forraje concentrado Pres-

ton (1975).

Las vaquillas que reciben forrajes de mala calidad no
se desarrollan en forma normal y la alimentacién con granos
debe continuar hasta cue tengan de 12-14 meses de edad asegu

ra Juergenson y Mortenson (1977).

Ensminger (1973), dice que la digestibilidad de las —-
pasturas suplementadas con granos u otros concentrados es ma

vor que la de la pastura sola.

Preston (1975), considera que la razén concentrado fo-
rraje no ejerce gran efecto sobre el conportzmiento aunque -

hubo una tendencin a mejorar con mds concentrados,

Duane (1977), menciona que cuando las novillas tienen
un afio de edad son capaces de mantenerse con pasto, pero gi

éstos son de baja calidad es necesario suplementar con con=-—

centrado,
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Crampton (1974), dice que las necesidades del genedo -
vacuno mayor de 6 meses debe recibir diariamente, por cada -
100 kilos de meso vivo, un kilo de una mezcla de las utiliza
dzs para las vacas en lactacién que tengan del 16 al 18% de
protefna y dos kilos de un alimento no concentrado de buena
calidad. Desde los 6 meses hasta la edad de la reproduccién
debe de reducirse gradualmente ia asignaecién de los granos y
peralelamente aumentarse la de alimentos no concentrndos de

forma que se mantenga el crecimiento normal de los animales,

I1.7.~ Subproductos utilizados en la alimentacién.

II .7.1 o= Gallinazao

Alfred (1965), por la gran escasez de ingredientes y -
el gran incremento en su costo,se han empezado a usar subpro
ductos agropecuarios para el abaratamiento de la racién para
el ganado y uno de esos subproductos es la g€allinaza, la ===
cual contiene un porcentaje de nitrdgeno no proteico prove--

niente de la deyecciones de las aves ponedoras.

El termino gallinaza se da a las deyecciones de las a-
ves y es un material relativemente rico en nitrégeno ya que

estas no eliminan la orina separadamente de las heces; estd
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agrupada dentro de los comnuestos nitrdgenados no proteicos,
La gallinaza es motivo de estudio ya que el dcido drico que
es el principal componente de las deyecciones de las aves =

puede ser utilizado por la microflora del rumen Velazco —=—=-

(1954),

Marcello (1970), menciona que la cama de pollo se ha--
1la constitufda por excremento de las aves asf como por el =
material absorbente, virutas, paja triturada, comida de las

aves y plumas,

Existen dos clases de desechos fecales factibles de u
tilizar: la gallinaza o excremento de aves de iniciacidén, ya
sea pollo de engordg o iniciacidén de ponedoras., El primero =-
puede llegar a tener hasta 20% de protefna cruda y 60% de ny
tientes digestibles totales y el segundo hauta 30% de prote-
fna cruda y el 65% de nutrientes degestibles totales depen=—-
diendo del tipo de materisles usados en la cama (aserrin, pa

Ja de trigo, paja de frijol, etec.) Gonzdlez (1974).

Anthony (1974), ha estudiado el uso de estidreol aviar
como alimento animal y concluye que €ste desecho puede ser -

inclufdo en las raciones para animales sin perjudicar su ore

cimiento y salud.,
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Se sabe que cuando se usa gallinaza solamente como fo-
rraje puede causar timvanismo, para evitar éstos problemas-
se sugiere dar a los animales heno picndo, el heno contribu

ye a ser masticable la racién Chance (I965).

Flores (I975), cita que la primera exneriencia utili--
zando cama de pollo en raciones para engorda de novillos, =-
fueron echas en 1954 en la Universidad de Arkansas, donde =-
se le dié una racién en la cual la fuente de proteina prove-
nfa de la cama de pollo, en comparacién de una racién cuya--
fuente de.nitrégeno se suplementaba a base de harinolina, =-
Los resultados para aumento diario de peso fueron m4s lentos
nara los aliment'dos a base de cama de pollo. No hubo trag—=
tornos digestivos para ninguno de los dos gruvnos; ni se ob-?
s;rvarﬁﬂ evidencias de enfermedades o enteritis en las c:na-
les, segin un clasificador oficial de carnes en Bstados ——=

Unidos Americanos,

En la Universidad de Arkansas, dos grupos de novillos
fueron sometidos a una prueba de II2 dfas, recibiendo una ra
¢ién que contenia el 25% de gallinaza y el 75% de grano moli
do, se comnlementa dando heno para evitar el timpanismo o —-

trastornos digestivos. Los lotes alimentados con galliniza -



requieren periodos de adaptacién de 5 a 7 dfas, despuds del

cual no se nota ningun efecto Deadley (1964).

En la Universidad de Texas A. M, al ganado que estaba
en pastoreo se le did una dieta que contenfa el 40% de galli
naza de 1.36 a 2,27 Kgs. diarios de la racidn produciendo bhe

cerros buenos y sanos Kirk (1962).

Maxwell (1979), cita que en un trabajo con ceme de po-
110 en la alimentac;6n de becerras, encontré que se logran -
exelentes aumentos diarios de peso que van de .800 a 1.200 -
Kgs. por dfa por animal, encontro que la cama de pollo es fg
cil de descomponerse con la humedad, ademds concluye que es*
poco palatable, por lo cual debe convinarse con algunos in—e

gredientes; y no mantenerla a la intemperie,

Ruiz (1978), menciona que niveles superiores de 50% de
g allinaza han sido asociadas con menos ganancia de peso, -
las ganancias de peso disminuyen al aumentar 1os niveles de

gallinaza en la racién.

Ramfrez (1978), comparando dos éistomaa de alimentaw—-
cidén, estabulacidén ¥y suplementacién con una racidn 2 base de

gallinaza y encontro que al final del trabajo las ganancias
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de peso fueron mayores en el tratamiento estabulado (91.42 -
Kgs,) siendo superiores en 38.39 Kgs. al tratamiento suple=-
mentado obteniendose una genancia diaria de 0.816 y 0.468 --

Kgs. respectivamente.

Gonzdlez (1979), comparo en 84 dfas uma racién con 30%
de gallinaza en 20 animeles Holstein separados en dos corra-
les las variasbles en la racién ersn harina de trigo y zacate
Buffel encontré incrementos diarios de 421 Kgs. para el tra-
tamiento I y 420 Kgs. para el tratamiento II respectivamente,
estadfsticamente no hay diferencia significativa entre trata

mientos.

De la Garza (1979), evaluando los aumentos de peso en
becerras Holestein estabuladas a base de una racién que con--
tiene el 50% de sallinaza cuya variable fué el maguey, en u-
no de los tratamientos encontré aumentos de .840 Kgs. para -
la racién solo de .894 Kgs. para la racidén mds maguey no ~--

siendo estos significativos estad{sticamente,

I1.7.2.- Soya.

La semilla de soya molida es un excelente suplemento -

proteinico para las vacas lecheras e incluso para las terne-
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ras de ra~as lecheras de 2 a 3 meses de ednad, al iniciar su
alimentacién con piensos, también has resultado uuy satisfac-
torio como ¥nico suplemento oroteico para animales vacunos -

de engorda de un aflo de edad 6 mds .

Numerosos experimentos han probado que la soya es excg
lente para la alimentacién de las vacas lecheras nero que no

es equivalente en genernl a la alfalfa. Morrison (1963).

Plores (I975), dice que la cascarilla de soya es el —-
oroducto secundario de la fabricacidén de la harines de soya.
Bstd compuesto princinalmente por los tegumentos de la semi-
lla y contiene el 34% de fibra y solamente 2l II.8% de prote

{nas.

Johnson (1962(), demostro que las cascédras de semi —-
llas de soya nosefan una digestibilidad de 930% avroximadamen
te in-vitro, proporcionaban una digestibilidzd del 50% al 75

% cuando se comprobaron en vivo.

Brakensiek (I967), dice que con frecuencia la soy= nro
duce diarreas o flogedad intestinal en el ganado vacuno cuan

do se suministra abundantemente 6 vor un perfodo prolongado.
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II -70 3-" Trigo

Morrison (I956), el trigo es andlogo & los demés cerea
les en los caracteres—nutritivos generales las protefnas del
grano de trigo considerando en conjunto, son de mediana cali
dad aunque mejor que la del mafz, en el salvado de trigo y -
en los gérmenes de éste grano, se encuentran protefnas de me
jor calidad que los del resto del gfano, el trigo contiene -
casi tanto extracto no nitrogenado como el mafz y es legiti-
mamente mds rico en fibra, solo contiene aproximadamente 2%-
de grasa, mientras que el mafz contiene 4% de este principio
el trigo es tan digestible como el mafz y suministra aproxi-
madamente la misma cantidad de principios nutritivos digesti
bles que el maiz dentado como los gramos del trigo son duros
y neoueos debe molerse o triturarse cuando se haye de sumi-
nistrar al ganado vacuno, el trigo tiene casi el mismo valor

que el mafz molido para las vacas lecheras.

Raymond (I977), cita que hace bastante tiempo que se -~
sabe que los cereales vueden reducir la digestibilidad (va -
lor energético) de los forrajes coh los que se mezclan. Estu
dios recientes sugiecren que ello se debe a que los cereales-

tienien A scilificar el contenido del rumen; en éstas condi-
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ciones los microorganismos del rumen que digieren fibra se -
vuelven menos activos y el nivel de digestién de la narte fi
brosa del forraje disminuye. Pero orobablemente es méds imnor
tente el efecto sobre el consumo ya que la disminucidén de la
velocidad de naso del alimento nor el rumen y el animal come
menos forraje. A causa de ésto, los cereales suministrados -
como suvnlemento de un forraje, substituyen en parte al forra
Jje con lo cual el valor del incremento 2fectivo del suplemen

to es menor de lo supuesto.

. Las substancias nutritivas que el trigo contiene son -
hidratos de carbono (nrincioalmente almidén) proteinas, gra-
sas, vitaminas, substancias minerales. Al trigo se le consi-
dera fundamentalmente como una fuente de hidratos de carbono
ya oue el almidén es su méds importante comouesto quimico, --
mientras que'su contribucién en protefnas, vitaminas (parti-
cualarmente las del grupo B) y minerales frecuentemente se -

los dafa Kent (I97I).

Piccioni (I970), vara el uso zootécnico se reserva uni
camente el trigo averiado o rechazado y solo eventualmente,-
en los casos de excedentes en las reservas. El trigo ouede -

reemnlazar a cualquier tipo de cereal, totalmente o en parte
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en la dieta alimenticia del ganado cuando existe un interds

econdmico. Segin Piccioni (I970).
19 § 07040"‘ Melaza.

Abrams (I968), cita que la melaza es un subproducto -
viscoso resultante de la extraccién de la azdcar de cafia o-
remolacha, aungue su composicién varfa algo segin su orfgen
y forma de nreparacién, la mezcla puede considerarse como un
jugo concentrado del cual se ha separado la mayor parte de -
la sacarosa contiene un 25% de substancia seca, formado en -
su mayor parte por azicares diversos como glucosa, principal

mente como bases simnles incluyendo colina,

Ia miel fina ha sido dada al ganado por muchos afios, =-
principalmente como adifivo para incrementar la gustocidad -
del alimento o para facilitar la reduccién a comprimidos de
las raciones convencionales mezcladas en seco, también ha si
do usado como vehiculo en varios tipos de alimentos lfquidos

como suvlemento del ganado en oastoreo Hughes (I966).

En estudios recientes hechos por Hatch y Beeson (1972)
con melaza en varios niveles 5, 10 y 15% en becerros, se ob-

servé oue con el 5% de melaza no hubo efecto significativo -
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en la utilizacién de energfa vero con 10 y 15% de melaza au-
mentaba la digestibilidad de lea materia seca y la utiliza --

cidn de energia significativamente.

En el ganado vacuno de engorda segin Piceioni (1970) -
se puede utilizar la melaza en la vnrovnorcién de 10-12% de la
racién; la cantidad media nuede ser de .600Kg. a 1lKg. aproxi
mado nor un peso vivo de 150 a 250 Kg y de 2-3Kg. para los -

animales de mayor tamafio.

BIBLIOTECA
GRADUADOS



ITI.- MATERIALES Y METODOS

El presente exverimento se degarrolld en el rancho la
laguna, municinio de Cienega de Flores, N.L., situado en el
Km.30 de la carretera Monterrey-Nvo. Laredo, con una dura---
cién de 84 dfas comprendidos desde el 8 de mayo al 31 de ju-

lio de 1980.
Materiales:

1.- Se utilizaron 20 vaguillas con un peso promedio de
188Kgs.

2.- Aretes para identificar el ganado segin la numera-
cién del rancho.

3.~ Dos corrales que miden 10 X 15 Mte. con grandesg —-
sombras naturales.

4,- Comedero en "V" para pastura de 1 X 3 Mts.

5.- Dos comederos colectivos de 1 X 4 X , 35 Mts

6.~ Bdscula para pesar ganado.

T7.- Bdscula para pesar el alimento.

8.- Vitaminas A, D, E.

9.- Hierro

10,- Desparasitador interno por v{a intramuscular y —-

externo por bafio de inmepgién.
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11.- Jeringas.
12.- Alimento.

las vaquillas que se utilizaron fueron seleccionadas -
de un total de 70 para lograr un lote de 20 que fueran lo --

méds homogéneo posible en cuanto & su peso, edad y raza.
Tratamientos:

los tratamientos asfi como también las raciones se sor-
tearon al azar para formar dos tratamientos con diegz repeti-

ciones donde cada animal seria una unidad experimental.

los tratamientos fueron los siguientes:
Tratamiento I.- Concentrado + zacate Buffel.

Tratamiento II.- Concentrado.

El concentrado que se utilizd es el mismo para los dos
: | :
tratamientos y sus ingredientes son los siguientes, ver ta -

bla 3.



Tabla (3).- Proporcidn de los ingredienties en el alimento u-
tilizado durante la prueba de utilizacidn del za
cate Buffel como fuente de fibra en vaquillas --
Holstein (1980).

% Prot. % Prot. " Costo Costo del
In¢redientes Bruta Kgs. Alimento Kgs. Alimento

Gallineza 22V L 45 10,03 W0 " i igyiieo

Galleta Molida 16,37 25 4,09 2.80 70.00

Oascarilla de 25,37 15 3,80 2,00 30.00

Soya

Nelaza 3.60 _15 2 54 1.40 21,00
100 18.46 152,50

Bsta galleta es recolectada de‘las bodegas de Gamesa -
por mala conformacidn o enrrancismiento. Los ingredientes --
que contiene generalmente son harina de trigo, azdcar, grasa
vegetal, jarabe invertido, sal yodctada, 1ecit1na,.agentea -

leudantes, sabores y color artificial.

Manejo de los animaiest

Todo el hato se cometid a un perfodo de adaptacién de -
15 dfas dando como slimento el concentrado y el zacate Byw=—-
ffel en sus respectivos tratamientos; as{ como agua limpia y
fresca, sal mineral y sombra natursl, Al inicio del perfodo

se anlieco por vfa intramuscular hierro, vitaminas A, D, B, y

se desparasito externamente nor bafio de inmersién e intemme
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mente vor via intramuscular. Al terminar el nerfodo de adap-
tacibén se nesaron los animales del exverimento y de esa mune
ra se dié nor iniciado el trabajo. El alimento dentro del ne
rfodo del exnerimento, se distribufa durante le maflana y se-
hacfa poniendo éste en el comedero. En caso de que lloviera-
se cambiaba el alimento ya que los animales dejan de comerlo
nor su mal olor y mala palatipilidad. En el caso de las pa--
cas éstas se les daban a libre acceso, pero todo iba previa
mente pesado, las nacas se colocaban en el comedero y se me-
dfa lo rechazado antes de cada pnesada y se les retiraba el -
alimento con el fin de nroporcionar a los @animales una dieta

de 12 horas.

Dise”o Exnerimental:

El disefio emnleado en el andlisis estad{stico fué el -
de comnletamente al azar con correccidn por covarianza, for-
mando dos tratamientos con diez repeticiones dando una total

de veinte unidades experimentales.

Iag variables & medir fueron las siguientes:

Peso cada 28 dfas
Consumo de alimento por etapas y total.

Consumo de zacate Buffel por etanpas y total.
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Conversién alimenticia.

Bvaluacidén alimenticia.

Se tomaron los datos de temperatura y precipitacién du
rante el periodo en que se desarrolld el trabajo, con el fin
de ser utilizados vara una mejor interpretacién de los resul
tados obténidos. Ios cuales aparecen en la figura 1l y 2 res-

pectivamente.

Ios ingredientes utilizados en la racién se les reali-

z6 el andlisis bromatoldégico tabla 4.
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IV.- RESULTADOS Y DISCUCION

Al finalizar el presente experimento se obtuvieron los
siguientes resultados para su mejor interpretacién se presen

tan en tablas y grdficas.

Al mencionar etapas nos referimos a periodos de 28 ==
dfas, al término de los cuales se efectuaba un pesaje de to-

do el hato individualmente y sus cdlculos correspondientes.

En la tabla (5),se muestra los pesos iniciales, por e-
" tapas y final, asi como también los pesos promedios de aumen
tos diarios, conversién alimenticie y aumento total para los

tratamientos durante el experimento.

Se realizé un analisis de varianza paras pesos inicia-——
les tabla (6), encontrdndose que no hubo diferencia signifi-
cativa 1o que nos indica que loes tratamientos son iguales en

cuanto al peso y el sorteo fue correcto.
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Tabla 5.~ Pesos iniciales, nor etapas y final, asi como tam- !
bién los pesos promedios de aumentos diarios, con-
versidén alimenticia y aumento total para los trata
mientos durante la prueba de utilizacidén del zaca-

te Buffel como fuente de fibra en vaquillas Hols--
tein 1980. : |
Trata- Peso I II Pego Aum. Prom.Aum. 7onv.
miento Arete Inic, Pesada Pesada Final Total diario Alim,
i & 224 260 314 335 111 1.3214 8.546
2 218 250 291 327 109 1.2976 ! 8.703
3 218 247 272 303 85 1,0119  11.161
4 197 225 264 290 83 - 3307 10,201
I 5 186 203 229 262 76 0.9047 12,482
‘ 6 180 204 236 268 88 1.0476 10.780
T 169 200 227 260 91 1.0833 10.425
8 168 193 228 244 76 0.9047 12.482
] 167 180 216 291 84 1.0000 11.294
< 0. 353 370 - 200 2% B8  1,0000 11,294
X 188 21342 24767 - 2TUT 89 &T.-1 ;06778
1 215 in 234 255 287 72 0.8571 10.416 |
2. 207 26 M 2N 64 0,769 11.738 1
In. 2000232 12AbniaRT0 5, MO .0BI3Y20.724 |
4. 287 200 . .28 . 269 . B2 . 0,9761 - 9.1s6 |
II 5 185 188 234 260 75 0.8928 10,000 !
& 184 201 209 237 53 0.6309 14.150
7 178 238 250 264 86 1.0238  8.720
8 - AJ7 203 ° 286 262 .. 85 L.00)9 . B.823
9 174 282 202 215 41  0.4880 18,292
- 10 173 188 221 237 64 0.7619 11,718
X 188 209.5 234.1 257.2 69.2 0.8239




Tabla 6.~ Andlisis de varianza pars pesos iniciales de los -
dos tratamientos en la prueba de utilizacién del -
zacate Buffel como fuente de fibra en vagquillas —

Holstein 1980,

F. V. G.L. S.Ce CoM, F.C, P, Teorica
.05 .01

Media 1 706,880

Tratamiento 1 .0 0 0 4,41 B.29NS3

Error 18 7,574 420.777

Total 19 7,574 398.631

N.5. = No significativo.

Para la primera etapa se realizé andlisis de varianza

obteniéndose resultados no significatfvos lo que indica que

no hubo diferencia estadisticamente entre los tratamientos.

Esto fué debido a la poca diferencia de peso ya que ==

fué de 37 Kgs. a favor del tratamiento I. Aunque los aumen—-

tos de peso promedio nor animal fueron superiores en el tra-

tamiento I con 3.7 Kgs. Tabla (7), esto era de esperarse =~—-

pues el tratamiento I es el gque tenia zacate Buffel y —

aunoue el tratamiento II consumid 0.464 Kgs. mds de alimento

aque el I los pesos fueron a favor de este por el aspecto del
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consumo de fibra que fué de 1.885 Kgs. diarios. Preston -——-
(1975), cita que cuando los concentrados substituyen a los -
forrajes, por lo menos hasta el nunto de contribuir con el -
80 al 85% de la dieta, se nroduce un& mejora en la ganancia-
diaria y un aumento marcado en la eficiencia alimenticia, --
Sin embargo el consumo de alimento fué bastante bueno para -
los dos tratamientos en dicha etana, ésto pudo ser debido a-
que los animales venian de un agostadero muy malo tabla (8),-
gezin Verde (1972), el apetito de los animales que han sufri
do una restriccién manifiestan un aumento considerable y és-
te aumento nuede contribuir en cierto grado en aumento de la
velocidad de crecimiento y a mejorar la eficiencia de conver
sidn. Este aumento del apetito gue se observa persigte por =
cierto tiempo y sigue siendo notorio alin después que el meta

bolismo ha llegado hasta niveles normales.

Los aumentos de peso y el consumo de alimento estuvie-
ron influenciados nor la temneratura y la orecinitecién, ya-
nque dichos aumentos son los mds bajos en comnaracién de lag-
otras dos etapas, también nudo influir en ésta etapa que los
aninnlesg no estuvieran del todo adantados al consumo de ali-
mento a base de gallinaza, 0 las orecinitaciones que aunque-

fueron considerables no influyeron en el consurmo de alimento



de une manera elevada ya que se estuvo cambiando éste cada -
vez nue se humedec{a vara evitar nosibles trastbrnos digesti
vos y su baja palatdbilidad en éste estado, vorque segin Maxr
tinez (1972), la gustosidad de los alimentos tiene gran im--
nort=ncia oara la nutricién de los animales, ya que si- la -
racién no es anetecible los animales no comerdn bastante can

tidad de alimento nara nroducir carne.

Ias temperaturas y nrecivitaciones registradas a l0 ==
largo del exverimento anarecen en la figura (1) y (2) resnec
tivamente.

Tabla T.- Incremento de peso nromedio por etanas y total na-
ra los tratamientos en la nrueba de utilizacidén —-

del zacate Buffel como fuente de fibra en vaqui---
llas Holstein 1980.

Kgs. aumentados por etapas

Tratamientos la. 2a. 3a. total
I 25,2 34.5 30 89.7
% | 21:9 24,6 3.1 69.2

Para la segunda etanpa se realizaron andlisis de variag
za obteniendose resultados no significativos lo oue indica -

que no hubo diferencia estadisticamente entre los tratamien-

tos.
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Sin embargo hubo un aumento de 137 Kgs. a favor del --
tratamiento I, es decir los aumentos de peso promedio por a-
nimal fueron superiores en el tratamiento I con 13.7 Kgs. ¥
aunque éstos aumentos de peso estad{sticamente no son signi-
ficativos tabla (7), segdn Preston (1975), la fibra hace que
aumente invariablemente el consumo de alimento con la adi-——-
cién de forraje y probablemente en aigunos casos una parté -
del aumento en las ganancias diarias puede atribufrse a éste
pero tampoco el forraje debe exceder en un 20% de la dieta -
pues no nabrd aumentos adicionales en el consumo de alimento

ni en las ganancias diarias.

En esta etapa se notd un decremento en el consumo de a
limento para los dos tratamientos con r@apacto a la primera
etapa. Esto fué debido a que las vaquillae redujeron el ocon-
sumo de alimentos por las altas temperaturas corporales pro-
ducidas por un brote de asnaplasmosis que se presenté, segin
Davis (1977), Diggins y Bundy (1974), citan gue la anaplasmo
gis se caracterizan por fiebre alta, anemia, pérdida de peso

y apetito, la temveratura corporal haciende de 39.5 & 41.5 -

grados C.

En el tratamiento I el consumo de alimento fué supe=——
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rior al tratamiento II por 0.536 Kgs. diarios, mientras que
en el consumo del zacate Buffel.la segunda etapa fué supe-—

rior a la primera por 0.629 Kge., diarios tabla (8).

El consumo de alimento estuvo influenciado por las al-
tas temveraturas figura (1) y (2) no siendo asi para la pre-
cipitacién ya que no se presentd, Smith (1962), menciona que
los problemas de tipo embiental como son la temperatura, hu-
medad y estacién del afio disminuyen el consumo.

Tabla 8.- Consumo de alimento y zacate Buffel en Kgs. dia—--
rios por animal para cada una de las etapas en la

prueba de utilizacién del sacate Buffel como fuen-
te de fibra en vaquillas Holstein 1980,

ETAPAS
Tratamientos la. 28. 3a,
I Alimento 8.821 8,214 10.089
Zacate
Buffel 1.885 2.514 2.357
II Alimento 9.285 7.678 9.821

Para la tercera etapa se realizo un andlisis de varian
78 obteniéndose resultados no significativos lo que indica -
gque no hubo diferencia estadf{sticamente entre los tratamien-

tos.



‘l.""

Sin embargo hubo un aumento de 205 Kgs. a.favor del tra-
tamiento I » es decir los aumentos de peso promedio por animal
fueron superiores en el tratamiento I con 20.5 Kgs. y aunque--
&stos aumentos de peso estadf{sticamente no son significativos—-
si son considerables tabla (7), lo que nos viene a confirmar---
los resultados obtenidos en la primera y segunda etapa en donde
1a fibra es un elemento que no debe faltar en la racién. Segin
Preston (1975), encontro que la adicién de pequefias cantidades~
de forraje a dieta totalmente de concentrado no redujo la can--

tidad de concentrado usado vor unidad de ganancia.

in ésta etapa se noté un incremento en el consumo de ali-
mento para los dos tratamientoscon respecto & la segunda etapa-
siendo diferente para el zacate Buffel pues en este hubo un de-
cremento muy leve en el tratamiento I el consumo de alimento --
fué mayor que el tratamiento II por 0.179 Kgs. diarios mientras
el consumo de zacate Buffel para la segunda etapa por 0.479 Kgs
diarios tabla (8), segun Blaxter (I966), la disminucién de ener
gia metabolizable es cagsada por alimentos de baja calidad como
la fibra , esto se atribuye a que salen con demasiada rapidegz--

del rumen debido al estimulo de mayor consumo de alimento.
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Se r¢11izé un andlisis de covarianza para pesos inicia
les y finsles, el cuzl aparece en la tabla (9), donde se ob-

servd haber diferenci= altamente significrtiva.

Bsto noe viene a confirmar que los aumentos tot les pa
ra el exnerimento fueron muy buenos, no siendo asi{ para ecsda
un= de las etapas noOr ser muy poco tiemno para mostrar el —-
ritmo de aurento figura (3), sin embargo en todas las etapas
hubo mejores =umentos para el tratamiento I que es el que =--
contiene zacate Buffel confirmando estos anmentos los resul-
tadue significativos en la covarianza para el mismo trata——-—

miento.

Para una mejor interpretacidén de los resultados ver fi
gura (4) vy (5) corresnondientes al conswio de alimento y za-

cte Buffel,
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El andlisis economico nosg indica que el coeto por Kg.
aumentado para el tratamiento I resultd ser mas caro, siendo
éste de 8$17.14 y més barato para el tratamiento II giendo —-

$16.53 por Kg. aumentado,

Sin embargo el tratamiento I siguio siendo me jor aun—-
que haya sido el mds caro ésto fué por los aumentos de peso

que fueron mejores en 20.5 Kgs. promedio por animal,

Cabe hacer notar que en éste andlisis econdmico no se
tomaron en cuenta gastos de operacién, medicamentos Y depre-
ciacidén del inmueble, ya que si se tomaran en cuenta aumenta

rian considerablemente los costos,
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Tabla 10.- Concentracidn de datos en la prueba de utilizg——
cidn del zacate Buffel como fuente de fibra en va

quillas Holstein 1980,

[ 38 T II
Nimero de animales 10 10
Dias de cbgervacién 84 84
Peso pnromedio inicial en Kgs. 188 188
Peso promedio final en Kgs. 2T77.7 257.2
Kgs. de aumento por animal 89.7 69,2
Kgs. de aumento total 897 692
Aumento vor dia por animal 1.067 0,823
Kegs. de alimento total 7.595 7,500
Kgs. de pasto total 1,892 ———
Kgs. de =limento dfa por animal 9,041 8.928
Kgs. de pasto dfa por animal 2,252 CIPSE
Conversién de alimento 8.467 10,838
Conversidén de pasto 2,109 a—————n
Costo por Kg. de alimento 1.52% 1.525
Costo nor Kg. de pasto 200 - s
Costo de la racidn consumida 15, 366.37 11,437.50
Costo de la racidén por dfa por 18.29 13,61
animal
Costo del Kg. de carme producido 17.14 16.53
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V.- CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

1l.- BEstadfsticamente se encontré una diferencia alta--

mente significativa para aumentos de peso durante la prueba,

2.~ Los aumentos diarios de peso fueron me jores para -

el tratamiento I con 1,067 Kgs. por animal por dfa.

3.- El costo por Kg. aumentado resulté ser menor para

el tratamiento II.

4.~ El efecto del zacate Buffel como fuente de fibra -
es bueno ya que hubo una diferencia altamente significativa
para pesos finales, pero no redujo los costos de alimentawm—-

ci6n.

5.= Las temperaturas y precipitaciones no tuvieron e~-
fecto significativo en el aumento de peso ni en el consumo -

de alimento.

6.~ Se recomienda utilizar el mismo alimento obtenien-

do la fibra en nastoreo.

T+= Se recomienda suministrar el alimento en comederos
techados para evitar que se humedeZca y se tenga que dege=w-

char por mal olor y mala palatabilidad.
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8.~ Se recomienda que se hagan experimentos con un ma-
yor numero de repeticiones por tratamiento para que los re—

sultados tengan mas exactitud.,

9.~ Se recomienda que se siga evaluando el zacate Bu=—
ffel y la gallinaza en dichos animales debido al costo y a -

su abundancia en la Zona.

&,
(>

% :
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ViI.~-RESUMEN

El presente experimento se desarrollé en el rancho La
Leguna, municipio de Cienega de Flores, N. L. Situado en el
Km. 30 de ia carretera Monterrey-Nvo., Laredo, con una durs--
cién de 84 dias comprendidos desde el 8 de mayo al 31 de ju-

lio de 1980,

El objetivo fué determinar el efecto del zacate Buffel
en aumentos de peso y en el aspecto econémico como ingredien
te adicional en una dieta basada en concentrado a base de ga

llinaza,

Ias vaquillas que se utilizaron fueron seleccionadas -
de un total de TO para lograr un lote de 20 que fueran 1o =-

mds homogéneas posible en cuanto a su peso, edad y rasza.

El disedo emnleado en el andlisis estadf{stico fué el -
de completamente al azar con correccion por covarianza for--—
mando dos tratamientos con diez repeticiones dando un total

de 20 unidades experimentales.,

Los tratamientos quedaron de la siguiente manerat
Tratamiento I.- Concentrado + zacate Buffel.

Pratamiento II.- Concentrado.
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El concentrado que se utilizé es el mismo paﬁa los dos
tratamientos y sus ingredientes son los siguientes gallinaza
45%, galleta molida 25%, soya 15%, melaza 15% y zacate Bu=-—-—
ffel a libre accéso. Cada tratemiento recibid como alimento
el concentrado y el zacate Bﬁffol en sus resgpectivos trata--
mientos, asi como agua limnia y fresca, sal mineral y sombra .
natural, se aplicé también hierro y vitaminaes A, Dy B y se
desparasité externamente por bafio de inmersién e interna por

via intramyecular.

Las variables a medir fueront

Peso cada 28 dfas.

Consuno de alimento por etapas y total.
Consumo de zacate Buffel por etapas y total,
Conversién alimenticia.

Evaluacién alimenticia.

Los vesos iniciales para los doe tratamientos fueron

Tratamiento I, 188 Kgs., tratamiento II, 188 Kgs.

Los pesos finales para los tratamientos fueron los gi-
guientes:
Tratamiento I, 277.7 Kgs., tratamiento II, 257,2 Kgs.,

los aumentos diarios fueron de 1.0678 Kgs. para el tratamien
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to I y .8239 Kgs. vara el tratamiento II.

Los andlisis estadfsticos realizados nos indican haber
diferencia altamente significativa para pesos finales y a di
ferencia de 1o que se esneraba el zacate Buffel no redujo --

los costos de alimentacién por Kg. de carnme producido,

La concentracién de datos recabados & lo largo de todo

el exverimento aparece en la tabla (10), pdgina (48).
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