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I. INTRODUCCION

En la Repiblica Mexicana, el cultivo del frijol esta
intimamente ligado a la cultura del pueblo, ya que junto con el

maiz ha sido y sique siendo parte fundamental en su dieta

alimenticia.

El frijol ocupa el segundo lugar en importancia en México
debido a la superficie cultivada; el cuarto en la producccidn
obtenida; y el tercero por su aportacién directa a 1la

alimentacién humana. Esta cobra mayor importancia en los

estratos sociales de menores recursos econdmicos, donde el

frijol y el maiz son indespensables en la alimentacién diaria.

(3)

En la actualidad, un alto porcentalje de la poblacidn sigue
dependiendo del frijol como fuente importante de proteinas y
carbohidfatos; su cultivo sigue practiclndose sélo o en forma

asociada con el maiz, en un contexto geografico casi tan amplio

como el de este Altimo cereal.

El frijol se cultiva en todos los estados de la Repiiblica
Mexicana, caracterizandose el Estado de Zacatecas por su alta
produccidén, principalmente cuando el ciclo temporalerc de
primavera-verano se presenta en una buena distribucién y

cantidad de lluvias; de esta manera la produccioén de friijol es

1



suficiente para satisfacer la demanda estatal y exportar a otras

entidades grandes cantidades excedentes del producto. (5)

Las estadisticas de 1984 a 1988 indican que la media
nacional del cultivo de frijol en cuanto a la superficie
sembrada, fué de 2°179,000 hectareas, de las cuales se
cosecharon 1982,000 y se obtuvieron 1°023,000 toneladas de

granc. (5)

En el Estado de Zacatecas se siembran mas de 700 mil
hectareas de frijol. En el periodo de 1984 a 1988 se sembrd un
promedio anual de 704,000 hectareas, obteniéndose una produccién
media de 317,000 toneladas de grano; el 72% correspondid a las
siembras de temporal y el 27% a las siembras de riego. Las
principales zonas productoras de frijol en el estado, se
localizan dentro de los Distritos de Desarrollo Rural de Rio

Grande, Fresnillo y Ojo Caliente Zacatecas. (13)

El trabajo que realizé el autor se basa en la experiencia
adquirida en cuanto a la Asistencia Técnica y a los programas
especiales encaminados a elevar los rendimientos del cultivo de
frijol que se enfocan directamente a la zona 6 Distito de
Desarrolle Rural del Estado de Zacatecas donde se cultiva y
cosecha la mayor cantidad de produccién de frijol a nivel
estado, y a nivel Nacional: el Distritp de Desarrollo Rural #

186 de Rio Grande, Zacatecas.



1.1 Objetivos

a) Una forma de cambiar la mentalidad de los productores de
frijol en cuanto sus técnicas inadecuadas para elevar los
rendimientos y hacer a un lado el paternalismo creado por el
gobierno, es por medio 6 utilizando la Asistencia Técnica ya sea
en forma extensiva o intensiva. Un objetivo de este trabajo es
darnos cuenta como ha estado funcionando en aiios anteriores, en
la actualidad, vy sus proyecciones a futuro la Asistencia

Técnica; y observar sus deficiencias y su progreso.

b) Dentro de la produccién de granos basicos en México, el
cultivo de frijol es uno de los mas importantes, por lo tanto,
es de suma importancia hablar del estado con mayor produccidén y

ain de la regidn mas productora de este cereal.

c) Dar a conocer de una manera clara y detallada 1las
técnicas de cultivo que se utilizan en la produccidén del frijol
en el Distrito de Desarrollo Rural # 186 de Rio Grande,

Zacatecas.

d) Analizar los programas especiales y el impacto que se ha
tenido para incrementar la produccién de frijol y a 1la
aceptacién, y aplicacidén de las innovaciones tecnolégicas que

contienen dichos programas.



e) Dar a conocer las innvaciones tecnolégicas generadas por
instituciones investigadoras (INIFAP); su aceptacidén y el grado

de aplicacidén paulatinamente por los productores de frijol.

f) Por medio de la elaboracién de este trabajo, el autor
pretende concluir su carrera de Ing. Agrénomo Zootecnista,
obteniendo su titulacidén mediante la opcién III-C Experiencia

Profesicnal.
1.2 Antecedentes
Importancia econdémica

El cultivo de frijol se practica en todas la entidades
federativas; se produce en dos épocas: Primavera-Verano vy
Otofio=Invierno. Los principales estados en orden de importancia
son: Zacatecas, Durango, Chihuahua y Guanajuato para el ciclo
Primavera-Verano. Nayarit, Sinaloa y Veracruz para el ciclo

Otofio=Invierno.

En general, el rendidimiento medio del pais, ha venido
siendo en los dltimos afios inferior a los 600kg/ha. Este bajo
rendimiento cbedece a gue el 90% de la superficie dedicada al

cultivo, depende del agua de las lluvias.

En la principal reqgién productora (la semidrida) el cultivo



de méds de un millén de hectareas, se lleva a cabo en
Primavera-Verano, en un ambiente caracterizado por una
precipitacién baja y altamente variable, en un suelo poco

profundo (fragil), pobre en nutrientes y materia organica.

México realizd un avance significativo en la produccién de
frijol a partir de los 60‘s, sin embargo, en el periodo de
1985-1989, hubo que importar un promedio de 82,000 toneladas

anuales para satisfacer la economia nacional. (14)

Importancia Social

El frijol, como el maiz, ocupa una posicidén de primer orden -
dentro de la alimentacidén mexicana, ya gque ambos productos
aportan practicamente la totalidad de las proteinas que consumeh
los estratos sociales de menores ingresos. De igual manera y
particularmente para la economia campesina, el frijol es una
fuente importante de ocupacién en ingreso. Asi como una garantia
de segqguridad alimenticia, via autoconsumo y a través de pequeiias

ventas en un lapso relativamente corto después de la

siembra. (14)

Durante la dltima década, el programa del frijol del
INIFAP, ha creado la tecnologia para elevar el rendimiento del
cultivo del frijol en todos los estados donde esta especie es

importante y para diferentes sistemas o© condiciones de



produccidn.

En la medida en que la tecnologia sea transferida vy
adoptada por los productores, la produccién nacional se
incrementaréd contribuyendo con ella a la autosuficiencia e
inclusive a la generacién de excedentes para su exportacidn.

(14)



II. DESRROLLO DE LA ASISTENCIA TECNICA ASI COMO DE

PROGRAMAS ESPECIALES

2.1 Descripcidn de la Zona de Trabajo

El sistema montanosc del Estade, esta consituido por
estribaciones de la Sierra Madre Occidental. En el Altiplano, el
clima es templado arido & semiadrido, y en el Sureste es
subtropical-subhimede. En cuanto a la temperatura media anual,
el 77% se encuentra entre 18° y 20° C. Por lo que respecta a la
precipitacidén, el 30% del Estado se encuentra ubicado en areas
con menos de 300 mm de precipitacidén media anual, el 46% entre

300 y 500 mm, el 20% entre 500 y 700 mm, y el 4% arriba de 700
mm. (13)

La profundidad de los suelos en el Estado, va desde suelos
muy someros, hasta con profundidad arriba de los 50 cm. En
general el 13% de la superficie son suelos con una profundidad

menor de 20 cm, el 34% entre 20 yv 50 cm vy el 28% entre 50 y 100
cm. (13)

El Distrito de Desarrollo Rural # 186 de Rio Grande, se
encuentra situade dentro de las provincias;r Sierra Madre
Occidental y Meseta Central, a una altitud media de 2,073 mts.
sobre el nivel del mar; a una latitud Norte de 22°58‘’ y 24°277;

Longitud Oeste de 102° 16° y 104° 14’. Tiene una superficie de



16,369.57 Km®* (l1° 636,959.00) equivalente al 21.08% de 1la
extensién total del Estado, ocupando el sequndo lugar en la
entidad en cuanto a la extensidén territorial. (Cuadro 1.)

Limita al Norte con el Estado de Durango, al Noreste con el
Distrito de Concepcién del Oro; al Este con el Distrito de
Zacatecas; al Sur con el Distrito de Fresnillo y al Oeste con el
Estado de Durango. (13)

En general, el Distrito cuenta con una precipitacién anual
de 300-400 mm una temperatura promedioc anual menor de 18°C en

una profundidad de 50-100 cm y su clasificacién agricola es

limitada. (Figqgura 1)

Cuadro 1. Municipios dentro del Distrito de Desarrollo Rural #
186. Rio Grande, Zac. anotando Superficie ocupada

Km’) y porcentaje de cada uno en relacién al total del
Distrito. (13)

CENTRO DE APOYQ MUNICIPIO SUP.KM2 3
Miguel Auza Rio Grande 2,805.91 17.14
Feco. R. Murguia 4,659.29 28.46
Juan Aldama 657.46 4.02
Miguel RAuza 698.89 4.27
Subtotal 8,821.56 53.89
Sombrerete Sain Alto 1,377.07 8.41
Sombrerete 4,105.34 25.08
Chalchihuites 983.62 6.01
Jiménez del Tedl 1,081.98 6.61
Subtotal 7,548.01 46.11
Total 16,369.57 100.00
Total del Estado 75,040.00 21.08
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Figura 1. Zonificacidn Agricola de Temporal para el Estado

de Zacatecas (13).



2.2 Qué es la Asistencia Técnica

El Gobierno Federal a través de distintos ordenamientos
legales, concede a la Asistencia Técnica y a la Capacitacidn
para los productores rurales, una importancia primordial para
incrementar la produccién y la productividad de sus
exportaciones gque les generara mayores ingresos, empleos y nivel

de bienestar.

En México, la instituciones de investigacién y desarrollo
de tecnolocgia en el sector agropecuario y forestal, han
realizado valiosas aportaciones con el afan de forjar una
agricultura dindmica, moderna, competitiva y con capacidad de
generacién de mArgenes de produccidén, atractivos para los
agricultores. Sin embargo, se estima que actualemente este tipo
de agricultura se paractica solamente en alrededor del 7% de la

superficie cultivada del pais. (12}

Para satisfacer las necesidades de los productores del
campo de una poblacién en constante crecimiento, es
indispensable que este modelo de produccidén se generalice entre
los productores rurales; para ello es necesario impulsar una
mayor aplicacién de la tecnologia disponible y la utilizacidn de
paguetes tecnoldgicos innevadores acordes a las caracteristicas

propias de cada regidn, complementandose con la informacién
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badsica, que el productor debé conocer sobre crédito, tasas de
interés, semilla, agroguimicos, mercado, precios, etc. Esto
implica a su vez reorientar el modelo actual de transferencia de
tecnologia para fortalecer la participacién efectiva de 1los
productores agropecuarios y forestales en la generacidn Yy
aplicacién de la innovaciones tecnoldgicas que modernicen sus

procesos productivos. (12)

La tecnologia y su transferencia, como un proceso dinamico,
parte de la investigacidén generada por instituciones dedicadas
a esta actividad, debe de ser retroaiimentada con las
aportaciones y experiencias de los productores sobresalientes y
con los resultados de la aplicacién de esta tecnologia en los
niveles comeriales de produccidén: 1los beneficios de esta
investigacién y la informacidn béasica que 1los productores
requieren para la toma de dicisiones, deben transferirse en
forma permanente y eficiente a los asesores técnicos para que
éstos a su vez fomenten su aplicacidén entre los productores.

(12)

La Asistencia Técnica Integfal se entiende somo el medio a
través del cual 1los asesores técnicos, ya sea de manera
individual o por medio de despachos, proporcionen a los
productores en forma concertada, orientacidén, capacitacién y
apoyo en las fases de planeacién, produccidén, gestidén de apoyos

e insumos transformacién, comercializacidn y organizacidn

il



productiva, induciendo la aplicacién de inovacines tecnologicas

por parte de los productores.

Los objetivos de la Asistencia Técnica son:

a) Lograr aumentos significativos en la produccién y

productividad agricola y en el ingreso de los productores.

b) Incrementar los conocimientos y destrezas de los produc-
tores en aspectos técnico-productivos, adminstrativos, organiza-

tivos y de gestoria.

c) Elevar la eficiencia productiva de los productores y sus
organizaciones en el manejo de sus recursos fisicos,

financieros,tecnoldgicos y humanos.

d) Desarrollar la capacidad de autogestion de los
productores para mejor aprovechamiento de los apoyos y servicios
gue proporcionan instituciones y organismos oficiales y

privados. (12)
2.3 Comec se ha estado dando la Asistencia Técnica

La Agistencia Técnica a través de los afios en que el autor

ha trabajado dentro de la Secretaria de Agricultura y Recursos

12



Hidrdulicos (1987 a la fecha), se ha estado manejando entre las
instituciones investigadoras, e instituciones de gobierno
encargadas de darla a los productores de una forma extensiva; es
decir no ha existido una coordinacidn, relacidén, entendimiento
y estrechéz en forma intensiva para la transferencia de

tecnologias innovadoras de las instituciones al productor.

Ademéds, existen politicas de lineamientos de trabajo y de
orden de medios materiales o econdmicos por parte de la Secreta-
ria que le impiden desarrollar al extensionista su Asistencia
Técnica Integral. Los productores del medio rural, debido a
cuestiones ideoldgicas inculcadas por sus antepasado®, no
aceptan ni aplican las innovaciones tecnolégicas; siguen
utilizando técnicas de cultivo muy atrazadas y no usan semillas

mejoradas, fertilizantes, etc.

El Gobierno Federal, preocupado por sus politicas y
buscando solucionar la no suficiente solvencia de algunos
granos, ha implementado programas con los cuales el impacto en
el medio rural, ha sido negativo; esto debido a la negligencia
al introducir estos programas en regiones no aptas para ellos;
donde también la mentalidad o la ocupacidén de los productores es
completamente diferente a la del programa. Esto, por lo tanto,
ocaciona un completo fracaso, c¢reando una mala imagen del

gobierno y por consecuencia, de las instituciones y trabajadores

encargados de otorgar la Asistencia Técnica que a largo plazo ha

13



sido muy dificil de borrar.

En el lapso de 1987 a la fecha, tratando de borrar todo lo
anterior y buscando un desarrollo rural integral, el gobierno,
a través de las diferentes instituciones camo SARH,
BANRURAL, ANAGSA, FIRCO, CONASUPO, etc., ha creado y aplicado
alguncs programas especiales para incrementar la productividad
agropecuaria; pero ya dichos programas apoyados en estudios
realizados de cada regién y analizando a los productores por
parte de instituciones investigadoras como el INIFAP; de esta
forma se ha estado otorgando a los productores & a la
superficie participante una Asistencia Técnica Inteqral &
Intensiva; pero cabe sefialar que no se da esta Asistencia
Técnica a todos los productores ni se atiende a toda la
superficie sino a sélo un porcentaje gque va del 20-30. Pero
ahora se ha tenido un impacto positivo en cuanto a la aceptacidn
y adopcién de las innovaciones tecnoldgicas contenidas en los
pagquetes tecnolégicos de dichos programas que mas adelante del
escrito el autor va a explicar ampliamente, cada una de ellas

encaminadas a elevar los rendimientos de frijol.

2.4 Cuil ha sido el Impacto de la Asistencia Técnica con los
Productores de Frijol '

La agricultura de México juega un papel muy importante y
fundamental dentro de su economia, es por eso, gue al gobierno

através de los afios se ha preocupado por el medio rural;
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aplicando al campe una serie de programas, buscando elevar su
productividad, ya sea en sus diferentes sectores. Pero como se
menciond en el punto anterior, el impacto ha sido minimo, esto
debido a una serie de factores gue cbstaculizaban su aceptacién
y adopcién. Como se comprenderi, la Asistencia Técnica ha venido
siendo de una forma extensiva dentro de la Secretaria. No ha
existido una coordinacidén, vinculacién entre las instituciones
investigadoras, asesor técnico extensionistas y productor en

cuanto a la transferencia de tecnologias.

A partir de 1986, la Secretaria, como cabeza de sector
entre las instituciones de gobiernc enfocadas al desarrollo del
medio rural, ha estado capacitando a sus asesores técnicos y a

productores buscando borrar la mala imagen creada entre los

productores.

Esta capacitacidén estd dirigida a elevar el desarrollo
sociocecondémico del medio rural, es decir que los productores
sean los protagonistas de su propio desarrollo, cambiar la
mentalidad del productor de afios anteriores, acostumbrado al
paternalismo; encaminarlo para que él1 s6lo resuelva sus propios
problemas y adopte tecnoligias innovadoras que eleven su
productividad en el campo. También se ha estado capacitando
sobre nuevos programas que ya vienen mejoxr estudiados conforme

a la regién, ocupacién de los productores, nivel educativo, etc.
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La capacitacién que han tenido los asesores técnicos por
parte de la Secretaria, va encaminada a técnicas adecuadas, para
que cuando se imparta, la Asistencia Técnica sean captadas por
los productores. Se ha capacitado en programas especiales que se
han implementado para incrementar la productividad en el medio

rural, en los cuales, la Asistencia Técnica ha sido intensiva e

integral. Los producteres ya han empezado adoptar nuevas

técnicas sobre el cultivo y orientacidn para llevar acabo una

buena comercializacién y asi evitar el pago del frijol por parte

de intermediarios.

Los problemas por los que ha atravezado este procesoc de
transferencia de tecnologia, difusién y de informacién béasica,

gon el reto a wvencer en el sistema nacinonal de extensidn

agricola considerando los siguientes antecedentes:

a) Existe disponibilidad de tecnologia con potencial para

incrementar los niveles actuales de produccién y productividad

que por diversas razones no se ha estado utilizando.

b) Hay una buena vinculacién y coordinacién entre la

investigacién y la transferencia de tecnologia; situacidén que
repercute en una deficiente Asistencia Técnica al productor y
una ba‘ja retroalimentacién por parte de los productores hacia la

investigacién.

l1e



c¢) Falta de continuidad de los programas de validacién como
mecanismo para incrementar la disponibilidad de tecnologias de

alto grado de resolucidn.

d) Empleo de métodos de difusidén y transferencia de tecnolo-
gia que no concuerdan con las caracteristicas culturales de los

productores rurales.

e} Generacidn de tecnologias que no se adecian a las condi-
ciones especificas de las unidades de produccién como efecto de
una pobre retroalimentacién de las experiencias de la aplicacién

de paquetes tecnoldégicos a nivel comercial.

f) Existe entre los productores excepticismo y desconfianza
hacia algunas instituciones del sector, por el desconocimiento
de sus politicas y mecanismos de trabajo.

g) La falta de informacidén sobre precios medics de los

productos, espectativa de produccidn nacional y demas aspectos

de mercado, propician problemas de produccién, abasto precios.

(12)

2.5 Cultivo de Frijol

Generalidades Botanicas y Econdmicas.
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El frijol (Phaseolus vulgaris),tuvo su origen en la regién
de América del Centro desde el Sur de México (incluyendo las
Antillas) hasta Perid, Ecuador y Bolivia. Fué introducido a
Europa a mediados de siglo XV, empezidndose a difundir sobre todo
en Espafia. El frijol se puede sintetizar como un ser vegetal
que, como cultivo, como alimento y como entidad, representa la

accién humana en el tiempo, el espacio, la Ecologia y las

necesidades del hombre. (7)

La Clasificacién Taxondémica del frijol es la siguiente:
Reino: Vegetal
Subreinot Embriofitos
Divigién: Antéfitos
Clase: Dicotileddneas
Orden: Rosales
Familia: Leguminosas
Subfamilia: Papilinoideas
Tribu: Phaseoleas
Subtribu: Phaseolineae
Géneros: Phaseolus

Especie: varias

Las principales especies que se cultivan en México son:

P.vulgaris, L. (frijol comin), P. ¢occineus, I. (frijol

ayocote), P. lunatus, I. (frijol lima) y P. acutifoliug, Gray
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(frijol tepary). (7)

Aunque la primordial utilidad de las leguminosas de grano
como es el frijol, reside en sus semillas, estas plantas tienen
multiples usos en la agricultura ya sea como abono verde,
forraje, ensilado, etc. Como abono verde el frijol es un grano
mejorador del suelo, la simbiosis con bacterias nitrofijadoras
Y el aprovechamientoc eficiente hace de esa propiadad un
beneficio en la.cantidad de nitrdgenoc de los suelos, lo cual
lleva al enriguecimento en la materia orgénica y en nitrégeno

del suelo.

En Méxi&o se cultiva en casi todo el pais, la altitud de
los lugares en que se siembra, varia desde el nivel del mar
hasta 2700 mts. sobre el nivel del mar. Este cultivo es de los
mAs importantes, yé que después del maiz ocupa el segundo lugar

como alimento basico en la dieta del pueblo mexicano. (7)
Valor nutricional

El frijol estd considerado como una de las plantas que
aportan mayor cantidad de substancias alimenticias; esto se re-
fiere principalmente al contenido proteinico de la semiila, asi
como los aminocacidos escenciales de esta leguminosa. Broasini
(1972), menciona 12 tipos de aminodcidos que contienen la

leguminosas en las cuales varia ampliamente el contenido de
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éstas substancias. (Ver Cuadro 2) (7)

Cuadro 2. Contenido de Proteinas y Triptofano de los tipos de
Frijol mas comunes en México. (7) .

TIPOS DE PROTEINA POR 100 GRS.DE TRIPTOFANO POR 100

FRIJOL MATERIA SECA GRS DE MATERIA PRIMA
Negro 24,84 0.234

Bayo ' 24.64 - 0.226
Amarillo 24.04 0.214

Pinto . 23.03 0.171
Eanaric ' 25.19 0.333

Blanco 26,95 ' 0.179

Aunque los tipos de frijol canario y negro, en general, son
los de mayor cantidad de proteinas y triptofanao, por lo cual se
consideran de mayor poder alimenticio son, sin embargo, los que
‘tienen el menor consumo en el pais. Por otro lado, se observa
que, los frijoles de menor valor nutricional, como los pintos,
son los gue tienen mayor distribucién en México. Esto puede y
debe observarse a los gustos y preferencia del consumidor, o
bien por desconocimento de las ventajas y desventajas de dicho

producto. (7)

Caracteristicas del frijol cultiwvado.
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El habito de crecimiento del frijol puede ser determinado
(planta tipo mata}, donde el tallo y las ramas poseen una
infloresencia terminal lo cual produce el cese del crecimiento
vegetativo cuando se manifiesta la floracién; o indeterminado
(planta tipo guia), en este tipo de planta se prolonga el
crecimiento vegetativo hasta la senectud o hasta gque las

condiciones del medio lo permitan.

Su raiz es de tipo pivotante, ramificada y su longitud
varia desde 50 cm hasta 1.50 mts. dependiendo del tipo de suelo,
poseé muchas y muy ramificadas raices secundarias situadas en la

parte superior cercana a la superificie. (7)

El tallo es delgado y voluble en las variedades de guia o
trepadoras, corto y ergido en las variedades de mata o enanas.
En el primer caso, el tallo puede crecer hasta una altura de 3
mts, el segundo, su crecimiento es de 50 a 60 cm. Son herbAceos
delgados, débiles angulosos, de seccién cuadrangular; a veces
rayados de padrpura. El porte de las plantas estd determinada por
la forma y posicidén de las flores; si el principal tiené
inflorescencia terminal, el desarrollo se detiene y la planta
serd tipo mata o arbustiva; si el tallo no produce esta
inflorescencia y aparecen otros auxiliares, la planta sera de

guia.

El primer par de hojas es simple y a partir del tercer par,
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las hojas son pinnadas trifoliadas. Estas son alternas,
compuestas de tres foliolos, dos laterales y uno terminal &
central: foliolos grandes de forma aproximadamente oval. El
color varia de verde normal al verde amarillo, pasando por el

verde obscuro y el verde violaceo. (7)

Las flores son papiloddéneas, de colox blanco amarillento o
rosa purpura. Las flores son de color morado con venas cbscuras
y acompafladas de bracteas peéueﬁas ovaladas, son tipicos de los
frijoles negros. Se presentan en racimos de tres a ocho flores
en las variedades arbustivas cuando el racimo floral es
terminal, aparece al cesar el crecimiento. En las.trepadoras el

racimo es axilar.

Las flores son pediceladas, la flor consta de 5 cépalos, 10
estambres y un pistilo; el caliz es gamosépalo los pétalos
difieren morfolégicamente y en conjunto forman la c¢orola
dialipétalo zigomorfa, con el plano de simetria antero posterior
Y ia prefloracién vexilar; el vexilo & estandarte es mayor que
los pétalos restantes, los dos laterales, llamados a los que dan
por debajo de dquel y envuelven a su vez los dos inferiores, que
son los mas internos y constituyen en conjunto la quilla, mas o
menos concrescentes por el borde 6 sélo cinniventes. En el
centro de la flor se encuentra el pistilo que consta de ovario,

estilo y estigma. La inflorescencia es un racimo. (8)
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El fruto en una vaina colgante de 10-20 cm. de longitud, a
veces recta arqueada, el nidmero de.semillas varia de 2 a 8 y
éstas tienen una fuerte variacidn en cuanto a tamafic y color
segin las variedades, pero casli siempre son reniformes. Esta
vaina tiene dos suturas, cuando estd madura es dehiscente y
puede abrirse por la sutura dorsal o ventral. Las semillas nacen
alternadamente scobre los margenes de las placentas ubicadas en
la parte ventral de la vaina. La semilla cérece de endospermo y

consta de testa y embridn. (7)

2,5.1. Técnicas Recomendadas y Utilizadas en el Cultivo del

Frijol en la Modalidad de Temporal y Riego.

En el Estado de Zacatecas se siembran mds de 700 mil
hectadreas con frijol; esto lo sitda como el principal pfoauctor
de estas leguminosas en México. En el beriodo de 1984 a 1988 se
sembré un promedio anual de 704 mil hectareas, obteniéndose una
produccién media de 317 mil toneladas; el 72% correspondid a las
siembras de temporal y el 27% a las siembras de riego. En este
periodo el 93% de la superficie fue sembrada bajo condiciones de
temporal y el 7% restante bajo riego. Los rendimientos medios
por hectarea fuerdén de 1642 y 465 kgs para rieqgo y temporal

respectivamente. (13)

Las principales zonas productoras de frijol en el estado se

localizan dentro de los Distritos de Desarrollo Rural de Rio
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Grande, Fresnillo, Zacatecas y Ojo Caliente.

La problemdtica del cultivo en estos distritos se puede
puede generalizar, ya que la principal limitante en todos elloé
son las enfermedades, las plagas, poca disponibilidad de agua de
lluvias y uso de variedades criollas con bajo potencial de
rendimiento, con alta susceptibilidad a las principalesrplagas

y enfermedades. (13)
A) Preparacién del terreno

Una adecuada preparacién del terreno di como resultado una
buena cosecha, la mayor época para realizar las labores de
preparacién para las siembras de riego y temporal comprende el
periodo de noviembre y febrero; aprovechando la humedad del
suelo para realizar estas labores de la lluvia de invierno. Cabe
sefialar, que del total de la superficie, tanto en temporal como
en riego un 90% realiza este trahajo en este periodo sefialado,
debido a la paulatina aceptacidén de las técnicas recomendadas.

(6)
Barbecho

La labor de barbecho se recomienda que se realice de
preferencia a una profundidad de 25 a 30 centimetros, para que

se logre una mayor captacidén y aireacién del suelo e incorporar
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residuos de cultivos anteriores y malas hierbas. El barbecho
también es una ayuda adicional en el control de plagas; ya que
expone huevecillos y larvas que se encuentran en el suelo, y a
la accién del sol y bajas temperaturas. Ademd&s facilita su
captura por pédjaros y otras especies gque se alimentan de

ellos. (6)
Rastreo

Al haberse realizado el barbecho, en forma adecuada y
oportuna, es posible que s86lo se requiera dar un paso de rastra
para desbaratar lose terrones y dejar un suelo mullido gque
favorece una mayor distribucién de la semilla y una buena
germinacién. Si existe la necesidad de dar un segundo paso de
rastra, éste se deberia realizar en forma perpendicular al
primero. El rastreo puede realizarse inmediatamente después del
barbecho y haste 60 dias después; aunque cabe seilalar que
algunos preductores realizan esta labor poco antes de realizar

la siembra. (6)
Nivelacidn

Esta labor tiene como finalidad eliminar lugares bajos que
pudieran provocar encharcamientos que vayan a producir problemas
que perjudiquen a las plantas. Para realizar esta labor se puede

hacer con una niveladora, con un cuadro pesado de madera & un
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riel. Debemos evitar que al realizar la labor no afloren
caliches, tepetates y se pueda sobre todo utilizar 1la
niveladora. Esta labor en riego es de mucha importancia para
realizar una buena distribucién del agua en la surqueria. Es
importante sefialar que en riego si se lleva acabo esta practica
en la superficie sembrada, pero en temporal un gran porcentaje

no lo realiza, que va del 40-50%. (6)

Trazo de surqueria

Esta labor es complementaria de la nivelacidén, pero en el
caso de riego es muy indispensable para un mejor manejo del agua
y evitar el desperdicio. Los surcos deben de ser de preferencia
de 20 a 30 cm de profundidad v trazados en la misma direccidn a
la pendiente del terreno; si ésta no es muy pronunciada. La
longitud de los surcos dependerd de la pendiente y tipo de
suelo; en forma general, con surcos de 150 mts de longitud se
obtienen mejores resultados en el manejo y distribucidén del agua
en el terreno. La mayoria de los agricultores realizan un
despiedre en las parcelas gque presentan piedras para una mejor
nivelacidén, trazo de surqueria y en general para que la siembra
se realice de una manera eficiente y se tenga un porcentaje de

nacencia. (6)

Construccidn de acequias
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Para la siembra de frijol en condiciones de riego, esta
labor es muy importante, se debe de planear antes de sembrarse
su distribucidén en el terreno, asi como su tamaifio; para conducir
el aqua uniformemente a toda la parcela y quepa toda cuando el
cultivo requiera mas. Las acequias que normalmente realizan los
productores, son de tierra, aunque algunos la revisten con
concreto 6 cal con arena. La construccidén deacequias de tierra
dependen trambién del tipo de texura del suelo, ya gue por
ejemplo en suelos arencsos es dificil su mantenimiento, se
pierde mucha agua por filtracidn en acequias largas y tarda
mucho en llegar el agua a la parcela.

La forma tradicional de mefer el agua al surco, es abriendo
bocas en las acequias; pero ésta forma de regar ocaciona que se
debiliten los bordos de las acequias, no se sabe cuanta agua
entrd al surco porgue las bocas son de diferente tamafio; cuando
las bocas son muy grandes se deslava el suelo; la parte mas fina
es arrastrada al otro lado del surco dejando en la entrada el
suelo empobrecido. Para evitar ésto, se recomienda usar sifones
(paipas) de plastico & aluminio, para darle altura al agua de 1a
acequia se usan lonas atravezadas en ella cada cierto nimeroc de
sifones. Ese modo de regar es utilizado en el Distrito, sélo en

un 2%, porque son uncs cuantos productores los que lo utilizan.

(6)

B) Variedades
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Uno de los insumos importantes para asegurar una buena
produccién, es la variedad que se va a sembrar; por lo tanto, es
importante conocer las deferentes variedades mejoradas de que se
dispone para tanto en riego como en temporal; asi como sus
caracteristicas para lograr la mejor eleccién y minimizar el

riesgo de pérdida.

El instituto Nacional de Investigaciones Forestales vy
Agropecuarias {(INIFAP), a través de investigaciones y trabajos
de experimentacidén, ha obtenido variedades mejoradas de frijol
tanto en riegqoc como en temporal; cuya adaptacién a las
condiciones ecolégicas de los diferentes Distritos de Desarrollo
de Zacatecas, asi como s&u tolerancia a las principales
enfermedades, las hacen mé&s productivas que las variedAdes
criollas tan utilizadas en siembras de riego como en temporal.

(6)
Flor de Mayo

Es una variedad obtenida a través de seleccidn masal,
realizada en una variedad criolla. Su habito de crecimiento es
de guia, la flor es blanca s=su floracién ocurre entre los 55 y
65 dias. El grano es mediano de color rosita con fondo bayo
paja. Un kilogramo de esta variedad tiene entre 3500 a 4000
semillas. La degeneracidn genética, y mezclas en esta variedad,

la han hecho muy susceptibles al ataque de enfermedades como
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tiz6n de halo, tizdén comin, roya o chahuixtle y antracnosis. Un
problema de esta variedad es gque reduce su calidad por
decoloracién y manchado del grano, causado por la presencia de
lluvia durante el periodo de madurez de la cosecha. En promedio,
su ciclo vegetativo es de 130 dias en las siembras tempranas de
riege, con rendimientos medios experimentales de 2700 kgs. por
hectarea y en temporal deficiemte su rendimiento es de 200 a 300

kgs. por hectéarea. (96)

Se recomienda principalmente para los Distritos de
Fresnillo, Zacatecas y Ojo Caliente para riego y temporal, ya
que la antracnosis no se presenta con igual intensidad que en el

Distrito de Rio Grande.
Canario 72

Es una variedad mejorada obtenida por el INIFAP Sinaloa. Su
habito de crecimiento es de mata con ramas cortas, lo cual no
permite que las vainas no toquen el suelo, evitando de esta
manera el manchado y decoloracidn del grano. La flor es de color
blanco con tonalidad rosa; su floracidn ocurre entre los 55 a 65
dias completando su ciclo vegetarivo de 120 dias. El grano es de
color amarillo péalido y de tamafioc grande. Un kilogramo de
semilla tiene 3000 grs. Esta variedad es tolerante al chahuixtle
Y la antracnosis, pero es susceptible a los tizones de halo y

comin. Tiene un rendimiento medio experimental de 2,200 kgs. por
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hectérea. Su ventaja es gque el granoc no se mancha ni decolora al
estar las plantas paradas en el campo. Esta variedad se

recomienda para riego. (6)
Negrc Zacatecas

El habito de crecimiento de esta variedad es de guia corta
ramificada; tiene flores de color morado y florea en promedio a
los 54 dias después de la siembra. Su ciclo vegetarivo es de 115
dias. La semilla es de color negro opacco de tamafio pequeiio con
un promedio de 5900 granos por kilogramo. El rendimiento
experimental pfomedio en riego y medio riegoc es de 3000 kgs. por
hectirea. Es tolerante a la antracnosis, roya y a los tizones.
Se :ecomienda.para_todos los distritos de riego, asi como para
temporal en el Distrito de Rio Grande, debido a su alto
potencial de produccién bajo estas condiciones y su tolerancia

a las enfermedades. (6)
Rio Grande

Es de habito de crecimiento de guia larga, tiene flores de
color blanco y su floracién ocurren entre los 55 y 60 dias
después de la siembra. Su ciclo vegatativo es de 125 dias; su
grano eé pequeiio, de color bayo tipo garbancilio, con 4400
granos por kilogramo de semilla. Esta variedad es tolerante a

los tizones, antracnosis y chahuixtle 6 roya, pero susceptible
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a la cenicilla. El rendimiento experimental es de 2500 a 3000
kgs por hectarea. Se recomienda en el estado para los Distritos
de Fresnillo y Zacatecas; para condiciones de medioc riego y para
temporal en el Distrit6 del Rio Grande, con rendimiento medio de

800 kgs. por hectérea. (6)
Manzano

Su habito de crecimiento es de guia larga; presenta flores
de color blanco e inicia su floracidén a los 60 dias después de
la siembra. Tiene un ciclo vegetativo de 117 dias. El grano es
de tamafo mediano con 2500 semillas por kg. y es de color rxrosado
tipo pastilla. Es tolerante a la antracnosis y a los tizones de
halo y comin, pero susceptible a la roya o chahuixtle, sobretodo
si se siembra en medio riego. En siembras comerciales de riego
su promedio de rendimiento ha sido de 3000 kgs. por hectarea.
Asi mismo, se recomienda para su siembra en todos los distritos
de riego, principalmente en siembras tempranas. En temporal se
recomienda para el Distrito de Rio Grande, por su potencial de
rendimiento en esas condiciones y por su tolerancia a la

antracnosis. (6)
Bayo Zacatecas

Tiene alto potencial de rendimiento para condiciones de

temporal. Es precoz, ya gque completa su ciclo en 95 dias;
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produce guias largas; su flor es blanca y el granc de color
bayo; de tamafio grande con 2200 semillas por kilogramo. Es
tolerante a la roya, entracnosis y a los tizones. Se recomienda
para siembras de temporal en todos los Distritos de Desarrollo

Rural en Zacatecas. Su produccién promedioco es de 900 kgs. por

hectarea. (6)
Garbancillo Supremo

Es una variedad mejorada, tolerante a la antracnosis, roya
y al tizdén comidn, precoz para siembras de temporal; se cosecha
a los 90 dias y florece en promedio de 44 dias. Su habito de
crecimiento es de mata ramificada tipo arbustivo. Las flores son
blancas y el grano color amarillo verdoso, tipo garbancillo; la
gemilla es chica, y en un kilogramo hay casi 6000. Sin embargo,
al conocerse aumentan grandemente de tamafo. Se recomienda para
siembras de temporal en todo el estado. El rendimiento medio es .
de 1050 kilogramos por hectarea. ILa siembra de semillas
mejoradas en el Distrito de Rioc Grande, s6lo se lleva a cabo

en un 4% del total de la superficie. (6)

En el Cuadro 3 aparecen las variedades recomendas mas
importantes en la regién bajo riego y temporal con el tiempo que

tardan a floracidén y cosecha por distrito.

C) Siembra
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Las siembras de riego para el Estado de Zacatecas, pueden
realizarse en dos épocas distintas; del 25 de marzo al 25 de
abril para siembras tempranas, y del 15 de mayo al 15 de junio

en siembras de medio riego.

En siembras temparanas, las veriedades mencionadas producen
los maximos rendimentos de grano, debido principalmente a Que
las plantas aprovechan el calor de los meses de abril, mayo y
junio; asi mismo, en estas épocas los prblemas de plagas,
enfermedades Y plagas son minimos. Sin embargo, existe el riesgo
de la pérdida de la cosecha o disminucién de la calidad del
grano, debido a la presecia de las lluvias durante el ciclo de
esta labor. Estas pérdidas pueden ir desde una merma = por
manchado y decoloracién del grano, hasta una pérdida total al no
poder sacar la cosecha en un periodo corto de tiempo. La
variedad flor de mayo es la mids susceptible al manchado ¥y

decoloracién por exceso de humedad durante la cosecha. (13)

En las siembras de medio riego se obtienen cosechas de
mejor calidad que en riego, pero los rendimientos son mejores
debido a que ls condiciones de humedad favorecen el desarrolio
de enfermedades que reducen de manera considerable 1la
produccién. La presencia de plagas y malas hierbas es mayor que
en las siembras tempranas, y si ésté.s no son controladas,

reducen los rendimeintos. Las siembras de temporal dependen del
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establecimiento de las lluvias; si éstas se presentan antes del
15 de julio, se pueden sembrar cualquiera de las variedades
recomendadas para esta condicién; pero si el temporal se
establece hasta el 25 de julioc, 1lo mejor es sembrar las
variedades de ciclo precoz para evitar dafios por posibles

heladas. (13)

Es importante sembrar durante la época sugerida y en tierra
"a punto", para que el cultivo aproveche la humedad al maximo

desde sus primeras etapas de crecimiento.

Forma de sembrar

La siembra de frijol tanto en riego como en temporal se
puede efectuar en forma manual o mecanizada. Sin embargo, por

las caracteristicas de los suelos regicnales, la siembra se debe

realizar en plano y después de levantar el surco.
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Cuadro 3. Caracteristicas Agrondmicas de las Variedades
Mejoradas de Frijol Recomendadas para Riego, Medio
Riego y Temporal en los Diferentes Distritos de
Desarrollo Rural en Zacatecas. (6}

Variedad Epoca Flora- Cose- Recomen-
de cidn cha dacién
Siembra d.d.s.* d.d.s por
Distrito
Riego
Flor de Mayo 25 Mar-25 Abr 55-65 130 Fllo-Zac-

Ojo caliente

Canarioc 72 25 Mar-25 Abr 55-60 100 Fllo~-Zac~-
Ojo caliente

Negro Zacatecas 25 Mar-25 Abr 50-55 115 Fllo-Zac-
Ojo caliente

Manzano 25 Mar-25 Abr 5%-60 117 Fllo-Zac-
Ojo caliente

Medio Riego

Flor de Mayo 15 Mar-15 Jun 50-55 110 Fllo-Zac-
Ojo caliente

Rio Grande 15 May-15 Jun 55-60 120 Fllo-Zac-
: Ojo caliente

Negro Zacatecas 15 May-15 Jun 45-50 105 Fllo=Zac-

Ojo caliente
Temporal
Bayo Ric Grande Antes del 15 Jul 55-60 120 Rio Grande
Bayo Zacatecas Hasta el 25 Jul 55-60 95 Fllo-Zac

Rio Grande
Negro Zacatecas Hasta el 25 Jul 50-55 110 Rio Grande

Manzano Hasta el 25 Jul 55-60 115 Rio Grande

Garbancillo .

Supremo Hasta el 25 Jul 50-55 90 Rio Grande-
Fllo-Zac

*d.d.s. dias después de la siembra
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La distancia entre surcos varia de 72 a 76 cms. para riego
y temporal, entre plantas debe haber 10 a 12 centimetros. En la
siembra con yunta se debe depositar una semilla por golpe, a una
profundidad de 8 a 10 cms. y asi obtener una emergencia normal.
Para evitar que se acumule demasiada tierra sobre la semilla
sembrada, es conveniente colocar un tablén o riel en la parte

trasera de la sembradora, para realizar un tapado mas uniforme.

Cabe mencionar que en las siembras de temporal en este
Distrito se lleva acabo toda con magquinaria, el uso de yunta se

usa en un 3% en las siembras de riego. (6)
Caﬂtidad de semilla para la siembra

Para asegurar una produccién mayor de las plantas y evitar
la competencia por nutrientes, agua y luz, se debe a las
cantidades de semilla por hectarea recomendadas para la siembra,
Ya que una cantidad mayor no necesariamente repercute en una

mejor produccidn. (ver cuadro 4).

Con estas cantidades se tendra una poblacidén de 100,000 a
‘150,000 plantas por hectarea; suficientes para las condiciones
de riego y temporal. Si se siembran mecanicamente, se deben
hacer los ajustes necesarios a la sembradora para gque, de
acuerdo al tamaiioc de la semilla se siembre la cantidad

recomendada. En siembras de riego, la mayoria de los productores
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Cuadro 4. Cantidad de Semilla de Frijol para la Siembra en
Temporal y Riego segin el Tamaiio de Grano de la
Variedad. (6)

VARIEDAD TAMANO DEL GRANOS POR CANTIDAD DE
GRANO KG. KG./HA.
Flor de Mayo Mediano 3800 50
Canario 72 Grande 2700 60
Negro Zac. Chico 5900 25
Rio Grande Chicc 4400 25
Manzano Mediano 2500 50
Bayo Zac. Grande 2200 60
Garbancillo Sup. Chico 5500 30

si siembran los kilogramos por hectirea recomendados; pero en
siembra de temporal la mayoria siembran densidades de siembra de
30 a 40 kgs. de semilla por hectéarea, dependiendo del tamafio del

gréno. (6)
D) Riegos

Las necesidades de riego en frijol estan relacionadas con
sus etapas vegetativas; la falta de agua en algunas etapas
criticas disminuye de manera significativa la posible cosecha a

levantar.
Estas etapas son: floracién, formacidén de granec y llenado

del mismo. Para un uso eficiente del agua y evitar la falta de

ella en las etapas criticas mencionadas se recomienda:
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l.- La superficie de siembra debe estar acorde con la
cantidad de agua disponible.

2.- La nivelacién y trazo de riego se debe realizar en
sentido de la menor pendiente, si é&sta no es
pronunciada.

3.- Los surcos no deben de tener una.longitud mayor de
150 mts.

4.- Los riegos de auxilio deben ser ligeros y

frecuentes, de manera que los turnos sean mas

seguidos. (6)
Frecuencia y nGmero de rieqgos

Estos dependen en gran medida del tipo de suelo,
temperatura, vientos y época de siembra; sin embargo, de manera
general, en las siembras tempranas (del 25 de marzo al 25 de

abril), se recomienda dar los siguientes riegos:

-Riego de presiembra
-Primer riego de auxilio: 30 dias después de la siembra.
-Seqgundo riego de auxilio: inicio de la floracidn.

-Tercer riego de auxilio: final de la floracién e inicio

del llenado de vainas.

—Cuarto riego de auxilio: llenado del grano.
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En siembras de medic riego, la frecuencia y nidmero de
riegos depende del temporal. Sin embargo, hay gque tomar en
cuenta las etapas criticas del cultivo y proporcionar el riego
sl en alguna de ellas la humedad no fuera suficiente para el

buen desarrollo de las plantas afin cuando llueva. (6)
E) Fertilizacién

Es muy importante fertilizar el frijol tantoc en riego como
en temporal, yva que en general las &reas productoras de frijol
en el estado son pobres en nitrdgeno y fésforo, por lo cual es
necesario proporcionar estos dos elementos por medio de
aplicaciones de fertilizantes quimicos, con la finalidad de

obtener los mejores rendimientos. (13)

Basados en estudios realizados sobre fertilizacidén quimica,
para frijol de riego y medio riego, se recomienda la férmula 50~

60-00 aplicada al momento de la siembra, asi como la férmula 60-

60-60.

Para temporal, la férmula 6ptima econémica es de 30-50-00;
aplicada al momento de 1la siembra, gue ha dade mejores

resultados experimentales.

La mezcla tanto en riego como en temporal, se debe aplicar

en bandas a 15 cms. de profundidad y a 10 cms. de retirada de la
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linea de siembra, para evitar el contacto con la semilla. En las

- siembras mecanizadas de frijol, esta labor se realiza con la

ayuda de los botes fertilizadores. Actualmente, del total de la

superficie del Distrito, el 25% no se siembra con fertilizante.

(9)
F) Control de Malas Hierbas

Tanto en riego como en temporal, las malas hierbas son
plantas que nacen junto con el cultivo; bajan su rendimiénto o
hacen gque aumente su costo y daﬁan-la produccién. Esto se debe
a gue las hierbas le roban el agua, fertilizante, y le quitan
luz; elementos importantes para el crecimiento y produccidn de
las plantas de frijol. En las siembras tempranas, que se hacen

en el altiplano de Zacatecas, las malas hierbas no son problema

hasta gue se inician las lluvias. (2)

Para evitar gque las malas hierbas compitan con las plantas

cultivadas, es comin tratar en forma mecanica: con azadén,

cultivadora, o arrancada a mano, y en ocasiones mediante el uso
de productos quimicos conocidos como herbicidas. Sin embargo, la
aplicacién individual de cualquier tipo de control tiene sus
limitaciones. Las maias hierbas que comunmente ée presentan en

los cultivos de frijol son: aceitilla, quelite, gordolobo,

lampote y diversos zacates. (1)
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Control mecénico

Se realiza en los primeros 60 dias después de la siembra
Las malas hierbas se pueden controlar bien con dos cultivos: el
primerc en cuanto dé punto la tierra,_ para entrar coen el
tractor, entre 25 a 35 dias después de la siembré, ¥ el segundo

a los 25 a 30 dias después del primero. (13)

Frecuentemente se necesita deshierbar a mane después de
cada cultivo, dependiendo de la cantidad de hierbas que existan

en el terreno; esta labor encarece la produccidn.
Ventajas

- Quita toda la hierba presente en los cultivos.

- No le acarrea problemas al cultivo.

- No exige.cuidados ni conocimientos, a excepcidn de
saber manejar un azaddén o saber operar el tractor al

hacer el deshierbe con cultivadora.
Limitaciones

- No se puede hacer en suelos himedos.
- Se hace sobre hierbas ya crecidas.
- No se mata semilla de malas hierbas.

- Se debe repetir cada vez QUe haya malas hierbaé.
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~ No se puede efectuar sobre las hileras del cultivo, ni

cuando éste ya esté crecido. (1)
Control quimico

El control quimco se efectia con productos conocidos como

herbicidas cuya funcién es matar las malas hierbas.
Ventajas

- Se puede hacer en suelos muy hdimedos, aunque no en
suelos enfangados.

- Se puede aplicar algunos productos gquimicos antes de
que salga la hierba y mueran al momento de salir.

- Mata la hierba sobre la hilera del cultivo.

- Mata la semilla de la hierba.

~ Algunos productos tienen residualidad que provocan que

no aparezcan hierbas hasta la cosecha. (1)
Limitaciones

- Algunas hierbas resisten el control gquimico y por lo
tanto se convierten en problemas porque esas hierbas
son las que compiten con las plantas cultivadas.

- Posibles problemas por reéiduos, al sembrar en rotacién

un cultivo sensible al producto quimico aplicado al
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cultivo anterior.

- Posibles problemas al aplicar un producto quimico y ser
acarreado por el viento hacia los cultivos sensibles a
ese producto.

- La aplicacién de productos quimicos exige conocimientos

sobre su uso y manejo. (1)

Es recomendable aplicar los dos tipos de control (mecédnico
Yy quimico) con el fin de quitar la hierba en el fondo del surco
mids la aplicacidn de productos quimicos (herbicidas) para matar

la hierba en la hilera de siembra.

Para un buen control de malas hierbas es necesario tener
presente varios aspectos importantes: 1) cuéndo aplicar los
herbicidas, 2) cémo aplicarlos, 3) calibrar adecuadamente la

aspersora y 4) elegir el herbicida apropiado para el cultivo.
1) Cu&ndo aplicar los herbicidas

Toda aplicacidn de herbicidas se debe hacer en el momento
apropiado, para ello hay herbicidas gue se deben aplicar en: a)
preemergencia, b) emergencia, c) postemergencia. Estas épocas de
aplicacidén se relacionan con la presencia o auséncia, pero con
un future crecimiento de malas hierbas en los cultivos.
Generalmentee la recomendacién de ciiando aplicar los herbicidas

lo traen las etiquetas de los envases o los manuales de
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recomendacién de productos quimicos.

Si se aplica un herbicida en otra época de la recoﬁendada
es muy frecuente que no elimine las malas hierbas a las que se
aplicé. Un casco podria se el siguiente: si se aplica un
herbicida preemergente a hierbas ya crecidas, en lugar de un
herbicida posteriormente, entonces la hierba s6lc sufrird el

quemado de las puntas de sus hojas. (1)

A continuacidén se describen las diferentes épocas de

apilicacién de herbicidas:

a) Preemergencia: La aplicacidn del herbicida se hace uno
o doe dias después de la siembra. La palabra preemergencia puede
ser aplicada al cultivo y las malas hierbas o s6lo para las
malas hierbas, es decir, la aplicacién del herbicida se debe
realizar antes de que salgan las plantitas del cultiveo y las
malas hierbas o s6lo las plantitas de las malas hierbas sin

importar que estén emergidas las plantitas del cultivo.

Esta época de aplicacién es muy 1itil porque protege al
cultivo durante los primeros 45 dias a partir de la siembra, ya
que en este tiempo es cuando el cultivo al estar infestado con
malas hierbas, sufre los efectos de la competencia por humedad,
nutrimentos, luz y espacio, y por lo tanto se reducird la

produccién de grano tanto de maiz como de frijol.

44



b) Emergencia: La aplicacién de herbicidas se realiza en
malas hierbas recién emergidas o gque midan hasta unos 5

centimetros de altura sin importar la altura del cultivo.

c) Postemergencia: En esta época de aplicacién, los
herbicidas se asperjan scbre las malas hierbas de 10 centimetros

o mids de altura. (1)

2) Como aplicar los herbicidas.

Los herbicidas se pueden aplicar de dos formas: a)
aplicacién total y b) aplicacién en banda. Ambas formas estén

relacionadas con la contidad de agua necesaria.

a) Aplicacidn total: consiste en aplicar la mezcla de
herbicida y agua en toda la superficie del terrenc, es decir,
tanto en el fondo como en el lomo del surco. Este tipo de
aplicacién mantiene todo el terreno libre de malas hierbas y
evita que el cultivo pueda guedarse sin deshierbes cuando las

lluvias son fuertes y continuas.

b) Aplicacién en banda: consiste en aplicar la mezcla de
herbicida y agua en una franja de 25 a 30 dentimetros a lo largo
de la hilera de siembra, en esta forma se eliminan las hierbas
que crecen entre las plantas del cultivo. Con este tipo de

aplicacién, se disminuyen los costos de produccién porque es
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menor la cantidad de herbicida utilizada por hectdrea. (1)

La eleccién de comé aplicar los hebicidas dependera del
problema que las malas hierbas ocasionen al productor. En los
primeros 40 a 45 dias, las escardas hechas al cultivo sirven
para quitar las hierbas del.fondo del surco, y la mayoria de las
malas hierbas que estan sobre la hilera de siembra, por lo tanto
Y en general son enterradas, pero si continua el problema sobre
la hilera, entonces es recomendable una aplicacidén del herbicida

en banda. (1)

Sin embargo, cuando "cierre" el cultivo, como ya no se
pueden realizar labores de control mecdnico; ya sea porgue estAa
muy alto, como el maiz, o porque creci6 a los lados oéupando el
fondo del surco, como el frijol, entonces una aplicacién de
herbicida en forma total ser& la adecuada y asi se evita el

problema de malas hierbas en la cosecha.

Es importante tener presente cémo se recomienda aplicar el
herbicida, porque si una dosis o cantidad de herbicida que se
debe aplicar en forma total, es aplicada en banda, entonces
habrd una sobredosis que puede dafiar el cultivo reduciendo su
rendimiento o guemando la planta cultivada y quedando residuos
del herbicida que podria daiar al cultive que siembren al aiié

siguiente. (1)
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3) Calibracién de aspersoras de herbicidas

El objetivo de calibrar las aspersoras es regular la
gsalida del herbicida de manera constante, uniforme y a la

cantidad deseada.

Cuando los resultados después de una aplicacién de
herbicidas son deficientes y no se logra eliminar las malas
- hierbas, la causa principal se debe a una aplicacidn ihcorrecta,
la que puede ser debida por no seguir las instrucciones de
cudndc y como aplicar los herbicidas, o bien, por una mala

calibracidén del equipo de aspersién. (1)

A continuacién se presenta la calibracién de las aspersoras

en diferentes modalidades como son:

a)aspersora de mochila para aplicacidnen banda,

b)aspersora de tractor para aplicacién total.

a) Calibracién de aspersoras de mochila para aplicacién en

banda.

Las aspersoras de mochila pueden ser motorizadas o manuales
a base de bombeos. En la calibracién de este equipo de
aspersoras es importante mantener una presidn y velocidad

uniforme, los cuales se cbtienen con la aceleracidn adecuada del
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motor o el nimero y frecuencia de bombeos requiridos. Ademas es

necesario que la persona lleve un mismo paso al momento de

aplicar el herbicida.

2 o=

Etapas a seguir para la aplicacién de herbicidas en banda:

Marcar 100 metros a lo largo de un surco.
Poner 10 litros de agua en la aspersora.

Aplicar el agua a una banda de 30 centimetros sobre el

surco

Una vez realizada la operacidn, medir la cantidad de agua

que sobré de la aspersora.

Quitarle a la cantidad inicial de agua (10 litros), el

agua-que sobré de la aspersora.

El resultado serd la cantidad necesaria para asperjar la
banda de 30 centimetros de ancho por 100 metros de largo

Repetir la operacidon dos o tres veces y promediar los

resultadoes.

Calcular la cantidad de herbicida requerido para el surco.

(1)

b) Calibracidén de aspersora de tractor para aplicacién en

banda.

l.~ Marcar 100 metros a lo largo de un surco.

2.~ Agregar agua al depésito de la aspersora y asperjar la
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distancia establecida a una velocidad y presién
constantes.

3.- Tomar el tiempo empleado en asperjar los 100 metros.

4.- Repetir la operacidn dos o tres veces y promediar los
tiempos obtenidos.

5.- Estacionar el tractor y echar a funcionar la aspersora a
la misma presién para medir la cantidad de agua que sale
por una bogquilla en el tiempo establecido.

6.- Repetir la operacién dos o tres veces y promediar los

valores obtenidos. (1)

Los resultados del punto 6 indicardn el gasto de agua
necesaria para asperjar una banda de 30 centimetros sobre el

surco de 100 metros de largo.

Para calcular la cantidad de herbicida por surco se efectia

la misma operacidén gque para la aspersora de mochila.

Asi mismo, una vez conocidas las cantidades de agqua y
herbicida se procede a preparar la mezcla para una hectdrea. Las
caracteristicas de este tipo de aspersora es la reduccién de
tiempo al afectuar la aplicacidn del herbicida, debido a que es
mayor la cantidad de boquillas utilizadas; por lo tanto, es
mayor el nimero de surcos asperjados por cada vuelta del

tractor. (1)
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La diferiencia de calibrar la aspersora de mochila y 1la
aspersora del tractor, es que ésta lltima utiliza el tiempo para
calcular la cantidad de agua requerida, aunque para eliminar la
medicidn del tiempo se podria colocar un bote o depésito pequeiio
en una de las boquillas y calcular directamente la cantidad de
agua que salid en el recorrido de los 100 metros, el principio
es el mismo en los dos tipos de aspersora, es decir, calcular
la cantidad de agua y herbicida por surco, para de ahi calcular

para una hectdrea o para la superficie que se requiere. (1)

c) Calibracién de aspersoras para aplicacién total.

Para efectuar una aplicacidén total, ésta se puede realizar
con aspersora de mochila acondicionada con dos o mids boquillas
o con aspersora montada en tractor provista con varias

boquillas.

Pasos a sequir para la aplicacién total.

l.- Medir una distacia de 100 metros en el terreno.

2.- Agraegar agqua al depésito de la aspersora y asperjar la
distancia establecida a una velocidad y presién
constantes.

3.- Tomar el tiempo empleadc en asperjar los 100 metros.

4.- Repetir la operacién dos o tres veces y promediar los

tiempos obtenidos.
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S.=

7.-
8.-
9.~

Estacionar el tractor y poner a funcionar la aspersora con
la misma presién para medir la cantidad de agua que sale
por una boquilla en el tiempo establecido. En caso de
contar con una aspersora de mochila pero acondicionada con
dos o mas boquillas, simplemente hdgala funcionar sin
caminar y mida la cantidad del agua gue sale por una
boquilla en el tiempo establecido.

Repetir la operacién dos o tres veces y promediar los
resultados obtenidos.

Contar con el nimero de boquillas situadas en la barra.
Medir la distancia que separa una bogquilla de otra.
Multiplicar el nimero de boguillas en la barra por el
espaciamiento entre boguillas para obtener el ancho de la

banda de aspersién.

10.- Una vez conocido el gasto de agua por boquilla, calcular

para una hectarea mediante la siguiente férmula.

Gasto Numero de 100
de x bogquillas X de
Agua en la barra Agua

Cantidad =
Ancho de la banda de aspersién

El calculo del agua requerida no necesariamente debe ser

para una hectiarea sino también se puede hacer para una mayor o

menor superficie. Por ejemplo para media hectdrea simplemente se

sustituye en la férmula el nimero 100 por 50; para hectarea y

media se sustituye el 100 por 150; asi sucesivamente. (1)

51



G) Contrel de plagas

La planta de frijol es atacada por diversas plagas gque
causan dafios econdémicos, tanto en riego como en temporal; se
alimentan de las hojas, vainas, tallos y raices, de tal forma

que reducen los rendimientos y calidad del grano.

Las principales plagas que atacan el frijol bajo
condiciones de riego y temporal son: Conchuela, picudo del
ejote, chicharrita, palomilla blanca, gusano de alambre, gallina
ciega, mosca de la semilla y gusano de la vaina. Para el
Distrito de Rio Grande sdlo se tiene problemas con la conchuela

Y gusano de la vaina. (6)
Conchuela del frijol (Epilachna varivestis)

La conchuela es conocida también como "borrequillo®” o
"pachcna", el adulto mide aproximadamente 7 mm de largo, es de
forma oval; recién nacido es de color amarillo claro, después se
obscurece poco a poco hasta adguirir un color café cobrizo y
tiene 16 puntos negros en la c¢ubierta de las alas. El
borreguillo o pachona es de de igual tamaiio al adulto, color
amarillento, posee a lo largo del cuerpo seis hileras de pelos

largos ramificados del mismo color con la punta negra. (6)

Los dafios son causados por las pachonas y los adultos
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cuando se alimentan de las hojas, principalmente por la parte de
abajo. Las pachonas jévenes destruyen la superficie inferior de
las hojas, y dejan sélo una telita semitransparente, mientras
gue las mas desarrolladas y los adultos hacen perforaciones de
lado a lado, y tdnicamente quedan las nervaduras de las hojas.
Tiene el habito de atacar por manchones al cultivo, en ataques

fuertes puede reducir la produccién hasta en un 50 porciento.

{6)

Esta plaga se presenta en mayor abundancia en las siembras
de temporal durante la etapa de floracién hasta 1llenado de

grano.

Uno de los enemigos del borreguille o pachona es una mosca,

la cual lo parasita en bajas cantidades.

El control guimico se puede realizar cuando se encuentren
de 2 a 3 grupos de borreguillo o pachona por metro lineal y se

controlan sélo los manchones. (6)
Picudo del ejote (Apion godmani)

El adulto es un picudo muy pequeino gue mide 2.5 mm de
largo, es de color negro grisaceo, tiene el cuerpo cubierto por
pelos blancos delgados. Los gusanos carecen de patas, miden 3.5

mm de largo con el cuerpo curvado de color blanco sucio y la
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cabeza cafe.

Cuando los ejotes esté&n cubiertos ¥y tiernos la hembra del
picudo hace una pequefia perforacién en el ejote donde pone un

huevecillo que después de dos semanas dd origen a un gusano.

El dafio es causado por los gusanos al alimentarse de los
granos tiernos dentro del ejote y dejar éstos rufiidos o
destruidos totalmente. Frecuentemente, el agricultor no descubre
la presencia de insectos hasta cuando empieza a cosechar y
encuentra que las vainas estan llenas de gusanitos y picudos y

de los granos sO0lo gquedan pedazos. (6)

Las variedades de frijol mas afectadas por el étaque de
esta plaga son aquellos en que la cédscara del ejote es més
delgada como: Canario 72, Cacahuate, Canario 101 y Canario 107;
sin embargo, estas dos dltimas pueden escapar al ataque-del
picudo si se siembran del 25 de marzo al 15 de abril debido a su
precocidad. Las variedades de frijol como Pintos, Negros
Criollos, Negro 66, Rio Grande y Bayomex, son pdco atacados por

esta plaga.

Los mayores poblaciones del picudo del ejote se presentan
durante el periodo de formacién de vainas, lo cual coincide con
la época en que causa mas dafio, mermando la produccién hasta en

un 26 porciento.
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Si en afios anteriores se ha presentadc el ataque del picudo
del frijol en la reqgién es conveniente hacer una aplicacién de
insecticidas cuando el cultivo esté en un 50 porciento de

floracién, para proteger el mayor nimero de vainas. (6)

Chicharrita (Empoasca fabae)

Esta plaga es conocida como chicharrita o palomita verde,
es de color amarillento o verde palido, mide 3.5 mm de largo; su
cuerpo tiene la forma de cufia; es ancho en el extremo de la
cabeza y angosto hacia la punta de las alas. Las chicharritas
jévenes o ninfas tienen forma parecida a la de los adultos, sélo
que las alas no estan bien desarrolladas y su coloracién es mis

pdlida.

Los dafios son causados por las ninfas y los adultos, los
cuales se alimentan principalmente en la parté de abajo de las
hojas al chupar el Jjugo de las mismas. Las hojas chupadas
presentan puntos decolorados que en ocasiones llegan a cubrir
toda la hoja; cuando el dafio de esta plaga es fuerte se detiene
el crecimiento de la planta, las hojas muestran arrugamiento y
la producccién disminuye de un 20 a un 90 porciento. AdemAs

transmite enfermedades virosas. (13)

Esta plaga se presenta desde que la planta tiene 1las

- primeras dos hojas y aumenta su poblacién y el ataque es a
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medida que avanza el desarrollo del cultivo y llega a presentar
sus maximas poblacicnes cuando el frijol de temporal se

encuentra en la etapa de llenado de grano.

Las siembras de riego del 15 de mayo al 15 de julio o
tardias al igual que las de temporal son las mas atacadas por

esta plaga.

Algunas variedades aguantan mas del atague de 1la
chicharrita, como ei Negro 66, Negro Criollo, Jamapa y por su
precocidad las variedades Canario 101 y Canario 107 cuando se
siembran del 25 de marzo al 15 de abril pueden escapar al ataque

de la chicharrita.

Existen algunas moscas Yy avispas que parasitan a 1la

chicharrita pero la cantidad que-matan es baja.

El tiempo durante el cual esta plaga cauéa mas danos, es
desde la necencia de la'planta hasta floracidén. La primera
aplicacidén de insecticidas debe realizarse cuando al mover las
hojas del frijol wvuelen de 3 a 5 chicharritas por planta. En
caso de presentarse un nimero de chicharritas como las arriba

mencionadas, realizar una segunda aplicacidén. (13}

Palomilla blanca (Trialeurodes vaporariorum)
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El adulto de esta plaga también se conoce como mosquita
blanca, mide de 1.0 a 1.5 mm de largo, tiene cuatro alas, las
cuales estan cubiertas de un polvillo ceroso blanco, el resto
del cuerpo es de color amarillento, cuando es joven tiene forma
oval, aplanada, semitransparente, de color verde palidoc con
pelos largos sobre el cuerﬁo y se localiza en la parte de abajo

de las hojas.

Los dafios son causados principalmente por el estado joven
cuando chupan el jugo de la planta, 1lo gque ocasiona
amarillamiento de éstas y en ataques fuertes pueden causar la

caida de las hojas.

Otro tipo de dafic que puede ser ocasionado por la mosquita

blanca que es la transmisora‘de.enfemedades virosas.

El frijol es mis dafiado por esta plaga en la etapa de la
floracién y es de mayor importancia en afios lluviosos. La
aplicacién de insecticidas debe iniciarse cuando al mover las

hojas del frijol vuelen de 7 a 10 palomitas por planta.

Gusano de alambre (Melanotus sp)

El adulto es un mayate de color café, mide 1.2 cm de largo,
es de cuerpo alargado algo aplanadc, con sus bordes laterales

rectos y casi paralelos. La larva o gusanc es de color cafée
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amarillento y su tamafio varia de 1.0 a 3.5 cm de largo cuando
esta completamente desarrollado, sus patas son cortas, su cuerpo

es alargado, cilindrico y de consistencia dura.

Los dafios son causados por los gusanos cuando se alimentan
de las semillas en germinacién y de las raices. Las plantas
atacadas presentan un amarillamiento, detienen su crecimiento,
se reduce su vigor y en ataques fuertes las plantas pueden

morir, especialmente cuando estdn pequefias. (6)

El gusano de alambre es un problema serio a las siembras de
riego, principalmente en aquellas que se hacen del 25 de marzo
al 15 de abril. Como esta plaga vive gran parte de su ciclo
bioldégico bajo la superficie del suelo es conveniente barbechar,
para exponer los gusanos a la desecacién y a la accién de
algunos pajarcs. Se ha encontrado una especie de mayate gque se
alimenta de los gusanos, pero el porcentaje de control no se ha

evaluado en la regidn.

Para encontrar gusanos de alambre es necesario tomar
muestras de la siguiente forma: antes de sembrar en 20 puntos
del terreno sacar en cada uno de ellos una porcién de suelo de
30 x 30 x 30 cms., extender la tierra y buscar en ella los

gusanos de alambre. La aplicacidn de insecticidas se hace iqual

que para gallina ciega. (6)
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Gallina ciega (Phyllophaga sp)

Esta plaga es conocida come nixticuil en el sur del estado,
el adulto es un mayate grueso, de color café y mide 1.5 a 2.0
cm. de largo segin la especie. El gusanc es de color blanco,
sucio, con la cabeza café y el abdomen de color obscuro debido
a la tierra que ingiere al destruir las raices, su cuerpo es
redondo, grueso y curveado en forma de "c"; completamente

desarrollado mide de 2 a 3 cm.

Los dafios son causados a la raiz del frijol per los gusanos
al alimentarse, las plantas atacadas se achaparran y muestran un
amarillamiento seguido de marchitez; cuando el atagque es fuerte
las plantas pueden llegar a morir, sobre todo si esté&n pequeiias.
El dafio principal 1lo ocasicna en los primeros 15 dias

posteriores a la germinacién y cuando las planta tienen las

vainas tiernas. (6)

Este insecto pasa la mayor parte de su vida enterrado en el
suelo, es conveniente llevar a cabo un barbecho después de

realizar la cosecha para exponer los gusanos al aire y al atagque

de pajaros.

Para encontrar la gallina ciega se debe muestrear el
terreno antes de sembrar en 20 puntos del lote y en cada uno de

ellos sacar una muestra de suelo de 30x30x30 cm., y buscar los
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gusanos en forma "c¢", pues se considera que la presencia de 3 a
4 gallinas ciegas por muestra puede ocasionar pérdidas en el

rendimiento de un 40 porciento. (6)

El control quimico de esta plaga se debe realizar antes o
al momento de la siembra, el insecticida se puede aplicar sélo
o mezclarse con el fertilizante; sin embargo, el Volatén y el

Basudin pueden disminuir su efectividad en esta forma.

Mosca de la semilla (Hylemia sp)

las moscas ponen sus huevecillos en el suelo y semilla, las
larvas atacan a la semilla y plantas. Las semillas sembradas son
atacadas por las larvas que miden aproximadamente 6 mm de largo,
son cilindricas, angostas en la parte delantera y mds anchas
hacia su extremo posterior. Es posible que las semillas dafiadas
no germinen. Las semillas menos gravemente afectadas produciran
pldntulas débiles destinadas a morir. Por lo comin, el dafio se
disemina por todo el campo, pero, a mencs gue la poblacifén sea
densa, el insecto y los dafios que causa pueden pasar
inadvertidos. Este insecto rara vez provoca inconvenientes,
salvo cuando las condiciones climdticas o la cantidad de la

gemilla demoran la emergencia de la plantula. (10)

Por tratarse sobre todo de un insecto que come la semilla,

esta plaga puede ser controlada mediante el tratamiento de la
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semilla o la aplicacién de un insecticida al suelo. (10)

Gusano de la vaina (Heliothis sp)

El gusano es una plaga muy severa pero esporadica en este
cultivo. Las hembras colocan los huevos en las partes terminales
o mds tiernas de las plahtas. Las larvas pequeilas se alimentan
inicialmente de follaje tierno pero pronto buscan los botones,
las flores y las vainas. Sus colores son variables, aunque
predominan los tonos verde y amarillo. El1 dafio principal
consiste en perforar la vaina verde y alimentarse de uno o de
varics granos dentro de ella. Para pasar de un grano a otro la
larva sale de la vaina y hace una nueva perforacidén. Se calcula
gue una larva puede dafiar hasta siete vainas durante su
desarrollo. Estos hdbitos la hacen particularmente peligrosa y

dificil de controlar. Normalmente las vainas perforadas se

pudren.

La liberacidn del pardasito de huevos Trichogramma puede ser
muy efectiva como medida de contrcl. También se recomienda el

uso de la bacteria Bacillus thuringiemsis patégeno de larvas

jovénes. En infestaciones altas se puede recurrir al control
quimico con Momocrotofos y Metomyl. Los nuevos productos
piretroides, fenvalerato, cipermetrina, decametrina y permetriﬁa
son muy eficientes (3). En el cuadro 5 aparecen las plagas antes

mencionadas con su control quimico y criterio de aplicacién.
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Cuadro 5. Principales Plagas que Atacan al Frijol en
Zacatecas, Producto Comercial para su control, Désis

por Hectarea y Criterio de

(5)

Aplicacidén. CEZAC, 1991.

PLAGA PRODUCTO COMERCIAL Y
DOSIS POR HA.

CRITERIOC Y APLICACION

Gusanos trozadores

Cebos envenenados

con: 2.0 kg de Sevin 80
PH o0 2.0 kg de
Diapterex 80 PH + 2.0
kg de azdcar + 0.5 kg
de salvado y agua
suficiente para hacer
la mezcla pastosa

Cuando aparezcan
manchones de dafio, se
pone el cebo en la
tarde alrededor de
égtos.

Gallina ciega

||Gu5ano de alambre
Moaca de la semilla

Basudin 1.4g 12 kg/ha.
Furad&n 5gq, 25 hg/ha.
Volatén 25 polveo, 35
kg/ha. :

Birlane 2g, 30 hg/ha.

cuando haya tres
gueancs en un cubo de
30x30x30 cm. en el
terreno gque se va a
sembrar. Aplicar en '
banda al fondo del
BuUrco.

Ficudo del ejote
Mosguita blanca

Supracid 40 E, 0.50
lt/ha; Azodrin S E,
0.50 Llt/ha.

Gusatién metilico 50 E,
1.0 1lt/ha.

Malatién 1000 E, 1.0
lt/ha.

Diazinén 1000 E 1.0
l1t\ha; sSevin 80 PH, 1.0
kg/ha.

Si el afio anterior Bse
observé picudo, aplicar
durante la floracién.
Para la mosquita blanca
cuande cuando al mover
la hoja vuelen de 7 a
10 palomillas por
planta.

LY

Chicharrita Folimat 1000 E, 0.5 besde la nacencia hasta
lt/ha; Azodrin 5 E, los 45 dias y después
0.75 1lt/ha; Sevin 840 sl se hace necesario
PH, 1.0 kg/ha.
Suprecid 40 E, 1.0
kg/ha.

Conchuela Sevin 7.5 polvo, 15 cuahdo se obsgerven dos

kg/ha; Folidol 2 polvo,
25 kg/ha.

Diazinén 25 E, 1.0
lt/ha; Gusation
metilico 20 E i.0
it/ha. Malatidn 1000 E,
1.0 lt/ha; Sevin 80 PH,
1.0 kg/ha

-Gnicamente a los

0 tres veces en un
metro lineal; la
aplicacidn se hace

mechones con dafio.

Gusano de la vaina

Dipel 3.2 PS, 1.0
kg/ha,

Gusgsation metilico 20 E
1.0 1lt/ha.

Diazindn 20 E,
l1.0kg/ha.

La etapa critica es de
la formacidén de wvainas
al aborregamiento de
las plantas. Aplicar
cuendo al sacudir 100
plantas al azar, se
encuentren 10 & méas
larvas. '
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B) Prevencidén y Control de Enfermedades

Las enfermedades principales que atacan al frijol en riego
y temporal son provocadas por hongos y bacterias; producen daiios

a las hojas, tallos y vainas, ocacionando pérdidas considerables

al rendimiento.

Las siembras de frijol de riego del 25 de marzo al 25 de.
abril, presentan poco ataque de enfermedades, ya gque las
condiciones de “Thumedad son béjas; por tal razén, las-

enfermedades no se desarrollan o no llegan a causar daflios

econdmicos considerables. (6)

En las siembras de medio riego del 15 de mayo al 15 de
junio, asi como en las de temporal, las principales enfermedades

que pueden afectar 1los rendimientos de las variedades

susceptibles son:

Tizén de halo (Pseudomonas phaseolicola)

Es una de las enfermedades importantes en siembras tardias
de temporal en frijol; causa grandes dafios defoliando las
plantas y se desarrolla después de lluvias torrenciales o de
granizadas. Sus sintomas se presentan en todas las partes-o
&reas de las plantas. Inicialmente aparecen pequeﬁbs puntos

amarillos, semejantes a lesiones causadas por la chicharrita;
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poco después estas lesiocnes se tornan oscuras, de ¢olor café y

rodeadas de un halo amarillento. (6)

Si el ataque ocurre en la prefloracién y en la floracién,
la planta generalmente pierde mucha flor, la carga de la vaina
disminuye y consecuentemente hay poca produccién. Si ocurre a
fines del periodo vegetativo de la planta (en estado de ejote
gordo), la produccién de grano generalmente es afectada. Este
patégeno se transmite a través de la semilla, por tal razén, si
esta enfermedad aparece en un lote cultivado con frijol, no debe
usarse semilla cosechada del mismo. Para hacer siembras
posteriores serd necesario adquirir semilla de buena calidad,

teniendo la certeza de que fué producida en campos libres de

enfermedades. (6)

Prevencidn: Para prevenir el ataque del tizén de halo, se deben
sembrar variedades de frijol resistentes & tolerantes, como: Rio

Grande, Bayo Zacatecas, Neqro Zacatecas y Manzano.

Tizén comin (Xanthomonas phaseoli)

Es semejante al tizdn de hélo, pero en éste, las lesiones
empiezan a aparecer en el borde de la hoja y son de forma
irregular; éstos, posteriormente, se juntan produciendo una
necrosis en toda la hoja. L.a diferencia entre éste y el tizén de

halo, consiste en que las manchas del tizén comin no forman un
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halo amarillento alrededor de las lesiones. (6)

Prevencién: Son las mismas recomendaciones que en el tizdém de

halo.
Chahuixtle del frijol (Uromyces phasecli)

También se le conoce como roya o herrumbre del frijol. Las
lesiones se observan principalmente en las hojas, peciolos,
vainas y tallos. Los primeros sintomas de esta enfermedad se
presentan como lesiones blanquecinas, las cuales crecen y se
revientan, luego aparecen &reas cubiertas de polvo de color
amarillento rojizo que se denomina pustulas; las esporas del

hongo son las particulas del polvo amarillento rojizo, (6}

Para que esta enfermedad se desarrclle, requiere de
condiciones ambientales apropiadas como sSon temperatura

ambiental entre 18 y 25 grados centigrados y alta humedad

relativa de 90 a 95 porciento.

Prevencién: La forma mas econdmica y practica de prevenir el
chahuixtle es el uso de variedades resistentes 6 tolerantes como

son: Rio Grande, Canario 72, Negro Zacatecas y Bayo Zacatecas.

Antracnosis del frijol (Colletotrichum lindemuthianum)
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Para que esta enfermedad se desarrolle requiere
temperaturas bajas (17 a 18 C), y una humedad relativa alta (90
a 95 %); por esta razén, esta enfermedad no se desarrolla en
siembras tempranas (del 25 de marzo al 25 de abril). Esta
enfermedad es causada por un hongo y estd considerada como la
enfermedad gque mads afecta al frijol. Tiene una amplia
distribucidén en las zonas temporaleras, principalmente donde la

precipitacién, es mayor, como en el Distrito de Desarrollo Rural

de Rio Grande. (6)

Esta enfermedad ataca todas las partes de la planta y se
observa mas fAcilmente en las nervaduras del envez de la hoja
que toman una coloracidn oscura. En las vainas, se presentan en
forma de manchas oscuras redondas y hundidas, llegando a afectar

el granco y a disminuir su calidad.

La semilla afectada presenta manchas ligeramente hundidas
de tamafios y formas variables de color café o negro seqgin el
color de la cuticula del grano. Al sembrar semilla infectada, el
hongo infecta las nuevas pladntulas, atacando a otras plantas, ya
sea por el roce de las mismas cuando se realizan las operaciones
de cultivo, o bien, por el salpique de las gotas de lluvia. E1
hongo sobrevive en la semilla de una estacidén a otra, o en los
residuos de cosechas anteriores; por tal razdén, es muy
conveniente destruir residuos y establecer una rotacién de

cultivos para romper el ciclo de hongo. (6)
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Prevencidn: Se recomienda que el productor no use semilla
proveniente de campos infectados; ademds se sugiere usar

variedades resistentes & tolerantes como son: Rio Grande,

Canario 72, Negro Zacatecas y Manzano.

I) Cosecha

La planta de frijol se debe cortar cuando las hojas estéan
"alimonadas"™ y las primeras vainas estdn secas. Esta es la etapa
en que la planta ha alcanzado su madurez fisiolbégica, o sea, due

completé su ciclo vegetativeo y por 1lo tanto, puede ser

cosechada.

El corte de las plantas de frijol se puede hacer en forma
manual o mecanica. Cualquiera que sea la forma de corte, después
de hacer tal labor, las plantas se deben reunir en peqgueiios
montones llamados cominmente "borregos", mediante el agavillado
Y el achorizado. Esta labor se realiza con el fin de que 1la

planta se termine de secar en el campo y se facilite la trilla.

(13)

Para el caso de las siembras de riego, se recomienda como
proteccidén para la planta, secar el frijol que, después de unos
5 a 7 dias de cortado, se juntan en arcinas angostas de 2 metros

de ancho y en caso de lluvia se pueden proteger con plédstico o

lonas.
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La trilla se debe hacer cuando el grano tenga de un 12 a un
- 18 porciento de humedad, (en la practica se sabe que el grano
estd seco cuando al quebrarlo con los dientes é&ste truene). Si
el grano se cosecha con ese porcentaje de humedad, se evitarén
dafios de quebrado y castigos en el precico por exceso de humedad.
La trilla se puede hacer en forma manual o mecénica, (trilladora
para frijol), movida con la toma de fuerza del tractor. También
puede hacerse con maquinas combinadas trilladoras de cereales,
haciendo los ajustes necesarios para evitar el quebrado de grano
Y la mezcla del grano con la paja. Para el desgrane en forma
manual se sugiere extender las plantas de frijol secas en una
superficie plana y limpia, tratando de formar una cama de
aproximadamente un metro de altura y luego pasar el tractor o

animales para separar el grano de la vaina. (6)

Cualquiera que sea la forma de la trilla, se debe procurar
que la semilla o el granc quede libre de impurezas para evitar

castigos en el precio por este concepto.
Seleccidén y almacenamiento de semillas para siembra

Se recomienda seleccionar semilla del lote mds sano y
desmezclar si contiene granos de otras variedades, asi como
seleccionar granos de tamafo uniforme y lo m&s parecido a la
variedad, con la finalidad de disminuir los problemas de

nacencia, fuerte degeneracién y dafios por enfermedades en las
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siembras futuras.

Se recomienda asi mismo, almacenar por separado dnicamente
la semilla necesaria para la siembra en un lugar fresco y con
ventilacién y si es posible fumigar la semilla para evitar-
problemas de plagas durante su almacenamiento. Asi mismo, se

recomienda almacenar semilla cuando é&sta tenga menos del 12

porciento de humedad en el grano. Esta practica todos los

productores que siembran con semilla criolla, la realizan para

obtener mejor produccién. (6}

Lag técnicas y lineamientos ¢que se describieron
anteriormente, son las que se recomiendan para llevar acabo en
el Estado de Zacatecas y por supuesto de acuerdo a cada Distrito
de Desarrollo Rural. Estas técnicas fueron o han sido genera&as
a través de estudios y experimentos por parte de INIFAP en el

CEZAC (Campo Experimental Zacatecas). (6)

Cabe sefialar que en el Distrito de Desarrolio Rural de Rio
Grande, son utilizadas y adoptadas por los productores en un
40-50%; debido a los afioe en que ya se tiene cultivando el
frijol y la experiencia en este cultivo es mucha;_razén por la

cual este Distrito es el principal productor de frijol. (6)

2.5.2 Problematica Jerarquizada para el Sistema Producto
Frijol
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2.~
3.-
4.-
5.-
6.-
P =
8.-
9. -
10.-~
11.-
12.-

Frijol de temporal

Sequia impredecible

Presencia de enfermedades

Alta incidencia de plagas y malezas

Presencia de maleza en fases criticas

Baja fertilidad de los suelos

Severo grado de erosidn, hidrica y eélica

Frecuente ocurrencia de heladas tardias y tempranas
Baja adopcién de tecnclogia

Baja disponibilidad de semilla de buena calidad

Uso de suelos no aptos para la agricultura

Nula evaluacidén socioecondémica de la tecnologia generada

Excesivo intermediarismo y especulacién en la

comercializacién. (14)

Frijol de riego

l.- Abatimientc de mantos freadticos

20-
3--

Bajos rendimientos

Presencia de enfermedades alta incidencia de plagas y
malezas | '
Ineficiente uso del agua

Pérdida de calidad del grano por humedad en 1la coseché

Altos costos de produccién

Nula evaluacidn socioecondmica de la tecnologia generada
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(14)

Todos estos factores ocacionan en las siembras de frijol
bajos rendimientos por lo tanto los agricultores ademds de
utilizar las técnicas de cultivo recomendadas y vencer algunos
factores gue anotan arriba no puede controlar las inclemencias

del medio ambiente.

2.5.3. Estadisticas Agricolas del Cultivo del Frijol en

Temporal y Riego en el Distrito de Desarrcllo Rural #

186 Rio Grande, Zac.

Estas estadisticas fueron proporcionadas por el Distrito de
Desarrollo Rural de Rio Grande en las cuales se puede observar
que a través de los afos ha aumentado la superficie cultivable,
porque se han abierto mas tierras al cultivo, la utilizacién del
insumo fertilizante en el cultivo en afios anteriores era poca,
habia mas superficie que se sembraba sin fertilizar; pero en los
diltimos aiflos, esto ha venido cambiando y s&lo un porciento bajo

de superficie no se fertiliza.

Esto, por lo tanto, tiene una importancia de primer orden
que se vé reflejada en los rendimientos mds altos en cultivos de

frijol fertilizados que en cultivos no fertilizados. (ver

Cuadros 6 y 7)

71



Cuadro 6. Estadisticas Agricolas del Caltivo de Frijol en Temporal; Distrito de Desarrollo
Rural # 186 Rio Grande, Zac. (1978-1991). (11)

ARo c/re S/Ps+ TCTAL c/r S/F TQTAL C/F 5/F TOTAL C/F 8/F TOT
CICLO PV 78°78 12,666 | 268,390 | 181,056 | 12,308 [ 165,037 | 178,345 4,853 | 62,059 66,512 383 69 370
CICLO IV 7979 §,559 | 194,152 | 200,711 5,701 | 136,002 141,703 1,824 27,335 29,159 278 141 145
CICLC PV BUBO 7,155 | 157,137 | 164,292 5,000 | 113,600 118,000 1,946 24,476 26,422 156 161
CICLO #7 8181 €9,022 161,841 230,913 86,741 160,341 236,882 40,902 86,252 127,154 593 531 551
CICLO DY 82782 74,875 | 154,911 | 229,786 | 74,875 | 137,817 | 212,692 53,306 41,981 95,287 722 271 4158
CICLO PV 83°83 57,085 | 212,019 | 269,104 } 55,755 | 208,204 | 252,049 | 59,515 | 131,785 | 191,403 ] 1,043 622 711
CICLO PV 84°84 60,326 | 184,478 | 244,804 | 36,047 80,335 116,382 | 25,199 36,165 61,364 419 196 343 o~
excLo pv 85/85 | 136,196 | 145,559 | 282,765 | 135,923 | 145,384 282,307 | 92,703 87,107 | 179,810 §91 554 636 ~
CICLO PV 86°86_ ) 142,831 | 137,294 ) 280,125 | 136,810 | 120,945 | 257,755 | 81,121 52,030 § 133,151 569 79 475
CICLO PY €7°87 | 183,593 | 102,500 | 286,193 | 177,372 92,617 | 269,986 | 133,422 | 15,670 | 169,092 727 48 591
CICLO PV 88-88 I 206,553 88,626 | 295,179 | 194,660 84,523 | 284,183 | 28,834 28,643 | 117,457 430 322 393
CIcto Pv 89-83 | 163,798 §6,971 [ 235,769 | 157,246 54,931 | 212,197 | 24,427 9,710 32,127 155 140
CICLO PV 9090 | 253,448 51,750 | 205,198 | 251,758 51,605 303,363 | 180,204 31,413 | 211,617 716 §09 698
CICLO By 91-91 § 172,080 29,810 [ 311,830 § 270,357 39,590 | 3p9,947 | 205,143 21,653 | 226,796




Cuadro 7. Estadisticas Agricolas del Cultiveo de Frijol bajo Riego, Distrito de

Desarrollo Rural # 186 Rio Grande, Zac. (1985-1990). (11)

OBTERIDA  TON. OBTENIDA XG/HA
C/FP* S/Few TOTAL | C/F s/¢ TOTAL C/F S/F YOTAL c/F 5/F TOTAL =
1985 | 1,341 420 1,761 | 1,366 1,737 | 1,714 265 2,079 | 1,283 910 1,091 =
401
1986 | 2,904 - 2,904 | 2,904 - 2,904 | 4,813 - 4,812 | 1,657 - 1,657 =
1987 | 1,707 596 2,203 | 1,707 596 2.203 | 1,675 1,054 2,729 981 1,768 1,374 =
1988 | 2,903 - 2,903 | 2,680 - 2,680 | 2,866 - 2,866 | 1.068 - 1,069 =

* Con Fertilizante
** Sin Fertilizante
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Las siembras de frijol que se realizan cada afio, estén
expuestas a una serie de factores limitantes & perjudiciales que

provocan una variacidn en la superficie sembrada y la cosechada.

Estos factores pueden ser de orden climatolégicos y que se
pueden clasificar como siniestros parciales y totales; pueden
ser apretamientos, arrastres, inundacién, granizos, heladas,
sequias, alta incidencia de plagas, enfermedades, malas hierbas,
etc. Otros factores que los podria ubicar en cuanto a carécter
tecnoldégico o sea falta de uso de tecnologia adecuvada como:
insumos adecuados (semilla, fertilizante, insecticida,

herbicida, etc.), y técnicas en las labores de cultivo.

Estos factores van a provocar que grandes cantidades de

hectareas, se pierdan o bajen sus rendimientos afio tras afio.

En estos dltimos afios se han obtenido mayores producciones,
esto debido a la adopcidén de nuevas tecnologias por parte de los
productores tales como: realizacidén de las labores de cultivos
de una forma mé&s correcta, en fechas sefialadas, utilizacién de
semillas mejoradas de insecticidas y herbicidas, control y
prevencién de enfermedades, etc., que dan como resultado mayor

produccidn.

2.5.4 Situacidén del Cultivo de Frijol a nivel Mundial,

Nacional, Estatal y Regional.
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La produccién mundial de frijol puede ser convenientemente

agrupada en doce regiones, las mis importantes son: Brasil,
México, Yy el Noreste de las tiérras altas Africanas. Los
frijoles que se producen en estas .principales regiones
contribuyen a la mitad de la produccién mundial. Los Estados
Unidos y el Cono Sur de América, son los mayores productores por
la exportacién de sus mercados. El Noreste y Noroeste de Europa‘
son también productores significétivos. Sin embargo, el Noroeste
de Europa es también un mayor importador. En las regicnes de los
lagos de Africa y América Central, el frijol es una corriente

muy importante. Al Oeste de Asia, la produccién estd concentrada
en Turquia e Iran.(4)
Lo anteriormente expuesto se puede observar en el Cuadro 8.

Cuadro 8 Promedio de la Produccidén y Cosecha del Frijol en
las Regiones mas Productivas del Mundo (1982-1984)

(4)
REGION PROM. EN ' RENDIMIENTO
MILES TON. KG/HA.
Brasil 1801 ‘ 458
México 1215 623
Noreste de Africa 1157 597
Norte de América 988 1583
Noreste de Europa 606 904
Grandes Lagos de Africa 571 766
Cono Sur 411 1083
América Central y el Caribe 375 704
Noroeste de Asia 299 1103
Noroeste de Europa 281 627
Sureste de Africa 256 631
Andes 181 : 611

El consumo per cédpita del frijol y su contribucidén para la
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nutricidn es el mds alto en la regién de los Grandes Lagos
Africancs, donde el frijol provee de 1-3 del total de 1las
proteinas tomadas en el Noreste de las tierras altas Africanas,
donde 1-6 de las proteinas vienen del frijol. En medio de la
pobreza y de las clases medias en Brasil, Méxicoc y América
Central, la importancia nutricional del frijol es casi tan alta

como en el Noreste de Africa (4) (Ver Cuadro 9).

Cuadro 9 Promedio del Consumc del Frijol en las regiones mas
Productivas del Mundo. (&)

CONSUMC ANUAL PORCION DEL TOTAL PORCION DEL TOTAL

REGION APARENTE 1982-1984 DE PROTEINAS DE CALORIAS
KG/ PER CAPITA TOMADAS TOMADAS
1979~1981% %

Brasil 14.0 12.0 4.2
México 16.5 10.6 5.1
Noreste de Afica 19.3 16.9 7.3
Norte de América 2.5 1.1 0.5
Noreste de Europa 1.5 0.5 0.2
Grandes Lagos del Africa 47.7 34.90 13.1
Cono Sur 4.1 2.1 0.9
América Central y el Caribe 9.8 7.6 2.9
Oeste de Asia 3.3 2.1 ¢.9
Noroeste de Europa 1.8 1.0 0.4
Sureste de Afica 4.6 3.0 1.2
Andes 3.2 3.2 i.2

El frijol es un grano que se consume en la alimentacién
humana. En México se utiliza en casi todas las comidas, por lo
cual, la produccidén en algunos afios apenas alcanza a cubrir las

necesidades del pueblo y los excedentes destinados a exportacidn

son muy reducidos. (8)
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En la actualidad, el frijol es unc de los cultivos mas
importantes en México, ya que de acuerdo a datos estadisticos
México ocupa el segundo lugar en importancia como alimento
basico después del maiz. En general, el rendimiento medio del
pais, es inferior a 600 kg/ha; este bajo rendimiento obedece a
que el 90% de la superficie dedicada al cultivo es de temporal.
México realizé un avance significativo en la produccién del

frijol apartir de los 60's. (8)

En el periodo de 1982-1984, la produccién del frijol fue de
1215 mil toneladas, con un rendimiento medio de 623 kg/ha,
gsatisfaciéndose las necesidades del pais. Sin embargo, en el
periodo de 1985-1989, hubo que importar un promedioc de 82 mil

toneladas anuales para satisfacer las necesidades del consumo

nacicnal.

En el Estado de Zacatecas se siembran mds de 700 mil
hectdreas de frijol; esto lo sitia como el principal éroductor
de esta leguminosa en México. En el periodo de 1984 a 1988 se
sembré un promedio de de 704 mil toneladas; el 72% correspondid
a las siembras de temporal y el 27% a las siembras de riego. En
el mismo periodo el 93% de la superficie se sembré bajo
condiciones de temporal y se obtuvo un rendimiento medic de 465
kg/ha v el 7% restante se sembrd bajo condiciones de riego,

obteniéndose un rendimiento promedio de 1642 kg/ha. (13)
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En el afio de 1991, se sembraron en el Estado 730,991
hectareas, se cosecharon 695,786 hectéreas, con un rendimiento

medic de 674 kg/ha., dando una produccién total de 469,088

toneladas.

En el Distrito de Ric Grande, se siembran a la fecha un
promedio de 305,198 hectéreas de frijol de temporal, con un
rendimiento medio de 588 kg/ha. y es esta modalidad donde se
obtiene la mayor producién de frijol., (Esta superficie se divide
por estratos: temporal eficiente 102,000; temporal regular
123,000 yv de temporal de transmisién 80,198). En la modalidad
de riego se siembra un promedio de 2,469 hectidreas con un
rendimiento medio de 1365 kg/ha., por lo cual la produccién con
respecto a temporal es minima, en el cuadro 10 se efectua una
comparacién de Rendimiento contrastando el Hivel Nacional, el

Estado de Zacatecas y el Distrito #186 Rio Grande Zacatecas.,

Cuadro 10 Comparacién a Nivel Nacional, Eétatal y Regional de
la Produccién de Frijol (1l).

REGION ' MILES/TON. RENDIMIENTO X /BA.
México (Nivel Nac.) 1215 623
Zacatecas 317 465
Rio Grande 226 588

Los rendimientos medios que se han obtenidec a través de
los afios han tenido una serie de obsticulos & problemas han sido
bajos, debido a que el frijol se cultiva principalmente bajo
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condicines de temporal, el agricultor siembra el frijol asociado
con otros cultivos, no se siembra con variedades mejoradas, los
fertilizantes son de uso limitado en el cultiveo, las plagas no
se combaten de un manera eficiente y se permite que las malas
hierbas compitan con el frijol en luz, humedad, espacio y

nutrientes. (8)

Muchos de estos problemas se estan resolviendo poco a poco,
pero quedan en pié la necesidad de obtener variedades mejoradas
para todo el pais, cuyo problema_es muy complejo, no sélo por la
escacez de fertilizantes, pero también porque México es un
mosaico de regiocnes agricolas que difieren entre si por clima,
suelo, topografia, incidencia de pardsitos gue atacan el frijol
y la variedad de costumbres que los agricultores de cada regién

practican en cuanto a los sistemas de cultivo y aprovechamiento

del frijol. (8)

2.6 Resefa de los Programas Especiales Encaminados al Desarro-
llo Integral de la Asistencia Técnica y Elevar el

Rendimiento de Frijol.

En los idltimos afios (1987-1992), ei gobierno se ha
preccupado porque la asistencia técnica que se proporcione por
parte de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrédulicos, se
realice de una forma integral, intemnsiva y concentrada hacia los

productores para lograr una mayor transferecnia de tecnologia
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entre 1los productores y las instituciones investigadoras

(INIFAP).

Se ha otorgado a los asesores técnicos los medios méas
iitiles y adecuados para desarrollar sus funciones de trabajo en
el campo de una manera mas eficiente. Los aproductores ahora
estdn cambiando sus costumbres, técnicas y creencias para

cultivar frijol.

Esto se estd logrando al hacer gue el productor participe
mas en la productividad agropeéuaria; es por esto, que se han
implementado varios programas encaminados a elevar la produccidn
del frijol en el estado. A partir del afio de 1987 en que el
.autor ingresé a esta Secretaria, ha participado en programas,
los cuales en lo que se refiere al impacto gque han cauéado, ha
sido positive peorque la mayor parte de los preductores gue han
participado, han adoptado las nuevas innovaciones tecnoldégicas
que contenian los pagquetes tecnolégicos de los programas, esto

debido a que han obtenido buenos rendimientos.

La Asistencia Técnica esta siendo mas indispensable para el
productor, se estd borrando la mala imagen qﬁe se tenia de ella;
pero audn falta vencer una serie de factores tales como: una
coordinacién adecuada entre productores e instituciones
investigadoras, seguimiento de los programas, otorgamiento de

créditos, capacitacién de asesores y productores, bajos precios
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de garantia del frijol, una comercializacién que beneficie al

productor, etc.

En realidad, son. muchos los problemas gue agquejan al .
productor y que el gobierno necesita detectar y so.ucionar para
elevar la produccidn. Sin embargo, la mentalidad del gobierno se
enfoca a que el productor ahora él mismo contrate los serviciocs
del asesor técnico pagandole sus servicios para llejar a la meta

que se tiene fijada, gue la Asistencia Técnica sza Integqral,

Intensiva y Concentrada.
2.6.1. Concurso de Alta Productividad

La finalidad de este programa es estimlar a los
productores de frijol y maiz para que se esfuercen en producir
buenos rendimientos en sus parcelas. Este programa trabaijé desde
1979-1987 y desaparecio por cuestiones politicas. Los premios

consistian en implementos agricolas que iban desde rastras,

arados, pavo, aspersoras, etc.

Se inscribian una gran cantidad de productores, pero
conforme avanzaba el ciclo vegetativo del cultivo, se iban.
depurando hasta quedar sclo el ganador. La estimacicn de cosecha

se realizaba con personal de SARH, BANRURAL Y ANAGSA.

Reglamento a gque se sujetaba el concureo de alta
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productividad de frijol y maiz en el Estado de Zacatecas:

l.~ Para considerarse concursante deberid llenar la cédula de
inscripcion con el extensionista o en cualquier oficina

de los Distritos de Desarrollc Rural.

2.- Deber& anotar el croquis de localizacién del predio al

reverso de la cédula de inscripcién.

3.~ Por cultivo de temporal, se entiende aguel que solamente

recibe agua de lluvia.

4.- Por cultivo de riego, agquel gque sea auxiliado con agua a

través de cualquier medio.

5.~ En caso de que un agricultor deseé concursar con los dos
cultivos y en las dos modalidades (riego y temporal),

debera registrarse en forma separada.

6.~ La superficie en todos los casos serd indivisible, esto
debera entenderse como un solo predio y sera deslindado
el terrenoc para asequrar que la superficie sea el minimo

requerido.

7.- Podran participar productores con terrenos rentados o

prestados y en caso de resultar ganadores, el estimulo
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1l.-

12.-

130-

14.~

serd al agricultor que realice el trabajo.

Si la superficie inscrita es menor al 20% de la
superficie sembrada en el Distrito, se declararéd desierto
el concurso.

La produccién pafa fines de premiacidén, debera estar en
grano seco y limpio.

Se premiard comoc maximo a dos productores por ejido o
comunidad.

De la serie estadistica de los cultivos, cinco afios se

determinard los rendimientos a superar y seran el 100% de

la medida.

Los premios establecidos deberan ser entregados
inicamente en el Distrito designado, no podran ser

transferidos de un Distrito a otro.

El productor que logre superar el rendimiento de dos

cultivos o modalidades, soclo recibirid un premio, que sera

el de mayor wvalor.

Los ganadores de afios anteriores deberan incrementar

su produccién en un 30% para aspirar a un premio.
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2.6.2 Campeonato de Altos Rendimientos

El Gobierno del Estado de Zacatecas, buscando que se
consiga la meta gque se tiene programada para este ciclo P.V.
91'91, de alcanzar a producir mas de 400 mil toneladas de
frijol, implementa este programa que en realidad es también una
forma de estimular a los productores de frijol para que obtengan

los mayores rendimientos otorgéndoles como premio un tractor

equipado.
Requisitos para participar en el programa:

l.- Debera el productor inscribirse con el extensionista de
su zona o en cualguier oficina de la Secretaria de

Agricultura y Recursos Hidraulicos.

2.- Deberd proporcionar al inscribirse un croquis de
localizacién de la parcela con que participa y sus

celindancias.

3.- Participara solo en la modalidad de temporal y con una

superficie mdxima de 5 hectareas.

4.~ Podran participar productores con terrenos rentados o
prestados y en caso resultar ganadores, el premio sera

para el productor que realice el trabajo.
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5.- El procedimiento para sacar al productor que gand el

premio,serad como sigue:

Al final de la cosecha, deberad dejar cuadros de 10 mts.

x 10 mts. de frijel en pié por hectarea.

Después, personal del Comite Técnico y del Gobierno del

Estado, pasaran a tomar 3 muestras del total de la

superficie participante.

Las muestras se tomara&n cortando 10 mts. de planta de

frijol en un saco y se llevardn a las oficinas de

FPRONASE.

- Se esperard hasta que el grano esté seco, en

condiciones de trillarlo, y se darA un promedio de los

kilogramos de los 3 mts. para sacar por medio de

calculeo el rendimiento medio.

Todo esto se realizdé en presencia del productor.

En el Distrito de Desarrolloc Rural # 186 de Rio Grande,

Zacatecas, se entregaron 3 tractores equipados de la marca

Massey Ferguson, en los tres estratos: Temporal eficiente,

regular y de transicién.
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Dentro de los productores participantes y no participantes
y no participantes, se observé un ambiente muy competitivo,
buscando alcanzar el premio, por lo que en conclusidén, este tipo

de eventos si estimula la produccidn.

2.6.3 Parcelas Demostrativas (PADEM}

En el tiempo que el autor ha estado trabajando en la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, en cada ciclo
agricola se han estado manejandc parcelas demostrativas con
productores scobresalientes y en lugares estratégicos. Por medio
de estas parcelas, se logra demostrar los paguetes tecnolégicos
o innovaciones tecnolégicas generadas por el INIFAP, buscando’
gque 1los productores comprueben ellos mismos por medio de

resultados positivos el impacto de estas innovaciones.

El Banco de Crédito Rural y el Fideicomiso de Riesgo
Compartido, son las instituciones encargadas de proporcionar el
crédito para la realizacién y compra de insumcs para el cultivo;
ademé&s del pago de Asistencia Técnica. El nimero de parcelas
demostrativas que se manejan es pequeilo, sclo para algunos

productores seleccionados.

Estas parcelas demostrativas, asesores técnicos de 1la
Secretaria les dan asesoramientc y seguimiento adecuado,

reportando al Distrito, por medio de un informe mensual, el
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avance y desarrcllo del cultivo.
Paquete Tecnologico:

- Realizar una buena preparacidén del terreno.

- Realizar las siembras en la fecha que se recomienda.

- Sembrar variedades mejoradas de 30-40 kgs. de
semilla/hectarea.

- Fertilizar a la siembra con la férmula 30-50-00 gue la
forman 109 kilogramos de 18-46~00 y 22 kilogramos de uréa.

Realizar un eficiente control de malezas los primercs 40

dias.
Requisitos para participar en este programa:

l.- Ser productores sobresalientes o con un buen récord.
2.- E1 extensionista seleccionara este productor.

3.- Solo participard con 2 hectareas como maximo.

4.~ La parcela debera estar en un lugar estratégico, facil

acceso y en donde transiten la mayoria de los productores.

5.- El productor deberi proporcionar un croguis de

localizacién de la parcela y sus colindancias.

El impacto que se ha logradeo al llevar acabo este progfama

es aceptable, dado que se han obtenido buencs resultados en

cuanto a la adoptacién de la innovaciones tecnolégicas
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contenidas en el paquete tecnolégico y la incrementacién de los

rendimientos de frijol. Seria mAs recomendable aumentar el

nimerc de parcelas demostrativas.
2.6.4. Programa de Distribucidén de Semilla

El Gobierno Estatal, tratando de elevar los rendimientos de.
frijol y adeémas que los productores conozcan las ventajas de el
uso de semillas mejoradas, ha distribuldo en el estado este tipo
de semillas. Tomando tambien en cuenta, el bajo porcentaje de
utilizacion de semillas mejoradas en la sientbﬁa y falta de
aprovechamiento de los productores del insumo semilla, generadcs
por el INIFAP con un alto potencial producfiﬁo, que elevarian

sus producciones y gque pone a dispocicién PRONASE afio tras afo.

| Este programa estuvo llevAndose a cabo en el Ciclo Agricola
P.V. 91'91, en la modalidad del temporal y riego. La cantidad de
semilla que recibla el productor era de 25 a 50 kgs. para

sembrar de 1 a 2 hectareas; por lo tanto, sélo un porcentaje

minimo de productores y hectareas eran beneficiadas.

De las variedades de grano pegueiio se dieron 25 kgs. de
semilla para sembrarse en una hectarea y las variedades de grano

mediano o grande se dieron 50 kge. para sembrarse en una

hectarea.
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variedades de frijol que se estuvieron distribuyendo:

- Alubia

- Canario 72

- Flor de junio

- Flor de mayo

- Garbancillo Supremo
- Manzano

- Negro Zacatecas

Los resultados obtenidos de una manera concreta no fueron
muy convincentes, dado que los rendimientos que se obtuvieron

s6lo de la variedad manzano y alubia fueron aceptables y las

\

demAs variedades obstaculizados por cuestiones climatélogicas no

fueron buenos.

Cabe mencionar gue un gran ntmero de productores que
sembraron estas semilla quedaron muy decepcicnados por los bajos
rendimientos y ademas por la dificil comercializacién, dado que
no se les acepto comprar su semilla mejorada. En resumen, la

utilizacidén de variedades mejoradas no dejd¢ muy convencidos a

los productores.
2.6.5 Programa de Incremento a la Produccién de Frijol
Este programa empezd a funcionar desde el afio de 1986

hasta 1991 en los municipios de Sombrerete y Miguel Auza.
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Participaron en este programa instituciones de gobierno como el
Bance de Crédito Rural, el Fideicomiso de Riego Compartido, la
Aseguradora Nacional Agricola y Ganadera (ANAGSA) y la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraidlicos. La funcidén del
Banco era para otorgar los créditos a 1los productoreé
participantes, el Fideicomisc otorgaba pago de asistencia
técnica y pago de las garantias (pago de dinero en efectivo al
obtener bajos rendimientos por siniestro). La Aseguradora
otorgaba el segurc de los cultivos y la Secretaria era la

encargada de dar la Asistencia Técnica.

Objetivos:

-~ Elevar los rendimientos de frijol y por lo tanto la

produccién.

- La adopcidn de innovaciones tecnoldégicas por parte de los

productores contenidas en el paquete tecnolégico.

Paquete Tecnolégico:

- Sembrar 40 kilogramos de semilla de frijol por hectarea.
~ Fertilizar a la siembra del cultivo con la férmula 30-50-00

se compone de 109 kilogramos de 18-46-00 y 22 kilogramos de

uréa.

-~ Realizar un eficiente control de malezas.
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Requisitos para participar en el programa:

l.- Los productores podran inscribirse en las oficinas de cada

Centro correspondiente.

2.- Los productores deberdn estar libres de adeudos al Banco.

3.~ La superficie a participar serd la que siembre el

productor.

4.- Los productores deberan cumplir con el paquete

tecnolégico.

5.- No podrén participar productores que en afios anteriores ya

hayan participado.
6.- Los productores debian firmar un convenio de concertacién.

Cada extensionista atenderd un determinado ndmero de
hectdreas. (no mas de mil), y les dard seguimiento. Cada mes
realizard un informe reportando el desarrollo del cultivo, hasta
‘completar el ciclo vegetativo y su cosecha. A los productores
que fueron afectados pos siniestros parciales o totales, el
extensionista levantara un acta firmada por las autoridades de
la comunidad y por él mismo para comprobar a la Aseguradora y al

Banrural. Ademas, el Fideicomiso otorgara un pago en efectivo al
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productor de acuerdo al rendimiento medio de fri-jol que obtenga

en relacién a los demas (pago de garantias).

El tiempo gue estuvo trabajando este programa con los
-productores, se estuvo 1ogrando una mayor adopcidn de
innovaciones tecnoldgicas contenidas en el paguete tecnoldgico,
se elevé la produccidén del frijel y sobre todo los prbductores
estuvieron mids en contacto con los asesores técnicos, entablando
una coordinacidén de trabajo satisfactoria y esto por lo tanto,

permitié el desarrollo de una Asistencia Técnica Integral,

Intensiva y Concertada.

2.6.6 Programa de Estimulos Regionales a los Productores de

Frijol del Estado de Zacatecas

La. Secretaria de Agricultura y Recursos Hidradlicos, el
Gobiernc del Estado de 2Zacatecas y el Fideicomiso de Riesgo
Compartideo, convocan a los productores de frijol interesados en

participar en el programa de Estimulos Regionales:

Los objetivos del programa son:

Inducir incrementos en la produccién y productividad del

frijol de temporal, mediante la aplicacién de
b

cultivo de

paquetes tecnoldégicos adecuados a las zonas con alto potencial

Y para reducir costos de produccidn, aumentando rendimientos,
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asi como propiciar el acceso al aseguramiento para la proteccién

'de sus inversiones.

10-

2.~
3.-

Requisitos para participar en este programa:

Ser productor de bajos ingresos (ejidatario, comunero,
colono, 6 pequefio propietario) de los municipiocs de Rio
Grande, Juan Aldama, Miguel Auza y Sombrerete, que no

tengan adeudos con Banrural.

Los productores podrén sclicitar su registro ante el érupo
Operativo Municipal correspondiente: el Distrito de
Desarrollo Rural de la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos y la jefatura de Zona de Fideicomiso
de Riesqgo Compartido, en donde se les proporcionaré
mayores informes sobre la mecénica operativa; la fecha

limite de inscripcién sera el 30 de Mayo del afio en curso.

Paquete Tecnolégico:

Los parametros que contien este paquete son los siguientes:

Sembrar dentro de las fechas de siembra seinaladas.
Sembrar de 30 a 40 kilogramos de semilla por hectéarea.
Fertilizar en la siembra con la f6rmula 30-50-00 que la

forman 109 kilogramos de 18-46-00 y 22 kilogramos de uréa.

93



4.- Realizar un eficiente control de malezas los primeros 40

dias después de sembrar.

Forma de pago:

El pago se haréd por conducto del Grupo Operativo Municipal,
con cheque nominativo, que serd cubierto por el Gobierno del
Estado en los municipios de Ric Grande y Juan Aldama y por el
fideicomiso de Riesgo Compartido en el municipio de Sombrerete
¥ Miguel Auza. El estimulo cuyo monto sera (1990 fl_J.é de
$45,000 por hectdrea, 1991 fué de $60,000 por hectarea, 1992 fué
de $120,000 por hectarea), dque se entregaran una vez dque se
revise la factura de la compra del fertilizante del total de.la
superficie que se siembre y se verifique su aplicacién, asi como

la del pagquete tecnoldgico, mismo que deberd incluir semilla

mejorada.

Los productores s6lo podran participar en las opciones
distintas a las de la Asistencia Técnica, como miximo en'dos
ciclos, y los que hayan participado en aiios anteriores (1990-

1991) so6lo tendran derecho como idltima oportunidad durante el
Ciclo P.Vv. 1992,

Causas de descalificacién:

1.- Inscribirse fuera de fecha limite.
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2.- No tener preparada la tierra al 10 de Junio.

3.- Proporcionar informacién falsa.

4.- Inscribir des o mads predios.

5.~ No dar facilidades para que el personal autorizado
practique la verificacién correspondiente.

6.- No presentar los documentos que acreditan la adquisicién
total del insumoc o incumplimiento de la éplicaeién total

del paquete tecnolégico recomendado.

Este programa empezd a trabajar desde 1990 a la fecha y
pricticamente la operativa ha sido igual sélo difiere que en
1990 participaba cada productor con un méximo de 8 hectéreas y
el pago por cada una era de $45,000; en 1991 se participaba copmo

maximo de 4 hectareas y el pago por cada una era de $60,000.

El extensionista a través del Fideicomiso de Riesgb
Compartido, recibe un pago por sus servicios de Asistencia
Técnica, cada mes realiza un informe reportando el desarrollo
del cultivo hasta completar su madurez. El impacto de este
programa es positivo dado gue en todo el ciclo agricola, se
observa un ambiente competitivo y de cumplimiento del programa

por parte de los productores interesados en conseguir el

estimulo.
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IIT.- DISCUSION

El Gobierno Federal tiene como meta llegar a una
modernizacién del campo a través de programas especiales y para
lograrlo necesita una Asistencia Técnica Integral que cumpla.cén
tres funciones: capacitacién, asesoria y seguimiento; deber4
cambiar la imagen eguivocada hacia los asesores de SARH por
parte de los productores. Esta Asistencia Técnica debera
desempefiar un trabajo encaminado a lograr un desarrollo integral
en los productores de frijol con un criterioc amplio para tomar
decisiones importantes en el proceso productivo del cultivo del

frijol y sugerir alternativas mejores para beneficio de los

productores.

El cultivo del frijol ocupa el primer lugar en cuanto a
produccién obtenida en este Distrito, pues es la fuenté
importante de recursos econémicos para todos los productores,
ademds es la regién de mayor importancia en el Estado y a nivel
Nacional; agqui se obtiene la mayor produccién de frijol, es por
esto que instituciones ihvestiga&oras como INIFAP en el Campo
Experimental Zacatecas, ha estado realizando a través de los
afics trabajos encaminados a mejorar las técnicas de cultivo de
frijol y elevar sus rendimientos para después por medio de la
Asistencia Técnica de SARH recomenda;las a los productores y que
las adopten. Existen factores ambientales que no se han podido

vencer como los siniestros (Sequias, heladas, granizo,
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" inundaciones, etc.}, que dafian gravemente los cultivos bajando
los rendimientos y perjudicando a los productores que muchas

veces no recuperan lo que invierten en el cultivo.

En la actualidad, un porcentaje muy bajo de productores
pueden conseguir créditos con BANRURAL o en otro Banco, pues la
mayoria estd en cartera vencida en afios pasados (1990 pare
atrds), lo cual disminuye la utilizacién de insumos suficientes

y la realizacién de labores de cultivo provocando mermas en los

rendimientos.

En cuanto al asegquramiento del cultivo en afics anteriores
la mayoria de los productores lo utilizaban, pero por mal mapejo

de éste por el personal de las Aseguradoraé ahora muy pocos

ageguran el cultivo.

El Gobierno Estatal buscando que el productor obtenga
mayores producciones, ha puesto en marcha programas especiales,
algunos han causado un impacto positivo como el Programa de
~ Parcelas Demostrativas, Programa de Incremento a la Produccidn
de Frijol y Programas de Estimulos Regionales, los cuales han
servido para la adopcién de las innovaciones tecnolégieas

contenidas en dichos programas y por consecuencia mejorandc la

produccién de frijol.
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IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La Asistencia Técnica que ha estado otorgando la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos ha carecido de
apoyos, y capacitacién. Ademds ha tenido una serie de obst&cuibs
(polificas de trabajo), gque han entorpecido su desarrollo
positivo entre los productores agropecuarios; por lo tanto, los
resultados no son aceptables y se ha creado una imagen

equivocada de los Asesores Técnicos.

2. El cultivo de frijol en el Distrito de Desarrollo Rural
¢ 186 de Rio Grande, ocupa el primer lugar en importancia tanto

en produccién de grano de frijol como en superficie cultivada.

3. Los Programas Especiales que se han implementado en el
estado de Zacatecas han servido para incrementar el rendimiento
de frijol, ademas la Asistencia Técnica ha funcionado como se

debe; es decir, de una manera integral, intensiva y concertada.

4. Se recomienda una programacién, capacitacién y apoyos
econdmicos a la Asistencia Técnica para causar un impacto
positivo en los productores agropecuarios y se adopten las

tecnologias generadas por el INIFAP encaminadas a elevar la

productividad agropecuaria.
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5. A los Programas Especiales se les debe dar sequimiento

para gue sirvan como modelos de producciédn.
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V.- RESUMEN GENERAL

El trabajo  gque el autor realizé, cuyo tema es el
Desarrollo de la Asistencia Técnicé en el Cultivo de Frijol y
Programas Especiales para elevar su Rendimiento en el Distrito
de Desarrollo Rural # 186 de Rio Grande, Zac., es para concluir

su carrera Yy obtener el titulo de Ingeniero Agrénomo

Zootecnista.

Este Distrito de Desarrollc Rural conforma la regién més
importante en el Estado en cuanto a la atencién prestada éor el

Gobierno Estatal y en produccién del cultiveo de frijol.

Dicha regidn cuenta con unaqnsistencia Técnica otorgada por
personal de SARH entre los productores de frijol, siendo estos
asesores un vinculo de enlace entre las instituciones
investigadoras (INIFAP), generadoras de innovaciones
tecnolégicas y los productores de frijol. A la fecha esta
 Agistencia Técnica ha carecido de impacto positivo, en realidad
ha faltado un apoyo ecdnomico y personal capacitado con un

criterio amplio para la toma de decisiones en el proceso

productivo del frijol.

Con los Programas Especiales se ha causado curiosidad entre
los productores para adoptar las nuevas técnicas que marcan los

paguetes tecnoldgicos, ellos mismos han observado los
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resultados, sdlo gue un porcentaje minimo ha adoptado estas

técnicas.

El cultivo de frijol es el mids importante en esta regién,
tanto por la superficie que se cultiva como por la producéién
total que aporta al Estado; es el grano gue se obtiene con més
rendimiento y gue se paga a un mejor precio, resultando més

costeable al productor cuando la temporada de lluvias es buena.
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