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INTRODUGCCION

Ia ganaderfa e3 una ds las actividades que siempre ha sido importante

para el homb.e, puvsio que en un principio sélo conocia. dos propieda-

des la del gzensdo y la de la tierra.

A pesar del ti-uwo, “odavia sig.e siendo uua sotividei spiversaimente
vallosa, lo prueba el hecho de que casi en Wwdo el mundo exisie ganas
derfa, Por ser te: inportenie, en cads pifs la mayor parte de la car

ne producida e¢s desilaado pars el consums internc.

La ganaderia ¢o importante en el mundo, & través de los tiempos no lo
ha sido menos en Américs latine, especialusente la de carne de vacuno

una vez que los espaficles nos los trajeron en el siglo XVI,

A pesar de la importancia tradicional de la gansderfa y de la crecien
te necesidad de alimentos para la poblacién mundiel, ia industria ga-

nadera estid en crisis.

Io mls grave és la erisis de la produccifn de la gansderdia Latinoamé=
ricane, estoc es particularmente cisrto en lo que se refiere a ganado
en las zonas tropicales y subtropicales. Se ha dicho gue los cbstdey
los principales son las deficiencias alimenticias, fuerte incidencia
de enfermededes, lento mejbramientc genético, dificultad en la tenen~

cia manejo y explotacibn de los pastizeles. (L)

Nuestro pais ccups uno de los principales lugares en cuantc & propore

cidn de superficie de zonas &ridas y semifridas, estim&ndose &uytlas en
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un S0.2% (segln Ramén Claverin}, en &stas regiones donde las condicio
~ nes de clima especialmente, 86lo permiten una agricultura de subsisew
tencia siendo la actividad mis obvia, la ganaderia.

En América Latina, el 90% de la produccién de carne proviene de la ex .
plotacién de pastizales naturales. (1).

Actn.alménte- en MBxico, millones de hecifireas de agostaderc, se N

cuentran muy por debajo de au potencial de produccifn, debido princi-
palmente a la explotaci6n irracionsl de los recursos, que por cientos
de aifios se ha llevado a cabo, En estudios reciente;s se ha estimado -~
que 37,5 millones de hectdreas son pastizal cuya condici6n varfa de -
pobre a fegular, ¥ representa un coeficiente de agostadem nayor de -
17 hectdreas por unidad animal por afio en 5.5 millones de has. y supe

rior a $3 has. por unidad animal por afio en 32 millones de has.

Esto hace necesario la siembra parcial o total en cada caso éo:i espe~
cles forrajeras que aceleren la recuperacitn de esas extensiones de -
terreno pues se ha calculado que por medio de ello, los coeficientes

de agostaderco pueden abatirse considerablemente y parmiﬁiria. un incre
mento de 13 kg. en 1la produccifn de carne de becerre por aho, que re-
Presentaria un incremento nacional de 480,000 tonsladas anuales de --

carne de becerro de destete. (16)

En ¢l pastizal deteriorado el esfuerzo principal egtd dirigido a su -~
rehabilitacién. En ambos casos se pueden aplicar una variedad de téc
nicas dependiendo de condiciones especificas y de cull es el problena

mds urgente de atacar.

El giguiente trabajo tiene como objaf.ivo fundamental probar un método
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que permite un establecimiento répldo de los pastos en las zonas 4rides
y semifridas, |
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REVISION DE LITERATURA

Ias pricticas mis comunss para recuperar los pastizales son las si-
guientess

Intensidad de pastoreoj regular la intensidad de pastorec es quizés
el problenma nimero uno de los pastizales mexicanos y donde méa urge

concentrar nuestros esfuerzos.

distemas de pastorec.~ Disedar sistemas de pastoreoc en funcibn de -
las comunidades vegetales presentes y de las .caracteristicas ¥ nece-
sidades de la explotacifn ganadera,

Obras de retencién de humedad.- XNuestro trabajo estd situado en don
de el &gua es un factor limitante, y si la escasa precipitacién que
8@ r§cibe es captada y alwacenads al mfudmo en el sueio, para el fu-
turo uszo &e la planta, indudablemente que la produccion de forraje -
se aumentarf varias veces como ha sido comprobado prdcticamente en -
infinidad de experimentos.

Erradicacitn de plantas arbustivas indeseables.~ Paralelo al proble-
ma de scbre-pastorec nos encontramos siempre con la invasifn acelera-
da de plantas indeseables estableciéndose en el terreno que antes ocu
paban los sacates deseados. Mezquite es quizd el principal problema,
al haber invadido ¥ continuar invadiendo, dentro de los pastizales =-
del Norte de MAxico y Sur de Estados Unidos, estudios efectuados en -
Arizona (Martin, 1963) nos muestran que un potrero invadido por mez--
quite que tenia una densidad de aproximadamente 200 Arboles por hectd
rea una vez que el mezquite fué destruido con herbicida, se obtuve un

aumento en la produccifn de forraje 12 veces mayor que la produccifn



estimada antes de eiiminar el mazquite.

Combate de plantas t6xicas,- Envenenaniento de animales en algunas -
zonas representa pérdidas econdmicas de consideracisn, tanto en lo --
que respecte a las bajas de ganado, como & la escase ¢ nula utiliza—-
c¢ibn que reciben los potreros donde se encnentran, Alfombrilla y -~ -
hierba loca en la zona norte, y cebolleta en los pastizales de las re

glones centrales son algunos sjemplos de este problema.

Fertilizacidn de pasiizales.- Es una préctica que indudablemente au=-
menta la produccidn pero en condiclones de aridez sus efectos diffcil
mente compensan la inversidn efectrada, salvo en Llugares eapecificos,
sin embargo, se reconoce que investigecifn en la materia es indispen- ‘

sable para establecer juicios firmes.

Siembra artificial.- Ia siembra srtificial en pastizales naturalmen-
te es una de las arpas pars rehabilitar pastizales deteriorados y ade
mis tiene mayor fuerza psicolégica de convencimiento cuando se propo=.

ne al ranchero. Investigacidn sobre su viabilidad econémica debe ser

uno de nuestros objetivos.

Uno de los grandes problemas de MBxico y en el mundo, es ia irregula-
ridad de las precipitaciones, la orografia de las regioneé, la pobre-
za de los suelos, por lo tanto, teniendo pastizales de buena calidad

¥y de bajas demandas de agus, se eleverfa la riqueza de los suelos dan

do un vasto margen de mejora en tecnologlas relacionadas con el mage-

Jo de pastizales,

Caracterlisticas de una buena especie forrajera: Para que una especie
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se considere como una buena forrajera, se necegiia que reuna las si-

| guiantes caracteristicas.
Resistencis & las inundaciones y a largos perfodos de sequia.

Resistencia a 1las enfermedades para lograr mayor produccisn y alta ca
1idad de forraje.

Capcidad para scportar poco o demasiado pastoreo.

Buena capacidad nutricional.

. USO DE BOUTELOUAS.

En algunas regiones de los Estados Unidos, se utilizan como una de lng
bases econdmicas para 1s produccidn de carne de ganado bovino en la ma
yoria de las Grandes Planicies s 9@ encuentran ampliamente distribuidos,
(2).

En M8xico, como en otras partes de Amdrica Jatina, se utilizan también

como conservadores de los suelos. (9).

Kl zacate banderilla, Boutelous Curtipéndula. {(Mich. Torr.) es una es=

pecie considerada como de México (2) y dentro de su género como la se

gunda en importancia (agrondnica),

El zacate banderilla es de clima caliente, perenne, amacollado, &dap~
tado a un amplio rango de suelos y condiciones climfticas, su follaje '
es apetecido por todos los tipos de ganado, siendo considerado exce—-

lente para el propbsito de la conservaci6n de suelos (11, 12, 13).
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El Boutelous Curtipéndula, se encusntra ampliamente distribuido, cu--
briendo un rango que vA desde -Centro ¥ Sﬁd&mérica.

Es un pasto sumamente rico en proteinas, vitaminas y calcio y fésforo,
tiens ademu la particularidad de que ain estando secos conserva cuan-
do menos el 50% de vitamina 4.

Casi tedos maduran sus semillas en el mes de Agosto, después de 1la tem
porada de lluvias se secan, pero afin secos conservan su finura y pala-

tabilidad por lo que el ganado los consume fAcilmente (9).

1a riqueza de elementos nutritivos de estos pastos segin Flores Menén-

dez es el siguiente.

Verde . Seco
Proteina cruda. | 5.7% 5.8%
Grasa cruda. | 0.9 1.6
Fibra cruda, 1.2 ' 28,9
E.L.N. 23.2 15 .6
Cenizas., 5.5 | 7.9
B.P. 0.062 0.0L2

Bouteloua Gracilis., Comoeido como navajita es un sacate perenne amaco
llado, de hojas delgadas (2 a 5 mm) y de 7 a 12 cm. de longitud aunque
se conocen especies anuales de esta grama, puede crecer en suelos arci
llosos, incluso en los alcalinos en donde las mezclas con el zacate To

boso o con el zacate alcalino (Sporbolus airoides) (2).

El nombre de navajita se debe a que la espiga se asemeja a la navaja -

Que se les pone a los galios de pelea.
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1a navajita Boutelous gracilis (H.B.K. Lag ex Steud) sin fertilizar «
acusa una respuesta limitads al rlego y a la distribucién de la preci
pitacién, experimentos ehchos en Bushland, Texas, indicaron que @l ==
riego antes de la temporada de crecimiento y dﬁranme la gisma aunenta :
los rendimientcs de forraje por hectirea, sin embarge Cosper y otros,
(1961), indicaron que las hierbas forrajeras naturales de las Grandes
Lanuras del Norte producen mds forraje con menos agua cuando la ferti

lidad del suelo no es limitante (10).

Algunas de las particularidades en ostos zacates es la de emitir rizow
mas por lo gue facilita su répida diseminecién en los pasiizales ya ~=
que como es sabldo los pastos con rizomas se tornan agresivos y €so =«
les ayuda grandemente en la competicién con las demis eabecies, forman

do densos mantos de pasto. &igunos de la Boubelous crifpoda, emite ri .

Zomas ¥y estolones;, los zacates que tienen esta caracterlstica se les -

1lama generalmenﬁe gramas. (9).

Es sumamente resistente al pastoreo, por lo que Junto con la banderillsa
constituyen los mejores pastos para las zonss de poce precipitacifn, en

Arizona y Nuevo MBxico existen 24 millones de hectdreas de Boutelous ~-

gracilis,

ACIDO GIBERELICO,

Se obtiene culiivando el hongo Giberella fujikuroi en fermentadores con

inyecciones de sire estéril, su férmula estructural ess
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El hongo Gilberella fujikuroi, produce en el Arroz una enferwedad 1la
mada bakanae que, al provocar neorosls en diversos tejidos, terwmina

por matar las plantas.

Uno de los sintomas més temprancs es el alargsmiento de los tallos y =
de las hojas, de tal modo que las plantas enformas sobméalen on 61 =

campo por encime de las plantas sanas.

Ilos bioquimicos japoneses Yabuta y Hayashl, alslaron de cultivos del -
hongo una substancia que estimuia el crecimienio y la llamaron (Gibere-
lina, El &cido Giberelico es una fitohormona que puede afectar el cre
cimiento de las plantas en muchas formas. La prueba mfs evidente de -

esta aseveracién es el alargamiento del tallo y del pedfinculo de tas -
hojas.

Otros efectos espectaculares que pueden ser benéficos en algunas plan-

tas, son los siguientes:

l.~ Interrumpe el estado de latencia en las semillas de papa.
2.~ Favorece la ramificacién de &rboles y arbustos. -

3.~ Puede acelerar el crecimiento de la mayoris de las plantas.
L.~ Adelanta la floracién y ésta es mAs uniforme.

5.~ Aumenta la formacién de frutos y evita su catda.

6.~ Acelera la germinacifn de las semillas y tubérculos.

7«= Incremenia la actividad enzinmfitica en la malta.

El efecto mfs tipico del &cido giberelico sobre las plantas es el desa~
rrollo del tallo y de las hojas ocbserviAndose un mayor crecimiento de =~

los internfdulos, los que dan lugar a plantas mAs altas llegandc en al-
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gunas veces & alturas tres o cuatro veces mayores de lo normal.

Ia rafz no resulta estimulada sino més bien inhibida, la‘aplicaciﬁn
puede hacerse sobre hojas o en las raices y en algunas especies las
respuestas se observaron ya & désis de 0,01 partes por aillén (17).
la d8sis usual para lograr un supercrecimiento continuado es del or-

den de un ml. semanal, para una planit& como el guis&ntéa

No obstante es un hecho que, diferentes especies y afin variedades mani
fiestan muy distinte sensibilidad al &ecido giberelico‘las cuales van -

desde, 0.0l a 100 partes por millén de d6sis minima activa.

El crecimiento aumentado v4 acompaliado por una clorosis que desaparece

pronto si se tienen suficientes nutrientes en el suelo.

ElL uso del &cido giberelico aumenia las necesidades en las plantas (1L)

EFECTOS FISIOLOGICOS.

El alargamiento de los tallos es una de las popiedades mfis interesantes
del 4cido, se tienen también ctras como lo son, interrupcidn del letar-
go de las semillas, tubércules y yemas (17). Interrupcibn de ia predo-
minancia apical, produccién del vigor hibrido, h&bito biaﬁual converti-
do en nfbito anual, supresifn del enanismo, aceleracién de la floracibn,
disminuyendo asi el tiempo requerido para la produccién de semillas.

Movilizacién de los compuestos de reserva en el traascurso de la germi-

nacién.

Un corte longitudinal de un grano naduro de cereal, permite comprobar -

que en mayor parte estd consiituido por dos compouentes principales el
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embrién ¥y el endosperma.

El endosperma estd constitulido por una masa de cé&lulas muertas carga-
das de &lmidén, rodeada por una capa de c€lulas vivas denominadas aleu
rona, Naturalmente el embridn corresponde a la futura planta adulta.

El crecimiento del embrién en el transcursc de la germinacién depende

de la movilizacidén de almiddn almacenado en el endosperma.

Por movilizacidén entendemos la lisis enzim@tica del almidén almacenado
para dar azficares sencillos y el transporte de &stos hasta el embritn

para el que representan una fuente de energlia para su c:x-et:A:i.mierrc.ou -
Hasta 1958 se pensaba que el endosperma desempefiaba solamente un papel
pasivo eﬁ 1a germinacifén, mientras que el embribén aportabs las énzimas
necesarias para la lisis y movilizacifn de las raservé.s.del almidén ==
del endosperma, sin embargo Yomo, demosird que en condiciones aer8bi--
| cas el endosperma de cebada, separada del embrifn pero incubado junto

con 8l, en el mismo recipienie de cultivo, podia presentar actividad -
anilédsica (1958), en cambio no observé tal actividad de la amilasa ceno
frascoa de cultivos que contuvieron el embrién o el endosperma por Se-

parado.

A partir de estos ‘experimentos, Yomo llegf a la conclusibn de que ese -
factor era 1la Giberelina.,

Ambos investigadores demostraron que el &cido giberlico aplicado en for
na exbgena, podfa estimular la actividad de la amilasa en el endosperma
de cebada aisliado, ¥ por lo que es mfAs significativo, Paleg (1960-1965)

logré demostrar que las enzimas alfa amilasa, beta amilass y posiblemen
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te el ensima R se encontraban presentes en el medio de cultivo que con-
tenta el endosperma tratado con 8oido giberelico. (8)

GraAfica de la lisis del almidfn del endosperma bajo la influencia del -
Acido giberélico en granos de cebada privados de sus embriones.
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Pronto se demosird que es la ca&pa de aleurona la parte miis sensible al
&cido giberélico.

El embrién llamado también pldntula, consta de raicilla, talluelo, g28-

mulao'plﬁmula, y de uno dos o mds cotiledones (18).

En la semilla sin endosperna o albfimen, los cotiledones son mis grane-
des ¥ en ellos estfn las reservas nutritivas que se utilizaron duran-
te la germinacién del embrisn, en las semillas con endospermo, en es-
ta regibn est#n las reservas y dentro de las mismas Se encuentran el -
embrifn con su cotiledfn o cotiledones delgados y pequefios que en este
caso funciona durante la germinacisn como 6rganc absorvente de los ma-

teriales que estfn en el endospermo.

En muchas semillas sucede que aunque estén libres del fruto, no estén

aptas para la germinacién, debido 2 que el embrién no ha completado su

desarrollo.

FENOMENOS QUIMICOS DE 1A GERMINACION,

Como ya se expresd en varias ocasiones, la nutricién del embrifn duran-
te la germinacidn se efectfia exclusivamente a expensas de las materias

de reservas acumuladas en el endosperma o en los cotiledones.

Por estas substancias, en la forma que se presentan no son asimilables,
¥y por ello necesitan desintegrarse en otras nas sencillas, 0 sed se vew

rifica una verdadera digestifn de las mismas.

Esto se logra por medio de fermentos originados por las c&lulas vivas -

del embridén, los cuales son de diversas clases, segln el tipo de reser-



vas que existen,

En ‘el caso de que las reservas sean amildsicas, el embridn produce a-
milasa que desdobla el almidén en maivoss, y luego .s origina maliasa
que itransforma la maliosa en giucosa; esta puede entonces ser aprove-
chada en las reacciones respiratorias que genera la energia necesaria
al normal funcionamiento de las células, Si las reservas estan cons-
tituidas de grasa, se producen los fermentos de las mismas, saponasas
o lipasas, que las desdoblan en 8cidos grasos y glicerina, los cuales
se emplean también en reacciones oxidativas o son transformados, por

procesos muy complejos, en aztcares diversos. En el caso de que se ~
forme sacarosa, esta es desdoblada por el fermento sacarasa en gluco-

3a y levuloaa.

31 entre las reservas existen granos de aleurona que posee substancias
protéicas, lo cual sucede en muchos granos y semillas, se producen fer
mentos proteolfiticos hasta aminodcidos, productos que ya pueden ser a-

similados e incorporados sl protoplasma de las cé&lulas.

En las semillas celulfsicas se originan fermentos semejantes a la amils
sa, que desintegran a la celulosa en azficares sencillos capaces de ser

aprovechados en la respiracibn.

En resﬁmen, todas las substancias de las células son Ltransformadas en -
otra mAs sencilla capaces de disolverse en el agua y de Ser aprovecha--
das por las ééluias del embrién, ya sea en reacciones productorés de e=
nergla o en la formacién de materias plésticas que pueden ser incorpafg.
das al protoplasas de las mismas. (18).



PATEIJALLES ¥ METODOS.

El ensayo experimental de ia respuesta de las scmilias del pasto na-

vajita (Bouteloua pgracilis), y del banderilla (Bouleioua curtipéndu-
la) utilizando cuatro concentraciones del &cido giberélico y ires --

tiempos de inmersifn para los tratamientos, se llevd a cabo en ¢l la
5or-torio de Bromatologla de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.

MATERIALES,

Hielo seco (como recipiente,

Sonolyte (material Qintético utilizado como cama para las scwillas en
la germinaciénj, |

Frascos de eristal.

Agua destilada,

Aléohol Isopropilico.

Semillas de navajita (Boutelous gracilis Mic. Torr.)

Semillas de banderilla (Bouteloua curtipéndula d.B. Klag.ex.stud).

ias semillas de navajita procedifan de Navidad, Nuevo Lebn, que fueron

cosechadas los afioa 73~7k.

Otra parte de las semillas de banderillas procedlan de Cd. Sﬁtélite -
en doade I{uaron recoleciaaas por el aucor,
METOILS,

El diseiic ubilizado en ésie experimento ful el de parcelas divididas
con cuatro repeticiones, tres tratamlentos y custro concentracicnes -

de Acido giberélico.
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Se hicleron las preparaciones necesarias para poner las semillas & -

l germinar utilizando para &sto el h:l.elo'seeo‘y el somolyte, arregldne
dose de la siguiente formas E los bloques de hielo seco se hiciew-
ron perforaciones de tres cme POr trece por una plg. 4 manera de po-
der rellener con sonolyte para que sirviera de cams a las semillas,

En los frascos de cristal se pusieron & inmersién las semillas con -
sus respectivas conceniraciones de &cido, despubs se chectd el tiempo

para cada tratamiento.

Las preparaciones de las concentraciones del &cido giberéiico se hi-
cieron de eosta mepera, se disuelven 0.5 gramos de cristales de fcido
- giberélico 50 cc. de alchol isopropflico, se agita hasta que se tenw
ga una golucidn completa, cuando &sta ya estd formadas se agregan 50cc
de agua destilada, cads 0.5cc (equivalente a ocnb gotas) de esta so-

lucién contiene 2.5mg. de la hormona.

Diluyendo un centimetro c@bico de esta solucidn en 1000ce de agua =
destilada se tiene una concentracién de 5 ppm, a partir de esta di-
lucién se toma la cantidad necesaris para cada uns de las concentrs

Vciones, que se obtuviercn por la f&rmula (V3) (C) = (V) (Cp)e

Una vez que se completaron los tiempos de tratamiento que eran de LS
hrse. 2y hrs. y 21 hrs., se vaciaron los contenidos del AG de los fras
cos tratlndose de que escurrierat-l al méximo las semillas, después se
pusieron sobre sonolyte pi‘eviamente humedecido y se taparon con otra
capl del miemo material pero seca, de aproximadamenie 2 cm. de espe--
sor, en el transcurso del eiperiment.o no se procuraron condiciones eg
peciales de luz, temperatura, sino que _&lola.mente se checaba la humew—e

dad, no se utilizaron las aenﬁ.ll#s de banderilla procedentes de Navi-
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dad, Muevo Iefn, 9ino las colectadas en Cd. Satelite, para probar -
uno de los efectos menclonados dol Acldo giberélico, acelarar la ger

minacidn de las semilles,

RESULTADOS EXPERTMENTAIES.

los resultados obtenidos en este experimento fueron nmulos en cuanio a

Bouteloua curtip€ndula se refiere pero los logrados con Boubelus grae

cilis fueron muy satisfactorios encontidndose emergencias a los tres

dfas posteriores a la siembra.

DISCUSION.

De acuerdo con el anfilisis de varianza, se establece que hay diferen-
cia en los tratamientos, siendo considerado mejor el traiamiento de -
L8 hores en inmersi6n, segfin la prueba de Dincan, en este perifodo de

3 dfas casi uniformemente a partir de la colocacifn en el.medio de ==

germinacidn, emergieron las pléntulas de navajita.

Este andlisis estadistico es solo para el zacate navajite Boutelovs -
gracilis, puesto que en las semillas del banderilla no se vid respueg;
ta alguna, de 1lo que se deduce lo siguiente, en muchas-semillas suce-
de que aunque hayan sido liberadas no estan 4ptas para la germinacifn,
debido &sto a que el embriSn no ha completago su desarrollo y madura-
cidn, si éstas semillas se siembran inmedi§tamente no germinarén, ello
se debe a que posiblemente sean necesarios alguncs cambios metabllico

previos a la germinacidn (18). Para que la semilla germina debe reﬁw

nir las siguientes caracteristicasi

Que est® normalmente constitufda.
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Qe la semilla esté completamente madursa.
Que el embrién ae sncuenire vivo,

En algunos césos éstb resultsa diffcil, provocar la germinacién como -
sucedié con sl banderilla., que fueron cosechadas y puestas a germinar
inmediatanente, con los resultadcs ya vistos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

-Segnn el an&lisis estadlstico, si hay diferencia en los tratamientos
que se dieron, encontrindose para el objetivo fijado en éste trabajo,
fus mejor el tercer tiempo de tratamiento y concentracifn, consisten-
te an dejar en inmersibn las semillas pdr-espacio dé Ly ho:as en cads

concentracidn,

Posiblemente todos los tratamientos sean buenos si se pudieran dar -
condiciones especiaies de temperatura, luz, etc., perc en este experi
mento no se pfocuro ninguno de ellios. Tanbién pudo resultar que, se
produjera un principio de fermentacién que pudo haber influfdo en lés
resultados, como puede verse, entire los primeros tiempos no hubo difew
rencia significativa en culnto & la rapidez de emergencia de las plén-
tuias. Considero ademfs que se deberla de probar en el campo procuran
do condiciones adécuadas de fertilidad y humedad, en zonss semi-aridas,
esperar el itiempo &e aguas ya gque la emergencia es muy répida y apre-=
ciar el comportamients en cuanto a la produccién de forraje verde, re-

cuperacidn y demandas nuiricionales bajo estas coandiciones,
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RESUMEN .

Tomando en cuenta la creciente demanda de alimentos por parte de la -
poblacién y el constante deteriore de las tierras de produccién por =~
divaru.q razoaes Yy agentes, se elabord este trabajo con el fin de po=-
der ayudar a encontrar algin método de entre los muchos que existen -
para rehabilitar en una forma répida y eficaz los sgostaderos nacious
les, encontrdndose una alta respuesta al fcido giberélico en el tiem=-
po de b3 horas de inmersibn, ademAs de una gran rapidez en 1os prime-

ros dias de crecimiento por parte de la pléntula,

Desgraciadamente en las condiciones en que 3e ilevS a cabo el experi-

mento no'permitieron seguir con m4s detalle el comportamiento total.
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CUADRO No. l.- Registro de los dias a emergencia de las semillas de

Bouteloua gracilis, tratadas con cusiro concentraciones de &cido gibe-

rélico y tres tiempos de inmersién.

{1 -— - ey iy, iy W T e

s 6 3 0
0 o 0 b

T
5 5 5 6
5 3 5 5
7 7 5 T
s L 4 b

T2
P A
Lk bk
3 3 3 3
3 3 3 3

T3
.3 3 3 0
3 3 8 S
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CUADRO No.Z2.~ AnAlisis de Varianza para los resultados del experimen-
to con Bouteloua gracilis, y cuatro conceniraciones de ficido giberéli

co y tre iiempos de inmersidn.

= - g — ey A tma -

: T.TEORICA
F.V. G.L. S.C. C.M. F.CAL. 05 01
Tiempo 3 07 0.022 0.0l uns L.76 218
Error (a) 2 18.17 9.0% 5. 18 = 5.1k 10,92
Parcela 6 6.83 L.h7
Gde.
Désis 3 22,50 7.50 2.86 ns 2.86 bS50
TD) y¥y 6 L40.00 5.67 2.55 = 2.h6 3.56
Error (b) 27 70.67 2.62 |
Total L7 133.17 2.83

- - - - - o ——

nss no significativa

¥g diferencia significativa

—— - — e ang M ——— - - - o - Ld
Pl
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CUADRO No. 3.~ Prueba de Duncau para la interaccifn AB; en el experi=-

mento de: laboratorio con semillas de Bouteloua gracilis.

ST A A - —— ——

Tt2d2 = 6,50
Ztld3 = 5.25
Xtldh = 5.00
Xtldl = 4.25
Xt3dh = k.25
Xt2d2 = 4.00
Xt2d3 = L.00
Xt2dh = L.0OO
Xt3d] = 3.00
Xt3d2 = 3,00
Xt3d3 = 2.25
Xtld2 = 1.30

- il i iy obe Bl il S e T i S o A . oy S it S Sl

Tabla de cédlculos para las concentraciones de #cido giber8lico a par-

tir de una solucién standard.

et ek e —— " - . -

Conc. en ppn de AG Vol. nec., en ml, de Conc.espe.enn ppm  mi de Sol

agua destilada de AG Standard
5 3000 0,01 , S
5 3000 0,001 0.5
5 3000 0.02 i2.0
5 3000 0.002 142

T ae . e o e S S — = e v Y — — e — P s . Wt A it ke v T ek
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Grafica No. l.-~ Zfeclo del tiempo do Irmersién el semillas de Boutelopua -
gracilis del ficido giber&lico a cuatro concentraclones para el tratamien
to de 12 horas,
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Grafica nﬁmem' 2.~ Efecto del tliempo de inmersifdn en semillas de Boute-

lous graciiis del fcido goberelico a cuatro concentraciones para el tra-

tamiento de 2L horas,
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Gréifica Nos 3.- Efeatd del tiempo de inmersifn en semillss de Bouteloua
grecilis del dcidé goberelico a cuatro concentreciones pars el tratamlen-

to de 4B horas,
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