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INTRODUCCION

Dada la gran importancia dque posee el mafz, asi como otros cultivos
basicos en 1a alimentacidn del puebio mexicanc, se hace patente la necesi-
dad de estudiar todos aquellos factores gque de una u otra manera 19mitan
su produccidn, dentro de &stas se encuentran las plagas y especificamente,
los lepidSpteros noctuidos en su fase larval, dentro de los cuales sobresa

len las especies que se tratan en este trabajo como lo son: Pseudaletia

unipuncta Haw , Spodoptera frugiperda Smith y Heliothis zea Boodie ,

gue reviste gran importancia econfmica sobre los cultivos bdsicos en el

pais.

E1 dafo econdémico que causan estas plagas es el reflejo del bajo ren-
dimiento, por el dafio directo a 1a planta, asT como el dafioc indirecta. pero
importante gue se traduce en un aumento en los costos de produccién, al in

crementar el uso de insecticidas y otros insumos para su control.

Determinar las especies plaga caracteristicas de una zona por medio
de trampeo, es una herramienta importante en el muestreo, identificacidn
y con eilg, les pasos a seguir en un control integrado de plagas en una

region agricola.

E1 presente trabajo pretende determinar el conocimiento de las espe-
cies de le pidopteros noctuidos (Gusano soldado, cogollero y elotero) y su
aumento o disminucidon de poblacidn durante los afios 1980-1981-1982 en Ma-
rin, N.L. ¥ su correlacién con cinco factores abidticos (Temperatura maxi-
ma, temperatura minima, precipitacién pluvial, humedad relativa y fases 1u
nares) y con ello, conocer gué factor influye mds en el nimero de indivi-

duos capturados.



ET periode de actividad de las palomillas especies plagas, no depende
solo de su naturaleza, sino depende también de las condiciones atmosféri-

cas, prevalecientes en la regién, de ahi que cuando en las noches frescas

Y claras ilumina Ja Tuna el paisaje, el botin es exiguo.

En cambio, en Tas noches c&lidas y obscuras, las palomillas nocturas
vuelan en grandes cantidades hacia la luz trampa como hacia cualquier otro

atrayente, gque podrfa ser incluso un cebo.
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LITERATURA REVISADA

Generalidades..

E1 control integrado de plagas determina el uso de todas aguellas
practicas gque contribuyen de una u otra manera a reducir los dafios direc-

tos o indirectos causados por las especies plaga en una region agricola

(48).

Ecologia. Es el estudio de los organismos en relacidn con &1 medio
ambiente, con especial referencia en la composicién de Ta comunidad, la
- dinamica de poblaciones y los factores involucrados en el balance de las

poblaciones animales.

E1 medio ambiente puede ser definido en termines amplios, como el
conjunto de todos los factores fisicos y bioguimicos gue afecten de cual-

guier manera la poblacidn de que se trate.

Por ejemplo, T1a poblacion de un insecto podria ser afectada por fac-
tores climaticos, presencia de flora, pardsitos, predatores, competidores,

ete. (14).

Una poblacidn es ugualmente definida como "un grupo de individuos de

reproduccién alogdmica de una especie" (14, 23).

Trampas Tuminicas.

Algunos dispositives que emplean energia radiante se utilizan para el
control de insectos, en - 4 importantes formas: En los puertos de entrada
para descubrir la presencia de insectos nocivos importados ~ (trampas de

deteccidn); para determinar la extensién y rango de plagas recien introdu-



cidas en una regién (trampa de encuesta). Para determinar Ta aparicidn esta-
cional y abundancia de insectos en una localidad y la necesidad de la aplica

cidon de medidas de control (trémpas de encuesta).

Tipos de Trampas Luminicas

Estas son de dos clases, usadas para propdsitos de encuesta se clasifi
can eni omnidireccionales, en Tas que la Tampara esta expuesta a la vista
desde todas direcciones y como unidireccional, en las que aguella se encuen-

tra a la vista solo 'desde una seccién (33).

Muestreo con Lampara Trampa
Muchos estudios se han realizado mediante el uso de lamparas trampa,
especialmente para determinar la emergencia de insectos adultos o la presen

cia de ciertas especies en una zonha.

Los registros de insectos capturados con las lamparas trampa en un Tu
gar determinado, puede dar estimaciones relativas de un afio que pueden ser

consideradas con Ta de afios anteriores (33, 23).

Caracteristicas de la trampa luminica para la supresifn de insectos.

La intensidad de 1a radiacidén de 1a trampa Tuminica puede ser un fac-
tor importante durante la presencia de luz de Ja luna, de igual forma, la
eficiencia de la trampa tiene que ver mucho con el tamafio de la poblacién

de insectos en un lugar determinado.

Algunos insectos en una poblacidn dada no pueden responder a 12 luz ©
a otros atrayentes, debido al tamafio de su poblacidn, esto limitarfa la efi

ciencia de 1os medios de control (33)}.



Las trampas Tuminicas son Gtiles para Ta deteccidon de insectos en

dreas de extensibn nuevas y para establecer dreas de abundancia estacional.

Los resultados tedricos indican que las trampas con feromonas pueden
ser mucho mds sensibles que las ldminicas para detecciones a nivel pobla-
cional, la trampa de 1uz no puede detectar la presencia de poblaciones ba-

jas, pero es eficiente cuando la poblacifn es moderadamente alta (22).

Muy frecuentemente la respuesta de un insecto a la Juz es_ tal, que

mediante este fendmeno, el insecto puede ser atraido a un alimento de cali

dad superior, por ejemplo: las larvas enrrolladoras de 1a hoja del abeto
son atraidas del drea central del drbol hacia las puntas de las nawas, don<

de se encuentra las partes suculentas de la planta.(23).

Fototaxismo positivo

Movimiento hacia Ta Tuz, la cual puede ser alterada de acuerdo con Ta

condicién del insecto,

La atraccion de los insectos a la Juz se debe a las porciones de luz

ultravioileta y su espectro visible,

Algunos insectos como la abeja Apis mellifera L es atraida por la

luz de diferehte espectrq.

La base para un control efectivio de las plagas.en una zona determinada,

es el conocimiento de Ta fauna insectil de ésta (35).

Para obtener informacifn se hace uso de Tdmparas trampa con éstas, se

aprovecha &1 fenfmeno de fototaxismo pesitivo, que presentan algunos insec-

tos, para asi determinar la incidencia !de las poblacicnes existentes en una



region en un momento dado, al igual que sus fluctuaciones durante el afio y

las Epocas de mayor actividad (14).

. Métodos de muestreo insectil

1

- Muestreo con trampa luminica
Sirven para control y estudio de insectos, su uso se basa en el fotota
xismo (atraccién hacia la luz) de muchos insectos, se utiliza para encues-

tas general, deteccidon y para control (48).

- Muestreo con atrayentes de color o sabor

Se usa tanto como el método anterior, pero solo en especies determina-
das. Este sistema estd siendo usada para determinar el grado de - fluctua-

cion dei escarabajo japonés en 1s Estados Unides de Norteamérica.

- Muestreo mediante la captura a mano en un periodo de tiempo corto.

/
Este sistema se usa para especies de alimentacidn activa en su fase

larval, como es el caso del gusano del cuernoc del tomate", ademas es adecua
do para obtener muestras de cocones expuestos y otras. Se recomienda que

todos Tos muestreos en este caso sean tomado npor la misma persona (12, 23).

. Tipos de atrayentes

Existen varios tipos:
- Atrayentes sintéticos
- Atrayentes :sexuales de agregacion

- Atrayentes con energia radiante, principalmente luminica.

Cono conclusidn, los atrayentes son empleados como un componente de un



sistema de control integrado (23, 33).

Supresion de insectos por el uso de atrayentes

Los insectos responden a varios estimulos quimicos y fisicos, entre

los cuales se encuentra la Tuz,

Acerca de los atrayentes fisicos, algunos insectos responden a 1a ener

gfa radiante, por ejemplo: los pulgones responden a los colores, particular

mente a los colores amarillos,

Algunos quimicos usados como atrayentes causan en insectos alta movi-

lidad; sin embargo, la accidn de otros guimicos sobre ellos es nula o casi

sin accidén (20.)

Taxonomia de Spodoptera frugiperda Smith , Helithis zea Boodie y Pseuda-
letia unipuncta  Haw .

Clasificacion:

PhyTlum Artropoda
Subphy1Tun Mandibulata
Clase insecta |
Subclase Pterygota
Orden Lepidoptera
Suborden Frenatae
Superfamilia Noctuoidea

Familia Noctuidae (31, 46).



Distribucidon de Spodoptera frugiperda Smith

Este insecto se haya ampliamente distribuido en el continente America

no y en algunas regiones del continente africano.

En MExico, ha sido reportado en todas las regiones agricolas del pais,

causando dafio sobre cultivos como el mafz, alfalfay sorgo principalmente.

Importancia econdmica

E1 gusano cogollero representa una plaga muy peligrosa en los cultivos
de maiz, sorgo y otros, particularmente en regiones tropicales y subtropica
les del pais, perd también se ha encontrado en algunasocasiones causando da
fios de importancia en otros cu]tivog como son el chile, cebolla y §1godone-

ro (45).

Descripcidn y Biologa

Huevecillos, Son esféricos de color verde palido al principio y café
claro cuando estan proximos a eclosionar y estadn cubiertos por un material
algodonoso de color blanco, Estos son puestos en masa, las cuales pueden
tener de 100 a 150 huevecildos, que son colocados en el envés de las hojas,

la incubacidn varia de 2 a 10 dfias. -

Larva. Recien nacida es de color caré amarillento después adquiere un
color café y presenta tres franjas claras sobre el dorso y a todo lo largo
de su cuerpo (una en la regi6n media dorsal y las otras dos en la regidn la
terodorsal) alcanzando este estadio en maximo desarrollo una longitud de

3 a 3.5 cm.



Pupa. Esta es de color café claro al principio y gradualmente se va
oscureciendo con la edad, la cual tiene una longitud de 2 a 2.5 em y los

rudimentos de 1as alas, patas y antenas estdn estrechamente fusionadas al

cuerpo.

Adulto. La palomilla presenta un color café grisaceo y mide aproxima-
damente 2 c¢m de largo y 3,5 ctm de extensién alar, las alas anteriores pre=
sentan unas pequefias marcas claras o mas oscuras en contraste al color ge-
neral de la palomilla y en su dangulo apical de estas alas, se encuentrauna

mancha caracteristica de color blanco (1, 31, 46),

Distribucidn de Pseudaletia unipuncta Haw_ .

Este insecto también se haya ampliamente distribuido en el continente
ameéricano, En México, se ha presentado principalmente en el Bajio y en los

estados de Chihuahua y México.

Importancia econfmica.

Es una plaga importante del mafz y sorgo, en los cuales ocasiona pérdi
das elevadas cuando no seAcontrO]a oportunamente, pero también se ha presen
tado causanda dafios de importancia econdmica en frijol, chile, trigo y ceba

da principalmente,

Es una plaga que no se presenta todos los afios, sino esporadicamente,

pero cuando se presenta generalmente causa fuertes dafios.

Descripcibn y Biologia

Huevecillos. Son de forma esférica con estrias tenues y miden de 0.6 a

0.7 mm de dismetro; al principio son de color blanco amarillento, pero a me
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dida que avanza el estadc de incubacidn, se va oscureciendo gradualmente
hasta adquirir una coloracion gris oscura. Son depositados en hileras fors
mando masas de 300 a 400 huevecillos y guedan cubiertos por una pubescen-

cia blanca cafesacea.

Larva, Completamente desarrollada mide de 3,0 a 3.5 cm de largo. Es de
color café clare con bandas longitudinales de color café oscuro dispuestas
en la siguiente forma: una banda a cada 1édo en la region laterodoyrsal, otra
en Ta regidnmedia dorsal dividida longitudinalmente por una 1inea muy del-
gada de color claro ¥y una a cada lado del cuerpo en la parte inferior de la

region pleural, su cuerpo es liso y 10s espiraculos son negros.

Pupa. Recien formada es de color café amarillento y se va oscureciendo

a medida que madura hasta tomar una coloracién café rojiza.

Adulto. Es una palomilla gque mide en promedio 4 cm, de extensibn alar
y aproximadamente 2 cm de largo, su coloracidn es pajiza y se distinguie
esta por 1levar un punto blanco bien definido cerca del centro de Tas alas

anteriores (31, 45},

Distribucion de Heliothis zea 'Boodie.

Esta pTaga se encuentra ditribuida en todo el mundo (Cosmopolita}, cau
sando dafos severos en gran parte de América ¥ sur de los Estados Unidos de
Norteamérica. En México, existe en todas Tas regiones agricolas importantes

del pais.

Importancia econdmica

Esta ha sido 1lamada la peor plaga del waiz en USA. Los dafios ocasiona-
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dos al maiz y sorgo por lo general se consideran de poca importancia; en
maiz duice, si es considerada plaga importante {37). En México, en algunas
zonas se presenta causando infestaciones fuertes sobre plantas de sorgo,
especialmente en el norte de la Repiblica. Esta plaga ataca ademds otros

cultijvos como el algoddn, tomate, tabaco entre otras,

Descripcidn y BiologTa

Huevecillos. Son casi esféricos con la parte basal ligeramente aplana-
da, presentan estrias radiales, son de color blancusco recientemente ovipo=

sitados y oscuros poco antes de eclosionar, mide 1 mm de diametro,

Larva, Son de diferentes colores, predominando el café oscuro, gris.
oscuro, pardo o amarillento, presentando un tamaifio de hasta 4 cm de longi-
tud. A todo T1o Targo de su cuerpo se ebserva una banda oscura en la regién
dorsocentral, divida por una linea blanquecina Tongitudinal, paralela a és-
ta franja y a cada lade del cuerpc se encuentran longitudinalmente una ban-
da oscura y en posicion inferior, cerca de la base de las patas toraxicas y

abdominales, otra de color claro.

Pupa. Presenta los rudimentos antenales, alares y de las patas firme=
mente fusionados al cuerpo. Es de color café rojizo con una longitud de

2 cm aproximadamente.

Adulto, Las palomillas presentan un<color amarillo pajizo, cuyo cuerpo
tiene aproximadamente 2 a 2.5 ¢m de largo y una extension alar de 3.75 cm.
Las alas delanteras presentan un color café grisédceoc claro, marcado con 17-
neas irregulares de color gris oscuro, y con una area oscura cerca de la

punta del ala (31. 45).
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Trebajos Similares

Una medida importante para detectar y proteger a los cultivos basicos de
pTagas aGn no se han presentado directamente en el campo, es el establecimien
to de trampas de cualquier tipo, para la deteccion de insectos adultos gque en

su fase larval afectan al cultivo desde sus primeras etapas hasta la cosecha.

A continuacidn se describen en forma breve trabajos en los cuales de
una manera U otra se hizo necesario el uso de trampeo para la deteccidn de

aumentos o disminuciones dela.poblacién de algunas plagas.

Legorreta M. (1978) concluye en forma general para los noctuidos. Las
variables fases Tunares en las que mas influye en la captura de noctuidos,
existiendo una relacidon funcional altamente significativa; ademds que esta
relacién es inversamente proporcional y menciona gue cuando exista mayor

intensidad de luz lunar {Juna 1lena), hay menos captura de noctuidos (25).

De igual forma Martinez T. (1978) concluye que Tas bajas temperaturas

afectan mds la captura de noctuidos que las altas témperaturas.

Ademas, nos muestra que los factores abidticos temperatura minima y fa
ses de la luna, influyeron mas en la captura en un 41.82%. En este mismo
trabajo, se observd que las mayores capturas se obtuvieron cuando la inten-
sidad de Tuz debido a 1a luna es menor y se comprueba que hay influencia lu

nar en su comportamiento (29, 35).

Rodriguez Gil (1980) concluye en forma similar a Martinez . T. (29).
Las bajas temperaturas afectaron mis que las altas con Ta diferencia de
que Tos factores abiodticos temperaturas minimas y fases de la Tuna influye

ron en la captura de los noctuidos en un 21.46%, igualmente influye Ta fa-
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se de Juna nueva (poca luz), donde hubo mds capturas (40).
Zarur Sanchez (1984) concluye en forma individual para cada especie:

Para la especie Heliothis zea (Boddie), ésta aparecif en mayor cantidad
en los meses de junio y septiembre en los dos afios en los oue se realizd es=
te estudio (1983-1984) en cuyos meses se presentaron las siguientes condicio
nes meteoroibgicas: temperatura minima en el dia fue de 20 a 22°C y la hume
dad relativa 72% y cuando la Tuna presentaba la mitad de su tamafio (cuarto
creciente o cuarto menguante), Zarur concluye también que el factor climato-

16gico temperatura minima, es al que se Te asocia una mayor influencia en la

captura de esta especie,

Los resultados obtenidos en el analisis estadistico con todos los fac-

tores climatolégicos incluidos contra la captura de Heliothis zea Boddie ,

nos indica la existencia de una relacidn con alta significancia.

Para Spodoptera frugiperda Smith , concluye lo siguiente:

Esta especie aparece mds o en mayof'cantidad en el mes de mayo en

1983 y durante los meses de septiembre y noviembre en el afio de 1984,

Aqui, menciona que Ta variable velocidad del vientey es 1a que méas in
fluye en la captura de esta especie, Al efectuar el andlisis estadistio, con
todos los factores climdticos contra la captura de la especies, nos indica

que no hay una relacién significativa (48).

Legorreta M. (1978} concluye individualmente para cada especie:

Para Heljothis zea Boddie el factor ambiental cue mas influye es pre

cipitacidn pluvial, pero no hay una relacidn funcional sionificativa (25).
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No obstante, Zarur (1984) concluye para la misma especie que el factor

que influye es la temperatura minima.(48).

Rodriguez Gil (1980) concluye para Heliothis zea Boddie que los fac-
tores temperatura minima y fases de la Tuna explican en un 25.73% la captu-
ra de esta especie, ya que en el andlisis estadistico al incluir estas va-

riables independientes resultd ser significativa (40)

Para Spodoptera frugiperda Smith , Legorreta M. (19?8) concluye que

las mayores capturas se presentaron cuando hay una temperatura minima de

16°C y que son después de un dia lluvioso.

Con esto, concluye que los factores fisicos temperatura minima y pre-
cipitacidn son los que mas influyen en la captura, va que ambos tienen un
coeficientes de determinacidn casi igual en porcentaje (%). Se hace notar
en esie trabajo, que al analizar las variables climatoldgicas individualmen

te.contra Ta poblacidn de §podoptera frugiperda Smith . capturada, ninguna

presenta una relacién significativa (25).

Para Pseudaletia unipuncta Haw se concluye en los diferentes traba-

jos lo siguiente:

Legorreta M, (1978) determina que el factor ambiental precipitacidn
pluvial es el que mds influye en la captura de esta especie, perp no exis-
te una relacidén funcional significativa entre ambas; con igual resultado
que 1a especie anterior al analizar las variables fisicas individualmente

contra la captura (25).

Rodriguez Gil (1980) concluye para la misma especie, las variables fa

ses lunares fue la inica que resultd ser significativa con un 2.76% de con-
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fianza, las demds variables fueron no significativas (40).

A continuacidn, se mencionan trabajos similares de dinamica poblacio-

nal de diversas plagas.

Llanes (1979) en estudio de la dinamica poblacional del picudo del chi

le Anthonomus eugenii Cano, en un cultivo de chile serranc Capsicum

annum Linn en el Mezquital, Apodaca, N.L. se tuvieron las siguientes con-

clusiones;:

- Las temperaturas son importantes en combinacidn de otros factores para
comprender el comportamiento de la poblacién, asi como del cultivo, de

igual forma incluyen!las precipitaciones (28).

Garza Sotelo (1979) en su trabajo realizado sobre la dindmica poblacio
nal de las famiiias de hemipteros, concluye que las variables jndependien-

tes? temperatura minima y méxima, influyeron en la captura de estas espe-"

cies (14).

La importancia de este trabajo viene a reflejarse en otros similares,
debido a 1a gran abundancia de los noctuidos, como lo sefiala Hifojosa (1978)

en sus resultados obtenidos sobre la abundancia de Spodoptera frug{perda

Smith , Heliothis zea Boddie , en su trabajo realizado en Gral. Bravo,

N.L. (17 ).

De Ledbn (1982) en su estudio sobre el radio de accidon sue ejerce 1a

trampa Tuminica de luz ultravioleta en la liberacidn y recaptura de palomi-

"
1las del gusano cogollero Spodoptera frugiperda Smith , concluye que el me

jor radio de acciGn se encuentran en los 75 mt siguiendole la de una distan

cia de 50 mt y después la de 100 metros. Ademds, determina que el factor
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de la fase Tunar influye en la recaptura de las palomillas (11).

Briones y Alanis (1980) en estudio similar al nuestro en cuanto a dind
mica, ellos estudiaron la fluctuacion en numero de la poblacidn de plagas
del suelo, mediante muestrecs con atrayentes, el cual se realizd en Cade-
reyta Jiménez, N.L., aqui concluyen que las poblaciones de insectos se en-

cuentran distribuidas de una forma homogénea en las parcelas muestreadas

(5%

Arellano Davila (1983) en su estudio con trampa luminica para detectar

la dindmica poblacional de Phyllophaga c¢rinita (Burmeister) en Marin, N.L.

determina que el periodo de mayor abundancia de cada afio de los adultos de

Phyllophaga crinita (Burmeister) estd determinado por la respuesta de estos

a muchos factores como temperatura precipitacidon, humedad relativa, lati-
tud, etc, por Jo que puede fluctuar de un afho a otro.Ademds considera en

este estudio al factor humedad relativa como el gue tiene mas influencia

en la captura de la especie (2).



MATERIALES Y METODOS

Este estudio se 1leyg a cabo en el Campo Agricola Experimental de 1a
Facultad de Agronomia de T1a UANL en Marin, N.L., teniend como coordenadas

geogrdficas 25°52' latitud norte y 100°03'W con una altitud de 267 msnm.

La regidn presenta un clima semiarido, con un ciclo de Tluvias irregu
lares, teniendo una precipitacidn que oscila entre 450 y 600 mm anuales y

con una temepratura media de 20 a 22°C.

E1 trabajo se realizd durante un periodo de tres afios que comnrende

del 1°de Enerc de 1980 al 31 de Diciembre de 1982.

Materiales

Trampa de Luz, la cual es de tipo omnidireccional constituida de una
lampara fluorescente de luz negra de 15 Watts al centro de cuatro placas de
chogue plexiglas transparentes verticales y en la parte de abajo un embudo
de fibra de vidriode 50 cm, conectado a una manga de cuero al final de la
cual se coloca el frasco cianurado (Trampa diseffada por el Ing. Aqr. José
de Jesflis Trevifio, catedrdtico de Ta Facultad de Agronomia, UANL para el

Proyecto de Control Integrado de Plagas). -

Como proteccidn de la trampa a las inclemencias del tiempo, se cons-
truyd un pequefic cobertizo de 1&mina y madera con una dimensign de 3 x 3.5

y sostenida  por cuatro barrotes de madera de 4 x 4 a una altura de 2.5

metros.

La trampa se coloca en el centro de 1a partes superior del cobertizo,

quedando a la altura de 1 mt del suele, sujetandose con alambre para evitar
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el movimiento con el aire.
- Bolsas de papel
- Frascos cianurados

- Fuente de energia

<

Material de laboratorio

Pinzas entomoldgicas

Claves de identificacifn

Microscopio estereosecopico

Alfileres, vifrietas entomolbgicas

Métodas

Analisis-Estadistico
Para la explicacion de los datos de captura en correlacion con los fac

tores climatolégicos se uso el Anilisis de Regresidn Lineal Miltiple bajo

el modelo:

Yi = Bo + Bl)(_-l_i + BZXZi + B3X 3i F B4X41 + 85X51+ E.
Oonde:
i=1,2,3, ...,n0,
Yi = es la variable {ependiente (HNo. de individqos capturados)
Xli’ XZi' Xsi’ X4i’ X5i = son las variables independientes (factores

abidticos).

Las variables se identificardn de la siguiente forma:

X04

temperatura maxima

I

X05 = temperatura minima
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X06 = precipitacion pluvial

X07 = humedad relativa

X08 = fases de la Tuna

X09 = nawero de capturas de la eSpecie'Pseuda1efia‘unipuncta "Haw -
X10 = Nimero de capturas de la especie Heliothis zea Boodie’

X11.=Nimero de capturas de la especie Spodoptera frugiperda Smith

Las variables dependientes (capturas) de 1a regresidn lineal miltiple,

fueron transformadas a 1a VX + Il para homogenizar la varianza de &stas.

Una vez ajustado el modelo de RLM anterior, se seleccionaron los facto
res abiéticos mas importantes mediante la comparacifén de la significancia
y el coeficiente de determinacion R2 de los diferentes modelos obtenidos al

utilizar el método de seleccitn.Stepwise,

E1 analisis de las variables mencionadas anteriormente se efectuaron

uitlizando el paquete computacional estadistico SPSS (Statistical Package

Social Science),

Obtencidn de las Muestras

Los frascos cianurados se colocaban en Ta parte inferior del embudo de
fibra de vidrio de 1a trampa, cada tercer dia y aprovechando el fototaxis-
mo positivo de los insectos, eran atraidos a la trampa y después aturdidos

por los gases que emanaban del frasco cianurado caian a éstos dondo:poste-

‘riormente morfan.

Para recoger la muestra, la trampa luminica se encepdia a las 7:00 P.M.,
yse apagabaalas 7:00 A.M., durante el tiempo que no estaba funcionando la

trampa, los frascos cianurados se quitaban y se tapan pagsa evitar el desa-
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perdicio del gas.

Conteo y registro de Ja muestra

La muestra colectada se recogia en bolsas de papel, éstos se Tlevaban
al laboratorio de Entomologia, en donde se colocaban en un cartoncillo . y
se separaban Tas tres especies de importancia en este trabajo, de estas
especies se seleccionan las mejores y se etiquetaban para colocarlos en el

museo entomolégico del laboraterio.

Identificacion de la Especie

De manera similar que en trabajos anteriores, Ta identificacibn fue he
cha mediante la comparacidn con los ejemplares que se conservan en la colec
cion del Museo Entomol16gico de 1a Facultad de Agronomia y que forma parte
del Proyecto de Control Integrado de Plagas del Maiz en Nuevo Ledn, esta-

identificados con el nimero de orden:

1. Pseudaletia unipuncta Haw ; 2. Para Heliothis zea Boodie , 14, para

Spodoptera frugiperda Smith, .

Registro de Datos Meteorolbgicos

Se efectud el registro de catro datos meteoroldgicos (temperatura maxi
ma, minima, humedad relativa y precipitacién], tomadas de Ta Estacién Meteo
roldgica de 1a FAUANL y que se encuentran también registrados en la seccidn

de consuita de 1a biblioteca "Eduardo Aguirre Pequefic", ubicada en T1a misma

Facultad,.

En cuanto al dato de fases de la Tuna, éstos se obtuvieron de calenda-

rios de los afios 1980, 1981 y 1982,
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Para efectuar el analisis de la variable fases de la luna, se codifich
de la siguiente forma:

Se tomaron valores del 1 al 4 en el No. I, se le-asignd al dfa—enm que
era luna nueva, No. 2 para el dia en que era cuarto menguante, No 3 para el
dia en que aparecid luna 1lena y No. 4 para el .dia en que aparecid cuarto

creciente.

Una vez dados estos valores, se proseguia a guiarse por el calendario
en donde marcara el dia en que inicia la fase, asi se tiene un fecha para
cada fase, la cual durard solo 7 u 8 dias, ﬁacia adeltante a partir del
dia sefialado, asi por ejemplo: si se tiene dos fechas (5 de mayo, inicio
fase luna nueva y 14 de mayo, inicio de fase de cuarto menguante), enton-
ces el No, 1 se colocard desde el dia 5 de Mayo hasta el 13 de Mayo y asi

se realizari el resto del mes,



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se presentardn de acuerdo a To expuesto en seccidn de
Materiales y Métodos y las interpretaciones de los analisis se daran en for
ma detallada Gnicamente para la variable X09 durante 1980, ya que para las

restantes serian muy similares y ademds repetitivos.

Resultados

variable Dependiente X09 Pseudalétia unipuncta (Haw) duranté 1980,

~ De acuerdo con el resultado del andlisis de regresidén mi1tiple, los
factores abidticos mds importantes en la influencia de la captura son:

humedad relativa (X07) y fases de la Luna {XC8).

Al realizar el planteamiento de 71a prueba de hipdtesdis, el analisis de
estos factores resultd ser altamente significativo, por 1o tanto si se
considera importantes las variables, como se puede apreciar en la Ta-

bla 4 del Apéndice.

En base a lo anterior, el modelo:de regresidn lineal midltiple que in-
cluye los factores anteriores, ouedd de la siguiente manera:

Y(X09) = -.7622628 + 0251803 + 0,1642058 X08,

Del cual, se explica lo siguiente: Se incluyen Tlas variables indepen-
dientes X07 y X095 solo debido a que segin los valores asumidos por las
RZ, la variable dependiente, depende wias de dichas variables que de
las restantes, En dicho modelo se observa también que X07 presenta un
coeficiente de regresion de .025, el cual significa que por cada uni-

dad que se aumente en el valor de 1a humedad relativa (¥07) y mante-
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niendo constante los valores de fases de 1a Tuna (X08) el valor de Y

(X08) aumentard .025 unidades,

De igual forma, incluye las variables fases de la luna (X08) con un
coeficiente de regresidn de .164, el cual significa que por cada umi-~_
dad fue se-aumenté en el valor de 1a variable fases de la luna (X08) y
manteniendo constante los valores de la humedad relativa, el valor de

Y(X09) aumentara .164 unidades.

Realizando una comparacion en el coeficiente de determinacidn cuando se
analiza todas las variables independientes en forma conjunta (17.16%) y
cuando soTo-se incluye de ellas la humedad relativa y fases de la luna
| (16.13%), se observa que nada mé; -estas dos variables explican el
16.31% del 17.61% que es la variacién total asociada al modelo final.
Por To tanto, de ello se deduce que el resto de Tas variables 1ndepeﬁ_
dientes (X04, X05, X08) se les asocia sblo el .85% de la variacion to-

tal en la captura de Pseudaletdsm unipuncta Haw durante 1980).

Variable Dependiente X09 Pseudaletia unipuncta Haw durante 1981

- De acuerdo con-el resultado en el anilisis de reqresidn lineal malti-
ple, los factores mds importantes de influencia en la captura son:

Temperatura minima, fases de la luna y humedad relativa,

Al realizar el planteamiento de Ta prueba de hipdtesis, el anilisis de
estos factores resultd ser no significativo (N.§) (Ver Tahla 5 del
Apéndice}.

- Por lo tanto, la explicacién de la captura queda de la siguiente mane-

ra: Ninguna de las variables indpendientes (X04, X05, X07, X08) tienen
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influencia sobre la captura de Pseudaletia unipunctaa {Haw) (X08) y por
lo tanto, asumimos con una probabilidad de error de 0.05 que no exis-

te un modelo de regresion lineal miltiple adecuado, que nos permita

explicar la captura de esta especie ‘durante el afio 1981.

Variable Dependiente X09 Pseudaletia unipuncta Haw durante 1982

De acuerdo con el resultado en el analisis de regresibn, los factores
abidticos mas importantes con inlfuencia en la captura son: temperatu

ra minima y precipitacion pluvial.

Al realizar el planteamiento de la prueba de hipGtesis, el analisis

de estos dos factores resultd ser significativo (*) {(Tabla 6.del Apén-

dice.).

En base a loaterior, el modelo de regresidn miltiple seleccionado que

do de Ta siguiente forma:
Y(X09) = 1.677225 -.0223529 X0b + 0,0314822 X06

Realizando una comparacidn en el coeficiente de determinacién, cuando
se analiza todas tas variables independientes juntas (13.17%) y cuando
solo se incluye de ellas a Ta temperatura minima y Ja precipitaciﬁh
ptuvial (10.61%), se observa que nada mis etosS dos factores explican el
10.61% del 13.17% que es la variacion total asociada al modelo final.
Por 1o tanto, de ello se deduce que las variables independientes (X04
X07 y X08) se les asocia solamente el 2.5% de la varaicién en la captu

ra de Pseudaletia unipuncta Haw durante el afio de 1982.
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Variable Dependiente X10 Heliothis zea (Boodie) durante 1980, .

- De acuerdo con el resultado en el andlisis de regresidn lineal mUlti-
ple, los factores abifticos mas importantes con influencia en la cap-

tura ds solamente la humedad relativa (X07).

- Al realiar el planteamiento de la prueba de hipdtesis, el andlisis de
este factor resultd ser significativoo (*) por 1o tanto, si es impor

tante

- En base a lo anterior, se determind el siguiente modelo de rearesidn

lineal miltiple:

Y(X10) = 1.870358 -.0108807 X07

. Realizando una comparacidn en el coeficiente de determinacidn cuando
se analiza todas las variables independientes juntas {5.9%) y cuando
solo se incluye de ellas a 1a humedad relativa (5.7%), se observa que .
nada mds este factor expiica el 5,7% del 5.9% que es Ta variacign to=- '

tal asociada -al modelo final.

Por 1o tanto, de esto se deduce que el resto de las variables indepen-

dientes {X04, X04, X06 y X08) se les asocia solamente el .2% de la va-

riacién total de la captura de Heliothis zea -Boodie' durante el afio

1980 (Tabla 7 del Apéndice).

Variable Dependiente X10 Heliothis zea Boodie durante 1981

- De acuerdo con el resultado en el andlisis de regresién 1lineal milti-
ple, los factores abidticos mas importantes con influencia en la captu
ra son: temperatura minima (X05), precipitacidn pluvial (X06) y tempe-

ratura maxima (X04).
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- Al realizar el planteamiento de la prueba de hipbtesis, el andlisis de

estos factores abijbdticos resultd ser altamente singiificativo (**).

- En base a los factores anteriores, se determind el siguiente modeio de

regresion que explicara Ta captura de Ta especie.
Y(X10) = .698329 + 0.012868 %05 + 0,00782251 X06 + 0.01012 %04

Realizando una comparacidén en el coeficiente de deteyminacidn LRZ),
cuando se analiza todas las variables independientes juntas (11.07%)
y cuando solo se incluye de ellas a latemperatura minima, precipita-
cién pluvial y -temperatura méxima (10.49%), se observa que nada mas
estas tres variables explican el 10.49% del 11.07% que es la varia-

cion total asociada al modelo final,.

Por lo tante, de ello se deduce que el resto de las variables indepen
dientes (X07 y X08) se les asocia solamente el 0.58% de l1a variacion

este afic (Vera Tabla 8 ).

Variable Dependiente X10 Heliothis zea _Boodie- durante 1982

- De acuerdcom el rensultado en el andlisis de regresion lineal milti-
ple, Tos factores abidticos mas importantes con influencia en la cap=
tura son: temperatura minima, precipitacidn pluvial y temperatura ma-

Xima.

- Al realizar el plantteamiento de 1a prueba de hipotesis, el analisis
de estos factores resultdé se no significativo ; por lo tanto, se dedu
ce'de ellos lo siguiente. Ninguna de las variables independientes tie-

ne influencia sobre la captura de la especie y se asume con una proba
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bilidad de error de 0.05, que no existe un modelo de regresidn lineal
adecuado que nos permita explicar la captura de la especie durante

el afio 1982 {Ver Tabla 9 del Apéndice).

Variable Dependiente X11 Spodoptera frugiperda Smith. durante 1980

Segin los resultados al efectuar el andlisis de regresidn lineal milti
ple, los factores abibticos mds importantes con influencia en la captu

ra son: humedad relativa y fases de -la luna.

Al realizar el planteamiento de la prueba de hipdtesis de estos facto
res abigticos, el andlisis resulto ser altamente significativo (**)

{Tablal0 del Apéndice).

En base a los factores anteriores, el modelo de regresidn seleccionado

quedo de la siguiente forma:
Y(Xii) = -0.2042168 + 0.01584 X07 + 0,08508 X09

Realizando una comparacion en el coeficiente de determinacidn, cuando
se analiza ctodas Jas variables indépendientes juntas (36.774) vy cuan
do solo se incluye de ellas la humedad relativa y fases de la luna
(31.19%), se observd que nada mis estas dos variables explican el
31.19% del 36.77% que es la variacion total asociada al modelo final,
Por lo tanto, de ello se deduce que Tas demas variables independientes
{X04, X05, X06) se les asocia solamente e)l 5.58% de la variacidn ea la

captura de la especie Spodoptera frugiperda Smith durante el aho

1980.
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Variable Dependiente X11 SpodoptEra'f?ugiperda Smith  durante 1981

De ecuerdo con el resultado del andlisis de rearesidn lineal miltiple,
se obtuvieron que los que tienen mds influencia en Ta captura son: fa

ses de 1a Tunay temperatura minima (X08 y X05)

Peroval realizar el planteamiento de la preuba de hipdtsis y realizar
su andlisis, &ste resultd ser no significative (NS}; por lo anto, en
base a esto, se deduce lo siguiénte: Ninguna de las variables indepen-

dientes tiene influencia sobre la captura de la eSpécie'Spodoﬁmera

" frugiperda Smith , y por lo tanto, asumimos don una probabilidad de

error de 0.05% que no existe un modelo de regresifn lineal miltiple
que nos permitalexp11car la captura de Ta especie en este afio (Yer

Tabla 14).

Variable Dependiente X11 Spodoptera frugiperda Smith durante 1982

Al realizar el andlisis de regresionlineal miltiple, se obtuve que los

factores temperatura minima (XO05)} y humedad relativa (X07) son los que

- mads influgen en la captura de la especie.

Como sigujente paso, también se efectud el planteamiento de la proeba
de hipétesis, asi como su andlisis, resultando ser altamente signifi-

cativo (**) (Ver Tabla 12).

De igual forma incluyendo estas dos variables ﬁndépendientes importan-

tes, el modelo seleccionado quedd de Ta siguiente forma:

Y(X11) = 1.702482 - 20.0204493 X05 -0.0033911 X07



= Realizando una comparacién (ver Tabla 12 del Apéndice), en el coefi-
ciente de determinacidn cuando se analizan todas las variables inde-
pendientes juntas (18.13%) y cuando solo se incluye de ellas a 1a
temperatura minima y a la humedad relativa (17.49%), se observa que
nada mas estas dos variables explican el 17.40% de 18.13% que es 1a

variacidn total asociada al modelo final.

Por lo tanto, se deduce que el resto de las variables independientes
(x04, %06 y X08) se les asocia solamente el 1.02% de 1a variacién to

tal en la captura de 1a especie Spodoptera frugiperda Smith durante

el afo de 1982.
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DISCUSION

ReaTizando un andlisis de las oraficas de dindmica poblacional de las
tres especies durante Tos afios de 1980, 1981 y 1982, se determind 1o si-

o

guiente:

Para la especie Pseudaletia unipuncta Haw:

En el afo de 1980 se presentaron Tas mas altas noblaciones en Tos me-

ses de Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre.

En el afio 1981, Tos meses de mas captura Se presentaron en Junio, Agos

to y Octubre,

En el afio 1982, 1as mds altaspoblaciones se presentarcn en los meses

de Octubre y Noviembre.

Para la especie Heliothis zea Boodie:

En 1980 las mds altas capturas se obtuvieron en 1os meses de Septiem-
bre y Octubre. En 1981 las mas altas capturas se presentaron en los meses
de Julio, Agosto y Octubre. En 1982, en este afio las captﬁras variarion
ain mas que en el afio anterior, pues se observ6 que hubo una poblacidn mas
f]ucfuante; aumentaba en el transcurso del mes de Mayo, a principios de Ju-
nie se encontrpo mayor captura y decreciende en el transcurso de la mitad
del mismo mes, encontridndose también alta poblacidn en los meses de Septiem
bre y Octubre, para decrecer totalmente en los meses de Noyiembre y Diciem-

bre,
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Para 1a especie Spodoptera frugiperda Smith :

Se encontrd que durante el afio de 1980 los meses de mas captura fueron
Octubre, Noviembre y Diciembre, En el ano de 1981 durante 1os meses de Ju-
1io y decrecieron hasta llegar el mes de Agosto, para aparecer nuevamente
una alta cantidad de insectos capturados en el mes de Octuﬁ}e. En el ano

de 1982, soclo se encontrd una alta captura en los meses de Noviembre y Di-

ciembre.

Como se puede apreciar en las poblaciones de las especies varia a ve-
ces de un afio a otro, a pesar de esto, se decidid comparar los meses de
mds captura en cada uno de los afios y su aumento o disminucién a través de

este periodo de tiempo con trabajos anteriores, en los cuales encontramos

1o siguiente:

Para la especie Pseudaletia unipunta Haw :

Legorreta M. (1978) en su trabajo desarrollado en Escobedo, N.L. encon
trd la mids altas capturas en el mes de Marzo (25); y en nuestro trabajo se

obtuvo gque: Durante 1980 se encontraron las mas altas capturas en los meses

de Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre

Durante 1981 3as mds altas capturas se presentaron en los meses de Ju-

nio, Agosto y Octubre,

En 1982, las mas altas capturas se presentaron durante los meses de

Octubre y Noviembre.

Para Ta especie Heliothis zea Boodie :

Legorreta M. (1978) encontrd las mds altas poblaciones en el mes de
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Junio (25).

Zarur S. (1984), encontrd las mds altas capturas de esta especie en 1
los meses de Junio y Septiembre en los dos afios, en los que realizd su tra

bajo (1983 y 1984} (48).

En el presente trabajo las mds altas poblaciones se encontraron en los
rneses de Speitembre y Octubre en 1980; Julio, Agosto y Octubre en 1981 y

Junio, Septiembre y Octubre en 1982,

Para Ta especie Spodoptera frugiperda Smith_:

Legorreta M. (1978) encontré las mayores capturas en los meses de Ju-

nio, Marzo y Mayo por orden de nimero de insectos capturados (25).

Zarur S, (1984) encontrd Tas mas altas capturas en Jos meses de Mayo

en el afio de 1983 y en los meses de Septiembre y Noviembre durante 1984.

(48)}.

En el presente trabajo las mas altas poblaciones capturadas se presen
taron en los meses de Noviembre y Diciembre de 1980; Julio y.Octubre de

1981 y Noviembre y Diciembre de 1982.

Realizando una comparacién de los resultados obtenidos en este traba-

jo, con los mismos que se obtuvieron en trabajos similares anteriores, se

obtuvo que:

Para la especie Pseudaletia unipuncta Haw :

En el afio de 1980 hubo una relacibnaltamente significativa entre cap-

turas de lasespecie y los factores independientes Fases de Ta Tuna (X08) y
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precipitacidon pluvial (X06), es decir, estos factores afectaren la captura

de este insecto,

En el afo de 1981 Tos resultados fueron que ningune de los factores in
dependientes tienen una relacidn significativa cong]a captura de la espe:
cie. En 1982 se obtuvo que las variables que afectan la captura son los fac
tores independientes, temperatura m?nima (X05) y precipitacién pluvial

(X06) .

M ientras tanto, Legorreta M. (1878} obtuvo en la misma especie que so
lo la variable independiente precipitacidn pluvial explica la captura en un
2.97% y cuando estdn todos los factores independientes involucrados explis

can en un 5,99% Ta vapiacién en la captura (25).

Rodrfguez G. (1978) obtuvo que la variable independiente fases de la

luna fue el Gnico factor que mds influyd en la captura de esta especie.

Estos Gltimos resultados concuerdan con los obtenidos en el presente
trabajo durante el ano de 1980, en el cual se senala a los factores inde-
pendientes fases de Ta Tuna y humedad relativa como Tos que mds influyen

en la captura,

Para 1a especie Heliothis zea Boodie :

En el afio 1980 el factor abidtico que mds influyé en la captura fue la
humedad relativa. En 1981 1os factores abidticos que tuvieron mds influen-
cia en la captura fueron: temperatura minima (X05), precipitacién pluvial

(X06) y temperatura mixima (X04).

En el afio 1982 se obtuvo que ninguno de los factores abidticos tuvie-
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ron influencia en la captura.

Como se puede observar, cada afioc 1os factores que influyen en la cap-
tura son diferentes, ya que éstos resiiltados solo coinciden en el afio de
1981, con los resultados obtenidos por Legorreta M. (1978), en el cual el
factor abi6tico precipitacidn pluvial influye en la captura (25), mismo
factor que influyd en este trabajo en conjunto con los factores temperatu-
ra minima y mdxima. En trabajo similar de Rodriguez G. (1980) los resulta-
dos fueron los siguientes: como factores gque mas influyeron en la captura
de la especie fueron: temperatura minima y fases Tunares (40), notando en
este caso que el factor temperatura minima al igual que en el presente

trabajo influyd en Ta captura de Heliothis zea Boodie . De igual forma,

Zarur S. (1984), concluye que las variables que mas influyeron en la captu

ra de Heliothis zea Boodie fueron temperatura minima, velocidad del vien

to y humedad relativa (48), de Tos cuales al menos una de ellas influye en
la captura de la especie, en el presente trabajo como lo es la humedad re-
lativa en el afio 1980 asi como en 1981 que influye mds el factor abidtico
temperatura minima, mencionando ademds, que en este GTtimo caso influyen

también las variables de precipitacion pluvial y temperatura maxima,

De la especie Spodoptera frugiperda Smith en el presente trabajo se obtu-

Vo que:

En el afio 1980 las variables independientes que afectaron de una mane

ra la captura como 1o son humedad relativa y fases de la luna.

En el afio 1981 se obtuvo que ninguna de las variables indemendientes

influyeron en la captura, en la cual encontramos la no significancia en es



tos factores abidticos.

En el afio 1982, se determiné que los factores climaticos temperatura
minima y humedad relativa determinan de alguna forma la captura de la espe

cie,

3

Comparando con resultados de trabajos similares, se obtuvo que:

Legorreta M. (1978) concluye que las variables independientes tempera-
tura minimay precipitacion pluvial explican la captura de Spodoptera frugi
perda Smith (25), notdndose que soio temperatura minima coincide en este
trabajo como factor que influye en la determinacidén de la captura en el

ano 1982,

Zarur S, (1984) determind que las variables velocidad del viento y -
precipitacién pluvial explican de alguna forma la captura de esta especie
{48). Como se pueve observar en el presente trabajo Tas variables indepen

dientes que determinaron la captura de Spodoptera frugiperda .Smith fue-

ron diferentes en cada uno de los afios en los que se realizd este estudio
y no coinciden en ninguno de Tes casos con los resultados obtenidos en el

trabajo anteriomente mencionado,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para la especie Pseudaletia unipuncta Haw,, se concluye lo siguiente:

>

1. Los meses de mas captura en cada uno de los anos son: En 1980 Septiembre
Octubre. Noviembre y Diciembre, En 1981, Junio, Agosto y Octubre y para

1582, Octubre y Noviembre.

2. Los factores climaticos que afectan en forma general la captura de cual
gquier especie, varian de un afio g otro, asi como de un trabajo a otro,

como se observa en la discusion 1levada a cabo en el presente trabajo.

En el ano 1981 los factores abidticos que afectan la cantidad de insec-

tos capturados son la humedad relativa y fases de la Tuna.
En 1981 no existen factores que afecten la ¢aptura,

En 1982 los factores que afectaron la captura son: temperatura minima y

precipitacidn pluvial,

3. Los resultados obtenidos en el analisis estadistico con todos los facto-
res climatolégicos incluidos contra la captura de especie, mostraron una
retacidén no significativa como lo es en el afio 1982, excepto en 1980,

en donde al realizar lo mismo, resultd una relacidn significativa (*).

4. En 1980 cuando se analiza la humedad relativa en presencia de la varia-
ble fases de 1a Juna, presentan una relacidn altamente singificativa en

ta captura de Ta especie Pseudaletia unipunctz Haw , explicando la va-

riabilidad en un 16.31%.

5. Sin embargo, al analizar el resto de los factores climatoldgicos (tempe

ratura raxima, minima y precipitacidn pluvial) a los cuales se les aso-
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cia solo el .85% de la variacidn total en la captura de la especie, el
and1isis estadistico se detecté una relacion funcional significativa

(*).

6, En 1981, al analizar estadisticamente todos los factores abidticos, se
encontrd una relacifn no significativa 1o que explica due no exista uno

o varios factores climaticos cue afecten la captura de la especie.

7. En 1982, cuando se analiza la temperatura minima en presencia de la pre
cipitacidn pluvial, presentan una relacidn significativa en la captura

de la especie, explicando la variacion en un 10,60%,

8. Al analizar estadisticamente el resto de Tos factores (temperatura maxi
ma, humedad relativa y fases de la luna) contra la captura de Ta espe-
cie, a las cuales se les asocia el 2.57% de la variacion en la captura,

en el analisis se detectd no significancia (NS).

Para 1a especie Heljothis zea Boodie se ‘concluye 1o siguiente:

1. Los meses de mas captura fueron: En 1980, Septiembre y Octubre; 1981,

Julio, Agosto y Octubre y en 1982, Junio, Septiembre y Octubre

2. Los factores climatoldgicos que se asocian més en la captura de la es-

pecie en cada uno de Tos afios son:

En 1580, la variazble humedad relativa, presentando significancia (*).

En 1981, las variables temperatura minima y precipitacifén pluvial y tem
peratura méxima, presentando alta sienificancia (**) al reali-
zar el andlisis estadistico.

En 1982, no existe alguna variable que se le asocie estadisticamente a
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la captura; sin embargo, al realizar el analisis resultd no sig

nificativo (NS).

3. Al realizar el andlisis estadistico incluyendo el resto de las variable
independientes.faltantes en el punto anterior (2}, contra la captura de

la especie en cada uno de los afos se encontrd lo siguiente:

En 1980 al incluir los demds factores abidticos {temperatura minima y
méxima y fases de la luna) a los cuales se les asocia solo el 2% de la
variacién total en 1a captura. ET analisis estadistico sin embargo, re-

sulté ser no significativo (NS).

En 1981 al incluir los demds factores abidticos (humedad relativa y fa-
ses de Ta luna) a los cuales se les asocia solo el 1.58% de la variacion
en la captura, E1 analisis estadistico se presentd una relacidn sionifi-

cativa (*),

En 1882, no existen factores abidticos que se les asocie en la varia-

cidn de la captura.

Para la especie Spodoptera frugiperda Smith , se concluye 1o siguiente:

1. Los meses de mds captura en cada unc de los afios son:
En 1980, Octubre, Noviembre y Diciembre; en 1981 Julio y Octubyre y &n
1932, Noviembre y Diciembre.

2. Los factores climatolfgicos cue se asocian mas a la captura de la espe-

cie en cada uno de 10S afnos son:

En 1280, humedad relativa y fases de la Tuna, resultando el analisis al

tamente significativo (**).
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En 1981, se encentrd que cada uno de los factores abidticos contribuyen

con una pequefia parte para explicar la captura, encontrandose no signi-

ficancia al realizar el andlisis estadistico.

En 1982, temperatura minima y humedad relativa, resultando ser altamen-

te significativo (**} al realizar el andlisis estadistico.

. Al realizar el analisis estadistico incluyendo las variables independien

tes, faltantes en el punto anterior (2) en cada uno de los afivs, se en-

contrd lo siguiente:

En 1980 al incluir el resto de los factores abidticos {temperatura mixi-
ma y minima y precipitacidn pluvial) a los cuales se les asocia solo el
5.5% de la variacion en la ctaptura; sin embargo, el andlisis estadisti-

co se detectd altamente significativo (**}.

En 1982 al dncluir Tas variables independientes restantes (temperatura
mdxima, precipitacidn pluival y fases de la Juna), a las cuales se les
asocia solo el 1.64% de la variacidon en la captura; sin embargo al rea-
lizar el analisis estadistico de estos contra la captura, resultd ser
altamente significativo (**].

En base a Tas observaciones de los resultados experimentales, se re-

comienda 1o siguiente:

1.

Para la especie Pseudaletia unipuncta Haw, iniciar el trampeo con el

fin de abatir la poblacidn de esta plaga a partir del mes de Junio, con
cluyendo en Diciembre, ya que la abundancia estacional para esta plaga

se presenta en los meses antes mencionados.



2.

Para la especie Heliothis zea Boodie, iniciar el trampeo con el fin de

abatir la poblacién de esta plaga, & partir del mes de Junio, concluyen-
do en Octubre, ya que la abundancia estacional para esta plaga se presen

ta en los meses antes mencionados.

Para la especie Spodoptera frugiperda Smith, iniciar €l trampeo con el

fin de abatir la poblacidn de esta plaga a partir del mes de Julio, con-
cluyendo en Diciembre, ya que la zhundancia estacional de esta plaga se

presenta en Tos meses antes mencicnados.

Para estudios experimentales posteriores que involucren simultaneamente
estas tres especies, se recomienda iniciar el trampeo en el mes de Junio

concluyendo en Diciembre.

Se recomienda repetir este tipo de trabajo, usando Ta trampa Tuninica

combinada con atrayentes sexuales (feromonas).
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RESUMEN

Este trabajo se realizd en el periodo comprendido del 1°de Enero de
1980 al 31 de Diciembre de 1982 (tres afios), en el Campo Agricola Experimen
tal de la Facultad de Agronomia, UANL en Marim, N.L. con el objeto de cano-

cer la dinamica poblacional de las especies Pseudaietia unipuncta Haw, He-

liothis zea Boodie y Spodoptera frugipérda Smith, wmediante capturas efectua

das con trampa luminica , asi como correlacionar cinco factores abidticos

contra la captura de estas especies para conocer qué factor climatoldgico

tiene mayor influencia en la captura.

La correlacidn se efectud por medio del Andlisis de Regresion Lineal

Miltipie, donde las variables dependientes fueron: l1a captura de las espe-

cies Pseudaletia unipuncta Haw, Heliothis zea Boodie y Spodopiera frugiper

da Smith; y Tas variazbles independientes: temperatura mixima, temperatura

minima, precipitacidn pluvial, humedad relativa y fases de la luna.

Con los datos obtenidos de cada especie se observd cue los meses de

mayor captura para cada uno de Jos afios fueron:

Para Pseudaletia unipuncta Haw:

En 1980: Septiembre, Octubye, Noviembre y Diciembre
En 1981: Junio, Agosto y Octubre

En 1982: Qctubre y Novierbre

Para Heliothis zea Boodie:

En 1980: Septiembre y Octubre
En 1981: Julio, Agosto y Octubre

En 1982: Junio, Septiembre y Octubre
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Para Spodoptera frugiperda Smith:

En 1980: Octubre, Noviembre y Diciembre
En 1%81: Julio y Octubre

En 15982: Noviembre y Diciembre

Para explicar la captura de Jas especies en correlacidn con Jos facto-
res climatoldgicos se utilizd el analisis de Regresidn Lineal Wiltiple y

para el andlisis de las variables se us0 el paquete computacional SPSS, don

de se obtuvo que:

Para cada una de las especies en cada afio, lTos factores climatologi-

cos con mayor intluencia en Ta captura fueron:

Para Pseudaletia unipuncta Haw:

En 1980: La humedad relativa (X07) y Fases de la luna (X08). ET andli
sis de estos dos factores presentd una reltacion altamente
significativa. El anadlisis de todos los factores en forma

conjunta resultd ser significativa,

En 1981: Noexistid ningln factor climatoldégico que tuviera influencia

scbre la captura de la especie, debido a que al realizar el
analisis de todas tas variables en forma conjunta resultd

ser No Significativo.

En 1982: L a Tewperatura minima y precipitacion pluvial. Al realizar

el analisis de estos dos factores presentd significancia y

al 1zalizarlo cen todos los factores en forma conjunta, pre

sentd Mo significancia.



Para Heliothis zea Boodie;

En 1930:

En 1981:

En 1982:

La humedad relativa. Al realizar el analisis de este factor,
resultd ser significativo y al hacer 1o mismo e incluir to-
dos Tos factores climatoldgicos, resultd ser no significati

vo,.

La Temperatura minima, precipitacidn pluvial y temperatura
maxima, el andlisis de éstos resultd ser altamente sighifica
tivo y al hacer To mismo e incluir todos los factores presen

to significancia.

No existid alguna variable climatolégica que tenga influen-
cia sobre la captura de la especie, debido a que al realizar
el andlisis de todas 1ss variables en forma conjunta, resul-

t6 ser no significativo.

Para Spodoptera frugiperda Smith:

En 1980:

En 1981:

En 1582:

La hunedad relativa y fases de la luna. Al realizar el andli
sis de estos dos factores, resulid ser altamente significati
vo ¥ al dincluipr en é1-todos Tos factores en forma conjunta,
resultd alta significancia.

Ne existe algin factor climatelégico que tenga influencia so
bre Ta captura de la especie, debido a que al realizar el

analisis de todos los factores conjuntamente, presentd una

relacidén no significativa.

La temperatura wminima y hurvedad relativa. Al realizar el ana
l1isis de-estos dos factores presentd una relacion altamente

significativa y al incluir en é1 todos leos factores climato-
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18gicos en form j r r men nif 1~
0 j
a conjunta, resultd ser altamente significati
LT,
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