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1.—INTRODUCCION

El imperante crecimiento progresivo de la poblacién humana,
contrariamente a la produccion de alimentos, ha obligado al hombre
a buscar nuevas y mejores técnicas en la produccién de alimentos,

para asi satisfacer sus necesidades nutricidnales basicas.

Actualmente el indice de expancién demografica, asi como los
altos costaos de insumos, mano de obra y tecnologla, han provocado
que se establezca un déficit entre la demanda de la poblacién y la
produccidn de productos pecuarios; por esta razdn se requiere ele-—
var la produccién en base al aprovechamiento dptimo de los recur—
sos con los gque se cuenta, lo gque solo puede lograrse conociendo
las caracteristicas y fundamentalmente el comportamiento reproduc—
tivo de cada uno de las especies, vy particudlarmente de la especie

con la cual se desea trabajar.

Los ovinos representan cerca del 14 %L de la poblacién total
myndial de rumiantes. Relacionado Estrechaménte con 21 hombre des-—
de los albores de ia historia,representan un recurso valioso sobre
todo para los palses en desarrollo; este recurso sin embarago no
esta completamente explotado, el desarrogllo se encuentra limitado
por la falta de conbcimientos acerca de los animales y su poten—
cial; dado que la gran mayoria de estpos animales en America Latina

son criollos es decir sin caracteristicas determinadas.

Una carencia total de esquemas de mejioramiento ovino caracte-—
riza las explotacidnes ovinas de la mavoria de estos paises. En
varios pafses del mundo los esqusmas de mejoramiento genetico, es—
tan bien establecidos tal es &l caso de Australia, Canada, USA,
Nueva Zeianda etc.

Todos los esguemas de mejoramiento inCluyen la Inseminacidn
Artificial (IA) como técnica y algunos paises coma Australia y Nu-—
eva Zelanda han establecido la técnica de Ovulacion Multiple vy
Transferencia de Embriones (OMTE), dentro de sus programas de me-—
jaramiento ovino.



Dada la importancia de la (IA) y la (OMTE), son técnicas que
deberan implementarse en los programas de produccion animal, y es

necesario conocer los procedimientos para su ¢ptima aplicacion.

La técnica (OMTE), tadavia no ha sido reportada en Mexico, ¥

su aplicacién depende del conocimiento pleno de su metadologi a.

El propbésito de éste estudio es definir la dosis mas adecuada
de la hormona estimulante del folficulo (FSH-P), en la ovulacion
miltiple de ovejas puberes Felibuey (Ovis aries), para el estable-
cimiento de un programa de meijoramiento gendtico mediante la téc—

nica transferencia de embriones.



2.—REVISION DE LITERATURA

2.1.-ASPECTOS REPRODUCTIVOS.

Dentro de la produccién ovina, uno de los aspectos que
resultan de mayor interés es el concerniente al manejo reproducti-
vo ya que de ello depende el lograr un mayor mamero de nacimientoé
por parto, ocasionando directamente un mayor beneficioc para el
productor.

En lo gque respecta al estudio de los parametros reproductivos
en esta especie, a nivel mundial se han realizado innumerables
trabaijos, puesto que el ovino fue, uno de 1los primeros animales
utilizados para la investigacidn sobre el comportamiento reproduc—
tivo y la endocrinologia, los cuales sirvieron de base posterior-
mente para conocer y estudiar la actividad enddcrina en el ser hu-—
manoj estas investigacidénes han tenido un largo desarrolle, desde
los trabajos clasicos como los realizados por Spallanzani en 1784,
donde se demuestra que la actividad reproductiva de la especie
ovina se presenta en forma estacional, hasta el manejo de la
tranferencia de embriones cton el fin de optimizar el valor de un

animal gendticamente superiar.

A partir de todos estos estudios, se sabe que 1la actividad
repraductiva va a estar influenciada por diversos factores como
s0On: raza, ftotoperiodo, nutricioen, edad del animal, é¢poca de naci-—
mienta, etc. De la capacidad que se tenga para manejar cada uno de
estos factores, dependera la eficiencia reproductiva.

En Méxica y otros pal ses subdesarvraollados la mayoria de los
trabajos realizados sobre reproduccidn ovina han sido enfocados a
un cierto tipo de productor, capaz de pagar la tecnnlogié que de
estos trabajos se desprende; sincronizacién, induccién del estro,
control del fotoperiodo, pruebas de progenie, inseminacidn artifi-—
cial, etc. S5in embargo no se ha considerado gque el 95 ¥ deal ganado
ovino es criollo y es explotado bajo un sistema de manejo tradi-

cidnal, donde las practicas 'implementadas por los técnicos o



especialistas que en otros palses pudieran haber demostrado su
eficiencia, en los nuestros no solo resultan inaccesibles desde el
punto de vista econdmico sino que la mayoria de las veces no son
aplicadas por el ovinocultor por ser contraria a su mentalidad; o
si se aplican la condicidn fisioldgica de los ovinos impide que
las tecnicas implementadas no se manifiesten en su entera pleni-
tud.

2.2.-ANATOMIA FUNCIONAL DE LA REPRODUCCION.
2.2.1.-0VARIO.

Lo=s ovarios situados en ambos lados de 1la regién sublumbar
que penden en situacidn asimetrica Smidt (1972); son soportados
por una estructura denominada ligamentos anchos (Ensminger,1973).

Del misma modo que los testiculos (en los machos). Los ovarios
son 4rganos esenciales en ia reproduccisn de la hembra; puede de—
cirse que son de naturaleza doble enddcrina y citégena (productora
de c¢lulas) debido que, a la vez gque elabora hormonas que van a la
circulacién producen los 6vulos expulsados por la glandula (Frand-
son, 1976) .

Esta dualidad funciaonal es caomplementaria, ya que la gameto-
génesis necesita de ciertos cAmbios en el aparatao repraoductor para

complementar la reproduccién (McDonald,1971).

La forma y el tamafio varia segin la especie y la etapa del
ciclo estral:; en ovinos especl ficamente el ovario tiene 1a forma
de almendra, con una longitud de aproximadamente 1.5 a 2.5 cm. (Si—
sSs0n, 17974).

21 2. 1 - 1 l-FLIJJD SANGUINED- )

La distribucidén intraovarica de sangre sufre cambios notables
durante el periodo preovulatorio, varios grupos han reportadao qgue
hay cambios ciclicos en el flujo de la sangre hacia los ovarios.



Fortune 2t ai1.(1988) ,menciona que el flujo de la sangre hacia
los ovarios es mayor durante la fase 1luteaj; tales cambios acompa—
fan la diferenciacidn del cuerpo lditeo. Reporta tambien una corre—
lacién positiva entre los niveles del plasma pragesteronal, y el

flujo de la sangre siendo este menar cercano al estro.

Bruce y Maor (1975} ,encontraron gue aunque el flujo de sangre
hacia el cuerpo 1uteo declina precipitadamente con la lutedlisis,
el flujo de sangre hacia el compartimiento folicular se incrementa

en las 12 a 18 horas antes de l1la ovulacidn.

En 1la oveja el fluio ovarico venosa disminuye de cerca de 8
ml/min. a los 73 di as antes de la ovulaciéan, a 2 ml/min. en el mo—
mento del estro; y al momento de la lutedlisis disminuye el riego
sangui neog ovarico y aumenta el desvio entre arteridlas y wvénulas

dentro el ovario (Hafez,1985).

2.2.1.2.-FOLICULOS (DESARROLLO) -

En la mayoria de las especies mami feras que han sido estudia-
das, €1 desarrollo de foliculeos preovulatorios es acompafiada de un
incremento en las concentracidones de estradiol en 1la sangre, a
partir de que los foliculos miden 2 mm de diametio, todo ello al-
tamente dependiente de las gonadotropinas hipofisiarias. Se ha de-—
mostrado que en 1 ovario y especificamente el folicule préovula-
torio ez la +fuente de este incremento en estradiol.

El foliculo ovulatorio tiene dos funciénes basicas proveer un
ambiente adecuado para el crecimiento y desavrrollo del oacito, vy
secretar hormonas que atecten blancos especificos tanto dentro co—
mo fuera del ovariao, para coordinar todos los eventos de la fase
folicular (Fortune et al.,(1788}.

Tanto el ritmo de desarrvrollo +Ffolicular como ei muamero de
foliculos gue maduran por ciclo, depende de las gonadotropinas
‘hipofisiarias, asi tambien de factores hereditarios y ambientales

Sisson (1974). La Fig. No 1| muestra la Oogénesis en la oveja.
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2.3.—HORMONAS REPRODUCTIVAS.

Hormona. Falabra gue proviene del vocablo griego que signifi-
ca "Yo Exito O Estimuloe”" (McDanald,1971).

Son definidas como sustancias quimicas que son formadas por
glandulas enddcrinas en una parte del cuerpo y llevadas por la
sangre ¢ linfa a otra parte u ¢érgano a la cual le modifican su ac—
tividad (Neumann,1977).

Las hormonas regulan (disminuyen o aumentan) el ritmo e in—
tensidad de 1los procesos especificosi pero no proporcionan energla
a dichos procesos, No inician reaccidnes metabsdlicas, solo eijercen
influencia en toda reaccidén existente en la que siempre intervie—
nen enzimas (McDonald,1971).

Quimicamente las hormonas de la reproduccion se pueden divi-—
dir en dos clases. Que se forman a partir de aminoacideos, peptidos
O proteinas; y los esteroides que Son una clase especial de 1ipi-

dos teniendo al colesterol como precursor coman.

Funcionalmente pueden clasiFicarée como primarias; gue son
agquellas gue regulan directamente una actividad reproductiva
(hipoficiarias), otras como la relaxina y las suprarrenales pusden
clasificarse como secundarias de la reproduccidn {(Bearden y Fuquay
1989) .

2.3.1.-GONADOTROFINAS.

Con la denominacidn de gonadotropinas se agrupan diversas
hormonas cuya accidén principal consiste en un efecto de estimulo
directo sobre las g&nadas masculinas y femeninas, teniendo origen
principalmente en el 16bulo anterior de la hipdfisis (adenohipsd—
+isis), en el tejido coridnico de la placenta y en las estructuras
del endometrio (Derivaux,197&).



Las gonadotropinas, son directamente respansables en el ciclo
del animal para la ocurrencia de la avulacidn; ellas determinan
cuAl de los dos destinos tomara el foliculo (atresia u aovulacidén),
aunque na intervienen en la seleccién de los foliculos gque no es—
tan en crecimienta Hafez (1985). El estro, es provocado a trawves
del efecto de éstas en el incremento estrogenal, producido como un
resul tado del desarrollo folicular seguido de la ovulacidén (Donal-
dson,1991) .

2.3.1.1.—HORMONA FOLICULO ESTIMULANTE (FSH).

La F5H sintetizada en la adenohipéfisis; es una glucoproteina
gue 2n el organismo femenina, activa e induce el crecimiento y ma-
duraciéon del epitelio germinal de los foliculos, con el incremento
del fluido folficular (estrédgenos) en ellos; simul taneamente,la FSH
estimula la maduracién del oocito, la divisidon mitdtica de las ceé—

lulas de granulosa.

Al aumentar la concentracidn de estrdgentos circulantes, se
inhibe la produccidn de FSH por un mecanismo de retrgalimentacidn
negativa (Nusshag,1967).

La glucoproteina, formada de dos sub—unidades polipéptidas
designadas como Al¥fa v Betaj cada una de esas sub—-unidades concis-—
te de una secuencia definida de aminoAcidos, los blogues constru-—
ven la proteinaj la sub—unidad Alfa es comin en todas las especies
vy la sub—unidad Beta es responsable de la accidn fFisioldgica de la
FSH. Existe un alto grado de homologfia entre las sub—unidades Beta
de todas las especies y por esta razon la FSH de la mayoria de las
especlies domésticas mendres es efectiva para una @ ovulacion
miltiple en ganado mayor (Doraldson,1991).

La FSH 3juega un esencial rol en el crecimiento y desarvrollo de
de los foliculos pequefios y prenatales. Revierte la atresia en los
foliculos de 1.7 mm. de diametrg (Donaldson,1971).



2.3.1.2.—~HORMONA LUTEINIZANTE (LH) .

La hormona luteinizante, es una protel na globular gue induce
la ruptura del fcliculo una vez madurado. Despuses de la ovulacidn
promueve un cambio en las celulas de granulosa, y estos modifican
su forma llenandose de grasa (cuerpo amarillo) y a medida que las
celulas siguen creciendo comienzan a produciv praogesterona (S5oren—
sen, 1979) .

La LH actda sobre 21 ovario previamente preparado por la FSH
desencadenando la ovulacion y posteriormente la luteinizacidn de
los foliculos Derivaux (1976). El cuerpo ldteg produce la proges-
terona, hormona que no solo inhibe la producciédn de mas LH, Sino
gque evi ta el crecimiento sucesivo del foliculo y la ovulacidn, lo
que impide 21 estro durante la vida de ese cuerpo lateo (Frandson,
1974) .

La secreciédn de LH no es un fendmeno continuo, estiA demostra—
do ampliamente gue ocurren pulsacidnes (descargas rapidas) en el
torrente sanguineo; cada una de estas descargas resulta de la es-—
timulacisén de las células pituitarias por 1la hnfﬁuna liberadora de
las gonadotropinas (GnRH); como consecuencia la frecuencia de la
misma determina la estimulacién de las génadas (Holy,1983).

2.3.2.-FACTORES LIBERADORES DE LAS HORMONAS LUTEINIZANTE (LH)
Y FOLICULO ESTIMULANTE (FSH) Y PROLACTINA.

Las relaciénes anatémicas y funcionales de la adenohipéfisis
con el sistema nervioso central, establecen una vinculacidén entre
estos dos grandes sistemas coordinantes para la liberacién de las
gonadotropinas, McDonald (1971) afirma.que en el hipotialamo, se
forman substancias que ejercen influencia en la liberacisn de las
seis hormonas elaboradas en la adenahipsfisis: en el caso de los
mami feros solamente cinco de estas seis son factores de liberacion
va que el dltimo regula, la liberacién de prolactina de manera

negativa y se designa con el nombre de factor inhibidor de prolac—



tina; relacionado funcionalmente con 1la capacidad del mamifero
(hembra) para nutrir a su cria (Hafez,1985). _

El desarrollo de la mama,como caracter sexual, no tiene lugar
hasta la pubertad, madura en la primera gestacidn para convertirse
en un érgano funcionalmente activo, gracias a influencias hormona-
les que se& producen primero en los ovarios y después en la placen—
ta (Nusshag, 19&7).

La estrona inhibe la accién de la prolactina hasta el idinicio
del parto, momento en que disminuye rapidamente la increciéen pla-
centaria para tomar la iniciativa la prolactina. Esta pone en mar-
cha la secrecidn lactea y la mantiene en tanto persista el estimu-
lo mecanico de la succién; por tanto la actividad de la glandula
mamaria esta fintimamente ligada a la vida sexual, al extinguirse
ésta, se agota igualmente la funcisdn de la otra (Hafez,1983).

Frandson (1274),menciona que en el parto hay una caida de los
esteroides ovaricos y placentarios rcirculantes; esto ejerce el
efecto de liberar prolactina por la adenohipdfisis para suspender
su efecto inhibidor. En la oveja la prolactina ¢ hormona luteotro—

pica mantiens el cuerpo ldteo y causa secrecidn de progestarona.
2.3.3.-ESTROGENOS.

El origen de los estrogenos puede localizarse en las estruc—
turas ovaricas, principalmente en la teca interna del foliculo de
De Graaf+ y en mayores cantidades cuando éste ha madurado. Los es—
trégenos clasificadas como esteroidaes son necesarios para la mani-
festagidn psicoldgica del calor ¢ estro. '

El estrdgeno de mayor importancia cuantitativa y fisiolsgica-—
mente es el estradiol, seguido de otros de menor importancia como
el estriol y la estrona; todos estos muestran funciones Fisiols-
gicas como:

Asegurar el desarrollo del tipo femenino, la plenitud funcio—

nal y anatédmica del aparato reproductor y glandula mamaria, la su-

ie



cesisén regular de los ciclos y la praomocisn del libide (Derivauax,
1976) .

Los estrégenos, actuan modificando 1 grado de desarrollo vas—
cular de las trompas y el ateron; baio su influencia la vagina ex-
perimenta una serie de alterarciones de la mucosa, &8n dependencia
con el ciclo estrual, las cuales sirven principalmente para un

acondicidnamiento adecuado para 1 apareamiento (Foley,1972).

Los efectos no reproductivos de los estrdgenos, incluyen la
estimulacién de la utilizacidén del calcio y la osificacién de los
huesos; posee un efecto anabdlico prot€eico gque permite incrementar

el peso vy la eficiencia alimenticia (Harper et al.,1979).

Los progestigenos integran un grupo de hormonas muy importan—
tes en la fisiologia de la reproduccidng la principal Ffuente de
progestigenos radica en los cuserpos luteos, la placenta constituye
otra fuente de progestagencs, aspecialmente durante la gestacidn
avanzada. Los progestagenos,inhiben el exceso de motilidad uterina
gurante el periode de implantaciédn y gestacién sucesiva.

Durante la prafiez suspende la ovulacién aungue no el desarvo—
110 de los foliculos por accidn reciproca inhibidora de FESH v LH
(Gonzalez,1982) .

Tiende a elevar la temperatura corporal; esste hecho se usa en
la mujer como un indicador para detsrminar 21 momento de la
ovulaciédn. Una elevacion de temperatura se correlaciéna con la
ovulaciéon yv con la liberacidn de pragesterona por el cuerpa  ldteo
asi mismo, mantiene el embarazo mediante la présen:ia del cuerpo
lateo (Nusshag,19&67).

FPerez {176%?) menciona que el mecanismo de accidn anticoncep—
tivo de la progesterona se centra en primer lugar, en £l hblogueo
hipofisiario, seguideo de la accion antieovirica impidiendo el cre—
cimiento v la maduracién de los F¥oliculos. La Fig.2 ilustra la re—

lacién entre hormonas liberadoras del hipotalamo y las avaricas.
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Relacién entre hormonas liberadoras
Fig. 2 del hipoialamo y las hormonas ovaricas
en la regulacién de la funcién reproductiiva

Fuenie: Bearden y Fuquay.(1989)
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2.3.5.-SINERGIA Y ANTAGONISMG.

Mientras gue los estrégenos constituyen la hormona de la se-—
xualidad femenina, la progesteraona es esencialmente la hormona de

la gestacidn.

Normalmente las dos haormonas ejercen Sucesivﬁmente su accidn
sobre el aparato genital, y =i bien en algunas circunstancias tie-
nen efectos opuestos, en otras necesitan de su mdtuo apoyo. Actgan
sinérgicamente en el desarrollo v crecimiento de las glandulas
uterina y mamariag la accién del endometrio necesita de la previa
preparacisdn por los estrédgenos. Niveles elevados de progesterona
inhiben el estro y la oleada ovulatoria de la LH, y niveles altos
y conti nuos de estrdégenos suprimen la secresidn de FGH por la ade-—
nohipéfisis Hafez (19835) .

Z2.4.-FUNCION REPRODUCTIVA.

La funcion reproductiva en la oveia comienza con el inicia del
primer estro con ovulacidn (pubertad)j; sin considerar como maduréz
sexual. La pubertad en la oveja ocurre generalmente entre sus 4 vy

12 meses de edad (Frandson, 197&).

La edad y el peso a la pubertad son afectados por factores
gendkticos observandose al comparar las razas de una sspecis dentro
de la misma especie (Gonzalez,1985).

2.5.=-CICLO ESTRUAL .

El cancepto de ciclo d=l celo alude, en 1las hembkas, a un
cambio periédico entre la disposicidn para el apareamiento y la
negativa a dejarse cubrir; las hembras entran en celo a intervalos
regulares bastante precisos,pera con diferencia entre las especies
(Smidt,1972).
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El cicla estrual es el intervalo entre el comienza de un
periodo de celo hasta el comienzo del siguiente, regulados direc—
tamente por 1a accidén de las hormonas del ovario e indirectamente

por las hormonas hipofisiarias (Frandson,1974&).
2.9.1.-PERIODOS DEL CICLO ESTRUAL.

Los periodos del ciclo estrual ocurren de manera ciclica vy
secuencial , excepto por los periodos de anestro {ausencia de «ci-
clos). El ciclo estrual en la mayoria de las especies esta deter-

minado paor el ciclo ovarica (Frandson,l1976).

La duracisén del ciclo estrual en la oveja es de 16 a 17 dias
para todas las razas con extremos de 14 a 21 dias (Minola y boye—
nechea,19275) .

2-5-1- IIHPRGESTRQ-

Feriodo que comienza con la regresidn del cuerpo lateo vy 1a
caida de los niveles de progesterona, se2 prolonga hasta el inicio
del estro. La principal caracteristica gue distingue al proestro
es el rapido crecimiento folicular, y el descensa brusco en los
niveles de progesterona (Bearden y Fuguay,1782).

Esta primera fase, s preparadora durante la cual el folilculo
con su 4vulo aumenta de tamafio por contener mas 1li quido cargado de
estrégenos en su interior; los pstrédgenos absorbidos desde los fo-
l1culos, circulan en la sangre estimulando la creciente vasculari-—
zacién v el crecimiento célular de los genitaleé comd preparacidn

para el estro y sucesiva gestacidn (Frandson, i776) .

2.5.1.2.—ESTRO.
Feriodo en 21 que en condiciones npaturales se aparea la

hembra, en la oveja sd duracidén es de 24 a 48 hrs. manifestindose

antre las 7 a 12 meses de edad; estas condiciones pueden verse al
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final del proestro; las ovejas presentan una vulva congestionada y

a menudo se puede ver un moco cristalino escurriendo de la vulva
{Nusshaqg, 1947) .

En esta fase el Gtero y el cuello segregan una mucosidad que
constituye un medio favorable para el desplazamiento de 1los
espermatozoides (McDonald,1971). |

La ovulacién esta asociada con el estro y ocurvre aproximada-—
mente al final del mismo {Frandson,1%77&).

2.5.1.3.—METAESTRO.

Es la fase que sigue después de la ovulacidén, y su duracién
depende del tiempo en que la hormona luteatréfica (prolactina), es
secretada par la adenochipdfisis. Principalmente es un periodo de

formacién del cuerpo luteo (Camacho, 1987).

Durante este lapso hay disminucién de estrégenos y aumento de
progesterona que evita la nueva evolucién de foliculos, y por
consiguiente la aparicién intempestiva de otros periodos estruales
debido, a gue el &stro no se presenta en tanto esté presente vy
activo el cuerpo ldteoa (Frandson,197&).

2.3.1.4.-DIESTROQ (ANESTRO} -

Este periodo se caracteriza por el cuerpo luteo totalmente
funcidnal,que influye notablemante en el dtero; sus revestimientos
(Endometrio) se hacen mas grueso, sus gléndulaé aumentan de tamafio
todas las reaccidnes tienen la Ffinalidad de proporcionar el
acomodo mas conveniente al embridn (Frandson 1974).

Hendriks (1978) menciona que al diestro se le conaoce como el

periado de preparacisén de]l datero para la prefiez.

611597
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2.5.2.~CONTROL. HORMONAL DEL CICLO ESTRUAL.

El ciclao estrual esta regulado principalmente por un balance
reci proco entre las hormonas esteroides del ovario, y las hormonas
protei nicas gonadotrdépicas de la hipSfisis anterior, en tanto gus,
1a funcidén de la hipdfisis anterior estid controlada por el hipotﬁ—
lamo (Bearden y Fuquay,1982).

El hipotalama representa el centro de 1la actividad sexual,
analizando y regulando todos los estimulos de 1los sentidas del
sistema nervioso central, végetativo, hipsfisis, ovario, glandulas
suprarrenales, tiroides y otras (Holy,1983).

La praogesterana tiene un efecto dominante en la regulacidn del
ciclo estrual; durante el diestro (fase temprana), la actividad
hipofisiaria 85 baja, el ovatrio contiene un cuepo lateo maduro gue
sigue produciendo progesterona, lo que inhibe la secrecion de FSH
y LH através de un control de retroalimentacion negativa scbre la
hipsfisis & hipotalamo, interfiriendo en la formacién de foliculos
de De Graaf (Spinelli,1982).

En 1a fase tardia la PGFz a provoca la regresidn del cuerpo
ldteo, junto a una marcada disminucidn de las concentracidnes san-—
gul neas de progesterona; éstas bajas concentracidénes pueden servir
como estimulo v guitar el blogueo del hipotalamo e hipdfisis ante—
rior, leo gue ocasionaria la liberacién de FS5H, LH vy pralactina
(Bearden y Fuquay,1982).

2.6.~ESTACIONALIDAD REPRODUCTIVA.

Una de las principales limitaciédnes en la reproduccidn de 1la
aveja es la estacionalidad gue presenta en su actividad reproduc—
tiva. Sheltan (1977}, menciona que algunas poblaciénes tienen una
presentacién estacional de estros, mientras gque otras localizadas
en regidnes tropicales no son afectadas por el fotoperiodo, pero
respaonden a otros factores climaticaos.
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Valencia (1989), menciona que l1a estacionalidad repraoductiva
es una caracteristica genética, causada por la seleccidn natural,
can el objeto de que la descendencia pueda nacer, en la ¢poca mas

propicia del affa para asequrar asi la sobrevivencia.

For otra parte Gall (1971}, ,menciona que durante el anestro se
observa en los ovarios, cambios iquales a los correspondientes ci-
clos sexuales normales, con la dnica diferencia de que 1los foli-
culos nunca llegan a madurar, aparentement= potr el bajo nivel de

hormonas en la pituitaria.
2.7.-8S8INCRONIZACION DE ESTROS.

La sincronizacidén de estraos consiste en tratar de manipular a
las hembras para que éstas presenten la fase de receptividad sexu-—
al simultansamente en un lapso corto (Foote,1964; citado por Rosi,
1983) .

La administracion contf nua de progestiagenos inhiben la secre-—
s5i14n de gonadotropinas y evitan la ovulacion. La eliminacién del
blogueo de progesterona después de la regresidén natural del cuerpo
lutea, permite el desarvrollo simultaneo de actividad folicular vy
ovulacion en los animales tratados; se puseden obtener resultados
similares con la PGFz aa ¥ sus derivados, estos compuestos causan
lisis 1mnmediata del cuerpo liteo existente con lo cual, se inicia

el desarrallo folicular y ovulacidan posterior (Holy,1983).

La aplicaciéen de progestagenos tienen la ventaja de que el
celo se presenta muy bien agrupado; inducen el celo en animales en
anestro, y no producen abortos en animales gestaﬁtes tratados acc—
identalmente. La aplicacidn de prostaglandinas son ventajosos por
la facil utilizaciéen que reguiere un minimo de manejo, " existe
limitacidn en cuanto a residuos; entre sus desventajés, actua ex-—
clusivamente en animales ciclando, ¥ pusde tambien producir abor-
tos si se aplican a animales al inicio de una gestacién, y gque las

calores no se presenten muy agrupados (Odde,1999).
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Cuadro No 1 RESULTADOS OBTENIDOS EN LA SINCRONIZACION DEL
ESTRO UTILIZANDO PROSTAGLANDINA Fz «.

Producto Forma de A Z ra Autor
Dosis Aplicacidén Estro Conc. Faricién ARo
ICI 7993%
F2ug. Simple 10a i 5464.® Hearns,
Estrumate {1974)
125ug. Doble 12 dias 106 73.9 73.% Whesthuy,
(127%)
PoF2a
Bmq. Doble 19-12 df as 7.7 76.5 -—— 0Ott, (1999)
PGFa
25mg. Simple &2.92 27.9 — bBonzalez,
Doble 1@ dias 78.4 &8.8 —= (1982)
Caontrol 3.0 a1.¢ e

Fuente:Arbiza, (1784)
2.7.1.-METODOS DE ADMINISTRACIDN.
2.7.1.1.—ESPONJA VAGINAL D FESARIDO.

El pesario, disponible comercialmente con la progesterona es
insertado dentro de la vagina aproximadamente de 14 a 3@ dias an—
tes de la fecha de apareamiento deseadn, v s quitado de 12 a 14
di as después. lLa operacién de insercidn y guitado del pesario es
simple y puede se+r hecha raipidamente; no se requiere de una ali-
mentacidén suplementaria. Algunas infeccidnes y acumulacidn de flu-—
ido con un alor desagradable puede resultar, pera esto parece te-—
ner muy poco efecto en la concepcidn aungue muy pocos trabajos
han sido hechos,algunos investigadores sugieren el uso de antibid-—
ticos al mamento de guitar el pesarioc, v que pudieran ser ventaio-

sas. Los pesarios no son reusables (Galis,1971).
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2.7.1.2.-IMPLANTES.

Los implantes impregnados con progestecrona han sido usados muy
satisfactoriamente en forma experimental, insertado subcutaneamen-—
te en un Area previamente esquilada, justamente abajo de la oreia y
removida de 12 a 15 dias despues; este tambien puede set insertado
por la parte baja del antebrazo pero requiere de m&s trabajd y los
implantes pueden ser facilmente perdidos.

El méds comin de los implantes es el SMEB (Syncro—Mate Bl un
sistema de tratamiento integrado por dos componentes, un pragesta-
geno sintético Norgestomet (50 21609) y Valerato de Estradisl USSP,
Norgestomet es un s&4lido cristalino, de apariencia blanca cremosa,

compuesto de 17 a—acetoxy 1iB-metil-19- norpreg —-4—ene-3,2¢-diona,

- gue se derrite a 183-190° {(USF) .

£l compuesto es saluble en aceite de maiz y en etanol (1%

solucidén) ; es estable a la luz (Guia para el uso de SMB Lab.CEVA) .

Norgestomet esta quimicamente relacidnado a la progesteronaj
es 19 progesterona, tiene 17 grupos de a-—acetato en cadena con
actividad mejorada, v un grupo de 1t B metil gue lo hacen dnico.

Biolsdgicamente, 1 compuesto muestra todas las actividades
atribui das a la hormena natural progesterona, pero es mas potente
por 81 factor de 190-2a4X. Es completamente bajo en actividad de
estrdgenos al punto de tener caracteristicas antagdnicas.

El implante plastico esta hecho de un material hidrofilico
1lamado Hydron, una combinacidn polihidroxi— etil-metacrilato, ci-
lindro solido de 3x18 mm. contenido en una presentacisn de poli——

propi lena. (Guia para 21 uso de SME Lab. CEVA).

Los & mg. de Nargestomet contenidos en el implante hydran,
suministra una dosis continua suficiente para inhibir la ovulacien
durante los 9 dias que esta colocado el implante. Al momento de
retirar el implante, ocurre una marcada y estrepitosa calda 8n los
niveles sangul neos de Norgestomet, muy similar a la cafda sangui——
nea de pregesterona que se observa can la regresidn de un  cuerpo

liteo en un ciclo estral normal.

19



Con el retiro de la fuente exdgena del progestiageno hay desa-
rrollo folicular rapido, ocurriendo &l estro y la ovulacidn subse—
cuente, mostrando signos externos de calor a las 24-34 horas des-—
pués de retirado el implante.

El Valerato de Estradi¢l es la sal sintética de 1la hormona de
estradidl; es un agente luteotrépico efectivo. Estimila indirecta—
mente la secrecién de LH por la adenohipéfisis.

Interactta bien con &1 Norgestomet induciendo la regresiéon del
cuerpo lateo recien faormadoi caon una dosis de 3 mg. de Norgestomet
en combinacidén con los S5 mg. de Valerato de Estradiol (buia para
el maneja de SMB).

2.7.1.3.-INYECCIDN.

La progesterona en solucidén de aceite vegetal puede ser inyec—
tada diariamente o cada dos dias por un periodo de 12 a 14 dfas,
Se requiere un mayar trabajo con este procedimiento. Las hembras

deberan ser reunidas y sostenidas di ariamente.

Existen evidencias de sicronizacién en ovejas por cualquier
adétode de tratamiento con progesterona cerca del final de la época
de apareamiento,pudiendo apresurar el anestro e impidiendo un apa-
reamighto satisfactorio. Esto sugiere algunas precauciones que de—
verin ser usadas si las hembras se sincronizan tardiamente en la
época normal de apareamiento (Solis,1991).

Z2.8.-0OVULACION.

los foliculos preovulatorios sufren tres cambios principales
durante el proceso de la ovulacién; maduracion citoplasmatica, ro-
tura de la cohesividad de las coflulas del cdmulo con la capa de
las ctlulas de granulosa,adelgazamiento y rotura de la pared foli-
cular externa. Varias capas de tejido separan al oocito de la
parte externa del foliculo, el epitelid superficial, la tanica al-
buginea rica en colagena entre otrosj antes de que pueda ocurrir
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la ovulacion deben romperse todas las capas de tejido, conforme el
faliculo crece, empieza a proyectarse hacia 1la superficie del
ovario, la vascularidad de la superficie folicular aumenta excepto
en el centro, el cual aparentemente carece de vasos sanguf neos. Es

ta zona es el fFuturo sitio de rotura (Derivaux,1976).

En los mami feros todos estos cambios resultan de un cierre de
las vias metabdlicas foliculares debido a una oleada gonadotrédpica
de LH. Esta oleada, induce la ovulacién mediante una cascada de
cambios biogquimicos; la LH estimula las enzimas proteocliticas in—
cluyendo la colagenasa, los cuales degradan los tejidos conectivos
en la pared del folilculo, proceso gque requiere unas 24 horas.

Después de la oleada,el riego sangul neo aumenta en toda clase
de foliculos, sin embargo el foliculo destinado a ovular no sé5lo
recibe el mayvaor volumen de sangre en términos absolutos, sino que
también tienen capilares mis permeables gue los demas foliculos.

La rapida respuesta de la microcirculacién ovarica a la LH vy
a los mayores requerimientos metabdlicos de los Foliculos, después
de la estimulacidn gonadotrdépica, sugiere, que esta wvascularidad
aumentada puede relacionarse en parte con la accidén de la LH sabre
los foliculos {(Hafez,1985).

En 1la oveja el lugar de la ovulacién depende de la localiza-
cién del tuerpo ldteo, de los ciclos ovaricos anteriores; y la du-—
racién del ciclo estrai no se altera por las localizacidnes rela-
tivas de los cuerpos luteos. Esto completa el proceso de Ia ovula-
cidn que en muchos mani feros se relaciéna 1 ntimamente con el celo
(Frandson, 1976) .

2.9.-CUERPO LUTEO (CUERPO AMARILLO).

El cuerpa lateo se desarrolla después del colapso del foliculo
en ovulacidng las oflulas pocos dias antes de la ovulacidn, entran
en la fagse regresiva y dentro de las 24 hrs. siguientes a la ovu—
lacién todas las células restantes de la teca permanecen en estado
avanzado de degeneracién. La hipertrofia y luteinizacidédn de las

células granulosas comienza despuss de la ovulacidn.
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Las celulas luteinicas secretan progesterona en forma de gra-
nulos. En la borrega este proceso parece llegar a su maximo el dia
1® del ciclo, y comienza a disminuir notablemente 21 dia 12;la ac—
tividad secretora disminuye gradualmente hasta e]1 dia 14.

El cuerpo luten de la oveja aumenta rapidamente en peso Yy
contenido de progesterona entre los dias dos y ocha, vy permanece
relativamente constante hasta el dia 15 cuando comienza la regre—

sidn, el diametro del cuerpo lutec madura es mayor que el foliculao
de De Graaf maduro (Hafez,1785).

La duracidn funcicnal del cuerpo lateo es ejercido por la
secrecidn de PGFza estimulada par el estradiél aovaricn  facilitan—
dose su accién por la influencia de la progesterona. La PGFza es
secretada por el endometrio, del lugar en el gque esta presente el
ovario con cuerpo ldteo. En la borvrega la PGFza comienza a secre—
tarse desde el dia 13 a 15 del ticlo, con una sescracien alta en

los dos siguientes dias, vy son responsables de la luteédlisis total
(Mett, 1977).

2.10 —-SUPEROVULACION.

Se entiende por superovulacidn, a la producciécn durante un
ciclo normal, de un Numero mas elevado de 6vulos de los quae Sson

considerados normales para la especie (Derivaux,1774).

‘Logrado con el aumente hormonal de la cuota normal de ovula-
cién; para la practica de la produccidn animal radica en gque pue-
de elevarse la cuota natural de reproduccidn, en cuanto lo permite

la capacidad bioldgica de las diferentes hembras (Smidt,1972).
2.19.1.-BASES FISIDLDGICAS PARA LA SUPEROVULACION.

La estimulacidén de un mayor némero de pocitos por un trata-———
miento superovulatérico, ests determinado por el grado de desarro-
11o0 folicular al momento en que se hace el tratamiento hormonal.
Hay entre dos y cuatro fluctuacidnes de foliculogénesis durante un
ciclo estrual.
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En la borrega, cada ciclo toma ecasi 21 df{ as para avanzar a las
cuatro fases de desarrollo; del foliculo primordial al primario,
secundario, y al +olficulo de De Graaf. En el ciclo tipico del es—
tra una fluctuacidn de foliculos madura cada semana, 1llegando al
Climax con un solo foliculo dominante al final del ciclo.

A finales de la tercer semana, la borrega entra en estro gue
dura aproximadamente 2¢ a 42 horas, ¥ €l foll culo dominante es ex-—
pulsado formando caoma consecuencia el cuerpoc lateo, 21 cual parma-
nece los siguientes 1S dias; el oocito degenera a todos los foli-
culos que no ovalan y desaparecen del ovariao. Caracteristicamente
el foliculo dominante se desarrolla mientras que sus similares
llegan a la atresia; la forma en que mantiene su ddminancia es poar
medio de la secrecidn de estrdégeno y estrona. La estrona es la que
causa la supresidn de la secrecidén de FS5H por un mecanismo de con—
trol intrafolicular. El1 foliculo dominante requiere menaos FSH para
su desarrollo gque los foliculos menores y ademas estos responden

menos a la estimulacién de FSH (Donaldsan, 1991) ..

Un torrente de de LM causa ovulacidn en el foliculo dominante,
este torrente es blogueado por la progestercna cuando esta presen—
te un cuerpo lateo en el ovarie; asi la gvulacisn es impedida a

mitad del ciclo.

El +oliculo domirnante es respornisable para la mayoria de la
secrecisdn de estrégenoé par medio de los ovarios.

El control total deil ciclo estrual es organizado por ia
glandula pituitaria y el hipgtalamo localizada 2n 1la base del
cerebro (Donaldson,1291).

2.12.2.-METODOLOGIA DE LA SUPEROVULACION.

La metodologia de la superovulacién se basa en inyectar
hormonas gonadotré&ficas a las hembras algunos dias antes del celo,
para conseguir debido a su accidn folf culoestimulante una cuota de
ovulacidén superior a la natural, por 21 mamero de ¢évuleos 1levados

a maduracién y posterior ovulacidon. En cada caso el efecto de las
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bhormonas depende entre ptras cosas de la especie animal, raza,rea—
ccién individual, dosificacidén, estadio del ciclo, régimen de a-—
plicacién, combinacidn hormonal y estacion del afioc. De tal +forma
el tratamiento hormonal debe adaptarse al estadio del ticlo; esta-
blecer de manera ¢ptima segun la especis animal raza y de acuerdo
a las influencias de la estacidén del afio {(Smidt,1972).

Los diversos estudios, se han centrado generalmente en el em-
pleo de hormonas foliculo-estimulantes, como la gonadotropina del
suero de la Yegua Prefiada (PMSG) ,que posee gran actividad foliculo
estimulante pero, que carece de capacidad ovulatoria en la mayor
parte de las especies McDonald (1971). Consecuentemente es necesa-—
ria la administracién de la hormona luteinizante LH como la gona-
dotropina corionica humana HCh que possee muchas cualidades de tipo
LH. Con la combinacidén de estas dos hormonas generalmente puede

inducirse la superovulacidn {(Derivaux,127&).

El principio basico que lleva acabo la superovulacidédn,e£s que,
los ovarios de los mami feros contienen més oocitas de las gque
pueden ovular, debido a que se pierden por atresia el cual es el
pracesa de degesneracién folicular. La superovidlacidn es llevada a—
cabo por medio de la administracién de hormonas exdgenas para cap-
turar algunos de los oocitos antes de que se pierdan por atresia
(Donaldson, 1991) .

El interes de la superovulacidn principalmente se basa, en la
explotacién del potencial genetico del animal donante; esta pues
indicado buscar la forma de conseguir el mayor namaro de dvulos
capaces de ser transplantados posteriormente. Este hecho tiene im—
portancia particular en las especies unicvulares, pero, no deja

tambien de ser importante en las especies pluriovulares.
Numerosos +trabajos han demostrado que estas substancias

gonadanadatrépicas,son capaces de grovocar la liberacisn de un raa-
mero miAs O menos elevado de dvulos fertilizables.
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Buckrell st al.(1990) con el trabajo “Superavulaci®n en Ove—
jas Dall (Ovis dalli dalli)" en Ontario Canada. Reporta que, las
ovejas fueron sujetas a tres régimenes hormonales por cuatro afios;
@l estro fue sincronizado usando pesarios impregnados con &9 mg.
de progesterona por 14 dias. El grupo uno da avejas (n=14) reci—-
bieron una inyeccién intramuscular de 1200 Ul de gonadotropina de
suero de Yegua Preftada (FMSG), dos dias antes de remover el pesa-
rio; el grupo dos (n=1S) recibid 2@ mg. de (FSH), administradas en
seis inyeccidnes intramuscular (5,4,4,3,Z2 v 1 mg.); ¥ los animales
del grupa tres recibieraon 17.5 mg.de compueéto {FSH-Purificado) en
siete inyeccisnes intramuscular de 4.4 mg. seguida de seis dosis
de 2.2 mg.

Usando la técnhica de, fluido uterino integrada desarrollada
para ovejas domésticas, los embriones fueron recolectados quirar-
gicamente siete dias después de remover el pesarioj €l nmmero de
cuerpos latees (CL) y de foliculos grandes sin ovular (FOL} fueron
registradoss la etapa de desarrollo y la calidad de los embriones
fueron evaluados usando 21 criterio de embriones de ovejas domés—
ticas.

La media de (CL) vy (FOL) observados fue comparadoc entre los
tres grupos usando el analisis de varianzai mientras que la pro—
porcién de embriones recuperados, fertilizados y transferibles fu-
eron comparados usando la prueba de Ji-cuadrada.

E1 mumero de (CL) PMSG &.0 +/-2.3; FSH 4.5 +/-1.1; FSH-P 4.6
+/= 1.9) y (FOL) PMSG 2.3 +/— 1.1; FS5H .3 +/—- ©.23 FSH-P 2.0 +/-
1.0

Ne hubo diferencia entre los grupos (P >0.05), sin embargo la
proporcién de oocitos los cuales fueron fertilizados son (PMSG 14%
FSH B86%; FSH-F B4XL) v la proporciédn de embriones de calidad trans-—
feribles (PMSG 14%3 FSH 79%3; FSH-P &3%4). Mostrando una mejor res-
puesta la FSH para ambas proporciénes.

Las ovejas Dall respondieran a la superovulacién desarrollados

para ovejas domésticas, permitieron la recuperacisan de embriones
transferibles, sin embargo el uso de PMSG en 4sta dosis (1206 UI)

25



na es recomendada; las respuestas del ovario fueron menores que a-
guellas generalmente reportadas en gveias domésticas que recibie—
ron similares régimenes de desarrollo. Sugieren que 1los métodos
alternativos para estimular el desarrollo folicular, pueden ser
necesarios para obtener la maxima recuperacidén de embriones en
ésta especie.

Rodriguez et ai.(199@), con el trabajo "Respuesta a la Sabre-
ovulacién Ovina can FSH-F (Laborclin) producida en Brazil". Utili-
zaron una fuente alternativa de FSH-P, el cual es S9Z menor en
costo due el producto de Burns de E.U. para un programa de trans——
ferencia de embriones.Utilizaron 23 oveljas Texel asignadas al azar
en dos tratatamientos, las ovejas fueron sincronizadas por ﬁedic
de pesarios intravaginales con 39 mg.de MAP (Progesterona)._

La superovulacisn comenzo 18 di as después de utilizar 22 mg.
de FSH-P (Laborclin) dos veces por dfia (9,3,2 v 1 mg.). Los pesa—
rios fueron removidos 48 hrs. después de la primera inyeccidén de
FSH-P. Los reultados no difieren significativamente aunque la me—
dia para Laborclin Brazil es alta en comparacidén con el Burns de

E.U. con 13.6 y 18.2 cuerpos luteos en promedio respectivamente.

Barry et al1.(1988), con un trabajo realizado en Sud Africa
hizo un estudio para evaluar la respuesta a la superovulacidén y el
tiempo en que presentaba el estro,hasta que terminaba la ovulacién
en borregas, con el proposito de colectar, ovarios maduros para
estudins de fertilizacidén in vitro. Utilizo seis grupos de cinco
hembras Merino de carnej los grupos del I al IV fueron sincroniza-
dos con 40 mg.de MAP, en esponjas intravaginales por 190 dias. Se
indujo la luteolisis con @¢.196 mg. de PGFza intramuscularmente - 24
hrs. antes de remover la esponja. Los grupos del I al II fuerogon
superovulados con 12086 UI de PMSE intramuscularmente 48 thws antes
de remover la esponja. Los grupos IIT y IV fueron superovulados
con una dosis total de 16 mg. de FSH-F por borrega, en & inyeccids—
nes intramusculares en dosis decrecientes, y a intervalos de 12

horas, iniciando 48 horas antes de la inyeccién de PGFza. Para in—
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ducir la ovulacifn se les inyecto 4 ug de GNRH intramuscularmente
a los grupos I y III cuanda se inicio el estro, y 159 Ul.de HCG
inyectada intravenosamente a las grupos II y IV, & haras después
de que se inicio el estro.

los grupos Vy VI, primero fueron sincronizadas con dos
inyeccidnes intramuscular de PGFza 11 dias antes; después al grupo
V se le aplicd 120¢ Ul.de FPMSG. El1 grupo VI fue superovulado con
16 mg.de FSH-P, iniciando 5 dias despu¢s. El estro fue inducido en
en el grupo VI por invecciéon intramuscular de PGFza, dAndoselas en

la quinta inyeccién de FSH-F el GnRH.igual que a los grupos I y II.

El i1nicio del estro fue monitoreado con machas vasectomizados
cada 4 horas 16 horas después de iniciado el estro; y el inicio de

la ovulaciédn se cbserve por medio de laparotamia quirurgica.

£l mamero de ovulacidénes fue calculado cantandao el mamero de

cuerpos lateos de reciente formacidén.

El grupo tratado con FSH-F mostro mejor respuesta a la super-—
ovulacién con 13.8, 11.2 yv 11.® cuerpos luateos por hembra signifi-
cativamente mayor que los demas; los grupos de tratados con PMSG

mostraron pobre respuesta con 6.9, 4.4 y 1.6 cuerpos lateos.

En los grupas tratados con GNRH la ovulacidén iniciao 25.1 +/-
3.4 hrs. después de iniciado el estro, y los grupas tratados con
HBC. 26.8 +/-9 hrs. respectivamente.

Riddell et ai.(1988) con el trabajo superovulacidn de borregas
durante la primavera y verano en el sureste de E.U. utilizaron es-
panias intravaginales impregnanadas con 6@ mg. de MAP como sincro-—
nizador, y dosis decrecientes de FSH-P coma superovulador, fueron
utilizados hembras de la cruza entre Southdown con Suffolk como
donadores; las esponjas fueran calocados {ntravaginalmente. Cada
hembra recihié 2 inyeccidnes diarias a intervalos de 12 horas can
9,4 v 3 mg. de FSH-P respectivamente.
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Inmediatamente antes de la inyeccién matutina, en el dia 14,
fue removida la esponja intravaginalj las hembras +ueron puestas
con dos machos demostrado satisfactoriamente calidad del semen, a

intervalos de 12 hotras en las dias 16 v 17.

De lazs 19 hembras que fueron tratadas 15 respondieron con el
desarvrollo de una media de 7.2 cuerpos hemorragicos. Al menos una
ovulacién acurris$ en cada hembrai el estudio demostro la factibili-—
dad de llevar a cabo una respuesta supernvulatﬁrica en hembras

tratadas durante el periodo anestral.

Foman et al.(1988),llevo acabo un experimento para probar las
tasas de sobrevivencia de embriones completos y divididos, implan—
tados tanto en uno & dos cuernos uterinps. Utilizaron hembras ma—
duras Suffolk y Dorset como donadoras,y las hembras procedentes de
la eruza Finnsheep, Ramboullet y Dorset como receptoras; las dona-—
doras fuseron superovuladas usando miltiples inyeccidnes de FSH. En
2l dia 14 se les inyectd 19 mg.de PGBFza intramuscularmente a las
7:00 AM v £:99 PM. a cada hembra donadora y fueron colocados con

machos fertiles marcados con arnéses.

Las receptoras fueron sincronizadas de la misma manera que las
donadoras, en el dia 12 despuézs da la insercidén de la esponiz cada
raceptora recibié 19 mg.de PGFzo intramuscularmente. En el dfa 13
las esponjas fueron removidas y cada hembra fue puesto con un ma——

tha vasectomizado observandolos daos veces por dia.

Los embriones fueron caolectados los dias O a 8 de gestacidsn vy
fueron separados usando fOrceps ¥y una navaja con un microscopieo
invertido, no se trato de mantensr los medios embriones en su zo-
na pelucida y fueron transferidos a ambos cuernos, si la receptora
ovulé &n ambos ovarios y solo a un cuerno, si la ovulacidn ocurrid

&n un solo ovario.

A todas las hembras se les permitié llegar al final de 1la
gestacidn, la tasa de prefiec fup de B6.84% Y 47.74 respectivamentes



la tasa de sobrevivencia +ue mayor con embriones completos que en
parciales e incrementandose la sabrevivencia al transferir n los

dos cuernos uterinaos.

Los ovarios de las Dvejas responden a partir de las 16 semanas
de vida segun la raza v el estado de nutricidn. Los Sdvulos abteni-
dos de animales inmaduros son funcionalmente equivalentes ‘a los
producidos por animales addltos dando lugar al desarrvollo de
embriones normales (Derivaux,i?76).

2.11.~-TRANSFERENCIA DE EMBRIONES.

Actualmente los cientificos que trabajan en la tecnologia
bioldgica,estan logrando nuevas y asombrosos medios para hacer que
los animales de granja sean mas prolf ficos, de crecimiento rapido,
mAs saludables y de una eficiencia mayor para canvertir los granos
en productos pecuarios de consumo bdsico. Algunos de estos, estan
mejoranda la tecnologia de transferencia de embriones con 1la cual
se consigue la multiplicacién rapida de las caracteristicas gené——
ticas superiores; existe tambien la posibilidad por medio de esta
técnica, de crear combinacidnes gendticas que no existen natural——
mente (Ceba,1984). '

El namero de progenie gque una hembra produce es pequefic en
los animales domdsticos; v el mimero de veces que una hembra puede
quedar prefada se limita severamente por la extensa duracidn de la
gestacidn. Aun mis,solamente uno o dos 4vulos se liberan por ciclo
estral.

£l mimero de crias que una hembra puede producir durante su
vida, aumenta en gran medida si se le permite en Fforma repetida
estar temporalmente prefiada, recuperando los embriones al inicio
de la gestacidn @ implantindolos a aparatos reproductivos de otras
heabras para que 2llas completen la gestacion. Este proceso puede
extenderse aun mis si =1 donador supevrovula (Hafez,1983).
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La transferencia de embriones es una técnica que tiene
diversas aplicacisénes practicas, aunque su uso esta muy limitado
actualmente en las explotacidnes comerciales; entre 1las wventajas
que ofrecen tenemos la importacién de nuevos genotipos gque
adguieren adaptaciédn al medio, € inmunidad a las enfermedades
locales de su madre receptora, sin el riesgo de transportar
animales adultos; la obtencién de partos miltiples, aprobechamien—
to de 46vulas de oveldas prepuberes que responden a los tratamientos
haormonales, pero que no pueden llevar a término una gestacisn (Ar—
biza,1986).

(Cebi,1984), mencidna que esta técnica permite aumentar el
mamerg de crias en un periodo mis corto; acelera el progreso
genético al aumentar la presidén de seleccidn, (caracteristica mas
impcrtante para determainar el m#rito de un animal) gque es su valor
genédtico o habilidad para transmitir caracteristicas dessables a
su descendencia.

Otras aplicacidnes consisten en 1la obtencidén de gemelos
idénticos y hermanns completos con fines de investigacidn en la
rama genética, asi como el sexado de laos productos. La utilidad
mas inmediata en nuestro medio es la seleccidn gerdtica de las
hambras mas productivas, y pruebas de progenie en los machos para
abtener sementales que se someterian a su vez, a otras pruebas de
progenie, para inseminar artificialmente los animales. La Fig. 3
muestra en forma esquematica los pasos utilizados para completar
la técnica. '

La transferencia de embriones en ovejas se ha desarrollado
lentamente debido a la dificultad para obtener suficientes embrio—
nes de buena cailidad, sin embargo las condicidnes exactas para una
transferencia exitosa son bien conocidas: Los ciclos de las hem——
bras donadoras como las receptoras deben estar sincronizadas. La
fertilidad de las hembras donadoras tratados con progestigenos, es
normal si el mamero de espermatozoides usados s aumentado por me-
dio de un doble apareamiento (Torres et al.,1787).
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El uso de esta técnica en botrregos puede estar restringida
por los patrones de fertilidad estacional, el corto <fotoperiodo
necesaria para la ciclicidad reproductiva de esta especie.

{a inseminacidén de la donadora puede realizarse artificial-
mente o por monta directa; cuando se utiliza 1a monta directa,
ésta debe controlarse reélizandu varias eyaculacidones con, inter—
valos de 12 horas hasta que la hembra rechace al macho. La insemi-
nacién requiere de un mumero abundante de espermatozoides, B899 mi-—
llones minimo, aplicados en dos partes, de 460 a las 12 y 24 horas
de iniciado el estro, en un volumen total de ¢.2-¢.3 ml. por ser——
vicia. Para obtener una mayor seqgut+idad en la fertilizacion puede
optarse por la inseminacidn intrauterina en forma quirdargica (Ar——
biza,1986). '

Los ¢vulos pusden recolectarse en el oviducto o Gtero después
del sacrificio, como tambien mediante la escisidén quirdrgica del
aparato reproductor. FPor lo general se pueden recuperar de anima——
les superovulados intactos, évulos que representan entre 40 y 80 %

de los cuerpos lateos (Hafez,1985).

Los $vulos residen en el oviducto de tres a cuatro dias
después del estro, y luego migran al dtero. El1 lavado del oviducto
de uno a tres dias proporciona mas Svulos gue 1 lavado de cinco o
mis dias. Sin embargo con frectuencia se recolectan embriones ute—
rinos debido a gue producen frecuencias de gestacién maés elevadas
en ciertaos casos, algunos de las gocitos no pueden recuperarse de
la fimbria debido a que el1 ovario superovulado esta muy crecido
{(Newcomb, 19733 citado por Hafez,17835).

Para la recoleccién de 1os embriones se deben considerar los
factores de: el tiempo post fecundaciéon en que s2 pretenden reco—
brar vy la técnica a aplicar. El cuadro 2 muestra el dia de recocle-
ccidén y el estado de desarrollo de los embriaones.
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Cuadro No Z CRECIMIENTD EMBRIONARIO ANTES DE LA IMPLANTACION
Y ESTADD DE DESARROLLO DE LOS EMBRIONES COLECTADOS
DESPUES DEL INICIO DEL ESTRO.

Dia de coleccion Estada de Desarrollo
2 1-2 Células
3 4—-8 Células
4 8-2¢ Células
b MSrula temprana
& Morula
7 Morula tardia-blastocisto
g Bilastocicste denudado

Fuente:Moore N.W. {1980} ;Citado por Arbiza, (1784)

(Hafez 1983) ,menciona que par lo general los 4vulos con menos
de ocho células deben trasplantarse al oviducto, los embriones
jovenes son especialmente susceptibles a dafio en el utero, tal vez
porque las secrecidnes utaerinas les son toSxicas: menciona tambien
que los Svulos con mas de ocho cflulas deben trasplantarse al cu-
erno uterino.

Los embriones de mi&s de cuatro dias (16-29) blastdmeros, se
recogen y aplican en el cuerno ﬁterinu de la receptora, del lado
del ovario que presente un cuerpo latec y se pueden implantar
hasta 2] parto del 70-73 %.

For lo tanto resulta mas facil vy mejor la transferencia
intrauterina de embriones de 7-B dias, se implantan con mayor fa——
cilidad, pero a la vez dificulta la clasificacién y maneijoc de los
blastocistos. La recoleccidn y la transferencia por medin quirar--—
gico proporciona mejores resultados (B9%X) de recoleccién, a dife—
rencia de la recoleccidn no quirdrgica, nao es recomendable ya gqgue
se dificulta cruzar el cervix. El1 cuadro Ne 3 muestra los elemen—
tos utilizados para obtener un medio para recolectar & incubar em—

bridnes,
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Cuadro MN: 3 COMPOSICION DEL MEDIO PARA RECOLECTAR E INCUBAR
EMBRIONES DULBECO PES.

Compuesta g/l
Cloruro de Saodia (NaCl) 8.00
Cloruro de Potasio (KC1) @ .20
Cloruro de Calcio (CaCiz) @$.10
Cloruro de Magnesio (MgClz) .19
Fosfato Acido de Potasio (KHzPOd) ®.26
Fosfato de S5odio (KHzHFD«) 1.15
Fenicilina 19& UI/ml.
Estreptomicina 99 UI/ml.
Firuvato de Sodio ?.034
Suaro fetal bovino Colectar 16%

Incubar 20%

Fuente:Moore N.W. (1782) :Citado por Arbiza (1%86)

El instrumental vitreo asi coma el medioc (sclucién de lavado)
deben estar petrfectamente esterilizados y a una temperatura entre

25-38°C. antes de la transferencia.

La evaluacidn de los embriones debe realizarse enseguida de
la recoieccidn eliminando aquellos que presentan desarrollo Anor--
mal; para determinar la calidad de los embriones se ha seguido el

s1gujiente criterio: (Moore N.W.19843citado por Arbiza,1984).

1) Exelente &5 2] embrién ideal, en forma esférica, sSims—
trico v con células de color, tamafio y textura unifarmes.

2) Bueno, inperfeccidnes menores como, pocos blastdmeras
forma ligeramente irregular y escasas vesi culas.

3) Regular, Con problemas definidos, pero no severos;
presencia de blastémeros irregulares, vesiculacidn vy

pocas c&lulas degeneradas.



4) Malo, problemas severos; numerosos blastdmeros rugosos,
c¢lulas degenesradas de tamafio irregular, un gran namerg
de vesiculas; sin embargo la masa célular presenta

apariencia viable.

Fara la transferencia debe considerarse 1@ posibles recepto-
ras par cada hembra daonadora con uwuna sincronizacioen de estraos

menor de 24 hrs. entre ambas ({Arbiza,1986).



3.—MATERIALES Y METODOS

£1 trabajo se llevo a cabo en las instalacisnes del campo
experimental zootécnia de la Facultad de Agranomia de la U.AR.N.l.,
ubicada a 25° 23’ Latitud Norte y 190° @3° Longitud Deste; con una
Altitud de 367 m.s.n.m. en Marin Nuevo Leon.

Los trabajos se iniciaron en el mes de septiembre de 19792 vy
se concluyeron en el mes de diciembre del wmismo afio. Para 1la
realizacion de este trabaijo se tontéd con seis ovejas hembras
primerisas de la raza Pelibuey {Ovis aries) con un pesa premedio

de 29.4 kg. de peso y daos sementales de la misma raza.

Inicialmente las ovejas fueron suplementadas con 299 gr.de
concentrado por oveja, sobre la racién diaria gque recibian de
forraije a libvre acreso, La suplementa&ién fue por la tarde, y duro
por espacio de 16 dias en esta primera etapa; durante este lapso
las ovejas aumentaron en promedio Z.73 kg. de peso.

En el dia 14 de iniciado el trabajo se les aplicd por la ma-
fiana medio implante de syncromate SME (norgestomet) a cada ovejag
tres de estas recibieron el implante por la cara interna de la o—
reja v uno de estos en la orelja izquierda, las siguientes tres por
la parte superior de la oreja, todas estas en 1la oreja derecha,
seguido de la aplicacidn de Valerato de Estradiol intramuscular

(iml. /oveia).

El implante durdé por espacid de 10 dias en la oreja de las

ovejas. El cuadro No 4 muestra la colocacién de las implantes.
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Cuadreo No 4 COLOCACION DEL IMPLANTE SYNCROMATE-B
(SMB) Y PESDO DE LOS ANIMALES.

TRATAMIENTO PESO CARA DE LA OREJA
' 92.150 32 Kb,——————————————Interna Izquigrda
92-57 32 KG. —Externa Izquierda
2 ?2—18 34.9 Kbh.—— Externa Derecha
F2-44 4.2 Kb ———==——————— Interna Derecha
3 @209 32 KG.———— -Interna Derecha
F2—45 3353.2 Kb.—- = Externa Derecha

En 21 dia 19 despue®s de la aplicacidn de SMB se procedid
con la aplicacidén del programa de la hormona foliculo estimulante
(FSH-F}. Cuadro No 5.

Del grupo de 6 ovejas iniciales se subdividid en 3 grupos de
2 avejas completamente 3l azar,tomandose a cada par de estas como

un tratamiento.

Ei tratamiento 1 recibid 3 mg. de la hormona, administradas
iptramuscularmente una dosis por la mafiana, y la otra por la tarde

para un total de 12 mg. en el primer dia.

El tratamiento 2 recibisé 2.5 mg./dosis dando un total de 19 mg. de
la hormona; el tratamiento 7 recibid 1.9 mg./dosis de FSH-F dando

un total de & mg.
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Cuadro No S5 PROGRAMA DE SUPEROVULACION
DOSIS DE FSH-FP EN mg.

Ma
TRATA. Z1 i 2 3
N Mafana 3.0 2.9 x 2.9 1.3
Tarde 3.8 2.0 2.9 e
2 Maffana 2.5 2.9 X 1.5 1.9
Tarde 2.5 125 1.5 e
3 Mafiana 1.3 1.25 ¥ 1.9 .73
Tarde 1.5 1.25 1.6 it
¥ Extraccidén del Implante (Frogesterona)
y aplicacién de prostaglandina Fz a i

En el dia 2 después del inicio del programa de aplicacién de
la hormona FSH-F,; al tratamiento 1 se le aplica 2.5 mg./dosis por
la mafizna ¥ 2.9 mg./dosis por la tarde., dando un total de 2 mg. E1
tratamiento 2 recibié 2.9 mg./dosis por la mallana v 1.3 mg./dosis
por la tarde dando un total de 7 mg., para el tratamiento 3 ambas
dosis fueron de 1.25 mg./oveija para un total- de 5 mg.. En el dia 3
el tratamiento 1 recibidé 2.8 mg./oveja/ dosis dando un total de 8
mg. de FSH-P. Al tratamiento 2 se le aplicd 1.9 mg. /dosis/oveia
para un total de & mg.de FSH-F, el tratamiento 3 recibid 1.2 mg.en
c/dosis/oveja dando un total de 4 mg. de la hormona FS5H-F aplican—

doselas de la misma manera fue las anteriores.

En el tercer dia de iniciado 1la aplicacién de FSH-P, se
procedi® a quitar el implante de las aorejas a todas 1las ovejas
abriendolas con un bisturi, previa limpieza del area para dar
past 2 la extraccién del implante SMB; posteriormente se procedid
a la desinfeccidn del area de la incisidén con azul dea metileno
para evitar posibles infeccidnes. Seqguidamente se procedid a
aplicar la praostaglandina (PGFz a) 1 c.c./oveja en forma alternada

Quitando el implante y aplicando la prostaglandina.
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En este tercer dia tambien se retird la suplementacién con
concentrado alimentandolas solamente con forraje.

En el 4 dia las dosis para la FSH-FP fueron solamente por la
mafiana. FPara el tratamiento 1, 1.5mg./oveija, dando un total de 3mg.
el tratamiento 2 recibid 1.4 mg./dosis/oveja para un total de 2Z2mg.
el tratamiento X recibid @.73 mg. de FSH-P /sdosis/oveja dando un
toctal de 1.5 mg.de FSH-F, de la misma forma que las anteriores.

(intramuscular}).

A las 32 hrs. despues del 4 dia de la aplicacian de FSH-F se
procedié a utilizar los sementales identificados perfectamente,
y con calidad de semen comprobados. Se utilizrd un Area vacia donde

se encontraba el semental echandaoles uno por unao a las hembras v
dejandolas por espacio de 39 a 1 minutos cada 4 horas; el mmero

de servicios que recibid cada oveia se muestra en el cuadro No 6.

En cada aceptacien al macho por parte de la hembra se 1le .
aplicd a la oveja ©.20 mg.{(@.5 ml.) de Clorhidrato de Naloxona
(narcanti) intramuscular. Las montas duraron por espacio de 3 dias

hasta gue las hembras va no les permitiera acercarse al machoD.

Cuadro No é CONTROL DEL CELO Y CUBRICION.

Dia 1 2 3
Hrs. 4 FM 1o PM 8 AM 12 PM &4 PM B8 AM 12 PM 6 FPM
T_IQZ—IEQ N N N N N N N N
Q2=-57 S x 5 x N S N N N N
T.292—13 S x S % S * S % S x S ¥ S % N
Q2-44 S ¥ N S & S5 x S x N N N
T_392—09 S % N N N N N M N
92-45 N N N N N N N N
x Aplicacién de Nalnxona ?.20mg. foveja
N No cubrid a la hembra
5 si
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A los 5 dias despu®s de la Cltima monta, se traslado a las
ovejas aislandolas en jaulas individuales con el fin de dietarlas
para prepararlas para la operacién. For la tarde se procedid a
lavarlas con agua y jabon seguido de una solucidn al 19 Z de Iodo
toda el area ventral, seguidamente se rasurg un 4Area aproximada
de 16x15 cm. en el lugar donde se hara la incision. Las ovejas
recibieron 309 gr. de concentrado/oveja, y agua snlamenfe por 12

hr. guitandoselas a las 6:00 F.M.,

En el segunda dia de la dieta se les alimentsd con 15¢ gr. de
concentrado soveija y agua por 12 hrs. gquitandoles a la misma hara

del primer dia. Al tercer dia se inici¢® con la Laparotomia Ventral

Se inicid can la aplicaciéon de 2 ml. de anestésico general via
intravenosa, seguidamente 5 ml. de sulfato de atropina via subcu-—
tanea v 1@ ml. de xilocaina como anestésico local en el Area de la
incisieny Una vez terminada el corte de las diferentes capas (pigl
tejido rconectivo, peritonea), v con la ayuda de un espéculo intro—
ducido por la vagina hasta el cervix, Se procedidé a localizar el
aparato reproductor introduciendo la manoa, para posteriormente ex—
ponerlo en la region ventroabdominal, exponiendo principalmenta
ttero y ovarios; segulidamente se efectud el conteo de los cusrpos

ldtens. Cuadro 7, en cada ovario.

El lavado para la recoleccidédn de embriones se realizd con una
solucidédn de 80 L de solucidn Buffer Fasfato y 24 de suero de bece—
rro neonato. El1 flujo de la solucidén se establecid de la regién
del oviducto hacia los cuernos uterinos, colectandose en este sji—

tio con una jeringa especial para colectar embriones.
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Cuadro No 7 CONTEO DE CUERFPOS LUTEODS.

Ovario Derecho Ovario Izquierdo
92_57 12 E-Ln 4 Cul—-
2-44 4 C.L. 7 C.L.
Trata.3 Q2—09 3 C.L. 3 C.L.
22-45 GESTANTE

Esta solucidn se colocd en caias petri cuadriculadas para su
posterinor identificacién y congelamiento. Seguidamente se procedid
a un lavado de taoda el &rea de 1la herida tanto interna coma
externamente con una solucién salina con antibiotico 8.900 UI/cc.
s suturd al (los) animales de farma continua en el 'perituneu )4
tejido canectivo y discontinua en la piel, acto seguido se aplicd
topazone, y azul de metileno como desinfectantes vy antibiético

intramuscular 1°666,000 Ul /borrega.

Finalmente los animales +ueron trasladados a las jaulas
individuales para su recuperacién aplicando antibidticos cada 24

hrs. durante un periodo de 4 dias.
17 di as despug#s de efectuar la operacidn se precedidéd a gquitar

las suturas de la piel observandose posteriormente a todos los

animales completamente recuperados.
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4.-RESWL.TADGS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos en el presente trabajo aplicando
dosis de 16 mg. de FS5H-P en el primer tratamiento, 11 mg. en el
tratamiento 2, y 8 mg. en el tratamiento 3 (cuadro Ne 8)3 reparti-
dos en cuatro dias en dosis decrecientes muestran 1los siguientes

resul tadons:

Cuadro No 8.-RELACION DOSIS DE FSH-P Y CUERPOS LUTEDS

OBTENIDOS.
Cuerpos Luteos
Trata. Dosis Ov.Derecho Ov.Ilzquierdo.
1 16 mg. 12 4
2 11 mg. 17 12
3 8 mg. S ~1

El tratamiento 1 con una cosecha de 16 ﬁuerpas lateas, en el
tratamiento 2 se obtuvieroh una media de 14.9 y 8 C.L. observados
en el tratamiento 3. Infiriendo sobre estos resultados deducimos
que el mMamero de embriones colectados deveria de ser identico al
de los Cuerpos Lateos, puesto que los sementales utilizados pre—
sentaban {ndices de fertilidad aceptables, sin embargo &1 namerao
de embriones colectados fue inferior al de 1los cuerpos Ititeos

atribuvendose directamente al deficiente lawvado.

Resumiendo brevemente a los diferentes investigadores ante-—
riormante sefialados y que trabajaron con el mismo producto en
otras latitudes, mostramos que: Bukrell st al.(1999) superovulando
a aovejas Dall. En un grupo del experimento aplico 20 mg. de FSH en
é inyeccidnes de dosis decrecientes, obteniendo una media de 4.5

C.L. por tratamiento.

En otro grupo del experimento utilizo 17.5 mg. de FSH-FP obte—
niendo resultados de 4.4 C.L. con una proporcién de B&XL de oocitos
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fertilizables y 79%4 de embriones transferibles,para ambos tipos de
FSH por encima de la FPMSG, de 14 4 de oocitas fertilizables y 14%

de embriones transferibles.

For otro lado Rodriguez st a71.(199®2) trabajando con el mismo
producta (Froducida el1 Brazil) comparando con un producto
Americana utilizo en uno de los tratamientos 22 mg. de FSH-F en
dosis decrecientes dos veces por dia, encontraron resultados que
no diferian estadisticamente, pero con una media mayar para el
producto Brazileffio. De igual manera Barry et al1.(1988) utilizando
seis grupos de cinco hembras Merinog uno de estos grupos fusa
tratado con con 16 mg. de FSH-P con resultados de 13.8, 11.92, y 11
cuerpos luteos por hembra. Ridell et a1. (1788B) obtuvo similares
respuestas aplicando a hembras Southdown 2 inyeccidnes diarias a
intervalos de 12 Hrs. diarias de 3,4,y 3 mg. de FSH-P respectiva-
mente; De las 19 hembras tratadaz 15 respondieron con el desarro-
l1lo da2 una media de 7.2 C.L. demostrando la +Ffactibilidad de
utilizar el producto; al igual gue Raman et a1l . (1988) utilizd
multiples inyeccisnes de FSH-F en hembras ovinas Dorset y Suffolk
obteniendo en las receptoras una taza de prefies de 864 y 47.7%

respectivamente.

Finalimente en base a 1os resultados obtenidos del presente
trabajo que claramente concuerda con la mayoria de las trabaijos
anteriormente sefflalados, muestran gue las dosis aplicadas y los
resultados abtenidos, estan dentro del rango con ma.rgenes
despreciables. Ademas,las ovejas tratadas no sobrepasaban los acho
mesaes de edad lo que indica gue es paosible superovular hembras pa-
beras y prepuberes, con los mismos resul tados de las hembras mayo-
res. Esto es de importancia en los esguemas de 'mejnramienta

gend tico donde es necesaria la obtencion del maximo mamero de
crias a la menor edad de la madre.

El cuadro No 9 muestra la prueba ji-cuadrada donde se presen—

tan los resultados obtenidos estadisticamente para los cuerpos lo-

teos observados por ovario.
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Cuadro N 9 ANALIBIB ESTADISTICO PARA LA TABLA DE CONTINGENCIA
DONDE SE MUESTRAN LOS CUERFOS LUTEOS OBTENIDOS DEL
PROGRAMA DE SUPEROVULACION, FARA EL OVARIG DERECHO
E IZGQUIERDO.

Ov. Derecho Ov.1zqg.

Trata. 1 12 4 16

Trata. 2 8 & i4

Trata. = 5 3 g

Total Z23 13 38

; 2

2 (O27-E1 N 2
X c=}::'t_}::"_ E77 = 1.11 X (@_@5)=5.99

N.S.= No Significativo.

Mo de observéd diferencia (F > @3) entre el nmamero de cuerpos

lateos obtenidos del ovario Devrecho & Izquierdo.
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S.—CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dada las circunstancias en las que S realizo el presente

trabaijo podepmos concluir lo siguientes:

Las dosis m&ds adecuadas para una superavulacisn de oveilas
domésticas (Ovis aries) encontradas 2n el presente trabaio scn del
tratamiento 2 ,11 mg. de FSH-F con una respuesta de 14.5 C.L.3 sin
embargo el tratamiento 1 con 16 mg. y una respuesta de 16 C.L.. se
antoja mas favorable:; pero dado los altos costos de los proguctos
no es viable utilizar en tales cantidades sobre todo para una
superovulacién en mayaor mimero de animales. Por otro lado las
caracteristicas fisioldgicas de los animales, no nos permiten
utilizar dosis elevadas claramente 1o menciona Derivaux (1976),que
£n ovinos no esta indicado intentar provocar m&s de 19 avulaciénes
por pragramaia. _

De las recomendacidnes que puede aportar 21 presente trabajo

tomomando en cuenta claro los resul tados obtenidos son:

1).-Seguir con mas investigaciones al respecto; pero en este caso
utilizando mayores unidades experimentales, para tratar de homoge—
nizar los resultados obtenidos vy asi emitir una recomendacién cla-—-

ra sin temor a equivocarnos.

2).—Antes de iniciar con los trabajos,analizar detenida y minucio—
samente a los animales descartando posibles animales gestantes,
pues fue uno de 1l0s problemas con la cual se enfrentd el presente
trabaio que redujo el namero de unidades axpaetrimentales disponi-
bles.

J).-Una Gltima recamendacién de la presente y haciendo hincépié a
lo mencionado por Derivaux (1976}, es no repetir los tratamientos
por el riesgo de producir un estadao refractario, exagerando el es-—
timulo del ovarios y por 21 riesgo de modificar el equilibrio del

atero.

45



6.-BIBILIOGRAFIA

Arbiza, Aguirre Santos I.1986. Produccidn de Caprinos. Primera
edicidn. Editorial ABGT Sa. Méxica DP.F. pp. 257-264.

Barry, D.M. et al.1988. Superovulatory Response And Time of Ovu-
lation In Sheep Treated With FSH-P or FPMSD Followed By
BnuRH or HCG. University of Stellenbosch. Stellenbosch,
Republic of South Africa. Tericgenology
Val. 29 No 1 pp. 217.

Bearden, H.J. ¥ J. Fuguay, 1982. Reproduccién Animal Aplicada.
Frimera Edicidn. E1 Manual HModerno. Mexica, D.F.
pp. 36—-4%9, S50-61, 195-200, 220—-2235.

Bruce, N.W. and Mpar, R.M. 1275.0varian Follicular Bloaod Flow in
the Sheep. J. Repraod. Fertil. 43: 3I92-393.

Buckrell, B.C.,Gartley C.J.,Mehren K.G. and Goodrowe K.L. 1999.
Superavulation In Dall’s Sheep (0Ovis Dalli Dalli).
University of Guelph Ontario Canada. Theriogenolagy
Val. 33 Ne 1 pp. 201.

Camacho, L.R. 1987.5incronizacidn del Ciclo Estral en WVacas vy
Vaquillas Holstein con Prostaglandina Fz Alfa
(Dinoprost Trometamina) con dos programas de Insemina—
cién Artificial. Tesis Licenciatura. F.A.U.A.N.L. pp.
4-5, 12-24,

Cebu, 1%84. Desarrollo de Embriones Bovinos. Vol. 1@ No 12
pPp. 2732

La Congelacién de Embriones, Futuro de la BGanaderia
Tropical. Vol.1® No 3 pp.18—-22.

Transferencia de Embriones. Vol.11 Ne 12 pp.28-31.

Derivaux, J. 1976. Reproduccisén de los Animales Domesticos.
Editorial Acribia. Zaragoza Espaka. pp. 14-15, 38-58,
195104, 270—-470.

Donaldson, Lloyd E. 1991. Superovulation on Trial. Publishesd by
Ausa International inc.RT 8 Box 324—-12 Tyler Tx 735763.

Ensminger, M.E. 1973. Produccisn Ovina. Centro Regional de Ayuda
Técnica. Agencia para el Desarrollo Internaciénal
{(A.1.D.} México-Buenos Aires pp. 103.

Foleys, R.C.,D.L.Bath,F.N. Dickinson and H.A. Tucker.1972. Dairy

Cattle: Principles, Practices Problems Profits. Ed. Lea
and Febiger Philadelphia pp. 297-337, 3Bé&.

445



Fortune, J.E. Sirois J. and Guirk S.M. 1988. The browth and
Differentiation of (Ovarian Follicles During The Bavine
Estrous Cycle. Department and Section of Physiology
College of Veterinary Medicine Cornell University New
Yark USA. Theriogenology Vol. 29 No 1 pp. 95-105.

Frandson, R.D. 1976. Anatomia y Fisiologia de 1los Animales

Domésticos. Editaorial Interamericana. Méxicao D.F. pp.-
299-305.

Gall, C. 1971. Froduccién Caprina y Ovina. Primera parte Caprina
I.T.E.5.M. Monterrey N.L. pp. 13-26.

Ganzadlez, P.E. 1982. Sincronizacidén del Estro en Bovinos.

Manual sobre Ganado, y Productos de Leche. Editorial
Diana. Mé&xico D.F. pp. 366—-390.

Gonzalez, T.5.A. 19B3. Superovulacidn Sincronizacidén Caleccidn
e Identificacion de Embriones en Bovinos Lecheros.
Tesis Licenciatura. F.A.U.A.N.L. pp. 3-15.

Hafez, E.S.E. 1985 Reproduccién e Inseminacion Artificial en
Animales. Editorial Interamericana. México D.F. pp.
29-37, 41, 258, 2Z&9-444.

Harper, H.A. Rodwell V.W. Maves P.A. 1979. Review of Physiologi—
cal Chemistry. Ed. Lange Medical Publications 17 th.Edi-
tion. Los Angeles USA. pp. 333-338.

Hendriks, J.C. 1978. Collection and Transfer of Bovine Embrios.
Under Local Conditions. Biol. ' Abstract.Vol. 4 pp.
56_184-

Holy, L. 1983. Bases Biologicas de 1la Reproduccidén PBovina.
Primera Edicién. Editorial Diana. Méexico D.F. pp. 5938,
115-137.

Laboratorios CEVA, 1999. Guia para el uso del Syncromate-E.

McDornald, L.E. 1971 Reproduccién y Endocrinologia Veterinarias.
Editorial Interamericana. México D.F. pp 2-31, 223-264.

Minola, J. Goyenechea,J. 1973. FProduccion Ovina en Alto Nivel.

Editorial Hemisferio Sur. Montevideo Uruguay pp.113,116,
117.

Nett, T.M. 1977 ,Efects of Prostaglandins on the Ovine Corpus
Luteum: Blood Flow Secretion of Progesterone and
Morpholagy. Animal Breeding Abstract. Vol.45 No 1 pp.S58.

Neumann, A.L. 1977 Beef Cattle. Seventh Edition. ed.John Wiley &%
Sons. New York pp 141-142.

47



Nusshag, W. 1967. Compendio de Anatomia Yy Fisiologia de 1los
Animales Domésticos. Editorial Acribia. Zaragdéza Espafia
pp. 31-36, 178-207.

Odde, K.5.1999. A Review of Synchronizatisn of Estrus in
Fostpartum Cattle. J. Animal Sci. 68: B17-83e.

Pérez, FP. Félix 194%9. Fisiopatoleogla de la Reproduccidn Animal.
Editorial Cientifico Médica. Barcelona Espafia pp.195-197

Pérez, P. Félix 1969. Reproduccién & Inseminacién Artificial
Ganadera. Editorial Cientifico Medica. Barcelona Espafia
pp. 197.

Riddell, M.5. Wolfe D.F. Stringfellow D.A. 1988. Superovulation
of Sheep During The Spring And Summer In The Southeast—
ern United States. Dept. of Large animal Medicine,
and Surgery Auburn University. Theriogenolegy VYol.29 Ne
1 pp. 297.

Rodriguez, J.L. Stefani J.5. Fhala M.D. Christman L. Lisboa S.R.
and Silveira M.C. 1992¢. Bovine and Ovine Superovulation
Response To FSH-p (Laborclin), Froduced In Brazil.
Faculdade de Veterinaria da UFRGS. Porto Alegre Brazil
Theriogenology Vol. 33 No 1 pp. 368.

Roman, L. Hruska L. 1988. Embryo Splitting and Transfer In Sheep
U.S. Meat Animal Research Center. Clay Center USDA,
ARS. Theriogenology Vol.Z29. No & pp. 276.

Rosi, R. 1983. Evaluacién del Comportamiento de Hembras Bovinas
en Aptitud Carnica Tratadas con DINOFROST-TROMETAMINA,
como sincronizador del ciclo estral,bajo condicidSnes de
pastoreo en clima sub—tropical humedo. I.T.E.S5.M.
Monterrey N.L. Tesis de Licenciatura.

Solis, R. E. 1991. Manual de Caprinos y Ovinos. Catedra impar-—
tida en la F.A.U.A.N.L.

Sisson, Séptimus, S5B,Vs DV Sc. 1274, Anatomia de los Animales
Domésticos. Cuarta Edicién. Editprial Salvat.Barcelona
Espafia pp. 386-602.

Shelton, M. 1977. Management of FEeproduction. University of
Wisconsin. Madison U.S5.4.

Smidt, Diedrich, Ellendorf F. 1972. Endocrinologlia ¥ Fisiologla
de la Reproduccién de los Animales Zootecnicos.Editaorial
Acribia. Zaragoza Espafia pp. 3I5-55, 109, 301-312.

rensen, A.M. 19B2. Reproduccidn Animal Principios vy Praciicas.
Editorial McGraw-Hill. Méxica D.F.pp 193-367.

48



Spinelli, J.S. 1982. Farmacologia vy Tetrapeutica Veterinaria.
Editorial Interamericana. Mévico D.F. P. 224-245.

S. Cognié, Y. and Colas 6. 1987. Transfer of Superovu-
lated Sheep Embryos Obtained With Different FSH-P.
I.N.R.A., Station de Physioleogie Animale. Jouy—en Jaosas
Nouzilly France.Theriogenology VYol.27 No 2 pp. 497414,

Torres,

vValencia, J. 1780. Memoria del Primer Encuentro Internacional
para Impulsar la Produccién de leche de cabra. Mé&Exico

pp. 185-189%9.

a9



7 .—RESUMEN

Los trabajos se llevaron a cabo en las instalacidénes del
campo experimental zootécnia de la FAUANL, en el periodo de sep-
tiembre a diciembre de 19%2.

Se utilizaron 6 ovejas de_ la raza pélibuey con un peso
promedic de 29.4 kg.‘y 2 sementales de la misma raza.

Al inicio las ovejas fueron suplementadas con 25@ gr.de conc-
entrada/oveja sobre la racién diaria de forraje a libre acceso,
por un lapso de 16 dias. En éste dia 16 se aplicd 1/2 implante de
SMB (norge;tomet) en la oreja de 1los animales, seguido de
estradiél valerato 1 ml/oveja intramuscular. El implante dursd por
gspacio de 1® dias en la oreja de 1los animales.

26 di as después de iniciado los trabajos se procedidé con la
aplicacién del programa de superovulacién (FSH-P) intramuscular-
mente. El trata.l recibié 16 mg.; 11 mg. para el trata. 2 vy B mg.
para el trata. 3 de FSH-P/oveja en dosis decrecientes por un
periodo de 4 dias.

Al tercer dia de iniciado la aplicacidén de FSH-P se quits e1
implante de las orejas, segulido de una aplicacién de PGFz o 1
cc/oveja intramuscularmente. A las 32 trs. después del altimo dia
de aplicar FSH-P se utilizé los sementales, aplicandoles a las
hembras @¢.2 ml.de naloxona si se dejaban cubrir, ésto durd por
gsparig de 3 dias.

3 dias después de utilizar los sementales se procedid a
digtarlas y a los 2 dias siguientes se procedid con la laparctomia
ventral.

Una ver hecho 1a incisidn de la pisl y las difersntes eapas
de telido se expuso =21 aparato reproductor en la regidn  ventroab-
dominal, principalments gieroc y ovarios, acto seguido se procedio
a contar lcs cuerpos luteos gresentes en c/ovario.

Como resultado Fi-al se zbtuvieron:

El trata.il con 16 cusrpos luteons, el trata.2 con 14.5 cusrons
luteos, y 21 trata.” con B cuerpos latens en promedio, trecomen—
dandos=s en =21 presesnte trabajo 21 trata.2 con una dosis de 11

mg.de FSH-F para una aovulacidn mnltiple 2n ovejas domésticas.
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