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I.- INTRODUCCION.

Al hablar del tema de la acidosis y de su influencia en el
proceso digestivo y en el consumo, se va a referir al problema -
que ocasiona en los rumiantes en corrales de engorda; dado que -
en &stos ha llegado a ser una prictica de rutina aﬁmentar rapi--
damente la porcién de concentrados en la dieta para el ganado, -
con el propSsito de tener a los animales alimentados en este —-
tipo de dieta lo mas ridpido posible, todo &sto obedeciendo a ---
los aspectos econfmicos involucrados por lo gque este sistema —--—-
de alimentacidn del ganado nos conduce a un problema de salud -

conocido cominmente como "acidosis".

La "acidosis" cuyas sinonimfas son "indigestifn aguda", --
"impactacidn aguda", "sobrecomida" y "empacho agudo”, es una ---
de las definiciones mis recientes por Britton y Stock (1986): --
"un stress bioquimico y fisioldgico causado por la répida pro-
duccidn y absorcibn ruminal de &cidos orgénicos y endotoxinas --
como causa de un sobreconsumo de carbochidratos r8pidamente fer -
mentables”. También dice que el problema de la acidosis es cau-
sado por todos los &Acidos orginicos producidos en el rumen y no-
precisamente al &cido lictico y mencs a un D-isomero del &cido -
lictico. Estos pfbblemas de la acidosis originan una evidencia=-
imperfecta de la relacidn entre la regulacidn del consumo y el--
metabolismo de energia del rumen. El animai no se adapta para--
desarrollarse en un medio ambiente en donde tenga gue competir-
contra problemas de grandes cantidades existentes de almidén --

fermentado en el rumen y tambi&n con una alta disposicidn de 1los



Scidos orgfnicos producidos. Por lo tanto si la velocidad de di -
gestidn del almiddn es rdpida y tambié&n la produccidn de &cidos --
orgdnicos en el rumen se requiere de la habilidad de los tejidoé—
Yy microorganismos de absorverlos y utilizarlos, por lo que el pH -

del rumen baja y se reducen los siguientes consumos del animal.

II. LITERATURA REVISADA:
IT. 1. Impertancia de la acidosis en el proceso digestivo,

La mayoria del ganado que es engordado en corrales y va al--
mercado, se le alimenta con una dieta con granos o cereales como -
base. Este ganado tiene que distribuir en su proceso digestivo ~-
una porcifn del almiddn en el rumen cada dia; por lo gue la con --
tinua presencia de la acidosis representa un problema importante.
El ajuste del animal a dietas altas en granos lo lleva a un pe ---
rfodo muy critico en su proceso digestivec dado que los microorga -
nismos del rumen tienen que adaptarse a los cambios de energia —---
de la dieta y hace que exista un periodo inestable del medio —---

ambiente del rumen y favorezca a la aparicidn de acidosis.

Los alimentos con mucha fibra como los forrajes son usadog-—-
principalmente para el control de los acidosis en los corraleg =-=-
de engorda. Su funcidén en el proceso digestivo segfin Newman —-~——-
(1877), es que el ganado naturalmente mastica el alimento parcial-
mente mientras come. Cuando traga el alimento que cae ai rumen --
se absorven grandes cantidades de agua y empiezan los procesosg —--—
de fermentacifn al final de la accidn de la microflora del rumen.-
Las regurgitaciones van hacia la boca del rumiante en bolos de ---

aproximadamente 115 gr y son masticados para despué€s pasar a una -



digestién futura; entonces lo que hace esencial a el forraje --
en este proceso de la rumiacidn es que ayuda a una mayor secre -
cién de saliva, la cual sirve como amortiguadora de los conteni-
dos del rumen y &sto previene los excesos de acidosis del rumen-~
Mientras que animales alimentados con dietas exclusivas de con--
centrados comparativamente pocas veces vuelve a remasticar su --
alimento; por tanto, si el grano que ellos consumen no es proce-
sado, no va a ver una Sptima digestidn por lo gue es necesario -

gque una porcidn de su dieta lleve forraije.

Britton y Stock (1986), afirman que la alimentacidn
con alimentos fibrosos como forrajes cocasiona problemas en los-
corrales de engorda debido al manejo y al mezclado de &stos por
ser muy veluminosos. Por tanto, la tendencia ha sido alimentar
con dietas con cantidades minimas de alimentos fibrosos y a la-
vez con tamanos de particulas peguefias de &stos; por lo gque ---
&stos dos, el nivel bajo y el tamano de particula pequena se ==

asocian generalmente con la acidosis.

Burgstaller (1981) opina que deben considerarse co-
mo factores que favorecen la presentaciftn de la acidosis una --
menor produccifn de saliva consecuente a rumias deficientes'por
ingerir poco ali&ento "fibroso", répido paso del alimento moli-
do por el rumen, bajas valores del pH y abundante formacidn y--
absorcidn de &cido lactico con simultdnea y elevada concentra--

cidn de &cido propidnico. Las consecuencias son trastornos agu

dos del equilibrio acido-—-bdasico en el organismo, acompanado --—-—



de alteraciones de los electrolitos de la sangre de la abundan-
cia de carbohidratos y de otros procesos metab&licos. El1 or --
ganismo animal dispone de ciertos mecanismos reguladores, que —
le protegen en el caso de existir acidosis metab®lica,para que-
al menos no se produzcan situaciones extremas. Entre otros se-—
incluyen la baja del alimento consumido; acentuada elimina --
cidn de metabolitos a&cidos por los rinones, aceleracidn de la -
frecuencia respiratoria para fijar iones H+ por medio de H2C03~
y eliminarlos como CO2 Y H20, asf como la puesta en funcidn de-

la capacidad buffer.

Jensen y Mackey (1973), dicen dque en consideraciones-—
normales el ganado mantenido en forraje hace que las bacterias-
celulolfticas predominen en la microflora del rumen . Los &ci-
dos dgrasos voldtiles forman las siguientes proporciones acéti-
co 67%, propidnico 19%, butirico 14%, Estos &cidos son valiosos

nutrientes que proceden de la digestidn de la celulosa.

Preston y Willis (1974), mencionan que todos los ani-
males son susceptibles a la acidosis, pero sufrirdn mis los de-
gran apetito en relacién con su tamano, por ejemplo debido a --
que tuvieron pobre condicibn corporal. Dentro de esta clasifi-
cacién, los animales gue nunca han recibido granos son mas ---
susceptibles gue los préviamente adaptados a estos alimentos --
aunque c¢oman en exceso hasta el mismo grado. La implicacidn de
€sto es que un cambic¢ en la flora ruminal, en respuesta al cam-—
bio diet&tico, es factor importante gque influye en la toleran -

cia.



Riley (1986) publica en un articulo que existen al --=
gunas diferencias erntre razas en relacibn al desarrollo de aci-
dosis. Se ha observado que en el ganado Brahman en corrales —--
de engorda desarrolla acidosis mas frecuentemente gque las razas

inglesas de bovinos de carne.

Algunos resultados de investigaciones hechas en Flori
da confirman esta observacidn y revelaron que luego de unha so--
bre comida con una dieta alta en concentrados, los niveles san-
guineos de lactato se incrementaron mé&s répidamente en ganado--
Brahman que en Herford o Angus. El ganado Holstein parece ser-
més resistente a acidosis y no es com@in su presentacidn en --~-

Holstein que son finalizados para produccidn de carne.

Ii.1l.1. Categorias de la acidosis.

Segfin Britton y Stock (1986), las categorias de-
la acidosis son: "aguda" y "subaguda", estas representan los--
dos extremos de la continuacidén de grados de la acidosis. El1 -
punto actual de donde pasa de subaguda a aguda es dificil de ~-
terminarlo y probablemente no es importante. Lo que es impor -
tante es que los extremos de la acidosis se manifiestan diferen
te en el animal. En la acidosis aguda, el problema puede ser—-
severo pues el animal puede enfermar hasta el punto de morir --
¢ puede tener danos en alguna funcidén fisioldgica, usualmente—-
mala absorcidn, lo que ocasiocna un desarrcllo reducido en un -
perfiodo de tiempo. La acidosis aguda puede ser reducida con —--
el apropiado manejo. La acidcosis subaguda,es mds delicada y di

ficil de evaluar, como quiera los efectos son tanto justos —---=



como reales. La mayor respuesta en la acidosis subaguda es -
una reduccidn en el consumo con una concomitante reduccidn —-—

en el desarrollo.

Harmon et al (1985}, contratd diferencias en concepn--
traciones ruminales y la absorcidn de &cidos orgfnicos pro--
ducidos en el rumen de animales aciddticos aguda y subagu --
damente. La acidosis aguda se indujo a traves de infusiones
intraruminalmente de glucosa a los novillos con una propor-
cibn de 12 mg de glucosa por Kg de peso vivo. Para inducir-
la acidosis subaguda se efectud un cambio r&pido de una die-
ta de forraje a una dieta con 70% de concentrado (con 61,7%-
de mafz rolado}, sin niveles de concentrado intermedio. El-
consume en el grupo subagudo, fu€ de 13.6 Kg para las prime-
ras 24 Hrs. y solo 1.6 Kg durante las siguientes 24 Hrs. in-
dicando &sto un trastorno digestivo. El pH del rumen bajd--
a 5.8 en el grupo subagudo y a 4.2 (18 Hrs. post-dosis) en -
el grupo del agudc. Concentraciones de L-Lactato ascendie -
ron dramdticamente con el fluido del rumen del grupo de aci-
dosis con glucosa inducida, alcanzando un pico cerca de 80 -
milimolar en 20 Hrs. postdosis. Incrementos muy pequeﬁos‘——
en L-Lactato fueron observados en el flufido del rumen de ani
males acidbdticos subagudamente. Patrones similares para ---
ambos grupos fueron observados para la'acumulacién D-Lacta--—
to el cual alcanzd un pico en el flufido del rumen a lag —-—--
24 a 26 Hrs. postdosis con una concentracidn cerca de 50 —--
milimolar. E1 flufdo del rumen de niveles de lactato refle-

ja las razones de sintesis y degradacidn de los microorganis



mos. La degradaci®n microbiana de Lactato se incrementd drdsti-
camente asi como el almidén dietético, es introducido dentro de=-
las dietas. Los grandes niveles de Lactato en el grupo de aci -
dosis aguda con como un probable resultado de un gran incremen -

to de su sintesis, lo cual arrolla la capacidad degradativa y --

la baja del pH. En el grupo del subagudo, el Lactato microbia
no fué suficiente para mantener niveles de Lactato moderados. -
La red portal de absorcidn de &cidos orgfnicos actud de tal mane
ra gue los isomeros de lactato aumentaron por cerca de 60% de --
los &cidos orgfnicos absorvides en el grupo del agudo y solo ——-
13% en el grupo del subagudo. La absorcidén total de los dci ---
dos orginicos se reducid en el grupo del agudo (cerca de un 5(0%-
del subagudo) aungue uniformes las concentraciones de dcidog --
orgdnicos en el rumen no fueron diferentes. La reduccién en la-
absorcidn se relaciond probablemente a un dano epitelial asi ——-
como un flujo sanguineo hacia el intestino no afectado por la --
induccidn aguda. Esos datos enfatizan que la acidosis aguda —---
¥ la aciéosis subaguda son realmente problemas diferentes y que-
el cuerpo tiene una distribucidn con diferentes substratos me --
tab®licos viniendo de cada sistema y de cada circunstancia. Ppor
lo que el lactato ruminal ain es un potente inhibidor del con --

Sumo.

I1.1.2. Efectos fisioldgicos agudos:

Seglin Huber (1976), los efectos fisioldgicos de la --
acidosis en el ganado de engorda abarcan un rango desde una ---
temporal inapetencia hasta alteraciones fisioldgicas agudas ter
minando en muerte. La Fisiopatologia resultante de una acumula

¢ién ruminal v una subsecuente absorcifén de &cido lactico in --



cluve una estasis del rumen, diarrea y desidratacibn, acidosis
sist&mica y en formas muy agudas de acidosis provoca fallas —-
cardiovasculares y respiratorias gue pueden ocasionar la muer -

te.

Dentroc de los efectos fisiolbgicos agudos expuestos -
por Huber (1976), se describir&n la estasis de la motilidad del

rumen vy la diarrea y deshidratacibn.

Estasis de la motilidad del rumen. Varios investiga-
dores observaron que cuando el pH de la ingesta del rumen se-—-
aproxima a un valor de 4.0, la amplitud y frecuencia de las ---
contracciones del rumen progresivamente disminuyen con una even
tual estasis. Son tres los mecanismos responsables para la es-
tasis del rumen siguiendo la acidificacidn de la ingesta del--
rumen: (1) La implicaci®bn de los receptores de i8n hidr6geno —-
en otra parte del Tracto gastrointestinal (dado gue no ha sido-
demostrado que los receptores del idn hidrbfgeno existan en la -
mucosa del rumen), (2) inhibicidn central por &cido absorvido-

y (3) inhibicifn por aminas absorvidas o toxinas.

Diarrea y deshidratacidn. Incrementos dr&sticos en-~
hematocritos unidos a una cubierta el8stica son indicadores de
un grado severo de una hemo-concentracidn y una deshidratacidn
observada en los animales acidbfticos. Una reduccibn en el —;
agua del cuerpc de un 8% aproximadamente del peso vivo fué& ---
observada en borregas con acidosis. La p&rdida de fluido fe -
cal durante la diarrea es grande y ocurre durante un periodo-
de tiempo cuwando la motilidad del rumen es inhibida, sugirien-
do una red de movimiento del agua dentro del intestino desde -

los compartimientos (intersticiales y intracelulares) del ---



agua del cuerpo. Este vollGmen de agua comunmente representa el-
volfimen de agua ex&gena requerida para la rehidratacifn. En un
expérimento donde se produjo acidosis en 75 animales en corra--
les de engorda cambi&ndolos de una racién alta de forraje a ---
una de Finalizacifn di® como resultado que 16 animales murie --
ran, y los que sobrevivieron tuvieron rangos de pé&rdidas de --
peso desde 45.4 kg. hasta 59.0 Kg, para que los animales recuy -
peren unas pé&rdidas de peso de esta magnitud se requieren de 2-
a 3 semanas aproximadamente, lo gue ocasiona también graves =—--

p€rdidas econfmicas.

Blood y Henderson (1976}, opinan que en los casos de-
diarrea provocada por la acidosis, la reserva alcalina (bicarbo
nato) de la sangre puede estar disminuifida, hay vOmito persis --
tente pues ocurre la regurgitacidn de la secrecifn intestinagl--
alcalina. Jensen y Mackey (1973) dicen que en los casos de —=--
acidosis aguda hay deshidratacibn y una diarrea mucoide con —--

heces ligquidas de color gris.

II.1.3. Efectos en la funcidn del rumen.

Segin Slyter (1976), los problemas de acido -
sis aguda en rumiantes es el resultadc de un consumc excesivo —-
de carbihidratos fermentables que causan una reduccidn no fisio-
l6gica en el pH y la produccibtn de un factor o factores tdxicos.
El bajo pH ruminal es el resultado de la produccidn de largas -
cantidades de acidos grasos volétiles como.también de otros ==-
Scidos, y el débil poder de amortiguamiento de los concentrados
comparados con los forrajes (en el rango del pH de 6 a 4 en --
el rumen}. Esto es loc mas comfin que cocurre si las acumulacio -

nes de glucosa estln en conjunto cen las reducciones del PH --
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ruminal de un 5.0 o menor. Los problemas de acidosis ocurriran-—
en el ascensao de la acumulacidn ruminal es suficientemente bajo-
y si otros carbohidratos de fermentaci®n rfpida est&n disponi --
bles o en exceso. Los trigos son m&s propensos a causar acido--

sis que otros cereales.

Una vez que los pH ruminales bajos (entre 5 y 6) =
son retenidos, la amilasa libre de la ingesta ruminal puede in-
crementarse y la utilizacidn de proporciones de glucosa micro -
biana decrecen. También la glucosa libre inhibe el metabolismo
del &cido l&ctico y la baja proporcidén de la utilieacibdn l&acti~

ca es comunmente la causa de un gran inicio de acumulacibn y =--

absorcidn ruminal lactica.

Otros componentes del Scido l&ctico son tambi&n res-—
ponsables de los disturbios digestivos. Por instancia, el ga--
nado tiene una reduccidbn en el consumo de alimento o© ti;nh Jia-
rrea, © ambas cosas; cuando el pH.ruminal es mantenido en 5,5-~
0 cercano y el dcido lactico no se acumula en el rumen. En —--

general los rumiantes en condiciones pobres son mids propensos --

a problemas de acidosis.

La importancia en la digestifn de la celulosa por —~~-
bacteria y protozoocarios afin no es clara en el ganado de engor-

da. Es0s organismos se sugieren como importantes para dar esta
1

v

bilidad a las poblaciones ruminales., Desaparecen ellas o son=-
reducidos a pocas poblaciones en el ganado con acidosis. EL --
protozocario puede servir de un fitil papel para una bafé fermen

taci®n ruminal de carbohidratos a &cidos grasos.

Otras consecuencigs de la acidosis en el ganado in --

cluyen reduccidn de la salivacién, reduccidn de la motilidad --
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intestinal, reduccidn en la revuelta de la ingesta intestinal-
redistribucidn del agua en el cuerpo, cambic en la remocidn =--
de los componentes t&xicos del cuerpo y dafios al rumen, higado

-

y otros tejidos.

El tiempo reguerido para que la flora intestinal de-
los rumiantes se restablezca despu&s de un distgrbio digesti-
vo (una vez que las ccndiciones son favorables para ;u esta--
bilizaci®n) no han sido claramente establecidas. Una .semana o
mis es requerida para el ganado no inoculado con lngesta rumi-
nal (pero cambiado desde un forraje a una dieta ée concentrado)
para obtener niveles de consumo iguales gue si son inoculados -~

con 2 litros de ingesta ruminal.

-

Por iltimo una reduccifn de la remocidn del rumen --
causada por disturbios digestivos es comunmenté el resultado -
de una menor sintesis microbiana en el rumen por unidad de ==-
energfa utilizada. Consecuentemente menos protefina serfa he -
cha disponible a el animal anfitrion para los prop&ésitos pro--
ductivos.

Jensen y Mackey (1973), sugieren que. cuando en gra-—
no y otro alimento de fdcil fermentacidn es de pronto ingerido
en gran cantidad, la microflora del rumen sufre cambios cuali-

tativos que dan el predominio al Streptococcus bovis. Esta --

nueva microflora fermenta el nuevo alimento y produce 100 © --
més milimoles de &cido l&ctico por litro de liguido rdminal. -
El rumen se inmoviliza la absorcidn del.acido disminﬁ;e el pH-
de la sangre y el contenido de bicarbonato y de glucosa. La ~=

orina se vuelve &dcida y aumenta la frecuencia de los latidos --
L]

cardiacos y de los movimientos respiratorios. BSurge la com —~-
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pensacifn por excrecidn de &cido carbdnico en la respiracifn ~
répida y por excrecibn de hidrSgeniones en la orina. Esta com
pensacifn salva la vida de algunos animales pero en muchos ca-
sos la acidosis intensa es mortal. Las toxinas, si existen eﬁ
el rumen son absorvidas y contribuyen a la muerte por colapso-

respiratorio.

La elevada acidez del contenido ruminal es ----
Lesiva para la mucosa. Algunas 8reas se inflaman con vesica -
cifén y necrosis. Las papilas muertas se desprenden. La necro

sis del epitelio abre la via circulatoria a las bacterias , -

en especial a Spherophorus necrophorus, gue entra en las venas

Yy es transportado al higado, donde forman abcesos en el animal-

estos serln explicados en el punto siguiente.

II.1.4. Otras enfermedades causadas por la acidosis

Brent {1976}, en su trabajo sobre la relacibn ~-
de la acidosis con otras enfermedades de las engordas explica -
gue una gula de acidosis en el rumen es un nGmero directo e ---
indirecto de consecuencias metabdlicas, cualquiéra de los cua~-
"les puede en su turno, conducir a otras enfermedades. La acu -
mulacidn cido l&ctico y baja de pH en el rumen y sangre. La —-
presidn osmbtica del agua aumenta y causa una hemoconcentracidn
y disturbios en el balance de electrolitos. Todas esas conse-
cuencias fisioldgicas de la acidosis podrian, en su turﬁo,prodg
cir un amplio rango de otros problemas, incluyendo diréctamente
una irritacidn del epitelio gastrointestinal y la iniciacidn --

de cambios profundos en la poblacifn microbiana del rumen. ——-

Mientras un amplio rango de enfermedades en la engorda podrian-



ser implicaciones secundarias, egte papel se distribuye prin =
cipalmente con: la Laminitis, la complicacidn de rumenitis-abce

sos hep&ticos y la paliencefalomalacia.

Laminitis. Su forma aguda se caracteriza por hi
peremia, hemorragia y una trombosis con edema en los tejidos -
circundantes, y en una forma crdnica hay m&s severos cambios --
vasculares y un comprimido laminar por tejidos fibrosos-exten -
sos formadcs en el cornium. Los cambios patolégigps suglieren-
una hipoxia estancada. La laminitis bovina, viene asociada ge-
neralmente con altos consumos de concentrados qué.son debidos-—-

a una presunta relacidn a una acidosis.

Riley (1986), dice gque la laminitis va acompaha
da por un aumentce de la histamina sanguinea y ruminal. Sin --
embargo, puesto que la histamina se metaboliza ripidamente y -
dado gue niveles altos de histamina oral no han produciéo La-
minitis, no es probakle gue la histamina ruminal cause lami --
nitis.

Brent (l1976), se pregunta el porgqu& de que la-—-—~
histamina se encuentre en el fluido del rumen de animaleg ~-——-
acidbticos, porgue la histopatologia de la laminitis se aseme-
ja a los efectos circulatorios de la histamina (permeabilidad
capilar y dilatacidn arteriolar } y porgue buenos resultados -
clinicos pueden ser obtenidos con antihistaminicos d&ndolos -~
tempranamente en la Laminitis. AlGn cuandc no toda la lamini -
tis esti relacionada ccn acidosis, la mayoria de la laminitis-
en los corrales de engorda estd relacionada con la presenta -

cidn de acidosis.



Rumenitis y abcesos hepiticos. Brent (1976), -
llegd a la conclusidn de que cuando la alimentacién de altos -
concentradeos se hizo comiin, s. condend al higado debide al ~=-
incremento dramdtico de abcesos. La rumenitis y los abcesos ;
hep&ticos aparecen inseparables dado que la rumenitis (a cone-
secuencia de la acidosis) probablemente permite la entrada —--—-=
por la circulacidn portal; esta hipftesis es soportada por la-

siguiente: 1) La mayorfia de los abcesos hepiticos contienen--

Spherophorus necrophorus; 2) S. necrophorus se encuentra en —-

el rumen y heces del ganado ma&s saludable hasta el nis enfer -

mo; 3) S. necrophorus inyectado dentro de la vena portal pro--

duce abcesos hepiticos.

-
-

Jensen y Mackey (1973), sugieren gue por lo --
general, los abcesos empiezan a formarse después de 60 dis --
de engorda. La incidencia de esta enfermedad es alta en ani-

males engordados de ambos sexos ¥ de 10 a 24 meses de edad.

Poliencefalomalacia. Los signos dados por -—---—
Brert (1976), incluyen paralisis y en algunas veces ceguera; -
progresivamente temblores musculares (especialmente en la ca-
beza ). Animales tienden a presionar sobre objetos fijos -—-
sus cabezas. Estos animales progresan con convulsiones in ——-
conciencia y muerte por llegar varios dias en coma. Los que;q
llegan a sobrevivir gquedan ciegos; El cerebro les aumenta --—-
y éste puede ser desplazado por herniacidn de medula y <cerebe-
lo. La poliencefalomalacia (PEM) fué atribulida a una amplia -
variedad de causas, pero finalmente demostrd responder a ———w=

grandes dosis intravenosas de tiamina. El estado de la tia --



mina en rumiantes es considerado adecuado cada vez que la sin-
tesis del rumen es baja. No obstante la PEM frecuentemente —-—
ocurre con dietas de altos coacentrados, donde la tiamina ——--

exdgena debe scr alta.

Para Jensen‘y Mackey (19732), la PEM-es de mayor
incidencia en animales de 12 a 18 meses de edad en los corra-
les de engorda. La enfermedad tiene mayocr frecuencia en los—-
meses de invierno_como son enerc, febrerc y marzgo dado que --

‘hay mayor poblacifin animal en las engordas.

I7.2. Efecto en el consumo.
IX.2.1. Acidosis subaguda y consumo.

Britton y Stock (1986), opinan qﬁe la respues
ta mids importante en el animal con acidosis subaguda es ‘la re-
duccidn del consumc. Un colorario a esta exposicidn e; algoe -
gue interrumpa los patrones de coﬁsumo normal puede fecaer ——-
en una acidosis. Los impactos del medio ambiente en los ani -
males al deseo de comer. Factores como el calor, fric o hime-
do impactan sobre los patrones de consumo y causan acidosis. -
Otros factores como el proplro. corral de engorda y €l manejo —-

son importantes en el mantenimiento normal de los patrones --—-

de consumo del ganado.

La composicidn de la dieta puede tener un impac
to sobre la écidosis subaguda y los patrones de consumo. El1 -
tipo'y cantidad de grano, el procesamientc del gtano, ios sy -
plementos, el nivel de fibra y el tipo de fibra del forraje ---
Que provenga influven en los patrones de consumo ¥ la acida —-

sis subaguda. En la takla 1 se describe la velocidad de di -~

07653
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gestidfn del almiddn en el rumen por granos comunmente usades --

como alimento en E.U.

Tabla l.- Velocidad de digestidn en el rumen de diferen-

tes categorias de los granos.

- trige
» = ceba@a )
T |- silo de mafz con alta H°
%? - maiz hojueleado a vapor
- maiz alta H® (almacenado entero, alimentado. en-
tero)
- maiz rolado, sorgo reconstituido, sorgoe hojue
leado a wvapor.
81 mafiz entero descascarado.
E i - sorgo rolado seco.

El trigo y la cebada tienen las velocidades mis =--—-
répidas de digestidn del almiddn donde el maiz seco entero y el=-
sorgo rolado seco son generalmeate'més lentos. Esta tabla 1 --
se hizo sin las velocidades absclutas porque la variacién en -—-
tre los grancs y el procesamiente pueden alteraxr la proporeidn -
de fermentacidn y, por lo tanto, el &rden de posicidén. Los gra-
nos con la mas alta velocidad de digestidn generalmente ocasia—-
nan mis la acidosis. ©Otro factor a considerar es que la-baja --
fermentaci®n de los granos tienden a variar el sitio de diges --
tién en el rumen y tracto digestivo bajo. Ambos cambios en la —-
acidosis y el sitio de digestidn podrian tener efectos en la ~—-—

eficiencia y la utilizacidn de los granos de alimento.
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Stock et al (1987), ha usado mezclas de fermentacidn
répida y lenta en los granos utilizando como Test esta hipd -
tesis . En la Tabla 2 aparecen el sumario de 3 pruebas de =--
alimento al ganado con mafz alta humedad en varias combinacio-

nes con el sorgo:

Tabla 2. Efecto de las mezclas de alimentaci®n de maiz

con alta humedad y sorgo rolado seco (suma -

ric de 3 pruebas).

Maiz alta humedad : sorgo rolado seco

100:0 , 15:25 50:50 0:100

Primeros 28 dias

alimento diario (Kg) 9.4 915 8.35 9.42
ganancia diaria (Kg) 1.47 153 1.51 1.41
ganancia/alimento w158 <170 ".164 .154

Periodo completo de alimentacidn.

alimento diario (Xg) 9.32 9.31 9.53 10.07
ganancia diaria (Kg) 1.32 1.36 1.36 1.29

ganancia/alimento .142 .149 .143 .129

Aqui el efecto de las mezclas del grano fué aparente-
mente entre los primeros 28 dias del periodo de alimentacidn -
Se estind que la acidosis fu& reducida por la inclusifn del --
sorge en todos los niveles de ias mezclas. La inclusibn del -
25% del surgo presentd un efecto asociativo positivo;en la —--~

ganancia/alimento en el total de la prueba.

En otra prueba, la digestién del almidén en ganado -



fistulado duodenal e ilealmente reveld que mis almiddn fuéd ---
digerido en el intestino delgado, y el total del almiddn dige-
rido bajd cuando el sorgo alcanzaba un gran porcentaije del -—-

grano dado. (tabla 3):

Tabla 3. Consumo de almiddn, flujo y digestibilidad.

Maiz/alta humedad: sorgo rolado seco

100:00 67:33 33:67 ~ 0:100
Dieta 1 2 3 4

Consumo gr/dia 3,883 3,981 4,302 4,439
flujo de 1la digesta: G .

buodenal gr/dfia 407 596 1,300 2,293

Ileal gr/dia - 156 280 456 -768
Digestidn:

rumen, % de consumo 89.9 85.0 €8.8 45,7

Intestino delgado %

de consumo 6.3 7.5 20.9 37 .3

Intestino delgado % ‘\

completo 67.8  53.7 45.5 54.3
En el total del Tracto 95 wd 93.5 92.4 87.0

IT.2.2 Patrones de consumo.

Los patrones dé consumo son bardmetros impor-
tantes de la acidosis subaguda. Fulton y colaboradores (1979a)
eétudiaron los patrones de consumo del ganado que fueron adap=-
tados a altas dietas de energia incrementando el nivel de con=-

centrado desde 33, 55, ?5'hasta 90% de &1. Cada nivel fug —--—-
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ofrecido por 5 dias y después el ganadeo era cambiado al si -— -
guiente nivel mds alto. Los granos gue se utilizaron en este -
- experimento fueron maiz rolado seco (baja fermentacién del almi
ddn) y trigo duro de invierno (rdpida fermentacidn del almi —--
dén). Los patrones de consumo (promedio de dias entre niveles)
del mafz dado al ganado aparecid como indicativo del adapta ---

miento del ganado normalmente a una dieta de concentrado (Gr& -

fica 1):
Grafica 1.- Consumo promedio de los dias entre niveles de ---
concentrado.
it
104
94
Consumo
@
(Kg) 74
[AR %
54
1 1 + 4
35 L1 15 9
% de concentradoe
El consumo del ganado con la dieta de trigo no obtu--
vo incrementos. Observande estos datos el consumo tgtal por-

dia entre los niveles basicos de concentrado revelaron gque --

fug una cantidad significativa de variacidn en los patrones -



| R
de consumo a traves de cada nivel de concentrado en ambos ——-

grupos ( Grafica 2):

Gr&fica 2. Consumo total por dia entre niveles de conhcentrado.

Maiz
e e = (R 6
Itk

Consumo to 9+

tal/dia -- &f
(hg) 71

[

5

% de concentrado

Las fluctuaciocones en el consumo de ambos grapos
fueron evidentes, pero no fueron tan grandes para el mafiz --
ofrecido al ganado hasta el nivel de 90% de concentrado dado-
gque el consumo se reducid agudamente. Estas ﬁluctuaciones o
fueron muy marcadas en el trigo ofrecido a los animales, ----
Primero el trigo se consumid mucho por el ganadoc aparecid --
la acidosis y vino la reduccidn dramdtica del consumoe por un-
par de dias. Después ese ganado volvid a subir el consumg ==
cuande se sobrepusc a la acidosis,; perco volvid a comer dema -
siado otra vez, por lo que volverfia la enfermedad y la baja-
en el consumo. El trigo cofrecido en los animales realmente -
nunca ha leogrado adaptarse en las dietas altas de energia en-

el ganado. Esteos datos enfatizan gue observando los prome —-



dios de los consumos pueden ser enganoscs. Estos experimentos
son realmente promedios de consumos de todo el ganado en el co

rral.

Los patrones de consumo de ese ganado en un pe-
riodo de 24 hrs. entre cada nivel de concentrado c¢ambiaron ---

dr&sticamente (Gr&fica 3):

Grafica 3. Consumo total en un periodo de 24 hrs. entre nivel

de concentrado.
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El ganado alimentado con la dieta de mafz consumid
la racitn cuando esta dieta fué ofrecida. El1 tamano de la ra --
cidn bajd asi como el nivel de concentrado iba subiendo; pero -
no obstante la racidn fu& consumida igual. Con el trigo los —---
animales consumieron la racidn en el nivel de 35% de concentra—-
do, pero en las raciones de los niveles m&s altos de concentra -
do consumieron cuando el alimento fu& ofrecido como si fuera --~-

cualquiera de los dos muy pequenho o ausente. El grupo del trigo
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dividid el consumc de alimento sobre un perfodo de tiempo —---
largo vy comid mds durante las 12 Hrs. del dia que las prime-
ras 12 hrs. Ese ganado se convirti® en mordisqueador tan =~-=
solo de la racidn lo que indicaba una acidosis subaguda. -
El promedio del pH del rumen entre el nivel de concentrado -
(Grdfica 4}, decrecid en el grupo del trigo. N&6tese que el -
pH del rumen en el maliz consumido por el ganado promedio ---

cerca de 5.6 hasta el nivel de 90% de concentrado.

Gr&fica 4. Promedio del pH del rumen entre niveles de con -

centrado,

M Trigo 3 Maiz
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pH del ru- % \

5 40-
men

5,401

5,30+

5.2¢

% concentrado

El promedic del pH del rumen a través de las -~

horas del dia (Grdfica 5), empezd bajo y persistib bajo para- -

el trigo alimentado al ganado, cada vez consumieron menos —-—-—

alimento.



Grifica 5. Promedio del pH del rumen entre la hora del dia.
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lLa fermentacidn rdpida del almiddn en el trigo
fué convertida a dcido demasiado ripido en el animal. La ~-
observacién del dato del pH sugiere que el ganade comid cuan-

do el pH del rumen fu€ de 5.6.

En otre experimento por Fulton y colaboradores-
(1979b), el pH ruminal se ajustd por infusiones intrarumina -
les de hidrdxido de sodio y potasic para mantener un pH cer—--
cano de 5.6 en animales alimentados con dietas de trigo. Los
patrones de consumo de este ganado alimentado de trigo con —-
un pH mantenido cercano al 5.6 fueron similares al maiz ali -
mentado al ganado. El trigo alimentado al ganado no tuvo ex-
periencias de fluctuaciones largas del consumo. Esas'apa s
riencias criticas a mantener un pH ruminal cerxcano al 5.6 -—-

ayudan en el control de la acidosis subaguda.

En la tabla 3, Church (1975) demuestra con un
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ejemplo los cambios a ser expuestos en el consumo de alimento
y en el rumen cuando los animales son abruptamente cambiados -

desde una racidn alta en forraje a una alta en concentrado.

Tabla 4. Efecto de un cambio abrupto de la ra -
cién, en el consumo de alimento y en -

los par@metros ruminales.

alta en + 6% de
cebada Na HCO,
Consumo alimenticioc (Kg/cab)
dia 1 11.03 8.08
dia 2 772 10.58
dfia 10 9.08 12.26
pH del rumen
antes del cambio de la ra
cidn 6.82 6.45
dia 2 6.09 6.19
dia 7 5.89 5.98
dcido lictico en el rumen
(mmg/ml)
antes del cambio 3: 8 5.4
dia 2 13.20 4.2
dia 7 23,1 10.5
AGV del rumen (MM/ml)
antes del cambio 98.6 108.0
dia 2 46.7 114.4

dia 7 99.6 97.6
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Aquif los novillos eran alimentados con heno de -

la alfalfa y pasto en pellet antes de la prueba, cuando se --

cambiaron abruptamente la racidn contenfa un 93% de concentra

do de grano de cebada. Se notd gque el consumo alimenticio -~

se reducid drasticamente entre los 2 dias siguientes al cam--

bio de racidn y que el dcido l&ctico ruminal se incrementa --

marcadamente.

1I1.3. Practicas preventivas.

Segiin Elam (1976), son numerosos los facto -

res predisponentes en los animales para gue consuman una exce

siva cantidad de alimentos de mucha energia. Como medida préc

tica en los corrales de engorda los problemas de acidosis son-

encontrados usualmente :

1)

2}

3)

4)
5)

Cuando el ganado se inicia en la alimentacifn.

Cuando el ganado se esti adaptando a raciones
altas en concentrado.

Cuando la alimentacidn del ganado es por lar-
gos periodos con una dieta finalizadora de al
ta energia.

Despu&s de los cambios climdticos.

Después de perfiodos en que haya algfin proble -
ma, tal como una falla del molino, o algec que-
detenga el suministro diario de la alimenta --
¢idn y que mantenga a el ganado hambriento. ~-
Agui las pricticas de manejo son muy criticas-

en estos perfodos.

Por otro ladeo Elam (1976), incluye varios puntos

que pueden servir como prdacticas preventivas contra la presen-—

tacidn de acidosis:



a) Inicio del ganado en el corral de engorda. EL
problema usual con el ganado nuevo que ha sido recibido es --
mezclar el alimento antes, poniéndolos a consumir tan solo el
alimento necesario evitando el exceso. Este alimento debe --
tener una baja cantidad de concentrados y una alta cantidad--—
de forrajes, &sto es por varios dfas antes de empezar a ir --

graduando los niveles de concentrado.

Un programa que frecuentemente se sugiere para -
el inicio en el alimento al ganado envuelve una dieta ini --
cial de alimentacidén hecha con un 40 a 60% de forraje, con =--
teniendo aproximadamente 88 Mcal de ENg por 100 Xg, mds una -
alimentacién de heno ad livitum para los primeros pocos d4dias.
Una vez gue el ganado es llenado y consumen la dieta, el he -

no es retirado.

b) Cambios de dietas. Cuando se levanta la enerx
gfa caldbrica de la dieta o cuando se incrementa la porcifn -
de concentrado de la dieta, es importante hacer estos incre-
mentos gradualmente, Una regla simple es incrementar el ni-
vel de energfa neta cerca de un 10% por un periocdo de tiem—-
po. Por ejemplo, si el ganado se estid iniciando en una die-
ta gue contiene 88Mcal de ENg. por cada 100 Kg, é&sta puede -

moverse hasta 97 bdMcal y después a 105 Mcal, etc.

Otra precaucidn es no hacer nunca un cambio de -
dieta cuando el ganado est& hambriento debido a una escasez-
de alimento. En suma, si el ganado alimentado con una die—-

ta de finalizaci®n ha estado fuera del alimento por un —--—--—-—



tiempo suficiente gue lo haga estar extremadamente hambriento,
debe ser alimentado con una dieta de baja energia con el fin-

de sacilarlos antes de regresar a la dieta de finalizacidn.

c) Alimentacidén con dietas de alta energia. En -
general, las dietas de alta energia son sindnimos a las die --
tas de altos concentrados gue usualmente con£ienen altos nive-
les de granos y bajo nivel de fibra. Es dificil alimentar ---
con una dieta que contenga un alteo nivel de grano y bajo forra
je sin la eventual presencia de alguna acidosis. Naturalmente
el ganado gque se alimenta con este tipo de dieta tiene un al -

to riesgo de presentar una acidosis.

Si alguno de los granos de una dieta de alta ener-
gia se reemplaza isccaléricamente con fibray grasa, entonces -
serd menor la aparicidn de una acidosis. En suma, el reempla-
zo de un grano con otros ingredientes de alta enerxrgia semejan-
tes a la melaza de pulpa de remolacha, se tenderfia a reducir--

los problemas de acidosis.

d) Factores climidticos y estacicnales. La mas -
grande incidencia de acidosis y problemas similares se obser-
van en los corrales de engorda durante las estaciones calien-
tes y es especialmente alta en los meses de verano. La razdn
de &sto no es conocida, pero probablemente se relaciona con -

las fluctuaciones en el consumo de alimento.

El ganado y otros animales son sensibles a lcs -
cambiocs de la presidn barométrica y se ha observado un refle
jo a estas variaciones climiticas con cambios hechos en su -

comida y otros patrones de comportamiento. La acidosis en -



el ganado de engorda es comln asociarla con cambios clim&ticos-
y el rompimiento resultante de los patrones de consumo en el --
alimento. Cuando llueve se complica pues muchas veces el ali -
mento se humedece y éste puede enmchecerse y el consumo de ali-
mento ca&. Después cuando el alimento se vuelve a ofrecer ——--
fresco v seco se incrementa el consumo de alimento y puede oca-

sionar en el ganado problemas de acidosis.

IIT.~ CONCLUSIONES.

No cabe duda de gque hay una marcada influencia de--
la acidosis en el tracto digestivo y de su efecto que se refle-
ja en el consumo. El rumiante esti propenso a ver minimizado -
su crecimiento y desarrello a causa de una acidosis, debido a--—-
los trastornos gque sufre el rumen por el incremento de los &ci-
dos org&nicos producidos principalmente el &dcidoc liactico y por-
consiguiente la baja del pH; &sto proviene del alto consumo —--
de carbohidratos rd@pidamente fermentables y sumado a &sto un --

bajo o nulo contenido de fibra en la dieta.

Las dietas de puros granos, son predisponentes a -
la acidosis, y dentro de los granos utilizados el trigo resul-
tS5 ser considerado como el peor. grano pues es el que desarrolla
mds acidosis debido a su ré&pida velocidad de fermentacidn. En-
el casc de las dietas utilizadas con maiz y sorgo, son tambi&n-
productoras de acidosis, pero va a depender del tipo de procesa
miento que contengan estos cereales lo que hace de que sean en
mayor © menor grado predisponentes a la acidosis; se relaciona-

ra con su velocidad de fermentacidbn del almidén.



Una buena gula contra la presencia de la acidosis
se describe en el punto II.3., hay gue evitar el ccnsumo en -
exceso de dietas altas en concentrados en el ganado nuevo. que
llega a la engorda, evitar los cambios bruscos de las dietas,
hay que someter al ganado a un perfiode de adaptacidn cuando--—
se va a iniciar &ste en alguna nueva dieta, tambi&n no debhe -
consumir el ganado la dieta alta en energia cuando esté ham -

briento debido a fallas en el suministro del alimento.

El anflisis y la prevencidn de todos los males --
gue ocasiona la acidosis serf el Exitoen el rengldn de la —--

alimentacifn para el ganade en los corrales de engorda.
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