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1. INTRODULCCION

AL IGUAL QUE EL RESTO DE LOS PA{SES &N DESARROLLO., M€xi-
CO ENFRENTA UN SERIO PROBLEMA: PRODUCIR MAS ALIMENTOS PARA -
UNA POBLACION CRECIENTE. AUN CUANDO LOS RESULTADOS OBTENIDOS
CON LAS MEDIDAS DE CONTROL DEMOGRAFICC SON SATISFACTORIOS., LA
PRODUCCION DE ALIMENTOS CONTINUA SIENDO DEFICITARIA,

PARA LA OBTENCION DE MAYORES CANTIDADES DE ALIMENTOS A -
TRAVES DEL INCREMENTO DE RENDIMIENTO DE LOS CULTIVOS VEGETA=
LES, SE REQUIERE DE LA PARTICIPACION DE VARIOS FACTORES DE
PRODUCCION ENTRE LOS QUE DESTACAN: LAS CARACTER[STICAS GENET]L
CAS DE LA SEMILLA SEMBRADA: LA DISPONIBILIDAD OPORTUNA DE A-
GUA: LOS FACTORES AMBIENTALES COMO TEMPERATURA. LUMINOSIDAD,
ETC.; LA PROTECCION DE LOS CULTIVOS CONTRA MALEZAS PLAGAS Y
ENFERMEDADES: LA DISTRIBUCION Y POBLACION DEL CULTIVO EN EL
SUELO: ASf COMO LA FERTILIDAD DEL SUELO YA SEA ESTA NATURAL
O COMPLEMENTADA POR EL HOMBRE .

DENTRO DE ESTE CONTEXTO LOS FERTILIZANTES JUEGAN UN PA-
PEL PREPONDERANTE EN LA PRODUCCION AGROPECUARIA. AUN CUANDO
ES DIF{CIL PRECISAR CON EXACTITUD CUANTO DEL MEJORAMIENTO DE
LOS RENDIMIENTOS DE LOS CULTIVOS PUEDE SER ATRIBUIBLE A LOS
FERTILIZANTES., MUCHOS INVESTIGADORES CONCUERDAN EN QUE ES =~
DEL ORDEN DEL 40 AL 607 DE DICHOS RENDIMIENTOS.



EN LA BUSQUEDA DE UN COEFICIENTE DE RESPUESTA QUE RELA-
CIONE EL INCREMENTO DE RENDIMIENTO DE LOS CULTIVOS CON EL =~
FERTILIZANTE APLICADO., SE HAN REALIZADO MOLTIPLES CALCULOS.
LA MAYORfA DE ELLOS SE HAN BASADO EN RENDIMIENTO DE GRANOS,
PRINCIPALMENTE TRIGO. DE LOS RESULTADOS DE ESTOS cALcuLOS.
EN GENERAL PUEDE ASEGURARSE QUE DE CADA KG/HA DE NUTRIMENTO
N-P-K APLICADO., EN LOS PA{SES EN DESARROLLO., SE ESPERA PRODL
ciR 10 K DE GrRANO, CUANDO TODOS LOS FACTORES DE PRODUCCION
ESTAN BAJO CONTROL. SE LOGRAN INCLUSIVE MEJORES RESULTADOS.
POR LO ANTERIOR SE DESTACA LA GRAN IMPORTANCIA DE LA FERTILL
ZACION DE LOS SUELOS EN México.

FL AMONIACO ES UN COMPUESTO BASICO PARA LA FERTILIZA-
CI6N EN NUESTRO PAfS YA QUE INTERVIENE EN LA FABRICACION DE
TODOS LOS FERTILIZANTES QUIMICOS NITROGENADOS EN México. EL
AMONTACO SE UTILIZA TAMBIEN COMO FERTILIZANTE DE APLICACION
DIRECTA AL SUELO, SIENDO EN ESTA FORMA EL FERTILIZANTE NITRQ
GENADO MAS ECONOMICO DEL MERCADO. Su COSTO POR UNIDAD DE Nl
TROGENO CONTENIDO ES SIGNIFICATIVAMENTE INFERIOR AL COSTO -~
DEL RESTO DE LOS FERTILIZANTES NITROGENADOS,

ESTE COMPUESTO €S UN GAS QUE SE MANEJA CONFINADO EN TAN
QUES BAJO PRESION POR LO QUE SU TRANSPORTE Y APLICACION AL -
SUELO REQUIEREN DE ALGUNAS TECNICAS Y CUIDADOS QUE SE DETA-
LLAN EN ESTE MANUAL.,



2. FERTILIZANTES NITROGENADOS

2.1 ImPoORTANCIA DEL NITROGENO EN EL DESARROLLO DE
LOS VEGETALES,

DENTRO DE LOS 16 ELEMENTOS CONSIDERADOS ESCENCIALES PA-
RA EL DESARROLLO DE LAS PLANTAS, EL NITRGGENO (N) FOSFORO ~--
(P) ¥ PoTASIO (K) SE CONOCEN COMO MACROELEMENTOS PRIMARIOS
DEBIDO A QUE LOS VEGETALES LOS REQUIEREN EN CANTIDADES SUPE-
RIORES (DECENAS O CENTENAS DE KG/HA) Y A QUE POR LO GENERAL
LOS SUELOS NO LOS CONTIENEN EN LAS CANTIDADES REQUERIDAS: ==
POR LO QUE ESTOS 3 NUTRIMENTOS SON LOS QUE SE APLICAN A LOS
SUELOS A TRAVES DE FERTILIZANTES EN MAYORES CANTIDADES Y CON
MAYOR FRECUENCIA: DE ESTOS 3 ELEMENTOS EL NITROGENO ES EL RE
QUERIDO POR LAS PLANTAS EN MAYORES CANTIDADES.,

POR SuU CONTENIDO DE NUTRIMENTOS LOS FERTILIZANTES QuiMlL
COS SE CLASIFICAN EN NITROGENADOS. FOSFORICOS Y POTASICOS ==
SEGUN CONTENGAN NITROGENO., FOGSFORO O POTASIO RESPECTIVAMENTE
O BIEN FERTILIZANTES COMPLEJOS, AQUELLOS QUE CONTIENEN 2 O -
MAS NUTRIMENTOS. |

2.2 FerTiILIZANTES NITROGENADOS EN MEXicCO
EN MEXICO SE PRODUCEN Y UTILIZAN CUATRO FERTIL]ZANTES =

QufMIcoS NITROGENADOS: SuULFATO DE AMONIO., NITRATO DE AMONIO.
UREA Y AMONIACO., ALGUNAS DE SUS CARACTER{STICAS SON:



SULFATO DE AMONIO,

ESTE PRODUCTO SE OBTIENE AL HACER REACCIONAR AMONIACO =~
coN Acipo SuLFORICO. EL PRODUCTO FINAL ES UNA SAL DE COLOR
BLANCO FORMADA POR CRISTALES REGULARES,

EL PRODUCTO COMERCIAL QUE SE EMPLEA COMO FERTILIZANTE -
EN MExico coNTIENE 20.5%7 PE NITROGENO LO CUAL CORRESPONDE A
UNA PUREZA DE 96.7%.

LAS PRINCIPALES CARACTER{STICAS DEL PRODUCTO COMERCIAL
SON LAS SIGUIENTES!:

FORMULA (NH) 5 SOy
CONTENIDO DE N1TRAGENO 20,5%
CONTENIDO DE AZUFRE 23.47%
SOLUBILIDAD 800 e/L (20°%)
Peso ESPECIFICO APARENTE 1.150 6/om3

UNA DE LAS CARACTER{STICAS DE ESTE PRODUCTO ES SU CONTE-
NIDO DE 23.47 DE AZUFRE, ELEMENTO ESCENCIAL PARA LAS PLANTAS:
AON CUANDO GENERALMENTE LOS SUELOS DE MEXICO NO TIENEN DEFI-
CIENCIAS DE ESTE ELEMENTO. SE HAN DETECTADO ALGUNAS PEQUENAS
ZONAS DONDE EL AZUFRE APORTADO POR ESTE FERTILIZANTE MEJORA
EL BALANCE DE MACRONUTRIMENTOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS. POR
OTRO LADO., LAS CANTIDADES DE AZUFRE QUE SE INCORPORAN AL SUE-
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LO SON INSIGNIFICANTES PARA EFECTOS DE mMoblFicacién per PH pe
DICHO SUELO.

NITRATO DE AMONIO

EL NITRATO DE AMONIO SE PRODUCE POR REACCION ENTRE EL --
AMoN1AcO Y EL Acipo NfTtrico. EL COMPUESTO PURO CONTIENE 35%

DE NITROGENO, LA MITAD EN FCRMA DE NITRATO (NO3Z ) Y EL RESTO
EN FORMA DE AMONIO (NH4+).

DEBIDO A QUE EL NITRATO DE AMONIO ABSORBE FACILMENTE LA
HUMEDAD., AL PRODUCTO COMERCIAL SE LE PROVEf DE UNA CUBIERTA -
DE DIATOMITA QUE REDUCE SU HIGROSCOPICIDAD., ESTE RECUBRIMIEN-

TO ORIGINA QUE LA CONCENTRACION DE NITROGENO SE REDUZCA A =~
33.5%.

ALGUNAS CARACTER{STICAS DEL NITRATO DE AMONIO PURO SON
LAS SIGUIENTES:

FORMULA NHy NO3
ConTeniDO DE NITROGENO 35.0%
SOLUBILIDAD 1183 6/L (0°¢)

8710 ¢/L (100°¢)
PESO ESPECIFICO APARENTE 360 ¢/pM3>

EL PRODUCTO TERMINADO SE PRESENTA EN FORMA GRANULADA DE
COLOR CREMA,



b

SU ALTA HIGROSCOPICIDAD ORIGINA QUE SOLO PUEDA MEZCLARSE
CON OTROS FERTILIZANTES CUANDO LA APLICACION DE LA MEZCLA SE
REALIZA DE INMEDIATO O AL SIGUIENTE D{A, YA QUE AL PERMANECER
ESTA MEZCLA POR MAYOR TIEMPO SE APELMASA Y DIFICULTA SU APLI-
CACION.

UREA

DEL GRUPO DE LAS AMIDAS, LA UREA ES EL MAS SIMPLE DE LOS
COMPUESTOS ORGANICOS. SE FABRICA A PARTIR DE AMONIACO Y BIOXL
DO DE CARBONO QUE SE OBTIENE COMO SUBPRODUCTO DE LA INDUSTRIA

PeTrROQUIMICA.

LA FORMULA DESARROLLADA DEL COMPUESTO ES:

- NHo
0=C_\\
NH,
SUS PRINCIPALES CARACTER{STICAS
FORMULA co (NH,) 7
ConTenipo DE NITROGENO L6%
Pe%o ESPECfF;CO APARENTE 840 /oM
GRANULADO

SOLUBIL1DAD 1192 6/t A 25%
ConTENIDO DE BIURET MeEnos pE 17

EL PRODUCTO TERMINADO SE PRESENTA EN FORMA GRANULADA DE-



COLOR BLANCO O CREMA Y ES ALTAMENTE HIGROSCOPICO POR LO QUE -
NO SE RECOMIENDA MEZCLARLO CON OTROS FERTILIZANTES CUANDO SE
PROYECTA ALMACENAR LA MEZCLA, PERO S! ES POSIBLE HACERLO, = =
CUANDO LA APLICACION VA A SER DE INMEDIATO O AL SIGUIENTE D'A



3. CARACTERISTICAS DEL AMONIACO

EL AMONIACO ES UN COMPUESTO QUE POR SUS CARACTER{STICAS
ES AMPLIAMENTE UTILIZADO EN LA INDUSTRIA COMO GAS REFRIGERAN-
TE: EN LA ELABORACISN DE PINTURAS, PEGAMENTOS. PLASTICOS., EX-
PLOSIVOS, ETC. EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA Y OTROS USOS, -
SIN EMBARGO SU UTILIZACION MAS RELEVANTE SE REALIZA EN LA -
AGRICULTURA, BASICAMENTE POR DOS ASPECTOS: POR SU IMPORTANCIA
EN LA FABRICACION DE FERTILIZANTES Y POR SU UTILIZACISON como
FERTILIZANTE DE APLICACION DIRECTA.

EL AMONIACO EN LA INDUSTRIA DE LOS FERTILIZANTES NITROGE
NADOS NO ES SOLO LA MATERIA PRIMA PARA SU ELABORACION, SINO -
QUE ES PRECISAMENTE EL COMPUESTO QUE APORTA EL ELEMENTO NITRE
GENO EN LA ELABORACION DE LOS FERTILIZANTES NITROGENADOS UTI-

L1zADos EN MExico.

A CONTINUACION SE DESCRIBE BREVEMENTE EL PAPEL QUE JUEGA
EL. AMONIACO EN LA FABRICACION DE LOS FERTILIZANTES NITROGENA-

DOS.
FABRICACION DE SULFATO DE AMONIO

EL SULFATO DE AMONIO SE OBTIENE AL HACER REACCIONAR EL AMONIA
CO CON ACIDO SULFGRICO SEGON LA SIGUIENTE REACCION,



MMy +  HS0, a=—=2 . (NH, SO,

AMoniAco  Acipo SuwLrdrico SULFATO DE AMONIO

Ni1TRATO DE AMON1O

EL NITRATO DE AMONIO SE PRODUCE AL COMBINAR EL AMONIACO
CON ACIDO NfTRICO SEGUN LA REACCIGN:
HNO; + NHB. — I«EHI4 N03

Acipo NfTRICO AMONIACO NITRATO DE AMONIO.

UNA VEZ ELABORADO EL NITRATO DE AMONIO SE PRESENTA EN --
FORMA APERDIGONADA Y PARA REDUCIR SU HIGROSCOPICIDAD SE RECU-
BRE CON ARCILLAS FINAS QUE PUEDEN SER DEL TIPO DE LA CAOLINE-
TA O DIATOMITA,

UReA

LA UREA SE OBTIENE HACIENDO REACCIONAR EL AMONIACO CON
BIOXIDO DE CARBONO, SOMETIDOS A ALTAS TEMPERATURAS. DE ACUER-
DO A LA SIGUIENTE REACCION:

2Nz + C0p —s  NHy COONH, — CO (NHy)y+ H,0

AMONIACO Bioxipo DEe CARBAMATO DE  UREA AGUA
CARBONO AMONI10O.,
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FL CARBAMATO DE AMONIO RESULTANTE DE LA UNIGN DE BI6XIDO
DE CARBONO Y AMCNIACO ES UN COMPUESTO INESTARLE QUE SE DISOCIA
kAP IDAMENTE PRODUCIEHNDO UREA Y AGUA.

FABRICACISN DEL AMONIACO

EL PROCESO GEMERAL UTIL!ZADO PAI"A LA FABRICACION DE AMD-
NIACO ES EL DESCUBIERTO ORIGINALMENTE POR LOS CIENT{FICOS ALE
MANES FR1TZ HaperR v Kari FoscH.,  ESENCIALMENTE EL PROCESO =--
HABER-BOSCH, CONSISTE Er MEZCLAR MiTROGEHMC E HIDROGENO BAJO -
ALTA PRESION EXTREMA., CIiRCULANLOLOS POR UN CATALIZADOR Y SOME
TIENDOLOS A ALTAS TEMPERATURAS, EN ESTAS CONDICIONES LOS DOS
ELEMENTOS GASEOSOS SE UNEN QUIMICAMENTE PARA FORMAR EL AMONIA
co.

EL NITROGENO REQUERIDO SE OBTIENE DEL AIRE QUE LO CONTIE
NE EN UNA ALTA PROPGRCION 727 APROXIMADAMENTE. PRIMERO EL -
AIRE ES CAMBIADO A SU pASE L{QUIDA MEDIANTE COMPRESION Y TEM-
PERATURAS BAJO CERO, TA COMO L{QUIDO, A TRAVES DE PROCESOS -
COMO DECANTACION Y LAVADO, SE REMUEVEN EL OX{GENO. ARGON. BI{
X1DO DE CARBONO ¥ OTROS GASES. QUEDANDO EL NITROGENO LISTO PA
RA LA FABRICACION DE AMONIACO,

EL HIDROGENO PROVIENE GENERALMENTE DE GAS NATURAL DERIVA
DO DEL PETROLEO., ESTE GAS NATURAL TAMBIEN SE SOMETE A PROCE-
SOS DE LIQUEFACCION, LAVADO Y DEPURACION PARA OBTENER EL HI-



DROGENO PURO.

EL NITROGENO E HIDROGENO SE ME2Ci AN EN PROPORCIONES ADE-
CUADAS, SE SOMETEN A PRESIONES DE 900 P51 v PASAN AL REACTOR
DE SINTESIS DONDE A TRAVES DE UN CATALIZADOR (FIERRO) Y ALTAS
TEMPERATURAS INDUCEN LA FORMACION DE AMONIACO EL CUAL SE LI-
CUA, SE SEPARA DE LOS GASES Y SE ALMACENA,

»

LA REACCION QUE OCURRE ES LA SIGUIENTE:

N2 + 3 H

———» 2 NH3

2
DINITROGENO HIDREGENO AMONIACO.
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PROP 1EDADES FfSlCAS Y QUfH!CAS-

ALGUNAS DE LAS PROPIEDADES MAS IMPORTANTES DEL AMONIACO PURO
SON LAS SIGUIENTES:

OLOR PicaKTE IRRITANTE

CoLor INCOLORO

CONCENTRACION DE NiTR6GENO  82%

Peso MoLECULAR 17.03
P Er é -33,5°
ATgeBE ot o *
P?E§138°E§ Licueraccibn 8.4 ATM
CALOR DE VAPORIZACION 374.4 cAL/eR
A 0.456 6R NHz/c: H,0
{PLUBLLIDAD BN BoUfs 376 M2
TeMPERATURA CRITICA 132.4%

PRes16N CRITICA 111.5 ATM
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EL AMONIACO QUE SE UTILIZA EN MEXICO COMO FERTILIZANTE,
ES EL DENOMINADO GRADO AGR{COLA Y SUS ESPECIFICACIONES SON --
LAS SIGUIENTES:

CARACTER{STICAS DEL AMONIACO GrRADO AGR{cCOLA.

CoNTENIDO DE AMONIACO (NH3) 95.5Z2 (EN PESO) MINIMO

ConTENIDO DE HUMEDAD 0.5% (en PESO) MAXIMO
CONTENIDO DE ACEITE 10 pPM MAXIMO

INERTES 0.2Z (eNn PESO) MAXIMO
FIERRO 5 pPM MAXIMO

EL AMONIACO PUEDE CONFINARSE EN TANQUES BAJO PRESIGN Y -
MANTENERSE AS{ EN ESTADO LfQUIDO, EN ESTAS CIRCUNSTANCIAS LA
PRESION QUE EJERCE ESTE PRODUCTO VARIA CONFORME A LA TEMPERA-
TURA QUE SE ENCUENTRA: A CONTINUACION SE ENLISTAN CUATRO PUN-
TOS DE LA ESCALA DE TEMPERATURAS CON LAS PRESIONES RESPECTI-
VAS A CADA PUNTO,

PRESION (MANOMETRICA) DEL AMONIACO.

TEMPERATURA DENTRO DEL TANQUE PRESION

21,1°%(70°F) 8.02 Ke/cZ (114,1 tB/PLe?)
32.2% (90°F) 11.66 Ke/cmZ (165.9 * )
43,2% (220°F) 16.33 Ke/cm2 (2323 " )

60.0% (140°F) 25,62 Ke/cm2 (3644 * )



4, FORMAS DE APLICACION

DEBIDO A QUE EL AMONIACO ES UN GAS., ES NECESARIO INYEC-
TARLO BAJO LA SUPERFICIE DEL SUELO CON UN EQUIPO ADECUADO QUE
LO DEPOSITE A UNA PROFUNDIDAD DE 18 A 20 cM., A ESTA FORMA -
DE APLICACION SE LE CONOCE coMo: INYECCION. FiGura 1,

APROVECHANDO LA GRAN SOLUBILIDAD DEL AMONIACO EN EL AGUA
PUEDE APLICARSE EN EL RIEGO., MEZCLANDO ESTE PRODUCTO EN EL --
AGUA DEL CANAL INMEDIATAMENTE ANTES DE QUE £STA ENTRE A LA -
PARCELA; A ESTE PROCESO SE LE CONOCE coMO: NITROGACION Ficu-
RA 2.

EL TERMINO NITROGACION SE UTILIZA PARA DENOTAR EL HECHO
DE MEZCLAR EL NITROGENO EN EL AGUA DE RIEGQ, BAJO LA SUPERF]-
CIE DEL AGUA, YA SEA QUE EL NITROGENC VAYA INCLU[DO EN UNA ---
SAL 6 EN AMONIACO. ESTE TERMINO ES SIMILAR AL DE FERTIGACION
QUE SE REFIERE AL MEZCLADO DE UNO 6 VARIOS ELEMENTOS FERTILI-
ZANTES EN EL AGUA DE RIEGO.
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5., VENTAJAS DEL-AMONIACC

5.1 Ventavas AGrRONOMICAS.

ES EL FERTILIZANTE NITROGENADO DE MAYOR CONCENTRACION EN
EL MERCADO. (82%)

Se PUEDE APLICAR DESDE 90 DfAS ANTES DE LA SIEMBRA Y HAS
TA 20 DiAas DESPUES SIN QUE OCURRAN PERDIDAS SIGNIFICATIVAS DE
NITROGENO, SIEMPRE Y CUANDO SE MANTENGAN CIERTAS CONDICIONES
EN EL SUELO. ESTO PERMITE AMPLIAR EL PER{ODO DE FERTILIZA-
CION,

EL AMONIACO AL SER INYECTADO SE TRANSFORMA EN UN COMPUES-
TO QUE TIENE GRAN FACILIDAD PARA F1JARSE EN EL SUELO., POR LO
QUE EL NITROGENO QUE APORTA ESTE FERTILIZANTE PERMANECE DISPO-
NIBLE PARA EL CULTIVO DURANTE MAS TIEMPO,

SE PROPORCIONA A LAS PLANTAS UNA MAYOR DISPONIBILIDAD DE
NITROGENO YA QUE AL INYECTAR EL AMONIACO SE DEPOSITA A LA PRQ
FUNDIDAD DE MAYOR DESARROLLO RADICULAR DENTRO DEL SUELO.

ESTE FERTILIZANTE PUEDE APLICARSE EN EL AGUA DE RIEGO Y
FRACCIONARSE AS{ LA DOS1S RECOMENDADA EN VARIAS APLICACIONES,
DE ESTA MANERA SE CONTRIBUYE A UNA MAYOR EFICIENCIA EN LA ---
ABSORCION POR LOS CULTIVOS DEL NITRGGENO APLICADO.



CUANDO SE INCORPORAN AL SUELO RESIDUOS DE COSECHA U OTROS
TIPOS DE MATERIA dRGANICA: LA FERTILIZACION CON AMONIACO EN --
PRESIEMBRA, ACELERA SU DESCOMPOSICIGN AYUDANDO AS‘ A AUMENTAR
LA FERTILIDAD DEL SUELO,

5.2 VENTAJAS DE OPERACION

TANTO EN !NYECCIGN COMO EN NITROGACION, EL AMONIACO PUEDE
APLICARSE RAPIDA Y FACILMENTE SIGUIENDO LAS INDICACIONES ADE-
CUADAS EN CADA CASO,

ESTE PRODUCTO TIENE GRAN VERSATILIDAD EN CUANTO A SU ~ =
TRANSPORTE. ESTE PUEDE REALIZARSE POR LOS SIGUIENTES MEDICS:
MAR{TIMO, FERROVIARIO, POR CARRETERA Y A TRAVES DE DUCTOS,
ACTUALMENTE EXISTE ENTRE OTROS. UN AMONEODUCTO QUE TRANSPORTA
EL 6AS ENTRE Cp. MADERO Y San FERNANDO. TaMPS,

EN LAS ZONAS AGR{COLAS DONDE SE UTILIZA EL AMONIACO SE -
FAVORECE LA MECANIZACION Y LA ORGANIZACION DE LOS AGRICULTO-
RES PARA LA ADQUISICION Y ADMIN!STRAC[GN DE EQUIPOS APLICADO-
RES ., ADEHAS: SIENDO LOS AGRICULTORES LOS PROPIETARIOS TANTO
DE LOS EQUIPOS COMO DEL AMONIACO, SE EVITA EL INTERMEDIARISMO
Y EL DESVIO DEL FERTILIZANTE HACIA FINES NO AGR{COLAS.

5.3 VENTAUAS EcondMICAS

ES EL FERTILIZANTE NITROGENADO MAS BARATO QUE EXISTE EN
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EL MERCADO,

SU ALTA CONCENTRACION PERMITE MOVILIZAR MAYOR CANTIDAD
DE NUTRIMENTO POR TONELADA DE FERTILIZANTE TRANSPORTADO, ==~
OBTENIENDOSE ASf AHORROS POR CONCEPTO DE FLETE.



6. DESVENTAJAS DEL AMONIACO

EL CRECIMIENTO DE LAS AREAS FERTILIZADAS CON AMONIACO EN
MEXICO HA TENIDO DOS LIMITANTES PRINCIPALES., UNA DE ESTAS ES
DE CARACTER ECONGMICO' YA QUE EL CbSTO DE LOS EQUIPOS DE -=
TRANSPORTE Y APLICACIGN DE AMONIACO SON SUBSTANCIALMENTE MAYQ
RES A LOS DE APLICACIGN DE FERTILIZANTES SOLIDOS Y PARA LA U-
TILIZACIGN DEL AMONIACO SE REQUIERE DE UNA INVERSION INICIAL
EN EQUIPO, SIN EMBARGO LA ADQUISICION DE EQUIPOS POR AGRUPA
CIONES DE AGRICULTUROS ORGANIZADOS HA DEMOSTRADO UNA RENTABI-
LIDAD SATISFACTORIA,

LA APLICACION DE AMONIACO REQUIERE DE CIERTAS CONDICIO-
NES DE HUMEDAD, NIVELACION, MANEJO DE SUELOS., TAMANO DE PARCE
LAS Y OTRAS., POR LO QUE SU UTILIZACION SE HA LIMITADO A REGIQ
NES DONDE LA TECNOLOGIA AGRICOLA PERMITE LA PRECENCIA DE DI-
CHAS CONDICIONES., HASTA LA FECHA LAS ZONAS DE MAYOR UTILIZA-
CION DE ESTE PRODUCTO SON EL NOROESTE Y EL NORESTE DEL PAfS.-
LA REGIGN DEL BAJIO Y EL ESTADO DE MICHOACAN. EN MENOR ESCALA
EL ESTADO DE JALISCO. NAYARIT, PUEBLA Y OTROS.



7, EQUIPOS REQUERIDOS PARA EL MANEJO DE NH-

7.1 Eauipos DE ALMACENAMIENTO

EL AMONIACO ES UN GAS QUE SE PUEDE LICUAR FACILMENTE A-
PLICANDOSE PRESIONES QUE VARfAN COMUNMENTE DE 3.5 HASTA 17 -
KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO., £STA ES LA BASE PARA EL
DISENO DE LOS EQUIPOS DE ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE,

POR LO ANTERIOR, EL AMONIACO PUEDE ALMACENARSE EN FORMA
LIQUIDA EN ESFERAS DE ALTA CAPACIDAD Que VARfAN DE 1,500 A -
3,500 TONELADAS, EN ELLAS SE MANTIENE UNA PRESION LIGERAMEN
TE SUPERIOR A 3.5 KG/CMZ Y MEDIANTE REFRIGERACION SE LES MAN-

-]
TIENE A O ¢, FiGcura 3,

EsTos DEPOSITOS TIENEN MUY ALTOS COSTOS Y SE LES UTILIZA
EN LOS LUGARES DE FABRICACION DEL PRODUCTO O COMO ALMACENES -
REGULADORES.

Los DEPSSITOS CILINDRICOS O SALCHICHAS TIENEN UNA CAPACI-
DAD QUE VARIA DE 50 A 250 ToN. ESTOS ESTAN DISE: ADOS PARA -
ALTA PRESION YA QUE NO CUENTAN CON SISTEMA DE REFRIGERACION, -
TIENEN COSTOS MAS ACCESIBLES Y SE UTILIZAN EN LOS CENTROS DE
DISTRIBUCION DE AMONIACO., YA SEAN ESTOS PROPIEDAD DE FERTIMEX-

ASOCIACIONES DE AGRICULTORES., ORGANISMOS OFICIALES O EMPRESAS
PARTICULARES. FlGura U



FIGURA 3.  ALMACENAMIENTO DE AMONIACO EN ESFERA

22
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7.2 EaquirPos DE TRANSPORTE

Los EQUIPOS DE TRANSPORTE MAS UTILIZADOS PARA LLEVAR EL
AMONIACO DESDE LOS SI1TIOS DE PRODUCCIEN HASTA LOS CENTROS DE -
DISTRIBUCION SON LOS CARROS-TANQUE DE FERROCARRIL: LOS HAY =
CONVENCIONALES CON CAPACIDAD DE 24 TON., Y DE TIPO JUMBO DE -
60 ToN. EN EL CENTRO DE DISTRIBUCION SE TRANSFIERE (TRANSVA-
SA) EL AMONIACO DEL CARRO-TANQUE A LA SALCHICHA. EN OCASIONES
ESTOS CARROS TANQUE SE UTILIZAN EN LOS CENTROS DE DISTRIBUCION
COMO TANQUES DE ALMACENAMIENTO Y SE TRANSVASA EL AMONIACO DI-
RECTAMENTE DE ELLOS A LAS NODRI1ZAS. TAMBIEN SE UTILIZA PARA
ESTE TIPO DE TRANSPORTE CAMIONES O TRAILERS-PIPA CON CAPACIDAD
VARIABLE DE 10 A 30 ToN. FIcGura 4.

EL VEHICULO EN QUE SE TRANSPORTA EL AMONIACO DESDE EL CEN
TRO DE DISTRIBUCION HASTA LA PARCELA DONDE SE APLICARA SE LE -
CONOCE COMO NODRIZA,

7.3 EESCRIPCIGN DE LA NODRIZA Y SUS VALVULAS DE
ONTROL.

LA NODRIZA ES UN TANGUE METALICO GENERALMENTE DE 2 TON..
DE CAPACIDAD Y DISENADO PARA RESISTIR UNA PRESION DE 250 LiI-
BRAS POR PULGADA CUADRADA (PSI), EsTe TANQUE VA MONTADO SO-
BRE UN CHASIS CON 4 NEUMATICOS Y ESTA PROVISTO DE UN SISTEMA
DE TIR6N PARA SER REMOLCADO POR UNA CAMIONETA NORMAL. Los -
COMPONENTES MAS IMPORTANTES DE LA NODRIZA SON SUS VALVULAS DE
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CONTROL.,

EsSTAS VALVULAS SE UTILIZAN EN TODOS LOS TANQUES DE AMONIA
CO YA SEAN DE ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE O APLICACION, AON -
CUANDO SUS MODELOS O COLOCACION SEAN DIFERENTES. A CONTINUA-
CION SE HACE UNA DESCRIPCION DE LAS VALVULAS, FIGURA 5

A.B.C.- SON VALVULAS MANIOBRABLES PARA SER ABIERTAS O CERRA-
DAS A VOLUNTAD.

A) .- VALVULA DE SALIDA.- PARA TRANSVASAR EL AMONIACO AL TAN-
QUE APLICADOR., LLEVA UN TUBO HASTA EL FONDO PARA QUE SAL
GA EL AMONIACO EN SU FASE LIQUIDA.

B).- VALVULA DE ENTRADA.~ PARA RECIBIR EL AMONIACO LfQuIDO -
PROCEDENTE DE LA SALCHICHA 0 CARRO TAN@uE FF.CC.

C).- VALVULA DE VAPORES.- PARA DESFOGAR LA PRESION DE LA NO-

DRIZA. No TIENE TUBO. DE TAL FORMA QUE CUANDO SE ABRE
SALE AMONIACO EN FASE DE GAS.

D).~ VALVULA DE SEGURIDAD.- FESTA DISENADA PARA ABRIRSE AUTO-
MATICAMENTE CUANDO EXISTE EXCESO DE PRESIGN EN LA NODRI-

ZA. . DESPU£S DE DESFOGAR LA PRESION EXCEDENTE., CIERRA
EN FORMA AUTOMATICA.
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E).- VALVuLA DEL 85%.- -ESTA PROVISTA DE UN TUBO CORTO Y DE-
BE ABRIRSE { MANUALMENTE ) DURANTE EL LLENADO DE LA NO-
DRIZA DE TAL MANERA QUE AL PRINCIPIO DEL LLENADO SALE -
AMONIACO GASEOSO Y EL AIRE QUE PUDIERA TENER LA NODRIZA,
CUANDO EL NIVEL DE AMONIACO L{QUIDO LLEGA A TOCAR EL --
ORIFICIO POSTERIOR DEL TUBO. SALE A TRAVES DE LA VALVU-
LA Y FORMA UNA NUBECILLA SOBRE ELLA AL TOCAR EL AIRE AL
MOSFERICO, ESE ES UN INDICATIVO PARA TERMINAR EL PROCE
SO DE LLENADO, YA QUE LA NODRIZA ESTARA CARGADA AL 85%
Y NUNCA DEBE LLENARSE MAS. |

F).- MEDIDOR VOLUMETRICO.- ESTE MEDIDOR MUESTRA EL VOLOMEN
EN PORCIENTO DE LLENADO DE 5 A 95% PARA LO CUAL ESTA --
PROVISTO DE UN SISTEMA DE FLOTADOR, ES IMPORTANTE VER
EL MEDIDOR DURANTE EL PROCESO DE LLENADO Y CONCLUIRLO -
CUANDO EL MEDIDOR MARQUE 857.

6).~ MANGMETRO.- ESTE APARATO NOS PERMITE CONOCER LA PRE-
S16N INTERNA DE LA NODRIZA Y GENERALMENTE TIENE CAPACI-
DAD PARA 400 PSI.

H).- LA PARTE INTERNA DE LA NODRIZA CUENTA CON UN ROMPEOLAS
QUE AMINORA EL FLUJO INTERNO DE L{QUIDO DURANTE EL - --
TRANSPORTE. UN EXCESO DE FLUJO PODR{A DARAR LOS APARA-
TOS ANTES MENC1ONADOS.

).~ PLACA DE DATOS Y ESPECIFICACIONES DE FABRICACION.
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J) .- PROTECTOR DE VUELCO-PARA PROTEGER EL CONJUNTO DE VALVULAS
EN EL CASO DE UNA VOLCADURA,

8, EQUIPOS DE APLICACION
8.1  Para INYECCI®N

EL EQUIPO REQUERIDO ESTA DISENADO PARA MONTARSE EN UN ==
TRACTOR Y CONSTA DE TANQUE O DEPGSITO., BARRA PORTAHERRAMIEN-
TAS., JUEGO DE CINCELES INYECTORES, CALIBRADOR Y JUEGO DE MAN-
GUERAS, (VEASE INYECCISN).

EL CONJUNTO DE VALVULAS CON QUE CUENTA EL TANQUE APLICA-
DOR ES MUY SIMILAR AL DESCRITO EN LA NODRIZA, SOLO QUE LAS -
VALVULAS DE ENTRADA Y SALIDA ( A Y B ) sSON SUBSTITUIDAS POR -
UNA VALVULA COMBINADA (K) QUE EJERCE LAS DOS FUNCIONES: RECI-
BE EL AMONIACO (LIQUIDO) PROCEDENTE DE LA NODRIZA Y EN SU EX-
TREMO DE SALIDA VA COLOCADO EL CALIBRADOR QUE GRADUA LA CANTL
DAD DE AMONIACO QUE SALE Y A TRAVES DE MANGUERAS SE CONDUCE A
LOS CINCELES O INYECTORES. FIGURA 6.

8,2 ParRA NITROGACIGN

EL TANQUE APLICADOR O DE DEPSSITO.- GENERALMENTE SE UTL
LIZA LA NODRIZA COMO TANQUE APLICADOR YA QUE £STA SE PUEDE MQ
VER FACILMENTE, EN ALGUNOS CASOS PUEDE SER CONVENIENTE EL -
USO DE UN TANQUE SEMI-ESTACIONARIO DE CAPACIDAD VARIABLE = -
(0.5 A 3 ToNn.).
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REGULADOR DE FLUJO, EL REGULADOR DE FLUJO UTILIZADO ES
DEL TIPO FLO-MASTER DE 24 6 40 ORIFICIOS., ESTE ES UN REGULA-
DOR DE DISCO CON ORIFICIOS DE DIAMETROS VARIABLES MEDIANTE -
LOS CUALES SE REGULA LA SALIDA DEL AMONIACO,

BURBUJEADOR, ES UN TUBO DE SALIDAS MOLTIPLES Y EN FORMA
DE HERRADURA QUE SE COLOCA EN EL FONDC DEL CANAL DE RIEGO PA-
RA FACILITAR EL MEZCLADO DEL AMONIACO CON EL AGUA.

MANGUERAS DE PRESION, SIRVEN PARA UNIR LOS ELEMENTOS AN
TES MENCIONADOS. ASEG&RESE DE QUE LAS MANGUERAS QUE UTILICE
SEAN DISENADAS PARA RESISTIR LA PRESIGN. Ficura 7.
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9, APLICACION POR INYECCION

EL EQUIPO NECESARIO PARA APLICAR EL AMONIACO POR INYEC-
CION DIRECTA AL SUELO, CONSTA DE UN TANQUE DE CAPACIDAD EQUI-
VALENTE A 270 K6 DE AMONIACO. SOBRE EL TANQUE SE ENCUENTRA
EL DISPOSITIVO DE CONTROL DE FLUJO O DOSIFICADOR, EL CUAL DI§
TRIBUYE EL AMONIACO A TRAVES DE SALIDAS MULTIPLES QUE SE co-
NECTAN POR MEDIO DE MANGUERAS RESISTENTES, A LOS CINCELES IN-
YECTORES FIJADOS A LA BARRA QUE SIRVE DE SOPORTE AL CONJUNTO
APLICADOR. ESTE EQUIPO SE ENGANCHA A LA BARRA DE IMPLEMENTOS
DEL TRACTOR PARA MOVILIZARLO DENTRO DEL TERRENO A FERTILIZAR.
Ficura 8,

EL EQUIPO COMPLETO PUEDE MONTARSE TAMBIEN EN UN CHASIS -
CON NEUMATICOS., PROVISTO DE SISTEMA HIDRAULICO PARA BAJAR Y -
LEVANTAR LOS INYECTORES., EL SISTEMA HIDRKULICO ES ACCIONADO
POR EL PROPIO SISTEMA DEL TRACTOR QUE SE UTILICE PARA SU --
ARRASTRE.,

PARA SUPERFICIES GRANDES., EL APLICADOR PUEDE SER ALIMEN-
TADO DESDE LA PROPIA NODRIZA, TANTO EN ESTE SISTEMA COMO EN
EL ANTERIOR. LA CAPACIDAD DE LOS TANQUES ES MUCHO MAYOR., TE-
NIENDOSE LA VENTAJA DE CUBRIR UNA SUPERFICIE MAYOR SIN NECE-
SIDAD DE RECARGAS DE AMONIACO CONTINUAS.

PARA EL CONTROL DE LA D8SIS POR APLICAR., LOS REGULADO-
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FIGURA 8, EQUIPO APLICADOR BE AMOKIACO INYECTANDO EL
FERTILIZANTE AL SUELO. (MCDELQ COMN NEUMATICOS).
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RES QUE COQMUNMENTE SE UTILIZAN SoN: EL Fro-TroL Y EL MeTERMA
T1c CONTINENTAL. DE £sToS, EL MAS EXACTO Es EL FLO-TROL YA
QUE EN SU CALIBRACION SE CONSIDERA LA PRESION EN EL TANGUE DE
SUMINISTRO. SIN EMBARGO. SE HARA MENCIEN DEL METERMATIC POR
SER EL MAS COMUON EN NUESTRO PA{S Y ADEMAS QUE SU NIVEL DE PRE
CiSION ES MUY ACEPTABLE.

9,1 ParRTES DeEL RecULADOR Y CALIBRACION

{AS PARTES DE ESTE REGULADOR SON: Figura 9
A) .~ ARMAZON

B).- VALVULA DE cOoNTROL (DE TIRGN)

¢).~ D1SCO GRADUADO DE CALIBRACISN

D).~ INDICE (COSTILLA)

PARA Su CALIBRACION SE LZBEN ESTABLECER PREVIAMENTE LOS
SIGUIENTES FACTORES:

Dosts pE NITRGGENO POR APLICAR EN KILOGRAMOS POR HECTAREA

ANCHO DE BARRA O RINGLA QUE ES LA FRANJA QUE CUBRE EL =--
TRACTOR POR CADA PASADA. EN APLICACIONES EN PRESIEMBRA SE OR
TIENE MIDIENDO LA DISTANCIA ENTRE EL PRIMER Y OLTIMO CINCEL
INVECTOR, EN CULTIVOS ESTABLECIDOS. MULTIPLICAR EL NOMERO DE
CINCELES POR LA SEPARACIGN ENTRE ELLOS.

EN AMBOS CASOS SE DEBE MEDIR EN CENT{METROS,

VELOCIDAD DEL TRACTOR DURANTE LA APLICACION, EN KILOME-
TROS POR HORA,



FIGURA 9,

CALIBRADOR DE FLUJO.

MPDELO METER MATIC
CONTINENTAL.,

35
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EN EL DISCO COLOCADO SOBRE EL CUERPO DEL APARATO SE EN-
CUENTRAN GRABADOS LOS PRIMEROS DOS FACTORES: DOSIS Y RINGLA,
AS{ comO0 DOS AREAS CON UNA SERIE DE VALORES: UNA NEGRA Y OTRA
BLANCA. FIGura 10. LA BLANCA CORRESPONDE A LA DOSIS DE 40 A
100 Ke pe N. ¥ LA NEGRA PARA 120 A 200 Ko pe N. Los NOMEROS
GRABADOS EN ESTAS AREAS SE DENOMINAN NUMEROS EQUIVALENTES, -
POR GLTIMO, EN LA ORILLA SE ENCUENTRA UNA ESCALA QUE VA DE O
A 1000: A ESTOS NOMEROS SE LES CONOCE COMO NUMEROS DE CALI-
BRACION FINAL. EN BASE A ESTAS ESCALAS Y CON LOS VALORES DE
DOS1S., ANCHO DE BARRA Y VELOCIDAD DEL TRACTOR, SE CALIBRA EL
APARATO. LA MANERA DE EFECTUARLO SE ENTENDERA MEJOR CON EL
SIGUIENTE EJEMPLO. FiIGurAa 11.

SE DESEA APLICAR UNA D8sSIS DE 120 KILOGRAMOS DE NITROGE-
NO POR HECTAREA: EL ANCHO DF LA BARRA O RINGLA SE MIDI6 Y RE-
suLTé pe 305 cm  ADEMAS SE DETERMINS UNA VELOCIDAD DEL TRAC-
TorR DE 10 KM/HORA PARA LA APLICACION,

A) .- Db6sis ReQUERIDA: 120 Kc DE NITROGENO POR HECTAREA
B) .~ ANCHO DE BARRA: 305 cM
c) .~ VELOCIDAD DEL TRACTOR: 10 KM/HORA

1ER. PASO: LOCALICE LOS VALORES DE DOSIS REQUERIDA Y ANCHO DE
BARRA EN LAS ESCALAS RESPECTIVAS., HAGA COINCIDIR EL RENGLON
CORRESPONDIENTE A LA DOSIS Y LA COLUMNA DONDE SE ENCONTRO LA
RINGLA O ANCHO DE BARRA, [EN LA INTERSECCION O CRUCE ENCONTRA
REMOS UN VALOR QUE LLAMAREMOS NUMERO EQUIVALENTE. EL EQUIVA-
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FIGURA 10. TABLA DE CALIBRACION [MPRESA EM EL DISCO DEL CALIERALOR
PARTE C DC LA FIGURA 9.
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FIGURA 11 EJEMPLO:

A) .- DOSIS REAUERIDA : 120 Ke pe N. por Ha

B).- ANCHO DE BARRA: 305 cm
C).- VELOCIDAD DEL TRACTCR: 10 KPH
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LENTE OBTENIDO ES 40,

Nota: ParA pésis pe 40 A 100 Ko pe N. LA PROYECCION SERA HA-
CIA LA DERECHA DE LA DOSIS Y EL VALOR DE RINGLA, SE LOCALIZA-

RA IGUALMENTE SOBRE ESTA PARTE BLANCA., ES DECIR, A LA DERECHA
DEL DISCO.,

20, Paso: MurLrtipLique eL No., EQUIVALENTE POR LA VELOCIDAD --
QUE LLEVARA EL TRACTOR:EL RESULTADO SERA &L NO. DE CALIBRA-
ci6N FINAL. ParRA EL EueMPLO: NOm, Eauiv, (40) x veLoc. - --
(10 KmM/HorAa) No. FINAL DE CALIBRACION (400),

3er. Paso? LocALlce eL No. DE cALIBRACION FINAL (40C) EN LA
ESCALA EXTERIOR Y CON AYUDA DE LA PERILLA CENTRAL. GIRE EL
DISCO HASTA COLOCAR EL VALOR (400) UusTO ENFRENTE AL INDICE
O COSTILLA EN EL CUERPC DEL REGULADOR.

FINALIZANDO LO ANTERIOR. EL REGULADOR ESTARA AJUSTADO -
CORRECTAMENTE PARA APLICAR LA DAsis iInNDicaDA. CoN eL PROPS-

SITO DE FACILITAR LOS CALCULOS, SE PRESENTAN LAS TABLAS DE -
tA 1l A LA B,
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9,2 RECOMENDACIONES IMPORTANTES

S1 LA VELOCIDAD DEL TRACTOR VAR{A, REAJUSTE NUEVAMENTE,

CONFORME SE VACIE EL TANQUE., SU PRESION BAJARA: COLOGUE
UN NUMERG DE CALIBRACION FINAL MAYOR, SIGUIENDO INSTRUCCIO-
NES DEL FABRICANTE,

VIGILE QUE LOS ORIFICIOS DE SALIDA DEL AMONIACO. UBICA-
DOS EN EL EXTREMO INFERIOR DEL TUBO DE LAS CUCHILLAS., NO SE
OBSTRUYAN POR TIERRA O POR CONGELAMIENTO DE LA HUMEDAD DEL -
SUELO EN EL MOMENTO DE LA APLICACION,

MANTENGA UNA PROFUNDIDAD DE INYECCION CONSTANTE., AJUS-
TANDO ADECUADAMENTE LA PALANCA DE LEVANTE HIDRAULICO,

LA PROFUNDIDAD DE INYECCION SE REALIZA ENTRE 15 v 20 -
CM ., LO CUAL INDICA QUE EL BARBECHO DEBE ESTAR POR LO MENOS
A ESA PROFUNDIDAD. QUEDANDO EL TERRENO MULLIDO Y LIBRE DE —--
PIEDRAS O TERRONES QUE PUDIERAN DANAR LOS CINCELES O PROVOCAR
EL ESCAPE DEL GAS.

LA HUMEDAD M{NIMA DEL SUELO DEBE ESTAR ENTRE 106 v 187 A
FIN DE MINIMIZAR PERDIDAS POR VOLATILIZACION,



10, APLICACION POR NITROGACION

LA APLICACION DE AMONIACO POR NITROGACION PRESENTA LAS -
SIGUIENTES VENTAJAS:

BAJO COSTO DE APLICACION YA QUE LA MANO DE OBRA REQUERI-
DA ES MINIMA.

ES POSIBLE FRACCIONAR EL TRATAMIENTO DE NITRGGENO EN VA-
RIAS APLICACIONES. LO QUE SE TRADUCE EN UN MEJOR APROYECHA-
MIENTO DEL NITRGGENO APLICADO.

PERMITE APLICACIONES TARD{AS. CUANDO EL DESARROLLO DEL =
CULTIVO IMPOSIBILITA LAS APLICACIONES TRADICIONALES DE FERTi~
LIZANTES.

UNIFORMIDAD EN LA APLICACION,

SE OBTIENE UNA BUENA COLOCACION DEL FERTILIZANTE EN EL -
SUELO., _

PARA APLICACIONES DE AMONIACO POR NITROGACIONs DEBEN TO-
MARSE EN CUENTA LAS SIGUIENTES CONSIDERACIONES:

QUE EL TERRENO SE ENCUENTRE BIEN NIVELADO.

QUE EL LARGO DE LOS SURCOS O MELGAS NO SEA MAYOR DE 200
M.

QUE LA CANTIDAD DE AGUA DE RIEGO (GASTO) SEA LO MAS UNI-
FORME POSIBLE Y EN CANTIDAD SUFICIENTE.

EL LUGAR DE APLICACISN DEL AMONIACO AL AGUA DE RIEGO DE-
BERA ESTAR A UNA DISTANCIA NO MAYOR DE 10 METROS DEL TERRENO
QUE VA A REGAR,
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PARA LLEVAR A CABO LA NITROGACION DEBERAN REALIZARSE LAS
SIGUIENTES OPERACIONES:

F1JAR LA NODRIZA O EL TANQUE DE DEPOSITO EN UN PUNTO CER-
CANO AL CANAL DE RIEGO,

CALIBRAR EL FLO-MASTER (VER CALIBRACION DEL FLO-MASTER),

MEDIANTE A UNA MANGUERA DE LONGITUD ADECUADA CONECTAR EL
FLo-MASTER AL BURBUJEADOR E INTRODUCIR ESTE ULTIMO EN EL CA-
NAL DE AGUA DE RI1EGO.

CONECTAR EL FLO-MASTER (YA CALIBRADO) A LA VALVULA DE SA,
LIDA DE LA NODRIZA O TANQUE DE DEPGSITO.

ABRIR LA VALVULA DE SALIDA

10,1 CaLiBRACION DEL ReGULADOR FLO-MASTER

LA CALIBRACION DE ESTE ELEMENTO SE REALIZA MEDIANTE LA -
SELECCION DEL ORIFICIO ADECUADO., QUE HABRA DE COLOCARSE EN EL
APARATO PARA OBTENER LA CANTIDAD DE FLUJO DESEADO, EN SEGUI-
DA SE DESCRIBEN LOS PASOS A SEGUIR PARA CALCULAR ESTE NOMERO
DE ORIFICIO., INCLUYENDO UN EJEMPLO PARA MEJORAR COMPRENSIGN,

DETERMINAR EL TIEMPO QUE NORMALMENTE SE TARDA EN REGAR -
UNA SUPERFICIE DETERMINADA, FEJEMPLO: SE DETERMINS QUE PARA
REGAR 10 HECTAREAS SE REQUIERE DE UN TIEMPO DE 24 HORAS.

DECIDIR LA CANTIDAD DE AMON!ACO QUE DESEA APLICAR POR -
HecTAREA., EuemMPLO: ApLICAR 80 Ke DE AMONIACO POR HECTAREA,
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.PARA CALCULAR LA CANTIDAD DE KG DE AMONIACO POR HORA, =--
MULTIPLIQUE EL NUMERO DE HECTAREAS QUE NORMALMENTE RIEGA POR
LA CANTIDAD DE AMONIACO QUE DESEA APLICAR POR HECTAREA Y DIV}
DA £STO ENTRE EL NUMERO DE HORAS QUE TARDA EN REGAR.,

EvempLO?
10 HECTAREAS Pgﬁ 80 Ke AMONIACO/HECTAREA = 33,3 K¢
HORAS DE AMONI1ACO/
HORA ,

LEER EN EL MANOMETRO DE LA NODRIZA LA PRESION EXISTENTE

EN ELLA EN LIBRAS POR PULGADA CUADRADA (PSI) EUeMPLO: EL MaNg

METRO MARCA 165 PSI,

CON LOS DATOS ANTERIORES., BUSQUE EN LA TABLA No. 7 LA --
COLUMNA QUE CORRESPONDA A LA PRESION DEL TANQUE. ENCUENTRE -
LA COLUMNA DE 165 PSI., EN ESA COLUMNA BUSQUE HACIA ABAJO LA
CANTIDAD DE KG DE AMONIACO/HORA. EJEMPLO: BusQue EL 33.3 Y
ENCONTRARA EL 33.6 QuE ES EL MAS APROXIMADO. UNA VEZ LOCALI-
ZADO EL NUMERO DESLICESE POR ESE RENGLON HACIA LA IZQUIERDA
HASTA LLEGAR A LA COLUMNA DE "NUM. DE ORIFICIO” AHf ENCONTRA-
RA EL NUMERO DE ORIFICIO QUE DEBE SELECCIONAR, EN EL EJEMPLO
ENCONTRARA EL NUMERO 14 QUE ES EL QUE DEBERA COLOCAR EN EL --
FLo-MASTER PARA APLICAR 80 K DE AMONIACO CON LA VELOCIDAD DE
RIEGO QUE SE TIENE (10 HECTAREAS EN 24 HORAS).

S1 DURANTE EL TRANSCURSO DEL RIEGO VARfA LA PRESION DE -
LA NODRIZA., REPITA EL CALCULO CON LA PRESION ACTUAL Y AJUSTE
EL NUMERO DE ORIFICIO,
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ExISTEN DOS MODELOS DE FLo-MASTER., EL DE 24 vy EL D 40 -
ORIFICIOS., Aaquf SE PRESENTAN AMBAS TABLAS., LAS QUE SE MANE-
JAN EXACTAMENTE I1GUAL. EN LA COMPRA DE SU APARATO EXIJA AL FA
BRICANTE LA TABLA DE CALIBRACION CORRESPONDIENTE.
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TABLR 7. KILOS NH, PO HORA PARA CONTROL IRRIGACION FLO-MASTER 47
(NUEVO) 2
' PRESION DEL TENQUE - P. S. .1.
_Nim. | so | &5 | 85 I 305 | 125 | 14 | 186 | 185 | 208 zqu 245 | 265 | omg |
! KILOS liui3 POR HORA
|- : : .
1 a.j 5.4 s.i s.j 5.7 s.j " s.j s.J s.i 14 2.7
2 5. ol A 6. 6.4 2. 7.3 7. T Y 8.4 8.6
3 G.j 7.1 7.{ s.i 8.4 a.j 9.1 9.j 10. to.j 10.4 1.6
b 8. 9.4 9. 9. 10. 10.9 11.3 11, 12.4  12.2  12.1 13.6
5 9.1 sl |o.j 10.1 n.i 11.1 32.1 12. 13.1:] ™ 1s.J 5.4 16.1
6 0.4 109 1.3 1.d 122 3.9 k.1l 1s.) 1s. 15.1 16.1 16.4 17.2
] n.i n}.1 |z.j 12.3 u.j 15.4 ts.j l7.j 17. ts.j 18. IS.J 19.5
8 12. 13.1f 13, 1h, 16. 18.1 19. 20. 2. 21. 22.2y 22.4 22.7
9 5. lS.:' 16.1 17.21 18.8) 20.9] 22.7 2u.| 24.5 zh.j 25.4 25.4 26.3
10 T BT 18.1f 19, 20.4 22.3‘ 24.5| 25, 26.31 26. 27.20 28.1 29.
" 19. | 9.5 xs.i zo.:l 21.8 23.6] 25.4/ 26.3 27.2 za.;! 29.9 m.i 31.7
12 20.4) 20.9] 21.8 22.7] 24.5| 26.8] 27.71 29.5 30.8 31.7 ~32.21 32.6 33.6
13 22.2] 23.1 23.11 zu.sl 25.8 - 28.6| 29.s| 30.d 32.6] 33.1] 33.6 3!..5] 34.9
W [ 23] 2u.s] 25.8 26.3] 27.2| 30.8] 33.6] 3u.q 35.4f 36.3 37.2 38.4 39.
15 24.9| 25.8 zs.;f 27.2} 28.1| 32.6] 36.3 38.1| 39.| 39.5 39.5‘ 51.3
i 26.3] 27.7) 28.6] 29. | 29.9] 36.3| 139.5 42.6) 47.5] 44.4{ 4S.4 6.3
17 30.80 32.2| 33.6] 3u.s| 36.3] wi.3] u3.s x6.7| u8.1| as. sn.r' 52.6
18 36.3| 36.7] 37.6] 38.1] 39. | a3.5| 4s.4 49.9| s1.7{ s3.1{ su.| su.2 !
19 39. | 39.5| 39.9] wuo.4| uo.8] 4s.4| u9. | so.3 s2.6] su. | s5.3 55.7| 58.1 '
| 20 39.9{ 40.8] 41.3] 41.7| 42.6{ 47.2| s0.8] s2.6l su.4| s6.71 s8.1| 59.4 60.&
2 W.7| 42.6] u3.5| Wh.4| ks.a| 49. | s2.2| s4.| 57.2| ss. | 60.3] 61.2] 61.6 i
2 43.1] 4b. | Wu.4| 45.4] 46.7] s0.8| s53.5| 55.8 59. | 63. | 63.5] 6.4l 65.8
23 4.4| 45.5] 45.8] 46.7] 4&7.6| Sh. 56.2) 59. | 62.6| 66.7| 58. | 69.4 70.5
24 46.7] u7.6| 48.5| 48.1| 49.9! s6.7] 65.3] 68. 68.91 71.7) 73.5| 75.71 78.
25 50.8| s1.s| s2.2| s3.5| sk.s| e1.2] 71.7| u.a] 78. | 79.8] 81.2| 82.5| 83.9
26 55.8| 57.6| s8.s| ss.a| 61.2| 68. | 77.1| 82.5] 85.7] 87.5| 88B.9| 89.8| 91.2
27 60.3| 61.7| 62.6| eu.4| 65.8| 72.6| 81.6| 8.2 91.2| 95.72| 99.3| 101.1}104.3 !
28 63.5| 65.3]| 66.2| 68. | 70.3| 77.1| 85.7] 90.2| 95.2] 98.5| 102.1] 103.4{10%.6
B 68. | 70.8| 72.1| 72.6| 76.2| 81.6| 89.8| 95.2! 100.7| 103. | 104.8] 106.6{108.9 |
3 72.6| 73.9) 74.8] 75.7| 77.v| B84.8] 91.6] 96.f! 102.5] 103.9| 106.6| 108.91110.,
3 722.1| 78.5| 78.9] 79.8| 8&1.2| 85.7| 95.2| 102.1] 105.7| 107.9] 108.9| 110.7}112.9 |
*.} 81.6| 83.5] 8u.4| 85.7) 87.1| 93. | 99.3| 106.1] 108.4 | 112.5] 113.4] 114.3}121.1 |
%;33 86.2| 87.5| 88.4| 90.3| 90.72| su.8| 103.4] 107.9{ 112. | n6.1| nz.s| 118.3f1z2.s i
T 88. | 89.3) 89.8| 90.7{ 93. | 97.5) 106.3} 108.9] 113.4} 117.9! 120.2] 122.5|126.5
35 90.3| 91.2| 92.5| 93.4| 95.2| 99.8| 106.6( 110.2{ 114.3 | 119.3] 123.8] 126.1128.8
1 36 93. | 93.5| 9%.8| 95.2] 97.1 | 103.4 108.9) 113.2| 137.9 ) 122.5) 127. | 129.7]132.8
7 95.2| 96.2| 97.1| 98. | 99.8|1ou.8| 1111 ] 116.6! 121.6 | 126.1 | 129.3] 132.982. |
1 97.5| 98.9) 99.8{100.7]104.3 ) 108.4 | 113.4) 118.8) 124.3 | 128.4{ 133.9} 1L1.5 e
39 100.2 {101 .6 | 106.7,103.9 | 109.8 | v13.4 | 117.5 | 122.9] 127.5 ; 131.5| 142, | 146.shsa.2
| w §O4.3 J106.1 103.9 git.1 132 1175 0.2 #25.6 pit.S har 145.6 154 2 159.2 |



TABLA 8.

KG. DE s POR HORA

TABLA DE CALIBRACICH PARA NITROGRADOR FLO-MASTER
DE 24 ORIFICIOS

ug

PRESION DEL TAKQUE EN P.S.I.

TR

€S

105

125

5| 165

185

265

KG.

DE NHz PO

0.%| 1.3

1.81

1.81

2,27\ 2.7

3.18

2.27

2.72

3.63

4.54] 4.54

.35

3.63

4,08l

5.44

6.35] 6.80

9.07|

4.99

5.44

7.26

3.61; 9.07

11.79

5.9

6.0

8.62

10.43] 11,34

14.97

8.16

C.53

12.25

.61} 14.97

15.38

20.87 |

9.55

10.88

14,05

16.781 18.14

24,04

10.45

12.25

15.88

18.05

20,87 2

26.76

1B.15

14,97

19.50

2.3 4.5

2.2

15.42

18.14

23,15

27.67}29.48

| 36.29

37.65

18.14

21,32

27.21

31.75| 34.02

42.18 43.08

20.41

24.t9

/| 20.84

36.29] 38.55

4.27| 48.08

B.B

2.2

34.47

40.37 | 42.64

91.7Y 53.%2

5,85

30.28

38.10

44,61 | 47.63

56.70; 58.97

(7.2

31.75} %

8.9

47.17 ; 49.9

H.E3

59.62| 61.88

33.57

41.73

48,93 52.16

S7.t:} 59.87

62.14| 64.85

35.83

5,45

| 52.16

SSOZA

61.7

66.23| 68.95

31.75

38.10

47.63

55.79 | 58.51

64.£7)

70.3}} 73.03

34,02

0&

50.30

59.87 | 63.05

69.85f 73.03

75.79] 78.92 ;

35.85

4.55] &

o.72

.43

67.99 |

— . s e

£3.% |

52,16

58.06

59.92

43.99

55.79

61.63

b ———

68.49172.12 ).

4.5

81.19] 84.37 |

79.83

72.58 | 76.66

oL

> 86.18]

91.€3| %.2

unﬂ&ls:swqa:mzt:m:swﬂwﬂw-wh'v—"ag?

J8

52.62

9.9

65.32

29.81]

101,

@ 6.72

28.51

65.77

72.58

|#5.28 |

89,:81 |

99.711

_89.31 |

)
15 |
a




10.2 ManeJo DEL REGULADOR

UNA VEZ DETERMINADO EL NOMERO DE ORIFICIO QUE SE REGUIE-
RE PARA EL FLUJO DESEADO., SE PROCEDE A COLOCAR EL DISCO DEL -
REGULADOR EN LA POSICION ADECUADA, PARA £STO SE DEBERAN SE-
GUIR LOS SIGUIENTES PASOS: FIGURA 12,

PARA COLOCAR EL DISCO DEL REGULADOR (A) EN EL ORIFICIO =
DETERMINADO., AFLOJAREMOS LAS "MAR1POSAS OPRESORAS” (@) HASTA
QUE EL. DIScO (A) PUEDA GIRAR LIBREMENTE DENTRO DEL ARMA 0 ==
CUERPO DEL REGULADOR, ESTO SIN SACAR EL DISCO.

AL HACER GIRAR EL DISCO IRAN APARECIENDO EN LA VENTANI-
LLA 0 INDICE (C) LOS DIFERENTES NUMEROS DE DICHO DISCO. AL A-
PARECER EL NUMERO DESEADO SE DEBERAN APRETAR LAS “MARIPOSAS -
OPRESORAS” (B) Y EL CALIBRADOR ESTARA LISTO PARA SER ACOPLADO
A LA NODRIZA E INICIAR LA APLICACION.

Nota: EN cASO DE ABRIR EL FLO-MASTER PARA SU ASEO NO INTRO-
DUZCA NINGUN OBJUETO EN LOS ORIFICIOS DEL DISCO, PUES PODRIAN
SER ABOCARDADOS Y ALTERAR SU CALIBRACION, AL ARMARLO NUEVA-
MENTE RECUERDE QUE LA POSICION CORRECTA DEL DISCO ES CON LOS
NOMEROS HACIA ARRIBA,
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11, TRANSVASE

GENERALMENTE EL AMONIACC SE RECISE EN CARROS TAWQUE DE -
FF.CC. PUDIENDOSE ALMACENAR EN DEPSSITOS ESTACIONARIOS O BiEM
DESCARGAR DIRECTAMENTE A LA NODRIZA QUE FiNALMENTE ABASTECERA
AL EQUIPO APLICADOR.

CoMO YA SE MENCIONG. EL AMONIACO SE MANEJA COMO UM L{-
QUIDO A PRESION Y EN ESTA FORMA SE PASA DE UN TAMQUE A OTRG,A
TRAVES DE MANGUERAS DE PRESION QUE CONECTAN AMBOS TANQUES.
Fieura 13,

EL TRANSVASE SE REALIZA DE LA FORMA SIGUIENTE: LA PRE-
SI6N EN EL TANQUE ABASTECEDOR DE LA FIGURA 13 ES MAYOR QUE EM
EL RECEPTOR POR ESTAR VAC[0: 51 CONECTAMOS AMBOS TANQUES EL
AMONIACO FLUIRA DEL DEPOSITO LLENO AL VAC{O POR SIMPLE DIFE-
RENCIA DE PRESION. ESTE TIPO DE DESCARGA SE DENOMINA: PoR -
GRAVEDAD .

AHORA BIEN, SI EXTRAEMOS PRESION DEL TANQUE RECEFTOR ¥
SE LA INYECTAMOS AL ABASTECEDOR. POR MEDIO DE UN COMPRESOR.
LA DIFERENCIA DE PRESIGN IRA AUMENTANDO Y CON ELLO LA VELOCI~
DAD DE TRANSVASE.

LA LINEA A LA CUAL SE CONECTA EL COMPRESOR SE LLAMA L{-
MEA DE VAPOR Y LA DE CONDUCCION DE AMONIACO SE CONOCE COMO -
Linea pe Liquipo,
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11.1 TJPOS DE TRANSVASE POR GRAVEDAD Y POR COMPRESION

Por GRAVEDAD

ORIGINA MERMAS AL IGUALARSE LAS PRESIOKES EN AMBOS TANQUES Y
PRESENTARSE UN REMANENTE EN EL TANQUE ABASTECEDOR QUE NO PUE-
DE TRASEGARSE.

LA VELOCIDAD DE DESCARGA ES LA MITAD DE LA QUE SE LOGRA CON -
COMPRESION,

Por COMPRESION

ES EL SISTEMA DE DESCARGA IDEAL. LOS COMPRESORES PUEDEN SER
ELECTRICOS O DE GASOLINA Y MOVIBLES O ESTACIONARIOS, EN 3
HORAS CORRIDAS SE DESCARGAN HASTA U3 TONELADAS.

11,2 Transvase Carro Taneue FF,.CC, A Hobriza

ESTE TRANSVASE ES SIMILAR AL UTILIZADO DE SALCHICHA A -
NODRIZA, GENERALMENTE €S REALIZADO CON AYUDA DE UN COMPRESOR,

COLOQUE LA NODRIZA CERCANA AL CARRO-TANQUE, DE MODO QUE -
LAS MANGUERAS DE LLENADO SE ALCANCEN FACILMENTE., CALCE LAS --
RUEDAS DE LA NODRIZA Y LAS DEL CARRO TANGQUE O BIEN APLIQUE EL
FRENO DE ESTE.

CONECTE LA MANGUERA ALIMENTADORA A LA VALVULA DE SALIDA
DEL CARRO-TANQUE Y EN EL OTRO EXTREMO A LA VALVULA DE ENTRADA
DE LA NODRIZA,
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CONECTE LA MANGUERA DE ENTRADA DEL COMPRESOR A LA VALVULA
DE VAPOR DE LA NODRIZA Y LA MANGUERA DE SALIDA (DEL MISMO COM-
PRESOR) A LA VALVULA DE VAPOR DEL CARRO-TANQUE .

ABRA LENTAMENTE LAS VALVULAS DE VAPOR Y L{QUIDO DE LA NO-
DRIZA Y EN SEGUIDA LA DE L{QUIDO DEL CARRO-TANQUE Y LAS DE VA=~
POR DEL COMPRESOR Y LA DEL CARRO TANQUE. SI LAS VALVULAS SE -
ABREN RAPIDAMENTE. SE PUEDE PRESENTAR UN EXCESO DE FLUJO QUE =
LAS CERRARA DE GOLPE. SI ESTO OCURRE CIERRE LAS VALVULAS Y DE
JE QUE FLUYA EL EXCEDENTE.,

COMPRUEBE QUE TODAS LAS VALVULAS ESTfN ABIERTAS Y PONGA A
FUNCIONAR EL COMPRESOR, DESPUES DEL ARRANQUE. ABRA LA VALVULA

DEL 857 LO SUFICIENTE PARA QUE EL ESCAPE DEL GAS PUEDA SER ES=-
CUCHADO,

LA oPERACION DE LLENADO SE LLEVA ENTRE 10 v 20 min, Du-
RANTE ESTE TIEMPO NO SE SEPARE DE LA NODRIZA.

CUANDO UNA NUBE BLANCA COMIENCE A SER EXPULSADA POR LA --
vALVULA DEL 857. LA NODRIZA ESTARA CARGADA APROPIADAMENTE. -
NO LA SOBRELLENE.

CIERRE LA VALVULA DEL 853, LA VALVULA DE ENTRADA DE LA
NODRIZA Y DETENGA EL COMPRESOR. CIERRE LA VALVULA DEL tfauil-
DO CARRO-TANQUE Y EN SEGUIDA LAS DE VAPOR DE ESTE Y DE LA NO-
DRIZA,
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ANTES DE SEPARAR LAS MANGUERAS DE CADA CONEXION ASEGURE-
SE DE QUE LAS VALVULAS DE LOS EXTREMOS ESTEN CERRADAS. ABRA
EL PURGADOR DE CADA UNA DE ELLAS PARA LIBERAR EL GAS ATRAPA-

DO,

UNA VEZ DESCONECTADAS LAS MANGUERAS., ASEGURESE DE QUE --
QUEDEN GUARDADAS ADECUADAMENTE.

11.3 Transvase DE NoDR1zZA A Equiro APLICADOR

ESTE TRANSVASE SE REALIZA GENERALMENTE EN EL CAMPO CON -
DESCARGA POR SIMPLE GRAVEDAD UTILIZANDO UNA SOLA MANGUERA, -
Ficura 14,

EL PROCEDIMIENTO A SEGUIR ES EL SIGUIENTE:
COLOGQUE LA NODRIZA CERCA DEL APLICADOR PARA FACILITAR LA
MANIOBRA Y QUE LA MANGUERA NO QUEDE TENSA.,

CONECTE UN EXTREMO DE LA MANGUERA A LA VALVULA DE SALIDA
DE LA NODRIZA Y EL OTRO EXTREMO A LA VALVULA COMBINADA DEL =-

APLICADOR,

ABRA LENTAMENTE LAS VALVULAS SIGUIENDO UN ORDEN CONTRA-
RIO A LA DIRECCIBN EN QUE FLUIRA EL AMONIACO, EsTO ES, PRIME-
RO LA DEL APLICADOR, EN SEGUIDA LA DE LA MANGUERA Y POR OLTIMO

LA DE LA NODRIZA.
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ASEGURESE DE QUE LA PRESION EN EL TANQUE APLICADOR SEA ~
DE 5 A 10 LIBRAS MENOR QUE EN LA NODRIZA, ABRIENDO Y AJUSTAN-
DO DEBIDAMENTE LA VALVULA DE VAPOR O BIEN LA DE 85% EN EL APLL
CADOR. UNA DIFERENCIA MAYOR DE 10 LIBRAS, PUEDE OCASIONAR -
UNA PERDIDA IMPORTANTE DE AMONIACO.

CUANDO UNA NUBE BLANCA EMPIECE A SALIR POR LA VALVULA -
ABIERTA (DEL 857 O DE VAPOR) EL TANQUE ESTARA ADECUADAMENTE -
LLEN0. CIERRE ESTE PURGADOR Y PROCEDA A CERRAR LAS DEMAS VAL
VULAS. INICIANDO CON LA DE LA NODRIZA., LA VALVULA DEL EXTREMO
DE LA MANGUERA Y FINALMENTE LA DEL APLICADOR,

ANTES DE DESCONECTAR LA MANGUERA, ABRA LA VALVULA DE PUR-
GA EN LA CONEXION DE LA MANGUERA, PARA LIBERAR LA PRESION DEL
GAS ATRAPADO ENTRE LAS VALVULAS DEL EXTREMO DE LA MANGUERA Y
LA DEL LLENADO DEL APLICADOR.

DESCONECTE LA MANGUERA DEL TANQUE APLICADOR Y ASEGGRELA
EN LA NODRIZA. AHORA EL EQUIPO APLICADOR ESTA LISTO PARA =---
USARSE.



12, SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO EN EL MANEJO DEL AMONIACO

EL AMONIACO CONFINADO EN TANQUES A PRESION SE ENCUENTRA
EN ESTADO LIQUIDO., AL SALIR A LA ATMOSFERA SE TRANSFORMA RAPL
DAMENTE EN GAS. DURANTE ESTE PROCESO EL AMONIACO CONGELA TO-
DAS LAS SUPERFICIES QUE TOCA., ADICIONALMENTE. ESTE ELEMENTO
TIENE UNA GRAN FACILIDAD PARA COMBINARSE CON EL AGUA POR LO -
QUE LA TOMA RAPIDAMENTE.

POR LO ANTERIOR. AL TOCAR EL AMONIACO LfaQuIDO LA PIEL HU
MANA CAUSA QUEMADURAS POR CONGELAMIENTO Y DESHIDRATACISN RAPL
poS. LA GRAVEDAD DE ESTAS QUEMADURAS ESTA EN FUNCION DE LA -
CANTIDAD DE AMONIACO QUE TOQUE LA PIEL Y EL TIEMPO DE CONTAC-
70. EN EL CASO DE LOS 0JOS, LAS QUEMADURAS SON MAS SEVERAS =
PUDIENDO CAUSAR CEGUERA,

EL AMONIACO TIENE OLOR PICANTE. IRRITANTE Y EN ALTAS CON-
CENTRACIONES LLEGA A CAUSAR LA MUERTE POR ASFIXIA, DURANTE EL
TRANSVASE AL AIRE LIBRE, ES DIFfCIL LLEGAR A ALTAS CONCENTRA-
CIONES: SIN EMBARGO, SE DEBE TENER CUIDADO DE NO RESPIRAR AMO-
NIACO GASEO0SO.

A FIN DE EVITAR ACCIDENTES EN EL MANEJO DE ESTE PRODUCTO
SE DEBERAN ATENDER LAS SIGUIENTES RECOMENDACIONES:

UTILIZAR SIEMPRE EL EQUIPO ESPECIFICO PARA MANEJO DE ~--
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AMONIACO. EsTE “NG” PuUEDE SER SUBSTITUIDO POR CUALQUIER EQUL
PO RESISTENTE A PRESIGN.

CUANDO ESTE USTED OPERANDO VALVULAS PARA EFECTUAR EL - -
TRANSVASE, COLOGUESE SIEMPRE DEL LADO DONDE SOPLA EL VIENTO -
DE TAL FORMA QUE EL AMONIACO NO PUEDA ALCANZARLO.

USE LENTES DE SEGURIDAD CERRADOS Y AJUSTADOS (0 MASCARI-
LLA QUE CUBRA LA CARA) Y GUANTES DE HULE DOBLADOS HACIA AFUE=
RA EN SU PARTE POSTERIOR. |

NUNCA PONGA LA CABEZA SOBRE LAS VALVULAS: ESPECIALMENTE
SOBRE LAS DE SEGURIDAD,

TENGA A LA MANO AGUA LIMPIA Y SUFICIENTE., EN LOS CENTROS
DE DISTRIBUCION ES CONVENIENTE CONTAR CON UNA DUCHA DE REGADE
RA Y UN TANQUE PARA INMERCION, SE RECOMIENDA TENER SIEMPRE -
UN DEPSSITO DE AGUA DE POR LO MENOS 20 L EN UN LUGAR CERCA-
NO A LA NODRIZA. EN CASO DE CAERLE AMONIACO, LAVESE ABUNDAN-
TEMENTE DURANTE 15 MINuTOS Y NO USe UNGUENTOS. Acuba AL Mépi-
co.

MIENTRAS TRANSVASE AMONIACO NO SE SEPARE DEL EQUIPO HASTA
QUE EL PROCESO HAYA TERMINADO TOTALMENTE,

NUNCA USE LLAVES MECANICAS PARA CERRAR UNA VALVULA DE O-
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PERACION MANUAL., PODRIA DARARLA.

NO SOBRELLENE LOS TANGUES ARRIBA fEL 352, $1 INADVERTIDA™
MENTE SE SOBREPASA, QUITE EL EXCESO DE IMMEDIATO.

AL TERMINAR EL TRANSVASE GUARDE €L EGUIPO EN LUGAR SEGURO
NO DEJE LAS MANGUERAS EN EL SUELO.,

REVISE PERIODICAMENTE LOS EQUIPOS UTILIZADOS. S1 ENCUENM~
TRA ALGUN DETERIORIO EN VALVULAS O MANGUERAS, NO UTILICE REMiEY
pOS O IMPROVISACIONES, REPONGA LA PIEZA DANADA POR URA NUEVA
DEL MISMO MODELO,

12.1 CuipADos PARA EL TRANSPORTE DE AMONIACO EN NODR1IZA

CUANDO TRANSPORTE AMONIACO EN NODRIZA DEBERA TEWER LOS ==
SIGUIENTES CUIDADOS:

ANTES DE SALIR DEL CENTRO DE DISTRIBUC!GN CERCIGRESE QUE
LA NODRIZA NO TENGA FUGAS., [N CASO DE HABERLAS., SI €35 POSI-
ELE RETORNE EL PRODUCTO AL TANQUE ABASTECEDOR O BIEN. PASELD
A OTRA NODRIZA Y MANDE REPARAR O REPONER LA HODRIZA DANADA.

S1 HUBIESE DUDAS RESPECTO A LA RESISTENCIA DE LA NODRI-
ZA, ANTES DE LLENARLA, SE PUEDE VERIFICAR INYECTANDOLE AIRE
MEDIANTE UN COMPRESOR HASTA LLEGAR A 200 PSI.
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ENGANCHE EL SISTEMA DE TIRON DE LA NODRIZA A LA CAMIONETA

CON TODO CUIDADO Y NO OLVIDE COLOCAR LA CADENA DE SEGURIDAD -
EN ESTA CONEXI®N.

DURANTE EL TRANSPORTE CONDUZCA CON MUCHA PRECAUCION Y A -
BAJA VELOCIDAD,

RECUERDE QUE LA NODRIZA CARGADA PESA MAS DE 3 TONELADAS.
PESO SUPERIOR AL DE LA CAMIONETA, TENGA £STO EN CUENTA DURANTE
LOS PROCESOS DE FRENADO O VIRAJES.,

CUANDO PLANEE LA RUTA PARA LLEGAR A SU DESTINO EVITE LOS
LUGARES CON MUCHO TRAFICO Y LOS SITIOS MUY POBLADOS,

12.2 MANTENIMIENTO

EXISTEN DOS TIPOS DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS: EL PRE-
VENTIVO Y EL CORRECTIVO. EL PRIMERO REQUIERE MENOS ESPECIA-
L1ZACION PARA EFECTUARSE Y CONSISTE EN LA REVISION., LIMPIEZA.
LUBRICACION, PINTURA Y REPARACIONES MENORES TALES COMO AJUS-
TE. REPOSICION DE NEUMATICOS Y BALANCEO DE RUEDAS. CAMBIOS -
DE ABRAZADERAS, TORNILLOS. MANGUERAS, ETC..

EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO ES EL MAS COSTOSO Y DEBE --
SER REALIZADO POR PERSONAL ESPECIALIZADO. LAS PARTES DE MA-
YOR DESGASTE Y QUE CON MAYOR FRECUENCIA REQUIEREN DE ESTE =--
MANTENIMIENTO SON LAS CUCHILLAS DE LOS EQUIPOS APLICADORES,
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NUNCA SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES MAYORES SIN TENER LOS =~-
CONOCIMIENTOS SUFICIENTES. LA FRECUENCIA CON QUE SE REQUIERE
DE ESTE MANTENIMIENTO PUEDE REDUCIRSE SIGNIFICATIVAMENTE ME-
DIANTE UN BUEN SERVICIO PREVENTIVO.
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13, OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Los EqQuiPOS DE APLICACIGN DE AMONIACO DESCRITOS EN ESTE
MANUAL $ON LOS MAS UTILIZADOS EN MEXICO HASTA LA FECHA., SiN
EMBARGO TANTO LOS EQUIPOS COMO LOS METODOS DE APLICACISN PUE-
DEN MEJORARSE SUBSTANCIALMENTE A FIN DE LOGRAR FERTILIZAC!O-
NES DE MAYOR EFICIENCIA, MAS ECONGMICAS O BIEN FERTILIZACIO-
NES COMPLEJAS (N-P) 6 ( N-P-K). PARA ESTO SE REQUIERE DE MA-
YOR INVESTIGACION PRACTICA ORIENTADA ESPEC{FICAMENTE HACIA LA
APLICACION DE ESTE FERTILIZANTE.

EXISTEN EQUIPOS MUY COMPLEJOS cOMO EL BRAIN CENTER (CERE
BRO CENTRAL) QUE MEZCLA EL AMONIACO CON SOLUCIONES LfauiDAs -
DE FOSFORO Y POTASIO Y APLICA AL SUELO SOLUCIONES DE N-P-K: -
ESTOS EQUIPOS SON MUY COSTOSOS Y SOFISTICADOS., PROBABLEMENTE
EQUIPOS MAS SENCILLOS TENDRIAN MAYORES POSIBILIDADES DE £XITO
PARA LOGRAR LOS FINES MENCIONADOS, RECIENTEMENTE UN FABRICAN
TE DE EQUIPOS EN GUANAJUATO. ADOPTANDO TECNOLOGIA GENERADA EN
MEXICO PUDO FABRICAR UN APLICADOR DE AMONIACO CON TOLVAS Y --
SISTEMA PARA LA APLICACION DE SOLIDOS., LOGRANDO AS{ UN EQUIPO
RELATIVAMENTE SENCILLO Y ECONOMICO QUE PUEDE APLICAR TODA LA
D6S1S DE FERTILIZACION (N-P) PARA CULTIVOS BASICOS EN UNA SOLA
APLICACION: O BIEN COMPLEMENTADO CON CUCHILLAS O CINCELES MAS
ROBUSTOS PUEDE APLICAR TODA LA DGSIS (N-P-K) PARA EL CULTIVO

DE CANA DE AZUCAR.
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OTRA IDEA SENCILLA. QUE PERMITIR{A APLICAR EL AMONIACO -
EN TERRENOS SECOS SERTA LA DE INTEGRAR UN DIFUSOR DE AGUA EN
EL EXTREMO DEL CINCEL JUSTO EN EL PUNTO DE SALIDA DEL AMONIA
CO, MOJANDO AS{ EL AREA PRECISA DONDE EL GAS REQUIERE DE - -
AGUA PARA TRANSFORMARSE EN Ion AMONIO Y QUEDAR F1JO EN EL SUE
LO: ESTE ADITAMENTO PERMITIRIA FERTILIZAR CON AMOMIACO LOS TE
RRENOS DE TEMPORAL ANTES DE LA SIEMBRA., AMPLIANDO AS{ EN GRAN
ESCALA LAS AREAS SUSCEPTIBLES DE FERTILIZARSE CON AMONIACO,
ESTA ES SOLO UNA DE LAS MOLTIPLES IDEAS QUE REQUIERE DE INVES
TIGACION PRACTICA PARA VALIDARSE O DESECHARSE. DE LO ANTE-
RIOR PUEDE CONCLUIRSE QUE AUN CUANDO SE CUENTA CON AMPLIOS CO
NOCIMIENTOS SOBRE LA APLICACION DE ESTE FERTILIZANTE., QUEDA -
AON MUCHO POR IDEAR., INVESTIGAR Y CONOCER SOBRE EL MISMO Y SQ
BRE SU APLICACION AL SUELO.
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