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INTRODUCCION

<1 estado de Nuevo Ledn ocupa un lugsar destacacdo en la produccidn
da frutas citricas, tanto por la superficie destinada a su cultivo caomo
por el volimen y calidad de la fruta cosechada. Sin embargo, los naran—
Jjos son relativamente nusvos si se comparan con otras especies frutales
como el nogal y Bl aguacats, cuya aparicidn en esta zona se pierde a =

través de los aifios.

La citricultura en 8l estado se inicid a fines del pasado siglo, -
comp una activided planeada cuya evolucidn ha ido aparejada cori los avan
ces da la tecrnologia aegricola. Les otras especies, en cambio, probable-
mente "ya estaban ah{" cusndo los primeros pabledores viniaron a astablg
Cerse an sstas tierras, lo cual did lugar al concepto errdned de gua No

requerian de cuidados especialés.

Scla desde hace relativamente poco tiempo dichas especies han sido
motivo de atencidn por parte de los fruticultores, en cuanto a la apli-
cacién de cisrtas prédcticas gue adn distan mucho de equiparsrse & las -
que se aplican a les huertas de ﬁitricos. No obstante lo anterior,la pro-
duccidén de nueces y aguacatss, adn cugndao proviene de gran parte de &rbo-
les amgpontaneos y huartas no planesdas, constituye un importante rengldn

en la econonia de muchas regiones dae esta sntidad.

Tal ms la situacién del cultivo del aguacate en la porcidn norte del
sstado que comprende los municipios de Sabimas Hidalgo, Villaldama y Bus—
tamante, En el primero de =llos, donde s llevd a cabo el presente estudio
ia importanciea econdmica de dicha sspescie frutel va en creciente aumento,

camo lo demuestra el hecho de qua en los Gltimos afios se han venido forman



¢do muchas nuevas huertas; en .ms nusrcas antiguas se estédn reemplazan-
do los &rtoles malos productores por variededes seleccionadas de la ——
misma regién; se estén intraduciendo también busras veriedades de otras
zonas; se observa un creciente interés por la utilizacién de mejores —

técnicas de cultivo y la demanda y aceptacién del aguacate de Sabinas -

en &l marcado son cada vez mayores.

Con base en las consideraciones anteriores se plansS sl presente -
estudin, cuya finalidad es comocer la situacién que guarda &l cultivo =
del eguacate en el municipio de Sabinas Hidalgo, de modo que 1los datos

recabados puedan servir de base a futuros trabajos tendientes a lograr

el mejoramiento y tecnificacidén de ese cultivo.



REVISION DE LITERATURA

Origen y Distribucidén del Aguacata

El aguacate (Persea americana Mill), perteneciente a la familia -

Laureceee, es Originerio del sur de México, Colombia y/o Ecuador. Aun-
que sa ls encuentra en otras partes de la América Tropicel, es probable
que haya sido llevedo haste eHi poco despuds de la llegada de los aspa-

foles (16, 18).

Su distribucidn ha sido lenta en comparacién con la de otras fru-
tas @rupicales. lo cual se debe a gque la semille tisne muy poca viabili
dad y es problemdtico el injerto. Donds ha elcanzado mayor éxito es en
California y Floride, en Estados Unidos de América. €n Floridas se intro
dujo en 1860 con semillas originsries de México. Ademés, se le encuentra
cultivaede en Argsntina, Sud-Africe, Austraelia, Israel, Hawal y Jemaica,

pero an menocres proporciores (16, 23).

Por lo anterior se puaede ver que todas son regiones tropicales o
sub~tropicalesy por lo tanto, se debard propegar en otras regiones donde
todavia este cultivoc no se-conoce coma an la regidn del Mediterréneo, -

qus cuenta con condiciones ecoldgicas favorebles. (23),

Por lo que respecta a la distribucién en México se puede decir que
se les sncuentra en todos los estados, a excepﬁidn de Sonora; pero los -
principales productores son: el estado de Mé&xico con 1,254 Ha. y 188,062
érboles; el estado de Puebla con 1,168 Ha. y 178,169 4rboles; el astedo
de Verecruz con 1,011 Ha. y 151,579 édrboles; siguen los estados de Micha
cén, Chizpas, Tabasco, Quéréterg, Morelos, Oaxaca y San Luis Potosi.
Nusvo Ledn ocupa el décimo segundo lugar tanto en &rboles plantados ocomo

an rendimientos por drbol (82 kg./érbol) {3).



ca 1mportancia Econdmica.

La importancia econdmica radica principal.aente en 10 remunerativo
que es el cultivo, ya que una hectirea produce $ 22,000.00 menos gastos
de operacidn, siendo el frutal que rinde las mejores ganancias en Méxi-
co. Aparte de é&sto, se debe tomar en cuenta su valor alimenticio, ya que
contiens hasta un 30% de aceites digeribles, solamente comparado con el
aceite de oliva. Su potencial econdmico es considerable. E1l Servicio Agri
cola del Exterior del Despto. de Agriculturs de los Estados Unidos dice =

ques el Reino Unido y otros paises de Europa Occidental, para 1950 ya acep
taban la fruta en gran escala (2).

E1l uso principal que se le da & la fruta ss como ensalada fresca, ya

que a pesar de tener gran cantidad de aceites no resulta econdmica su ex-
traccién. (4, 16, 27).
Love (13) da el siguients andlisis quimico del fruto: agua 60 a 855,

aceites 5 a 304, prutefnas 1 a 3%, carbohidratos 5 a 8%, mineralss 1 a =%
y fibra cruda 2 a 7.

Taxonomfa y Caracteristicas Boténicas.

Persea americana Mill. e=s el nombre botdnico del aguacate. Pesrtenece

a la familia Lauraceas, la cual tiene otros géneros importantes como sl -

érbol de la canela (Cinnamomum ceylanicum Blume) y el alcanforero {Cinna-

momum camohora Nees y Eberm). Ademés, se la ha conocido con otros nombres

tales como: P. gratissima Gaerthn, P, gratissima Pax, P. persea L., P, dry

mifolia Schlecht & Cham,

Britton, citado por Brom., las consicdera direrentes especies, segin



la raza; asf{, a la raza antillana la llama Perses schierdana Niea; & la

raze guatemalteca Persea persea y a la raza mexicana la resoonoce comd -

Persea drymifolia {3, 5, 15, 20).

Descripcidn Botéanica.

El &rbol alcanza altures de 6 a 20 m., con tronco torcida o argctu.
La coloracién de la cortezse es verde clara cuanda el Arbol es jéven y =
verde cenizo quando el &rbol es adulto. La brotacién se inicie con la -
primavera y por lo regular los arboles de raza mexicana brotan primesro.
Los brotes se inician immsdiatamente por arriba de la madera del afio an
terior. Estos brotes son suculentos y muy vigorosos, pero das madera muy
ssponjosa; por lo tanto, muy qQuebradiza; la resistencia en sI se debe s
su rapido crecimisnto en grosor y no a las propiedades fisicas propias

_ de la madera (3, 5, 156, 23},

La copa dol &rbol va de difuse a globosa, densamante foliada. Las
hojes son persistentes, de 20 a 30 cm. de largo por 8 a 10 de anag; Lon
slternas, pecicladas, simples, ovaloblongas, aovado-s=lipticas o eilpti-
cas. 5Su base ms cuneada ¥y obtusa. £l dpice es agudo, obtuso o acuminado,
La coloracidn es verds en varias tonalidedes, més obscurc y mds brillan

te ®#1 haz gque sl envés (16, 18).

La inflorescencia es una panoja axiler o tarminal; estd formada
por 1,000 8 mis flores de les cugle Gnicemente una o dos se polinizan y

fecundan formando el fruto (23).

Las flores son bisexuales; miden de 0.5 @ 1.5 cm. de didmetro cuan
do estén abiertes y sa encuentran unidas al raguis por pequefos pedice—

1os cilindricos de color verde amarillesnto, pubescentes. No tienen corp
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la, @1 céliz estd formado por 6 partes de color verde amarillento & ver
de claro. Los sstambres son 12, en 4 verticilos. Ds ellos, 3 son estami

nodios y los dros 9 son perfectos. El ovario es unilocular con un estis=

lo sencillo y sl estigma deformado (15).

La polinizacién en sl aguacate tiens caracteristicaes espsciales,
pues & pesar de taner flores bisaxusles, existe sl fendmeno de dicoga-—
mia, § sea la maduracién da los érgaros reproductivos en diferente épo
ca; por lo tanto, para gus haya fructificacidn debsrdn estar pressntes
Vnriedadea gue tengan ceracteristices afines en cuanto a la spertura y

ocluaiédn de las flores.

Stout, Nitrody, Clark y Robinson, citedos por Brom, (3} fueron los
primeros en estudiar este fendmeno y encaontraron qua hay dos grupos de
verisdadss gue se deben intercalar para que haya una buena polinizacidn,

recongcidéndolos como grupo polinizador A y un grupa polinizador B.

En les varisdadas del grupo A las flores se abren por primera vez
an la mafana, los estigmas son receptivos y los estambres estdn inacti-
vos; por lo tanto, no hay polinizecidén ni fecundacidn en sujetos del ==
mismo grupo. Estas mismass flores se cierran al-medlio dia y vuelven a =
ebrir el siguiente dfa por la tarde; en esta ocasidn las anteras derra
man &l polen pero los estigmas ya sstédn marchitos; por lo tanto, ya no

hay facundacidn.

En lo que se refiers a las variedades del grupo B las flores abren
por primera vez en la tarde, actuando como hembra, 6 sea que los estig-
mag son receptives., Cierran por la noche y abren por la mariana del dia

siguisntes, trabajando esta vez como machos, § sea gue las anterass derrs



man su polen (3, 16).

Lo anterior se puede resumir en lo siguiente: las flores de las -
variedades del grupo A que abren por la mafdana actuando como hembras;
cisrran a mediodia y abren por segunda ocasidn en la tarde del dfa si-
gulentes, actuando como machos. Las variedades del grupo B8 abren por la
tarde sctuando como hembras; cierran por la noche y abren por la mafig-
na siguiente actuando como machos. Con lo anterior se deduce que al —-
plenear una huerta habréd necesidad de conocer el tipo de polinizecidn
de las variededss que habrdn de plantarse, para intercalsrlass y que -~

haya una busna polinizacién y fecundacidn.

El fruto es una drupa de forma alargada o globosa, de color ne-
gro, morado § verde., La piel &s delgada sn la raze mexicanma y gruasé
y corifcea en las razas guatemalteca y antillana. La pulpa es bastan-
te consistente, fibirosa 0 no, de buen ssbor y con diferente porcenta-
je de grass; por lo ragular ssitas caracteristicas cambian con el grupo

ecoldgico a que pertenscen (3, 23).

La época de maduracién varfa segin la variedad & raza y se puede
presentar de junio a ostubre en laa llemadas tempreras, y de octubre

a fsbrero las tardius {3).

£l tamafio y forma de la fruta tanbién depende de la raze y la va-
riedad, y las hay desde’ 100 hasta 450 gr., aungque también se han enw

contrado aguacates de 1,800 gr. (3).
Razas y Varimsdades més Conocidas.

Segln W, Popenos, axisten tres razas de aguacates con difersntes



caracteristicas scolfpgicas, fisioldgicas y morfoldgicas. La raza mexi-
cane Fué encontrads en Orizeba, México. La reza guatemalteca fué encon-

trada an Tecpan, (Guatemals y la raza antillana o de las Indias Occidan-

tales, en San Isidro, Costa Rica {18).

Las caracteristicas en que difieren las tres razas sa rasumen en

el siguiente cuadro (16).

CARACTER

Habitat natu
ral (a.a.n'm.)

Zona Climftd
ca.

Follaje

Peso ds la
fruta.

Longitud del
fruto.

C&scara.

Semilla

MEXTCANA

Tierras altas ds
Méxdco, Ecuadar,
Perd, Chile. Ds=s

2,400 a 2,800 .m.

Semitropical
Templado. Teme
peratura media
20°C. Invierno
benigrno.

Clor s anis
0.2 kg.

Corto.

Tersa, lisa. 0.8
mn.da espesor,

Grande y pagada
ala cavidad.

CUATEMALTECA

T erras altas
América Central,
Mé&xdico. 800 a
2,400 m.

Semitropical .Tem,
media da 22 a 25°%
Sin Imvierno.

Sin olor a anis

0.2 a 2.3 kg,

Largo.

Aspera, lenosa,
quebradiza. 3 a
6 mm. de espasor.

Pequefia en propor
cidn gl tamara -
del fruto.

I. DCCIDENTALES

Tierras bajas da -
América Central.De
0 a 800 m,

Tropical. Temp.
media dm 24 a 25°C.
Sin Irnvierno.

5in olor a anis

0.4 a 2.3 kga

Cortao.

Tersa, como cuero
1-533"!\1- da a8
pesor.

Grande y gsneralmen
te suelta.

Las variedadas més conocidas son las que se explotan comercialmente

en Californis y Florida. Las més importantes son: Fuerte, Bacon, Zutano,

Puebla, Rincédn, Hass, Lula y Mac Arthur. Las variedades conocidas son -



alrededor de 700, perc muches da elles tienan esscasa tdemanda en el mers

cedo; por lo tento, se han escogido aquellas que por su teamafo y sabor

son més apetecibles para 8l comsumidor,

La variesdad Fuerte 3 la mds difundida, ya que solamente en Cali~
fornia elcenza un 80% de la produccidn total. Esta variedad es un hibri
do de las rmzas guatemalteca y mexicana, del grupo polinizador 8. Es =
) ofiginaria de Atlixco, Pus., El &rbol es vigoroso, de cracimiento difuso,

‘de ligera resistsncia al fric, con tendencia a la produccién de cosechas

alternas en algurnas regionss,

El fruto es piriforme. Llaga a pesar de 283 a 453 gr., de color ver
de, céscara ligeramante gruesa, con puntoq grisdcesos. Su carns 8s de un
sabor amantsquillado y slcanza hasta el 30% ﬂa grasa; el fruto se cose-
cha de noviembre a Junio en California y de snero a marzﬂ en Florida. £l

Gnica incorweniernte de msta veriedad =s su susceptibilidad & la antracna

sis an climas tropicales (3,5,16,25).

La varisdad que sigue en importancia es la variedad Hass, que perte
nace a la raza pguatemalteca. E1 értol es un buen productor, con crecimisn

Yo erecto pero algo difuso. Es susceptibls al cédncer producido por Dothi

orslla sp.

El fruto es ovolde o piriforme, ds color verde a pdirpura nagro cuan
do madura; céscera rugosa, de muy buen sabor y la cosecha tiens bastante

calidad de consarveacién. Madura de abril a agosto en California (3, S,
25} .

Otras veriedades recomendsdas en California son: (3, §, 25).
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Anaheim, ques ss cosecha de junio a septiembra.
Mao Arthur, qua se cosscha da julio a octubre.
Rincdn, gue se cosecha de sn=ro a abril.
Zutano, que s& cosmcha en octubre,

Bacédn, que se cosecha en octubre.

Duke, que se cosecha de septiembre a octubre.

lLas variedades que mis se cultiven en Florida son;

Taylor, que perteneces a la reza guatemalteca y el grupa polinizador
As. €3 originario, segin W. Poperce, de Miami, Florida, aungue otros auto
res dicen que provisna de una samilla de la variedad Royal California.
sl &rbol tiens un crecimiento rdpido, fructifica bien sf condicionas fa—
vorables y ms el mis resistents al fric Ae esta raza. El fruto es oval
piriforme, da 340 a S10 gr. de ciascara rugosa, verds opaca, con pulpa -

amarilla, de buen ssbor. Madura de enero a abril =n Mismi (3, 5, 18).

Le variedad Lula es un hibrido de las razas guatemalteca y mexicana,
del grupo polinizador A. E3 originario de una semilla de la variedad Taft
cruzada con un &rbol de la raza mexicana en Miami. E1 &rbol tisne un ers
cimimnto rapido, es alto, con buena fructificacidn. E1 fruto es pirifor-
me, da 400 a 600 gr. de cascara lisa, colar verds, pulpe amarilla, con
12 a 16% de grasa. Es bastante resistente a la antrescnosis; por lo tanto,
le lleva ventaja a la variedad Fuerte., En las regiones tropicales madura

de noviasmbre a msnaro.
Otras variedades adaptadas en Florida son:

Itzamna, que se Cosacha en inviernc ¥y a principlos de primavera.
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Linda, que se cosecha de fabraro a marzo.
Taft, que se cosecha de feabrsro a merzo .
De la raza de las Indias Occidentalas se cultivan en Floride las

sigulantes variadades:

~ Pollock, gque se& cosacha de julio a septiembras.
Waldin, que ss cosecha de octubre a enero.
Baldwin, que se cosscha de egusto a septiembra.
Las varisdades mencionsdas no son &l totsl de ellas, pero si las
més explotadsas an California y Florida. Se menciocnan estos lugares por
gsr en ellos donde se han hecho estudics més detalledos sobre varieda

des (3, 5, 18).
Condiciones Ecolégicas.

Clima.

Las exigencias de clima para 2] aguacate van en relacidn con le
raza te gua sa trate. Asl tenemos que la raza mexicana y guatemalteca
prosperan en regiones semi-troplcales o templadas, y la reza de las
Indias Occlderitales neceaériamunte tiena qus estar en regiones tropi-

cales,

Precipitacidén Pluvial.- Es variable seglin la reza: guatemalteca
y mexlicana requieren de 750 a 1,000 mm. anualmente, y la raza de les
Indias Occidentales requiere hesta 2,500 mm. de pracipitacidn pluvial
En términos generales el aguacabt® requiers climas monzdnicos, 6 sea

con perioda de lluvias establecidas y bien definidas.

Temperatura.— Las temperaturss también estén ralacionadas con -
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la raza. Asf tenemos que la reza mexicana es la mds resistents al frio,
pues rasists hasta =4°C, aunque no por periodos prolongados, pues aca—;
sionarfa la musrts del Arbol. La raze guatemalteca timne menor resisten
cia &l frio, ya que dnicamente soporte hasta (°C. La rezas de las Indias
Occidentales es la més susceptible al frio, ya que en su babitat no de-

ben existir las bajas temperaturas (3).

Alturs sobre sl ni;sl del mar.- Las necesidades segdn la raza son:
800 a 2,500 e para las razas mexicana y guatemalteca, v de O & 300 m.
para la razea de las Indias Occidentales. Cabe mencionar que solo estas
regquerimientoz son flexibles: és decir; que una u otra raze pueden progs—
persr & alturas diferentes a las racémendadés ¥ desarrollarse, si 1&3.

temperaturas y la precipitacidn pluvial le son favorables a dicha raza.

Viantgs.= Es otro de los factores gue se deben tomar en cusnta pa-
ra evitar pérdidas de cosechas y de los &rboles mismos. Los efectos de
los vientos calientes se maﬁifiustan en un desprendimisnto de fruta jo
ven, ¥y los vientos frios, con sus bajas temperaturas, den lugar a una
mala formacidn del fruto. Otro daro qde ocasionan los vientos es la rup
tura de rames y el golpeteo del fruto cusndo éstes ya estd formado, de-

meritando su valor comsrcial y danando grandemente los &rboles.

Para evita: lo anterior es recomendable establecer cortines rompe
vientos con las especies gque mejor sea asdaptan a la regidén. Estas corti
na; serén colocadas por el rumbo donde soplen los vientos taqfc calien
tes como frios, para eviiar los dafios antes menclonados. Las cartinqs
rompevientos no son ef icaces an laderas; anicamant; serin eficaces en

lugarss planas.(5).
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Juelos.

El aguacate ®a bastante exigente en cuanto a profundidad ds sue..
drenaje y textura. En 8f el &rbol requiere suelos profundos bien drana-
dos, con textura arenosa o limo arerosa, con pH de 5.5 a 7.0 Los érbo-
les en suelos pessados son da més corta vida y més susceptibles a la pu

dricidn da la rafz causada por el honga Phytophthora cinnamomi Rands,

el cual prospera en suelos faltos de aireacidn y bastantes himedos; por

lo tanto, los suelos pesados deben descartarse o drenarse {10, 16).

La profundidad minima de suelo que reguieres el aguacstsro, sagin
Hodgsan, citado por Jacob, es de 1.00 m. Aungue &1 sistema redicular

ro es muy axtenso, sf ss bastante profundo (10},

Los sumslos, sn cuanto & contenido de nutrientes, deban ser ds muy
buena celidad, ya que el aguacaters tiens la particularidad de gue su
siséama radicular carece de pelillos ebsorbentes, gque otras espmcies
si tienmn, y le sirven parse absorber ios nutrientes més fdcilmente,

Por 1o tanto, los suelos donde se cultive el sguacatero deben tener -
bastantes nutrientes dispoﬁiblas para que el 4rbol se desarrolle satig
factoriamenta. Lo que también puede ser un problema en el cultiva del
aguacate, e3 la deficiencia de elementos menores tales como zinc, co-
bre y manganeso; otros slementos de 1los que se han encontrado sintomas
de deficiencia son fierro y calcio, Los sintomas de deficiencia de zinc
oonrt manchas cléroticas entre las nurvgduras de las hojas. Los sintomas
de daficiencla de Cobre se presentan con cobscurecimisnto del color ver—
de de las hojas. En algunas regiones también ocurren deficlencias de po

tasio con sintomas caracterf{sticos: manchas obscuras en las hojas gue
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muchas veces se unen para formar dreas de tejido muerto.

Otro factor qus hay ques tomar sn cuanta an la callided de los sue-
los para el eguacatero es la prasencia da sodio intercamblable =n al
mismo. Si se pasa ds 2.0 mmohos en la lectura del puente de Wheatstone,
no sa debarén plantar aguacates a ments gue astos suelos sean lavados.

Lo anterior ss prasanta con mayor frecuencia en regioness sesmi-iridas don
ds sxiste poca agua de riesgo o agua con excsso de cloros E1 sfntoma de
la presencia de seles en sl suelo es un chamuscado de la punta y del bor
da de las hojas. Ademds, Hass, citedo por Jeceb {10), dice que las rafces
" son mas susceptibles qus las propies hojas a les altas concentracionss de
cloro y la Unica forma de aliviar ésto es con spliceciones de calcio y

‘magnesio o fosfato de amonio.

Para evitar la scumulacién de sales en el suelo, €&ste debe sar dre—
nado y aplicarse grandes caentidades de agua desprovista de sales, para —

svitar futuros problemas (5, 10).

Propagaciftn.

La propagacidn del aguacate puede ser sexual o asexual; pera lo més
corveniente s la asexual 0 vegetstiva, ya que la reproduccidn sexual -
tiene el incorvenients, como en muchos otrus frutaeles, de o trasmitir
las carascteristicaes deseables del drbol gue produjo la semilla. Es por
®s0 gque msta medio ds propagacidn Onicemsnte se uss para producir pa-—
trones, en los cuales se injertan las variededes que sa trata de props
gar.

Los pasos fundamsntales en la propaegacidén del sguacate son la Fqg

nmacidn de un samlillero o almécigo y la farmacidn de un vivera.
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-‘Almdcigo.

Para iniciar el semillerc se deberd conter con semilla {hueso) se-
leccionada, de &rboles completamente sanos y de preferencia criocllos.
El humso debe ser grande, ya que éste dard pléntulas vigorosas y de ré—
pido crecimiento. La semilla debsri sembrarse tan pronto como se ocbter
ga el fruto del drbol, ya que éste pierde su viabilidad répldaments; ps
ro si1 hay necesidad de almscenarlas, deberin ser colocadas en aserrin

o turba seca, on lugares secosg y a tempsraeturas madias de 4.5°C (s).

El sumlo del semillero sa prepara mezclando partes iguales de li-
mo y arena. Se forman las camas de 15 a 20 cm. ds altura, con un ancho

de 80 cm, a 1.20 m. y longitud variable seg(in las necesidades {3, 6,
12, 21},

La distancia a gque se plantan los huesos tiena que ser la minima
reguerida, ya que lo dnico que se desea ss que la semilla germine para
despufs ser traesplantada al vivero; por lo tanto, 10 s 1% om, &n ambos
santidos gserd mAs que suficiente {(3).

Los culdados del alhécigo se reducen a riegos cada dos o tres dias
y deshierbes cuwando sea necesario. Otro trabajo gus sa pueds realizar
congiste en cubrir con papel polietilsno color negro las Camas hasta el
momento &n que se inicie la germinacidn, para ahorrarsea el trabajo des
deshierbes y evitar pérdidas de ague por evaporacién. Este materiael plés
tico se deberf quitar tan pronto como se inicie la germinacién de la =
semilla. Si ésta fuld sembrada en primaversa, germinard a los 30 diss, v

si ®s seambrada an irnvierno, germinard hasta los 60 diass aproximgdamentes,
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El tresplante del vivero sard cuando la pléntula tenga una altura de

10 a 15 cm. (3).

Vivero.

£l sueslo para el vivero deba llenar los siguientes requisitos:

19.~ Estar slituado de mansra gue no ls afecten las heladss 0 a lss
caorrientes de airms, tanto frio como calients.

29,~ El suelo debard ser de textura arcillosa, con buen drensie,
libre de materias extraias talss como piedras u otros cobjetos. Los sue
los deben tenar una buena proporcién de arcilla parae poder Fo;mar al
capellén a le hora del trasplantes final.

39,~ Nunca deberd situarse sl vivero en lugares donde haya éarboles
de sguacate o se hayan explotado con anterioridad, ya que &sto ocaslona
fﬁ mayor incidencia de enfermedades.

40 .. Disponer de agua para la busna irrigecién dal vivero, ve gue

de &sto dependerid al é»ito 8§ el fraceso en el desarrollo de los patrones.

Patronas.- Lo que se buscae al establscer un vivero es propagsr pa-
trones vigorosas, resistentes a suelos himedos de poca profundidad y re
sistentes a enfermedades de la ralz, tales como la pudricién de la reiz

ocasionada por el hongo Phytophthora cinnamomi Rands. Adem&s, se busca

pbtensr patrones resistentes s heladas y a la preseﬁcia de sales en al

sumslo. Pero sn la obtencidn de variedades resistentes a Phytophthora sp.

o se& ha avanzado gran cosa. Por lo que respecta & patrones resistentes
B heslades so recomienda usar semillas proveniantes de Srboles de la raza
mexicana, y en lo raferents a la presencia de sales =n el sSuelo s8 ha

en ontrado que semillas de &rboles provenientes de la raza entillana =
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gon los més resistentes (5, 14),

El trasplante de los patrones se haca en hileras ro mayares de 30
m. de longitud para facilitar la operacldn de riego; las hileras espa=-
ciadas de 50 a 100 cm. y entra patrin y patrdn de 40 a 50 cm. En esta
operacidn deberd tanerse aspecial cuidado de gque no se pierda el "hue—
80" qua visna acherisa a la pléntula para esvitar gque el desarrollo se
detsnga. Para que las plantas de vivero tengamn un desarrollio mis o me
ros uniforme deberdn eliminarse todes las pléntulas débiles, mal for-
madas 0 que presenten alglin sintoma de enfermadad. Otra préctica a se
guir a la hore del trasplante es la reduccidn foliar del patrén pars
evitar su desh#iratacidn, baséndose =n la siguiente norma: Pléntulas
con 4 § § hojus se traspliantan directaments sin reducir absoclutamente
8l drea foliar; plantulas con mis de 5 hojas se recomienda cortar la

mitad de la superficie foliar, evitando tocar 4 dafar la yema terminall

(3).

Produccidn de patrones en macetss.— Esta es una forma més pricti-
ca y tal vez mis econdmica de producir patrones. Consiste en sembrar
directamente los huesns en macaetas, las cuales san construfdas de diﬁE
rentes materiales tales como cartdn asfaltado, papel polistilenc, etc.
Tienen un didmestro de 20 cm, ¥ SO cm. de eltura, pudiende ser de forma
¢ilindrica o cuadrada. Estaes macetas muy bien soportan el crecimis=ntc
del patrdén hasta el momento del trasplante definitivo, aliminando el
trabajo de hacerle cepelldn. Es obvio gues si se usa un material plés-—
tico serd mucho mejor que si se usare papel asfaltado, ya qus_el pri—

mero resiste mas la humedaed y el manejo [3, 8, 12).
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Las pricticas de manejo da plantes =n macetas son bastsnte pareci-
das a las que sa aiguar en la sienbra en almécigo, aunque se deban to—
mar* en congideracidén los siguientes puntos:

19.=~ Llsnar las macetas con una mezcla des limo y arene en partes —
igualea.

2°.~ Poner en sl fondo de la maceta greva 6 aresna grussa pera Tacl
litar sl drensje.

3%.,~ La semilla previamente selaccionada debas ser coloceda con el
extremo més agudo hacia arriba.

49.= {a semilla debe sear cubierta comn una ligera capa de arena de
2.5 cm, de aspésar.

59,= L0os riegos deberdén sear con aspmsores a regederas de lluvia fi-

60 .~ Para acelsrar la germinacifin deberd cortérsele la punta a la

semilla y quitarle el tegumento.

La smlaccidn de patronaes se hard en la misma forma gue en sl slméci-
go.

La situacidn del lugar en que serdn puestas las macetas deberd 1le-—
nar mis o mencs los mismos requisitos que el vivero; es decir, evitar cp
Trientes de aire, evitar exponerlas a las heledes = instalar medias som—

bras sobra les hilesras de les macetas.

La fartilizacidn para los dos tipos de produccién de patrones se re
duce a aplicar dos y medio gramos ds nitrédgeno por arbolito, aplicando
alrededor del tallo del mismo. La recomendacién anterior es con el dnico

fin de producir pstrones vigoraosas (3).



Haciendo ura comparacitdn de las dos formas des producir patrones,
lo més seguro as qué los &rboles desarrollados en al terreno ssan més
vigorosos, perao necesitan gren extansidn de tierra; en cembino los ob—
tenidos en macetas serédn de manor vigor pero ss necasita menas exfen—

8idn de tierra.

Injartacidn.— Esta se lleva & cabo cuando al arbolito de vivero
alcanza 1.5 cm. da didmetro 6 cuando tiens de 10 a 12 meses de adad,
que es cuando el tallo se dobla fécilmente y no se quiebra. Admmis, se
debe tomar en cuenta que la corteza del patrin despeqgua faclimente, y
ésto sucede de principios de primavera hasta el otofo; sin embargo na
sea recomienda injertar en pleno varano ya qus habrd mayor porcentajs

de fallas (7, 15].

Para llevar a cabo la prictica del injerto hay que tener precau-—
cién de cortar las yemas cuando éstas estén en buenas condiclones psara
ser usadas; es decir, en estado de latencia 4 a punto de brotar. Por
lo tanto, deben ser tomedas a fines de invierrno 6 a principics de oto
fin. Las tomadas a Fine; de inviarno e injertadas en esta &poca brota-
rén mas rédpido gus las tomadas en otciio e injertadas a principios del
inrvierno. En caso que haya que almacenar las yemas se guardardn las
varatas en bolsas de polietileno completamsnte cerradas y a una temps

ratura de 4.5 & 7°C . Asi no deben de pasar mds de dos meses (14).

Para sl éxito del injerto debe ponerse especial atencién en la

esleccidn de las yemas. Para =llo se reacomienda lo sigulientes

19,— Asagurarse de que los drboles donadores de yemas correspon-

den a la variesdad que se trata de propagar
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20 .~ Dichos é&rboles deberdn sstar complatamsnte sanos y serén los

més productives, con frutos de buena calidad (1).

Una vez localizadas las variedades paor propagar y después de haber
encontrado los msjores &rboles de cada variedsd, se escogen las yemas,
las cuales deben gser terminales, con yema hinchadea; y si no se encuan-
tran en este sstado es f4cll forzarles a alcanzarlo, ya sea por anilla-
do de las ramas porta—yemas &6 mediante le eliminacidn de les hojas dew
jando 0.5 a 1.0 cm. del peciola. Esto debs hacerse de 3 a 6 semanas an
tes de inicier la injertacidén. Otrg beneficio de cortar en wste forma
el peciolo es que gl caersa éste deja una cicatriz ya cerrede, svitan—

do qua penetren enfermedades fungosas (16. 18).

De los difarentes tipos de injerto que se usan, los mas comunes
son:
1°,~ D& yemsa.
a). D= escudetm.
b). De parche.
2%.= De Pua.
a). De corans en la corteza.
b). De hendedura.

c). De corteza lateral.

El injerto de escudete e3 sl sids usado y el que da mejores resulte
dos. Para realizerlo tinicamente se necesita tener una navaja de haja del
gada y con bastante filg, &l patrdn, lazs varetas porta-yemass y cinta e~

léstica & cinta de polietileno., €n Glitimo caso, pumde usarse cualquier

material que sirve para emarrar o liger el injerto, Los pasos a seguinr
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para este injerto son los siguientes:

19,- Ba hard un corte sobra el putrdn an forma da "T" a una altura

aproximada de 10 cm. La "T" puede ser derecha & invertida.

2%.= Se desprends una yema de la varsta, debiendo llevar adherida
una ligera astilla de madsra. La separacidn de la yema deberd hacerse
con un solo corte, ya que si la superficie de contacto esté dspera ge—
rd mé&s dificil el prendimiento. La yema debes tener entre 3.5 a 5.0 cm.

de largo (3).

3%.~ Seguido se inserta la yema en la insicidn, haciéndolo rdpida-—
ments, ya que sl aire oxida el l{guido de los teajidos reduciends las pg

sibilidades de prendimiento (1).

49,— Por dltimo, se amarra & se liga el injerto con el material de
gque se disponga, ya Be#a cinta de algoddn, hule, atc., evitando cubrir
la yema, pero que sl esscudete guedes Disn unido al patrdén., EstQS ligadu=—
ras se quitardn a los 30 dfas cuando se injerta en primavera, ya que —
cuando se injerta en ptbnn ol cecamarre serd m&s tardado. Al gquitar las
ligaduras las ysmas se veran turguntes y verdes, Senguldo del desamarre
se procede a despuntar el patrdn, aproximedamente a 25 cm. arriba del

injerto, con el fin ds scelerar si dessrrollo del mismo.

Otre prictica gqua se sigue an aste tipo de injerto =3 le colocacidn
de tutores, los cuales son estecas de 1.2 m. gus sirvan de gufs al peque

fio brote en desarrcllo (3).

Por dltimo, se cortera completsments le parte del talio del patrdn,

cugndo &l brota del injerto elcanza una altura de 30 a 40 em. La herida
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debe cubrirse con cualguler tipo de pintura asfalteda o alguna cera pre
psrada, pare svitor gque penetran al tello enfermedades fungosas o pla—

gas. Esta operacidn debm hecersa da 10 & 15 dfes antes de ser extralidos

los arbolitos para ser tresplantedos definitivemente.

La forma de extrser del vivero los arbolitos injertados consiste en
sacar la planta con una hola de tierre & "cepelldn”™, que ancisrra la ra-—
fz, Este planta siempre se debe manejer en esta forma y nunce a refz la—
vada. El cepelldGn ss urna bola ¢de btierra de 40 a 50 om, de largo por 20

cm. de didmetro. Para formario se usa l.. pala de egpaddn.

Otro tipo da injerto bastante usado as el injerto de pla. Este tipo
de injerto se usa con mayor frecusncia para renovar drboles criollos que
no tiermen busnes caracteristicaes, ¢ drboles que aunque sean de variedades
me joradas no se han aclimatedo a una regidn determinada. La ventaja de es
ia tipo de injerto wsté sn gue como s haCe scbrme un &rbol establecido,
el injertoc se desarrolla ripidaments, empezando a producir muy pronto. El
injerto consiste en descoper 5 cortar a le alturse de 0.50 a 1.00 m. =1
tronco del érbol, pnra.incrustar las varetes porta—yemas en las ramas O
el tronco.

El método de cortar el troncao a le altura da 0.60 m. es sl m&as acep—
table , ya que facilmente se encamina sl crecimisnto de los brotes; no

#3f{ cuandoc ce injerta an la cops, qu= sera mas dificil esncaminar los bro-—

tes para daerle buena formacidn al #Arbol, & habria problemas caon ruptures

a consecumsncia do s visntos.

Las majores épocas pare injsrtar por ests método son de febrero a

abril, 6 m=n otofio, § ses cuando la corteze despega féacilmente. Una precau
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cidn que sa debe tomar =sn cusnta es proteger el injerto contra el sol

(21, 22).

En este tipo de injerto hay tres formas:
19,.= Injerto de corocna.
29,.,= Injerto de h=andedura.

3%,= Injarto lateral.

Como ya se dijo anteriormente, el injerto de plda, espescialmente el
de corona y el de hendedura, se hace sobrs los tocones principales; por
lo tanto, se corte el &rbol a la altura de 0.6 a 1.0 m. del nivel del
suelo, escogiendo el lugar més liso del tronco. E1l corte debes ser lo mas
profundo posible e inmedliataments se deberdn incrustar lss varetas por—
tayemas, las cuales no deben de llavar més de tres yemas para euifar pér
didas dm material vegetativo. E1 nimero de varetas ve de acuerdo con si
grosor del tocdn, separadas unas de otras 10 a 15 cm. eproximadamantes.
Les plas & varetas se empujan hacia ebajo =n la insicidn que se hacu'en
la corteza, dejéndose expuestas 2 6 3 yemas y el resto da la vareta debe
rd ser ligado y sncarﬁdo. Les plas porta-yvemas sismpre serdn de maders
on crecimiento ¢ yemas que se sncusntran en sl nudo gue s forma entre
uno y otro cracimiento. Siempre deberén evitarse leas yemas terminales &
muy tiernas (3, 5).

- Los cuidados gue se las deban der a los brotes del injerto sa enfo-

-carén principalmente a colocar tutorss para eviter que el aire los deg——

truya, ademi&s de colocarles madia sombra para evitar desecaciones de la

vereta porta—-ysma {3).
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irasplants.

La mejor época para el trasplante ss r'm noviembre s marzo, cuando
ol arbolito esté en periodo de reposo y se puede recupserar del tras——
plante gl momento de lniciar su siguiente ﬁeriodo vegetativo. Cuando
éa hace el trasplantes a finzles de inviarno v el erbolito esta punto -~
de iniciar su brotacién daebe tenerse cuidado con las heladas de estas
fechas. Con lo ahtarior se inicia la plantacidn de una huerta de agua=—

Gﬁta [5. 14] )

El terreno ar el cual se van a trasplantar definitivememnte Jos ar

bolitos injertados, debera astar muy bien trabajadoc y nivelado.

La prdctica de le plantacidn incluys el trezo geométrico en marco
real o tresbolillo, cuando 8l terrenc es plano, § en curvas de nivel =
cuando =l terreno tiena pandiente. Seguido del trezo y sefialamisnto sa
harén les cepes, cuyas dimensionss permiten que el cepelldn dal arboli
to injertado quede colocado al mismo nivel en el gue estaba en sl vive
1o. Por 1o regular las- dimensiones de les cepas son de B0 x B0 x 80 cm.
y sa hardn con ung 6 dos mesaes de anticipacidn con el fin de favorecer

la intemperizacidn.

Para que los Arboles gusden mds & menﬁs alineados se hari uso del
escantillén & regla de plantar; que nNo es més que una tabla da 1.50 m,
de longitud, la cusl tiene una muesca en cada extremo y otro an el cen
tro. La del centro permite que el tallo del &rbol por plantar ocupe el
punto senalado por una estaca previamente colocada, la cual ss perdard
el hacer la cepa; las dos muescas de los extremos serdn usadas para in-

sertar dogs estacas que serviran de referencia. Las distancias entre —
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Cepas estarédn de acuerdo con la calidad de los suelos, la variadad,

del clima y de la intensidad de la poda qua se la piensa dar & lios érbo

les (5).

Asf! tenemos que las distancies varia desde S5 hasta 14 m. £1 ndmero

de érboles por hectérea, & diferenlas espaciamimntos; se da en el siguien

te cuadro.

Distancias Marco Real Tresbolillo
5x S5m., = 400 érbolms. 462 Srboles
BEx GM., = 277 3 320 "
77X 7Tm. = 204 Ll 235 @

8 x Gm, = 156 » 180 "
G X I9me =™ 123 L 142 "
10 % 10 ma = 160 w 115 1
1l x 11l wme = 82 n 95 e
12 x 12 m, = 69 " a0 "
l4 x 1A m. = 51 " b9 w

Por =1 cuadro anterior facilmente ss pusde pbservar gque en el sistema
de tresbollillo se logra un major aprovechamiento del terreno, por lo que

w3 muy recomendable usar dicho sistema sn vez del de marco real (4, 5, 6).

Sistema de Explotacidn.

Los sistemas de explotacidén se refieren g las distintas formas en
que se aprovachan los especios que quedan'antra una y otro &rbol. Asfi te-
nemos que hays

Plantacién de &rboles de aguacate soloc.

Plantacién de arboles de aguacate y leguminogses.

Plantacidén ds frboles de aguscat= y pastos.

Plantacién de &rboles da aguacate Yy hortallzas.

Plantaciin de 4rboles de eguacate y cultivos anuales,
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l.Las formas de explotacidn mencionadas se nauen con el fin princi-

pal de bejar los coatos ds operacidn que ocasiona el inicier las huerw

tes de aguacate {5, 16).

Précticas Culturales.
Manejo del Suelo.

Lag précticas relativaz al manejo dml suelo tiensn por objsto man—
taner bajo control las malas hierbas que compiten con el aguacatero por
el agua y los nutrisntes del suelo, asi como por la luz, cuande alcanzan
cierta altura. Ademés, permitasn mantaner el suelo en condiciones tales
ques faciliten el desarrollo redicular del §rbol y con ello la obtencidn

del agua y los nutrientes que el mismo necesita.

El control de= las malas hierbas se lleva a csbo por cuslguiera da

los sliguiantes métodos:

1°,~ Con implementos mecénicos (restras) peca eliminar las malas
hierbas y enterrar los cultivos ds cobertura. Estas labores sa hardn en
dnvierno 8 a pripcipié@ de primavera, é bien cuandb las malas hierbas
hayan adquirido &l desarrollo que amerite su eliminacidn, €3 recorenda-
bla que los rastreos ssan en sl menor Ndnmero posible, como también lo
més ligero, para evitar defio al sistema radicular superficial del érbol

de sguacatm. Eﬂ_suelo quebrada y de poca praofundidad deben eliminar las

pasos de rastra (4).

29 ,~ Madiante el uso de productos gquimicos, en cuyo caso las labo-—
res se reducen a bordsos dnicamente. Esta forma lieva una desventaja so

bre la enterior, ya qus son mas los costos, pero se maltratan menos
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las rafces del aguscate, Principalmentes en suelos de poca profundidad

(4).

3%.,= Por Gltima, =l uso de coberturas, por lo regular ds plantas
leguminoses, fue co™o es sabido nutren al suelo en luger de empobrecer
lo. La préctice & segulr en ésto son los cortes periddicos para evitar

demasiado uso de sgus por el cultivo de cobertura (4).

Alagos.
La cantidad de egua qus se debe eplicar por 4rbol depende princi-
perlmantes de la texture de los sumlos. Por lo tanto para determinar las

necesidades de la planta es necesaria cierta sxperiencia.

En térmminos generales, los suelos. arenosos deben recibir dos ve-
ces mis agua que los francos y éstos a su vez daos veces m&s que los ar

cillosos (4).

El método de riego més usual ®s por surcos, evitando que sean dema
siado largos. El riego por aspersidn es més eficients yva que se tiene
un control del agua qub se estd regando. Seglin Popercs, las necesidades

L]

de agua ven de ecusrdo con la razat

Raza Antillana.- 1,500 a 1,900 mm. Sin estacion seca.

Haia Guaremalteca, 1,00 & 1,500 mm, " " n
Raza Mexicana.— 800 a 1,000 mm. Verano y otofo.
Fertilizacidn.

En la fertilizacidn del aguacatarc se usan cominments las mismas dosi-
ficaciones que para citricos, pero se ha observado que =l aguacatero no

respondes en forma satisfactoria a dichas dosificacionas wn lo gque se re—

t
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fiere el desarrollo y produccién del 4rbol. Lo que también se ha obser-
vgdo,as que cantidades msrores de nitrdgeno que las aplicadas a los ci-
tricos si han dedo buenos resultados. Psra controlar la deficiencia de
Fplamentos mPnoraa e3 recomendable hacer asperéionas foliares pars gque

‘sean mdés Fhcilmente asimilables (5, 10).

£s muy importante seqguir al pié de la letra las recomendacionss en
cuanto a la forma y &poca de aplicacidn, a fin de que haya un mgjor -
aprovechamiento de los slemmntos. La forma de aplicaclidn es escarbanco
.&n la zona de goteo del &rbol, en forma circular si el terreno 2s pla-
no y en forma de media luna y por la parte alta si el terreno es incli
-nado, anterrando el Ferfilizanta en lp escarbaco, para.euitar que a-
guas ds riegc § de lluvia arrastren los eslementos y seen colocedos fug

ra del alcance de las rafces del é&rbol (4).

Respscto a la época de aplicacidn se recomienda una fertilizacidn
de fondo durante el irwvierno, de enero a febraro, aplicando todo el fer
tilizante fosfoatado y sl potdsico y la mitad del nitrogenado. Dtré -
aplicacidn se hace en primavsra, cuando el fruto ya esté formado, colo

cando el resto del fertilizante nitrogenado.

A Continuacién se da una gula para fertilizar aguacate [10].

Programa No, 1 N P'ans KO Estiércol

Arboles jévenes. Puro en gramos Puro sn gra Puro en kg/érbol
mos gramos

1l a 4 afios 85=-229 114=-227 —— 4.5 a 13,

Arboles Adultos 4



frograna No. 2
Arboles jévenms.
l a 4 afos 114454 227454 114454

Arboles adultos.

Mayores cde 5 gflos 1135 900- 1135 900=-1360

Segdin lo anterior, el nitrdgenc deberd splicarse en tres fechas:
un tercio en octubrs, un tercio en marzo y un tercio en junio. El fdés
foro, el potasio y el estiércol se dsberdn aplicar al comenzar el oto

fio 6 a principios de primevera (10).

Podas «

Aunque el érbol de sguacate no es muy exigente en cuanto a la prac
tica de la poda, algunos autorass la recomiendan para controlar la altu-—
ra, corregir crecimisntos defectucsos, formar los érboles desde jévenss,
pravenir daros por el viento, faclilitar labores del cultiveo, reccleccidn

y evitar cosechas bianuales (17, 20, 21).

Podas excesivas pueden reducir les cosechas, ya sea sstimulendo el
cracimimnto vegetativo a base de la fructificacidn, & deteriorando de
tal forma al &rbol que eate detiene su desarrollo como un medio de defen
sa. Por lo tanto, solo cuandag sea absolutamente nacesaria.la poda ss =

har4, de acuerdo con las siguientes normas:

19 ,- Suprimir lo menos posible de madera verde y hojas.
20 .. Evitar podar a fines de verano 6 a principios de otorfio, para

evitar efectos da las heladas sobre los brotes que ocasiand ia poda.

39, Los cortes de poda se hardn lo més cerca de las ramas latere—



leS.
49 = Cubrir las heridas ocasionadas por la poda que tengan B8 cm. &

mas, con pintura asfaltada, para evitar la entrada de patdgenos que pur

dan dafiar al érbol {17).

Casecha.

Se inicia cuando el fruto de aguaceta toma ciertas caracteristic
més © menos definidas que el Fruticultor_experimantédd conoce, tales
mp coloracidn violeta para variedades negras ycuando empiece a cembia:

a verde claro para la variedad de color verde (23).

Pera proceder a la cosecha del fruto de eaguacate se deberd conside
rar si el fruto va a mercados préximos o lejenns, va gue sto marcaréd
8l estado de maduracidn que debserd tener el fruto para ser cosechado. 531
el fruto va & sar llsvado a mercados cercanocs; deberd ser cortado cuandc
la corteza toma la coloracién propia de la variedad; por al contrario,
si o1 mercado es lejano, &l fruto deberd ser cortado cusndo el color de

la corteza todavia ro cambia e la coloracidén propia de la verisdad (4),

l.a operacién de la cosecha deberd llevarse a cabo con bastants cui-
dado, evitando Qua se golpea & se mallugen los frutos. Los plscadores de
berén tener conaocimiento del aguscate que ha slcanzado su madurez; ade—
mds, deberdn contar con buena herramienta para realizsr la recoleccidn
lo mejor posible. Fsta se hace coﬁ una garrocha de 3 a 6 m, que lleva en
un extremo una cuchilla o0 muesca en la cual se atore el pedinculo del —

fruto, y por debajo de slla una bolsa de tela arpillera [16).

Para evitar pérdidas por mal traeto al -+~ en la cosecha. sa reco

tienda las sigulentes préctices:
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i9,—~ Usar hsrrsmienta adecuada para hacer cortes sanos y no dahar
el fruto.

2%.,= Los primeros frutos que sa cortan deben ser los més expuestos
el s0l, y por lo regular los de la parte mas alta del 3rbol.

3%.,— Para tresladar el fruto de la huerta al loccal de seleccidn, de
berdn usarse canastos en buen estedo y de poca capacidad, desechando des
de este momento los eguecates enfermos 4 darfiados por efectos mecénicos.

49 .~ Los frutos deberén ser seleccionados por tamafio, colorecidn,
forma, pesco y variedad y envolverlos individualmente en papel encerado.

59,- E1 empaque deberd ser en cajas de madera de poca capacidad, de

8 a 12 kg. (4, 16).
Produccidn.,

La produccidn media por &rbol de aguacate sn la RAeplblica Mexicana
varfa de 80 a 100 kg. Hay en explotacidn 8,723 has. con 1°'303,000 arbo-
las, que producen 108'057,156 kg. con un valor de 3% 178'090,652.00 anua—
les, Los estados en los cuales se culbtiva el aguscate son los siguientes:
Coahuila, San Luia Potosf, Nuevo Ledn, Guanajuato, Hidalgo, México, Mi-
choacén, Morelos, Puebla, Querétaro, Campeche, Tabasco, Veracruz, Chia-
pas, Guerrero, Oaxaca, los cumsles e8stén dentro del rango climatoldgico

en 21 cual prospora el aguacate {4).

Almscenamiento.- En Mé&xico esta prédctica tel vez no se usa. Se hece
con el fin de que el precio del mercado no baje, Pare almacenar el agua-
cate hay que tenser sn cuenta la cantidad de agus que tienen las distin-
tas variedades, ya que éstas reaccioran en forma diferente a la tempera

tura y contenido de fcido carbdnico y oxfigmno presesntas en sl almacén.
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En Florida recomiendan almacenar las variedades Trap y Boaoth 8 & una

temperatura de 5.59C y las variedadss Lula y Taylor a temperatura de

2.7°% {s5,27,28).

Factores Adversos.
Plages.
Las siguientes plagas son las més frecuentes en al Estado des Nuevo

Ladn,

Barrasnador del Hueso.- Heilipus lguri Both. Dafos: La larva ocasig

na pudricidén de la pulpa y de la semilla y con ello la caida dal fruto.
El adulto se alimanta de follaje y retorios. Se presenta con mayor inten

sided en variedadss tempranas y cuando no hay lluvias.

Esta plega se controla con cualquiera de los sigulientes insectici-
das:

BHC F en polvp, como espolvoreacicnes.

Aldrin 2.5k, como aspersiones.

Toxafeno 20% , como aspersiones.

Barrsnador de las rémas.- Copturus sp. Dafos: l.as larvas abren ga-—

lerfas en lms remas dslgades dando lugar a que éstaes sa sequen.

Para controlar esta plaga se recomientla hacer aspersiones de 8HC

Gt lsémero gemma, en proporcisn de 1 kg. por 100 1t. de egua.

Arana Ao ja.- Paratetramychus yotharsi, Mac Gregor. Dafos: EL adulto

chupa le savia de la superficle de las hojas ocasiocnando una coloracidn

roja an las mismas y por dltimo la cafida de sllas.

El control para esta plaga es con los siguientes*insacticidaq:



rolidol M=50, 50 mls, en 100 lt., de agua.

Azufre sn polvo, 3285 mallas.

Agaella de la haja.~ Trioza sp. Dafios: La larva se introduce an la
epldermis superior de la hoja ocasionando una hipertrofia formando la
agalla. Si la infestacién es muy fuerts habréd urna defoliacldén muy rédpi-

da que serd perjudicial.

Para un control eficaz de esta plaga, lo més recomendable es podar
y quemar les hojas afectadas para evitar que les ninfes se transformen
ernt adultos. Ademés, se pueden hacer aspersiones de Folidol E-505, S50 mis.

en 100 1lt. de agua.

Enfermededesa.

Pudricidn de la refz causada por Phytophthara cinnamomi Rands. Sin

tomas: E1 follaje es esceso y ralo, las hojas son de color verde p&alido,
los brotes foliares son pequefos ¥y rdquiticos. Las ralces pequenias se

destruyen y cuando sa encuentran, son de color negro.

Pars esta enfermsdad no existe un m&todo de control efectivo, pero
se puaden seguir lazs siguientes practicas:

l.- Aegar los &rboles enfermas ;n forma alternada.

2.~ Drenar el exceso de agua en el sueslo,

2= Destruir los &rbaolea enfermns.

4.~ Agregar 6 incorporar legumincsas (30, 31).

Pudricidn ocasionada por Verticillium sp. Es una enfermedad que ata

ca por lo regular la rafz, meostrando los siguisntas sintom?s: Decaimi an=
to de una parte 6 rama del &rbol; es decir, sl follaje se vuelve amari-

llenta y ralo; ademds, si se levanta la corteza se verédn franjss obscuras
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gue bDajon hasta la raiz.

tate gnfermadad no sa controla; dnicamente se previsne evitande
plantar aguacates donde se haya sembrado tomateras, pepa, u otras espe
‘cies susceptibles; evitando propeagar drboles enfermos y tratando de -

eliminar los &rboles enfermos (20Q).

Mancha de S0l causada por un virus. Dafos: Beduce rendimientos.
‘5intomas; Scbre las ramas se ven rayas hundidas, corchosas, de colaor ca

f&, amarillo o resado; en sl fruto marcas hundides de color amarillo.

No tienm control. Unicamente se previene svitando propagar vegetsa—

tivamente los arboles enfermos.

Calida de flores y frutos tierngs.— Tal vez se deba a factores que
cambian repentinamenté, tales como altes 0 bajes temperatures y vientos
secos combinados con poca ague en el suelo. Dafios: Reduccidn de las co-

sachas.

Para evitar ésto se= debe mantsner en buarnas condiciones el arbol

ya sea con préctices culturales adecuadas, fertilizacién, riegos (4).

Mancha Café sn Frutos Imnmaduros causedo por: Cylindros porium sp.

La anfermaedad se prasanta en los frutos inmaduros cuanda éstos se han
desarrollado completamente. La mancha es circular, de 3 a 5 mm. d= dié

metro, color café& obscuro, ligereamsnte hundida y endurecids la parte

atacada. A diferencia de le antrecnasis, causacda por Colletotrichum

glosnsporoides, Penz en el cual los tejidos de los frutos atscados

aor blandos y el fruta no madurs (8),
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No se ha reportado ningdn control para esta snfermedad, pero se re

comisnda prober con caldo bordweléa.

Antracnosis.- Colletotrichum gloeasporcides Penz . Los sintomas de

la enfermedad se prasentan en frutos y hojss, pero el mayor dafio es cuan
do =1 fruto es atscsdo. Dichos sintomas son los siguientes: Se producen
manchas negras en frutos maduros § priximos a madurat, ligeramen.e hundi
das; los tejidos atacedos al principio son duros y se eblantan a medids
U a} fruto madura y con un blor desagradseble. E1 digmetro de la msncha

a3 de 25 a 30 mm.

Esta enfermedad es un problema en muchas zonas y con determinadas va
riedadas; por lo tento, es recomendable formular calendarios de aspersio-
nss de fungicidas; los més usados son Caldo Bordelés 3-3-100, Manzates &

Paprzate,



UBSERvALION Y ESTUDIO

Generalidades del Municipio

Localizacidn.

El presenta estudio se llevd a cabo en gl municipio de Sabinas Hi-
dalgo, Nuevo Ledn, qus se encuentra localizado entre los 26215° y 259
49" de latitud nﬁrta, y entre los 99955 y 100°2Z3" de longitud al ceste
de Gresnwich. La altura: scbre sl nivel del mar, en la cabecsra munici--
pal, s de 313 m. Limitg al norte con Lampazos de Naranjo y Valilecillo;
al sur con Higueras y Salinas Victoria; al sste con Vallecillo y Aguale
guas ¥y al osste con Villaldama y Lampazos da Naranjo. Estd comunicado =
con la ciudad de Manterrey y la ciudad fronteriza de Nuevo Laredn, Tam.,
por la Cerretera Naclonal México-Laredg, contdndose ademds con las ﬁarpg

teras Sabinaa-Pards y Sabinas-Villaldama.

Hidrologia.

Los recursos acuiferos constituyen el factor limitante del desarro-
1lo de las dos més importantes ramass de la esconomfa dal mﬁnicipio, COmo-—
son la agricultura y la ganaderia. El rioc Sabinas, que atravieza el munl
cipio cde poniente s orientes, es su dnica fuente fluvial. Su caudal no es
congtante, puss ss ve interrumpido por larguslpariados de sequia; sin em
bargo, contribuys a sumentarlo el agua procedente del "0Ojo de Agua de Sa
binas”, gue aporta toda ol agua potable gue surte a la cabecera munlici—
pal ¥y la mayor perte del agua de riego con que cusnta la regién. Los vo-
ldmenas procedsntes da.dicha fusnte parmiten el riesgo da 1,300 hectéaress

en forma mds O mengos constants, y sventualmente de unsa 900 més.
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Otro pequefio manantial qus nace sn el "Aincdn del Agua™, en la mis
ma Gierra de Sabinas o de Santa Clara, diez kildmetros al sur del prime
ro, contribuya con su caudal al riego da una pequasia parte del &rea an-
tes citada. Por otra parte, operan en la zona 32 pozos profundos con una
produccidén madia diaris de 40,336 ma.. con 1o que ae bensfician 738 hectsd

reas mis.

Climatologia.

El clima predominante en la regidn es caliente y dridae. Kodppen lo~-
clasifica como tipo 8 S ¥y De Martona le da un Indice de aridez dem 19.5
(15)« La temperatura media anual es de 22 a 24° C. Cabe mencionar que las
heladas en la regidn nunca se han prasentado antes de enero; la Gltima que
causd-dafos congldersbles fué la de 1962, exactamente en los dfas 9, 10,-

1l y 12 da snero, en los cuales sl termémet:o llegd a marcar-11.59C,

La precipitacidn madia snual es de 644 mm., distribuida en todo el =
efio, percv habiends mayor precipitacidn en el mas de septiembre, en al cual

llega & 210 mm.

Buplns.

Los suelos del municipio, especlialmente los de la cabecera, son de ti
po castaro, ¢ Chast=Nut. Para tensr una idea mds clara de sllos se hizoc un
muestreo de la regifin en estudio, davididndola en 6 zonas reprasentativas.
El musatreo se hizo a profundidades de 0.0 a 0.75 y da 0,75 a 1.50 m. to-
méndose ademds musstras cada 30 om. para buscar un perfil tipo . Figs. I
y 2.

Se realizé el andliasis ffaico y quimico de las muestras observédndose

ua no hay gran diferancia en lo qus se rafiers al perfil, ya que los sue
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loa son muy profundos, alcanzando hasta 8 y 10 m. de profundided. Fig.2.

La taxtura del suslo varia de migajonus limosos, francos, a srcills
sos. El pH varia de 7.6 a 8.1, 8 sea medianamente alcalina. Por lo qua -
sas refisre al contenido de materia orgédnice existente en el suslo, el —
andlisis quimico revald que los suelos de esta regién sstan clasificedos,

sagun al método da Walkley y Black, en suslos medianos a axtremadamsnte—

pobres.

Lo mismo sucade con 8l nitrdgeno total eprovechable, pues segun las
determinaciones por sl mé&todo Kjeldahl los resultados muestran que son -
pubres a extramadaments pobres. Seglin la clasificacién de Peech todos los
suslos son ricos a sxtremadamente ricos en fésfore. El contenido de pota-

sio, segin la clasificacidn da Peech, varia de pobre a extremadamente ri-

CO.

Por lo qua respecta a sales solubles todas las muestras resultaron =

sin problema de salinidad, a excepcién de la regidn No. 4, en la cual sl

suelc =3 ligeramente salino y el subsuelo fuertemente salino. Los Eesultg

dos de los anélisia-se reportan en la Grafica No. 2.

Da 10 anterior se puede decir que 1los suelos son de buena calidad F£
sica para el cultivo del aguacats, por dos razones: su profundidad y su —
textura. Por lo que se refiere a su calidad guimica, dichos suelos resul-—
taron pobres an los alementos primarias. Estas deficiencias pueden ser fé
cilments corregidas y ajustadas a las neacesidades de aguacatera. Ahora —
bien, no obstants que las suelos son demaslado pobres en }Jos principales

elemantos, cabe preguntar ja gué se dabs qua los arboles en produccidén —



pal.

Figura 2.= Perfil de 1.5 m.s &n el cual se
bian marcados.

observa que no hay sstratos
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raicodan tan buanas cosechas?. Una explicacién seria el hecho de que sien
do tan profundos los suslos, las necesidades da los elementos principa-—

les son satiafechos por la gran mesa ds susla que penatran las raices.
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Descripcién de Variedades.

El estudio realizedo demostrd que el nimerv de variedades que exis
ten en la regidén es bastante grande, ya que por lo regulsr en cada huer
ta familiar sxisten &rbolas con caracteristicas morfoldgicas y genética=z
difsrentes, de sabor agradabls, provenlientes de semilla, que pueden cal
ficarse como vaeriedades criollas. £n los dGltimos afios ha habido interés
por parte des loa cultivadores de asguacate; en propagar Giertas varietia-
des criocllas seleccionadas y en introducir algunas mejoradas, de acuerdy
con las caracteristicas de productividad y calided de los frutos. Dichaz
varliedades mrjoradas son: Fusrte \Verde, Hass, Edreﬁol o Nochs Buesna, R-1J

y Jalna.

Todas las variadades criollas de la regidn son de la raza mexicana.
Be puasden mencionar las siguientms: Larralde, Florerio, Chamana, Negro -
Santos, Verde Pérez, Tano, Dofia Afda, Rodriguesz, Pico Chueco, Cuervo, Mo
lina, Mamdé Pepa, Molina Chiguito, Dr. Martin, Becerrn, Auralianca, Répido,
etc. éodria continuarse una lista intermingble, pero simplemente se des-

cribirén las de mayor aceptacidn y, por lo tanto, mds comerciales.

Lerralde.~ Esta variedad es la mas difundida por que se le considera
como la de me jor adaptacidn a la regidn. E1 4rbol tiene un porte globoso;
el tallo tiens corteza lisa, con follaja normal; las dimensiones de las
hojas son las siguientesa:; largo total 19.5 cms., ancho del limbo B.S cm.
largo del 1imb§ 15.8 em., lergo del peciolo 3.7 cm. E1 color de las hojas
85 verde clero, algo cenizas y de bordes ondulados. Otra caracteristica
que sirve para identificar la variedad e= la coloracién de los brotes, =

verde claro-amarillentos, sisendo ademds algo vigorosos. La floracidn se
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inicie en ensro y para marzo se chserva la fruta en desarcollo. La ma-—
durascidn del fruto ocurre sn 108 messs de agostoc, saptiembre y octubres.
Después de madurar el fruto persiste hasta un mes en el &rbol sin caer

ni demeritar su calidad. Fig. 3.

Esta variedad ensaya a los tres anos de injertedo, pero en forma -
comsrcial empieza a producir hasta al cuarto afio. Es busn prodictor, —
puas un 4rbol de 7 afios pueds producir 120 kg. sproximadaments y no prs
senta problemas de cosechas bianuales. Es el &rbol mds resistente a hela

das y ssquias, peru muestra que es susceptible & la pudricidén de la ral:z

causada por el hongo Phythophthora sp.

El fruto tiens un color negro cenizo, forma aoveda, de piel lisa y
tslgada, pesa 150 gr. eproximadamentes, de sabor dulce amantsgquilladao, -
casi sin fibra, de hueso pequeric y es poco atacado por la antrocnosis =

causade por el hango Colletotrichum sp. Fig. a,

Esta varieded es de buena calidad entre las criollas y tiens gran—

aceptacién en sl mercasdo regional.

Florefio.= Variedad bastante apreciada por el hecho de ser temprana,
siendo &sta la principal razén de su explotacidn. El drbcl tiens un por-—
te globoso; el talle es de corteza dalgada; con follaje bastante denso;
las hojas son de un color verde obscuro, opacas, de forma angosta y mas
bien chicaes, con las siguientes dimensiones: largo total 15.2 cm., largo
del limbe 12.0 em., ancho del limbo 6.0 cm., peciolo 3.2 cm. La colora-
cién de los brotes ®s verde clara. La floracidn ocurra en snero y fija -

sl fruto para febrero § marzo. La maduracidén ocurrs en mayo ¥y Jjunio. El



Figura 4.~ Temafio medio del fruto de la varieded Larralde.
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fruto no persiste mucho tiempo en el 4rbol y cae gran cantidad antes de

llagar a su maduracidn. Fig. 5.

Esta varisdad ensaya al tercer afio de plantado pero en forma comer
cial empieza a producir hasta el cuarto afo. £s un érbol productor y no

tiens problemas de cosechas bianuecles.

Esta variedad presenta cierta resistencia a las heladas g£2ro es sus

ceptible a la pudricién de la rafz causada por Phythophthora. No se ha re

portado el ataque de antracrnosis an esta varicdad.

El fruto es de forma semi-redonda, de color negro, de piel delgada y
lisa; pesa de 100 a 120 gr., de sabor emanteq illado. Un &rbol de 7 arfos

puede producir de 120 a 150 kg. de fruta. Fig. &.

Eata variedad tiene dos defectos: es de hueso grande y es necesario
cortarlo rayado para que resista el transporte hasta el mercado, ya que-
de lo contrario no soportaria el manejo y el fruto desmerece por la gran

incidencia de pudricién qua se presenta en aste caso.

Chamano.— £3 otra variedad tempramna de msjor calidad que la anterior.
El &rbol tiene un porte erecto y alcanza alturas de 10 a 12 m. La corteza
es un poco mas gruesa que en las variadades anteriores; el follajs es-—
denasn y des aspecto sedoso; la forma de las hojas es més o menos redonda y
tiensn las siguientes dimensiones: largo totsl 19.0 cm., largo del limbo
15.2 cm., ancho del limbo 8.3 cm., pecfolo 3.8 cm. La coloracién ds los
brotes ea més & menos amerillenta; la floracién se inicia en enero y el
fruto ss fija para febrero, presentandose la maduracidén en junio. €1 fru-

to debe cortarsas cuando empieza a reyar para que madurs mejor .
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Figura 5.~ Variedad Floreio. Otra ds ias variedades de las més
propagadas.

Figura 6.,—~ Frutos de la varisdad Florefio.
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El &rbol ensaya a los tres arios y empieza a producir en forma comer
cial el cuarto afno. Es muy buen productor, sin problemas de cosechas bia
nuales. Es reasistente a las heladas y no se ha presentado la pudricién -

de la rafiz en esta variedad.

El fruto es de forma aovada, de color negro, de pisl lisa y delgada,
sin fibra y con sabor amantequillado. Alcanza a pesar 200 gr. aproximada-—

mente. No sa ha reportsedo sl ataque de antracnosis producida por Colleto-

trichum sp.

Verdas Pérez.- También llamada San Agustin, es otra variedad criolla,
originaria de Bustamante, N.L., pero se ha adaptado bien an Sabinas Hidal
go, N... Es un &rbogl de porte erecto, alcanzando de 10 a 15 m. da altursa;
de corteza delgada; el follaje es ralo en comparacién con otras varieda-—
des y la hoja es alargada y angosta. Los brotes son de color amarillo y
punteado rojo. Esta variadad florece en enero y para febrero a marzo fi-
Ja los frutos. Madura en septiembre. La precosidad del &rbol es bastante
buena, puessto que smpieza a producir a los 3 afos. E&n cuanto a las hela
das e3s una variedad Bastenta resistente. No se han encontrado &rboles a-

tacados por  pudricidn de la raiz causada por Phythophthora sp.

El fruto es aperado, de color verde, de pisl lisa y delgada, de -
pulpa casi sin fibra y de sabor eamantequillado. Cada fruto alcanza a pe-
sar 150 gr. eproximadamante. Tiene el inrorveniente de que es suscepti—

ble al ataque de antracnosis causada por Colletotrichum sp. el fruto de—

be cortarse antes de su completa madurez y evitar dejarlo por mucho tiem

PO en 8l &rbol para eviter el ataque de antracrosis.
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Negro Santas.=- Igual que la anterior, esta variedad tambisn es ori
ginaria de Bugtemanta N.L. El drbol tiens un porte sracto que aAlcanza =
alturas hasta des 10 m. €1 tronco tiene corteza delgade; el follaje &z muy
denso y la hoja dslgada y. chica, de colar verde obscuro y sus dimensio-—

nes son: largo total 17.0 cm., largo del limbo 14.0 cm, ancho del limbo -
6.2 em., peciglo 3.0 cm.

Inicia la floracién en enero, fijando el fruto de marze a eboril, pre
sentfndoze la maduracién de la fruta en octubres y nuviémbre. Es la varie-
dad mds precoz ya que a los dos afos empleza a producir comercialmente. El
4rbel es buen productor, pues a los 7 afios de edad pusde producir 150 Kg.,
aproximadamante, por afic. Ademés, el fruto &= bastante paersistente, pues -
soporta en el &rbol de 20 a 25 dias completamente negro. No tiene cosechas

bianuales; as muy resistente a las haladas; La pudriciédn de la rafz no ha

sido detectada en esta variedad.

El fruto es de forma aperada, de color negro, piel lisa y delgada, =
con pulpa ceai sin fibra y con un buen sabor. El1 fruto puede cortarse ra-

»ado O Negro. Adqmés. no se ha reportado ques presente la antracnosis cau-—

sada poy Colletotrichum. sp.

Tano.= Las caractsristicas quas prgsanta esta variedad hacan suponer
que sp trata de una variedad originade por la siembra de la semilla da -
a;guna varisdad mejorada. El1 érbol tiane un porte algo globoso, pero tam—
~ien difuso; el follaje es bastants denso; las hojas son angostas y de un
olor verds claro; miden de largo total 20.5 cm., largo limbo 17.1 cm. an
4ho limbo 5.5 cm., pecfolo 3.4 cm., La coloracidn del brote es verde ama

rillenta. La floracidn ocurre en snero y febrers y la flor fecundeda em—
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pleza a desarrollarse en marzo, madurando cu fruto en el mes de actu—

brea. E1 fruto es bastante persistents, pero tiena la desventaja de ser
muy suscaptible al ataque de antracnosis. La precocidad del arbol es de
tres a cuatro anos, sisndo muy buen productor, ya que un rbol de 7 afog

produce 120 kg. de frutas, aproximadamenta, por afa.

El fruto tiene forma apersda o semi-redonda, de coclor negro pdrpurs,
da piel Aspera y medianamente gruesa cuandc estd verde. La pulpa casi no

prasenta fibra y sl sabor &s bueno. Alcanza a pesar 150 gr. sproximada-

mante, debiéndose cortar bien negro.

El incorvenienta gue tiene esta variedad es su gran susceptibilidead

al atague de antracncsis ocasionada por Col]ﬁtatrichuminern si se llega

a controlar esta enfermedad, sa podria contar con una buesna variedad, que

pueda sexr trensportada a distencias mayores gue la gue permitan las varig

dsdes cultivadas actualmente.

Dofia Afda.- Esta variedad fud introducida de la regién citrica, te
niando también ciertas caraecteristicas de variedad mejorada. E1 nombre -
con el que se concce la fué asignado en la regidn. Esta variedad seria con
veniante que fuess abservada an su comportamiesnto de aclimatacidén, yva que
tiens cualidades satisfactorias para que sea propagada ®n gran escala. E1
porte del arbol es globoso—arecto; el follaje es bastante denso; las hojas
son anchas y grandes, de un color verde bbscurn, con las dimensiones siguien
tes: largo total 21.2 cm., largo del limbo 16.0 cm., ancho del limbo 9.1 -
peciolo da 5.2 cm. La coloracién del brote ss verde a-rosado. ta Tloracién

sa inicia en enero y el fruto se fija en marzo; la maduracidn se presenta

=n asptiembre. Eata veriaded ensaya & los cuatrc afios y tiene perspectivas
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de busn productor. No se ha observado la resistencia a haladas ni a pu

dricidn de la raifz.

€l fruto ms alargado y grueso, de calorscifn café cobscuro *“borrasw
do", de piesl mds o menos gruesa y ligsramente rugosa; la pulpa cesi si..
fibra y con buen sabor. Alcanza un peso de 350 a 500 gr., presentando -

ligera susceptibilidad a la antracnosis.

De msta varisedad son pocos los érboles gues existen y que hayan an—
sayado, pero por lo que se observd de la primera cosecha de algunos &r—
boles, se espera gque. saa buen producicr. La calidad del fruto supera a
muchas otras variedades por su peso, su hueso pequaiio y la época de ma—
duracidn; por lo tanto, seria muy corweniente que fuese obsarvada varios

afios para conocer su capacidad de adaptacién.

Aodriguez.—~ Es de las variedades que se pueden considerar complemen
tarias, por su maduracidn en época ue mayor produccién., E1 drbol es de
porte globosa, con cortezae delgada; ai follaje es dergo, las hojas de co
lor verde gbaguro y de tamafico medio, de las siguientes medidas; lérgo to
tal 156.9 cm,, largb limbo 14.0 cm., ancho limbo 6.6 cm., peciolc 2.9 cm.
Loa brotes son rojizo claros. Leas floras principian a aparecer desds me
diados de anaro y el fruto se fija para mediados de febrero. Madura su —
fruto a principios de agosto. El fruto no persists mucho fiempu. pero la
variedad es buena productora ya gque se cosechan haste 1B0 kg./4rbol, anual
mente. No tiensn cosachas alternas. Es resistente a heladas pero suscepti

ble a la pudricién da la rafz caus ada por Phythophthora sp.

El fruto es de forma aperede de color negro, pisl delgaeda y ligera

mente aspera, de pulpa casi sin fibra y con buen sabor; alcanza a pesar
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150 gr. aproximadaments. S8 corta semi-negro y si se deja que madurs -

totalments en sl &rbol es etacado por antracnosis.

Cusrvo.- Esta variedad es des maduracifin intermedia. El éfbol es -
da porte globoso y alcenza una altura de 5 a 8 m. La corteza es delga-—-
da. E1 follaje denso, hojes de color verds claro con las siguisntes di
mensiones: largo total 16.0 cm., lsrgo del limbo 13.0 cm., ancho del -
limbo 5.5 cm., pecidlo 3.0 cm. Los brotes son verde cleras. Floreca en
enero y el fruto se Fija sn febrero, madurando en julio y agosto. El -
fruto no persiste mucho &n &l &rbol, cuando madura. E= muy buen produc
tor, pues se cosachan de 180 a 210 kg. de frutos por &rbol. S5in probles
mas de cosechass bianuaies. Ez resistente a haladas y no se conocs SU =

resistencia é susceptibilidad a la pudricidn de la rafz.

El fruto es de forma eperada, de color negro, da piel liss y del-
gada, con hueso pequeifio, gulps casi sin fibra y buen sabor, con peso -
de 150 gr., eproximadamente, Se debe cortar rayado ya que es ligaramen

ta susceptible a la antracnosis.

Molina.~ £Es una variedad qus da cosechas bianuales. Ademis, es -
susceptible al stague de antracnosis. La Gnica razén por la cual se cul
tiva e3 por sl buen sabor del fruto y @l paso que glcanza el mismo. El
porte dsl &rbol es globoso y robusto, de corteza delgada. El follaje -
eg muy denso, con hojas color verds obscuro y grandes; los brotss son-
e color rojizo estriado. Las flores aparscen an enero y el fruto se —
fija para febrerc, madurando en los meses des agosto y septiemb;a. El =

fruto persiste hasta 15 dfas en el &rbol despuds de madurar; puede Pro

ducir de 120 a 150 kg./érbol. Es resistents a heladas y nc se ha obser
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El fruto es de forma eperada, de color negro, de piel lisa y delga
da, hueso mediano, con pulpa casi sin fibra y de sabor dulzdn el primer
corte y amantequillado sl corte tardio. La cosacha debe efectuarse cusn
do #l fruto esté de color regro cenizo. Alcanzan sus frutas & pasar 200
gr. aproximadements. El incorweniente de esta variedad es que <1 fruto

a3 susceptible a la antracrosis y sus cosechas son bhianuales.

Con lo anterior se da fin a la descripcidn de las variedades crio-
1las sobresalientes, Comd se observa, todas son muy buenas productoras,
estdn bien eclimatadas a pesar de que algunas no son originarias de la-
regién y son resistentes a las heladas (en dos de sstss varisdades no —
ha ﬁabido oportunidad de confimar su resistencia a las heladas por ser
ds recients introducciédn). La pudricién de le rafz, causada por Phytho
phthora sp., ataca a casi todas las variedades mencionedas, aunque se—
ha visto mayar incidencia en la variedad Larralde, posiblesmente debida
a qus dicha variedad es la miés ampliamente cultiveda. Otra anfeémadad -
gues se prasenta itacandn,las variedades criollas es la antracnosis, cau

gada por Colletotrichum sp., mostrando mayor incidencia las variesdades

cuyo fruto tisrme la pie)] éspera o protuberencias en la porcidén basal.

Lag variedades mejoradas que se cultlven se calcula gue constitu—
yen sl 0.07% dal total de &rboles en produccidn y son las siguientes: -
Fuerte Verds, Hass, Edrenol & Noche Busna, BR=-10 y Jalnsa. El porcenta je
citado a= refiere a los érbcles que actualmenta ssten en produccidn, —

existiendo ademds &rboles que No han ensayado aun.



Y4

L.a variedad msjorada méa difundida y que se ssté propagandc =3 la
variedad Fuertes Verde, que sa ha aclimatada en forma satisfactoris a

lag condiciones ecoldgicas de la regidn. Figs. 7 y 8.

LLa sigue la variadad Hass, de la reaza guatemalteca, gue también -~
esta siendo propagada por las viversites. Tiena el incorweniente de gue
aun ho se ha podido definir la época de corte corrects, puesto que 21 -

fruto se esta cortando de color verde aiendo que el color natural de ~

la variedad es nagrao pdrpura.

La variedad Edrenol § Noche Buena también esta siendo prapegada ré

pidamente por sus buenas caracteristices del fruto y época de maduracidn.

La variedad Jalna fué introducida después de la helada de 1362, ps

ra hasta al momento las cosachas mo han resultado muy satisfactorias, por

lo cual ya no se propaga.

La variedad R-10 es otra de las mmjoradess, pero también ha tenido -

problemas de aclimatacidn, ya que los rendimisntos han sido casi nulos.

Por lo anterior se ve ques s0l0 tres variedades msjoradas se han acli
matado a la regidn, pero los viveristss mo han tomado a consideracidn -
que diches varisdades son las més susceptibles a las heladas. FPor lo tan
to, antes de seguir propagando dichas veriedadss seria recomandable gue
se introdujeran otras variedades mejoradas, para comprobar su adeaotscdis&n

principalments a las bajas temperaturas.

Sistemas de Propagacidn.

Patrones .~
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Figura'a.- Frutos en desarrollo de la variedad Fuerte Verde,
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gEn su totalidad, los patrones son obtenidos par medio sexuasl; es
decir, qus se propagan por semilla, proviniendo dicha semilla de &rbo-
les de las mismas huertas, no tom@ndose an cuenta més que los Artolaes
sesn criollos y que produzcan frutos de huesa grande. E1l hueso sa raco
ge de los frutos qua caen al suelo y por lo reguler se espera a que se
ssque el hueso sin tener gran culdado en el elmacenamiento, ya que cuan
do se pueden abastecer de ellos no es época de sembrarlos. No acostum—
bran darles ningin tratemiento a la semilla, mds que en cantadas ocasiag

nes en las que s8 les corta la punta y se las guita el tegumento.

Por lo observado se puede afirmar que le lnica préactica bien arien
tada e3 la relativa & la slsccidn de Arboles criollos para abastecerss
de simients, pero deberia fomentarse la préctice de almacenar el hueso

con mayores culidados, ya que &ste pierde su viabilidad ré&pidamsntas.

El Almicigo.

Del total de los viveristes visitados dnicamentes tres dedlos acos

tumbran hacer almécigos, sembrando los huesos en ssptiembre u octubre.
Viveros.
En la regién generalments no se acostumbra hacer almidgicos; snton-

ceshacsn directamente la siembra en el vivero, en los meses des agosto a

octubre y sn muy pocas ocasiones hasta noviembre,

Los viveros estén instalados entre las hileras de drboles que for-—
an las huertas, asi es qua por lo ragular dnicamente se hacen escardas
igeras antes de sembrar el huesu; No se hace ninguna aplicacidn de fer
ilizantes orgdnicos 8 quimicos. E1 método de siembra =ss en surcos, es-

aciados a 70 cm. con una distancia de 50 cm, entre planta y planta. =-—
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LOS éioyos se aplican cada 20 a 20 dfas y la proteccidén contra visntos
y hsladas la forman loa mismos érboles en procduccién. Las malas hisrbas

son controladas por le sombra de los mismos &rboles.

El arbol patrén es injsrtado de los 8 a laoas 12 meses de estar en al
vivero, cuando tiene un didmetro de 2.5 cm. y 1.30 m. de sltura. No s -

l®e da ningdn tratamiento pravio para ser trasplantado, permaneciendc 24

maées on &l vivero. Fig. 9.

Como podra observarse, asta practica s muy deficients en su reali-
zacifn, pues segin lag normas establaci&as sa recomlenda en primer lugar
establecsr un almidcigo, ya gque con ®llo se evita pérdida de terreno en —
el viyvero debido a . las fallas de germinacidn que se presenten. En segun-
do lugar, el viverc debe estaeblecerse an un sitio donde no existan o ha-
yan existido &rboles en produccién, para svitar que los patrones ssan —

atacados por snfermedades radiculares.

Otro error que ses comete es el de no acondicionar previamente al -
arbolito que se va a extraer del vivero, sino por el contraria SB ACOS——
tumbra regarlo.das o tres dias antes de la ertraccién, perjudicéndolo en
BU recuperacién cuando va ha ser plantado en su lugar definitivo, ya que

reseritiréd més, sobre todo la accidn del sol y la sequia.

Las Unicas précticas qus van de acuerdsc con las recomendaciones son
leas distancias de siembra, la proteccidén contra los vientos y =21 beneficio

que implica la ausencia de malas hierbas debido al efecto de la sombra qus

dan los arboles en produccidn.



Firmura 10.- For-mé de extrasr los arbolites del vivero.
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La précticea cda injertacidn za realiza en &l vivero, cuanda el pe-
trdn tiene de 10 a 12 meses de edad cors ©érmino medio. La época de iy
jertacién ss en los meses de otofic ¥ ®n pocas ocasiones al Tinal del -
invierno, cuando ya existen yezmes a punto de brotsr. £l injerts esn as-
ta dltima temporada es sn si una prdctica de reinjertacidn, ya gus ﬁni

cements se hazce donde hubo Tallas.

El sistema que s estd usando es =1 de yema qg escudete, Ccon una-—
ligera modificacidn, ye que no se introduce una sola yema axilar, sino
oue se usan yemas terminales. A aste sistema le dan €l riombre de injer—
to de espoldn. La herramienta que se usa Gnicaments consiste en una na-—

vaja de un solo filo y ligas o bandas de hulas.

Las varstas proviensn de los mismes &rbocles de la regidn, escogién
dose érboles sanos. Las verstas son robustas y bien soledada. Se dejan
reposar las ysmas por tres dias antes del injerto, almacenandolas &n —
costales hdmedos. Sa lagra un prendimiento de 80 a 904 v el ﬁﬂmera e ~

drboles injertados es ds aproximadamente 7,600 por temporada.

Por la que respecta e injertos sobre érba;gs adultos se usa el 8is
tema de corona, o se derriba el &rbol y se espesra a que emita brotes pa

ra injertar de yema axilar o terminal.

Por lo que respecta al mercado de estos &drboles, un 78% se plantan

en ol mismo municipio y el 22% restante sa vende en la regidn citrica v

Bustamante.

Trasplants al Huerio.
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Este se realiza diractemente del viverao al huerto sn 1os meses de
octub;u a febrero, & sea cuando &1 arbolito s.téd en pericdo de menos ac
tivided y no resisnte muchao el trasplante. Las laborcs pravias que sé —
efactﬁeﬁ en =l terreng por plentar se concratan a roturar,; cruzar,; rag—

treer, trazar las liness y hacer las c=pas.

L.a deficlencia m&s notebdle en lo guz el trasplancte se refierz s -
que no se le da ningdn tratamisntc previoc al arbolico que va ha ser trag
plantado; la litsratura cita que daben endurecerse los arbolitoes para —
que resistan dicha prictica; 1o més usual .= s2limirarles parts del érea
foliar, reducirliex el total de agua de riego y si es pasible ponerlos a

la accidn directa del sol parte del dia.

Las &rbolitos se extraen con un cespsllén dea 30 com. por 50 com. Figs.
10 ¥ 1X. Ss acostumbre regarlos despuss dal trasplantes; y en lo que Qa -
rofiesre a proteccidn del sol, animales y hsladas, Gnicamentes con esta dl
tima sa tienen cuidados, levanténdolss bPnles de tierra con suficisnte al

tura como pare tapar la unitn del injerto. ¥

-

Tipos de Huertas.

Existen dos tipos de huartms. 19, Husrtas no planeadas; 2°. Husrtas

planeadas. Figs. 12, 13 y 14.

Las huertas no planeadas ocupan wun érea de aproximadamente B0 ha. vy
sstan ublcades ®n la cabeccra municipal, en el llemado Barrio dal Aguaca
ie, Les practicas culturales en lag huertas de asta Arsa son casi nulas,
debido a la falta cda direccidn técnica & los fruticultores; que induda—

Jlemente verfan avmentada la cepacidad productiva de sus huertas si efec



Figura 1I.- Forma y tamafio de los cepellones de drboles ‘en vivero.

Figura 12.— Aspecto caracteristico de las huertas mno planeadas.



Figura 13.- Aspecto de una huerta plansada en produccidne.

Figura l4:-,—- Huerta plansada en el perfcra de ensayo.



&3

tuaran las précticas que la técnica aconsejs.

Cabe hacer rnotar gus estas husrtas estén formadas casi axclusive-
menta por &rboles ssponténeos, lo que hace suponer que las condiclones
naturales de la zona son éptimas para sl desarrollo del aguscatern. Es-—
to explica, por lo menos an parte, poroug los arboles producen buenas -

cosechas, ain sin la aplicacidn efdctiva de muchas précticaes culturaleasa,

Una préctica general es la que se refiare a los riegos, que se apli

can cade 20 ma 30 dfas, por inundacidén,

LLas splicaciones de insecticidas y fertilizantes, en los pocos ca=
808 que sa llevan a cabo, sm hacen fuera de £porca y en dosificacionmss o

formulacicones incorrectas.

e poda es précticemneante dasconocida, no obstante que la avanzada =
mdad de muchos é&rboles, los dafios causados por hasladas, vientos o saguias
y &l amontonamiento caracteristico de este tipo de huertas, justifican en
muchos casos la eplicacidn de podas d& rejuvenscimisnto g de limpiezam, se
gin el caso, asi como la sliminacidn total de muchos Arbclas, favoreciern-
do con ésto la adecuada aireacisn mn los huertos y con ella una menor ine

cidencia de enfermedades como la antracnosis, la mancha café de los agua-—

catems tiernos, etc.

La floracidn siempre es abundants y rsgular. Las cosechas bianuales
tGnicamente sa& presentan en contadas variedadss. La formacitn de frutog e
partenocdrpicos, pequsfios frutos sin semilla llamados en la regidn "wvi- -
cloa", ocurrs con cierta frecuencia pero no tiene ningdn valor comercial.

La oréctica de aclermso de los frutos no se 11mva a cabo, ya gque les &érbo-



ias la hacen en forma natural tirando cierta cantidad de frutos; de -
scusrda con la incidencia de aguellos factores fisinldgicos que en sllo

intervianan.

El tiempo de maduracidn del fruto, e partir de la floracidn, depen
de cm 5i la variedad es tardia o temprarna. Asi se observa dua las tem-—
pranas tardan en madurar cinco meses, eproximesdemente, y las turdias de
sulis y medio a simte y medig meses. £l rendimiemnto promedio por &rbol an

produccién es de 100 Kg.

El segundo caso s3 el de las huertas planeadas, que suman aproxima
damante 300 hectéreas. En éstas las labores de cultivo se enfocan Gnica
mente al control de malas hvierbas mediante pasos de restra, y bordeos -
para sl manejo dsl agua de riego. Estas labores se llevan a caba cada -
dos meses, eproximadsmente. Se usa por lo regular la rastra latersl y -

la bordeadora.

Culdado de Arboles Jdvenes.- LLas Unicas prédcticas culturales son -
las antes msncionadas. Ademds en invierno acostumbran levantar una bola

de tierra que protege la uniédn de injerto contra las bajas temperaturas.

El riego.— En ambos tipos de humertas, un 65% de los fruticultores
usa el siatama de riego por amelgas o tablas, un 18% usa cajetes y sl -
ZP% rsstante usa el slistema de surcos. El primer sistema es al mas acep
table, ya que el &rea de sumlo que se humadece es mé&s grande y, por lo
tanto, ms mayor la centidad ds agua de que dispona el &rbol. Los riegos
a8 aplican a intervalos de 15 a 30 dfas, segin se disconoa de agua bom—

beada o de agua rodezde
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Fertilizacidn,= Solamente en 3% o® las husrtas Ss aplica aproxi-
madaments 10 kg. de materia orgédnica (gallinaza) por drbol. Le aplica-~
cidn de gallineza =3 muy recamendabls, ya qus levanta la calidad de los
suslos, fisica y quimicamenta, pero la cantidad quas estin aplicando por
érbol no es suficients, pues se ha recomendado aplicer hasta 200 kg./4r
bol.

En lo que se refiers a abonos guimicos, No se ha generalizado la -
aplicacién de acuardo con la fertilidad de los suelos y las nscesidades
de los é&rboles. Empfricamentes se estd eplicando en cisrtas huertas 1 kg
érbol da la férmula 17-17=17, que aquivales aplicar 170 gr. de nigrdgeno,
170 gr. de fésforo y 170 gr« de potasio; no se ha notado desde luego nin

gun efacto favoraebls, ya que la dosis es muy baja.

Podas.= Es otra préctics de la que pusde decirse que no se ileva a
cabo, ya que lo Gni o que se hace a este respacto es una poda de despun
te, al momeanto de sacar varatas porta~yemas; psro ésto se hace esn Arbo-

les aisledos, por lo tanto se puasde decir que no se practica la poda.

Aunque le literatura recomienda no practicar la poda mis qus en ca
305 aspsciales, la regidén se encuerntra en este caso, ya que muchos arbo-
les son demasiado viejos y les hace falta poda de rsjuvenecimiento. Con

respecto a los frboles Jjévenes les ha hecho falta la poda de formacidn,

Floracién y Fructificacidn.~ La floracidn se inicia en enero y ter
mina en la mitad de marzo, siendo siempre ebundante y regular. Las cost
chas bilanuales solamentm se presentan en ciertas variedadss, que por lc
mismo estdn siendo desechadas. Por. 1o gue se refiers al desprendimien-

to da fruta se pueds decir qua si hay mucha caida de frutos jovenes y =
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medianas, pero &to no as motivo de alsrma, ya que parece ser caracte—
ristica fisiolé6gica de algunas variedsdes. La maduracién sa pressnta a
los 5 meses an las variedades tempranas, y de 6 & a 7 3 meses en les va

risdadmes tardias.

En huartas planeadas la produccidn promedio de los drboles de 7 a
8 afos de edad s de 170 kg. Cabe mencionar que los drboles adultos de-
las huertas no planeadas estén rindisndo menos cosechas que los drboles

relativemsnte jévenes da las huertas plansadas.

Problemas Paraesitoldgicos.

Plagas.
En lo que respecta a plagas, las gua se sncontrarcon no reprasentan

ningdn problesma serio, ya qus fueron localizadas muy aisladamsnte,

.Shlamante un hemiptero de la familia Miridse causé cierta alarma,-—
ya gques sl adulto aclosica dentro de la flor; por lo tanto, cuando se ini
cia el desarrcollo del fruto éste caes debido a qua dentro ds 41 se desa—
rrolla la larva. Cabe mencionar que el atague de esta plaga fué més seve
e en las variedades tartdias, paro a peser de ello las cosschas no deme—
ritaron en cantidad. La literastura reporta que este plaga nc ss nacesa—
rio gue sea controlada. Tal vez se deba ésto a que en cierta forma favo-

rece al arbol, al provocar un ralso adecuado de la fruta.

Ademds ds la plaga enterior se encontrd la arafia roja {Paratstrany-

chus yvothersi Mac Gregor), qua ataca a las hojas del édrbol, alimenténdo

se de la savia de las wismas. Cuanda sl atague &3 severg ras hojas mueg-

tran una coloracidn rojiza y por lo regular caen, debilitande por lo ten
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to el dusarrcllo mormal del arbol.

Aungua durante la realizacidn del presente trabszjo no ss encontré
como un problewa grave esta plaga, si saria recomandable que se observa
ses y mas convenientes aunquas tratara de controlarse ahora que la infesta

cidn es menor, para svitar dafios futuros.

Para controlar esta plaga lo més comdn es usar insecticidas fosfo-
rados. Aunque son téxicos para los animales doméisticos y para el hombre,
controlan muy bien a ésta y a otras plages. Se usa alguno ds los siguien

tes tratamientoa:

l.- Paratién 1% en polve, para espolvoreaciones aplicades al folla-

Je. Este es ®l producta mds tdxico.

2.= Paratidén M—50, 50 cc en 100 1lts. de sgua, aplicado en aspersiﬁn

al follaje.

3.= Azufre sn polvo, de 325 mallas, aplicado en espolvoreaciones al

follaje=.

El gusano perro (Papilio crasphontes Cramar) s=ss el nombre comin de—

la larva ques tiene la cabeza muy sgrandada y la da gl insecto el aspscto
de un perrc Boxer. Otra caracteristica es que en la parte dorsal de la —
cabeza tiene una gldndula odorifara que esmite un olor desagradable cuan—

do el insecto ss molestadc.

€l dafio que ocasiona sa debe a que la larva se alimesnta de las ho—
jas, ocasionando pérdidas de material foliar cuando la infestacién es ——

nrande,
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Esta plaga, aunqua no es muy fuerts la incidencia actual, si eg -
convenisnte que ses atapads oon productos quimicos, ya gqua podria. oca-

sionar pérdidas en el futuro.

Se controlae haciendo aplicaciones en aspersidn de Malatidn 20 E,
300 - 400 cc/lQD lts. de agua. Paratién 25 E, 300 - 400 cc/100 lts. de

agua.

Enfarmedades .=
En aste rengldén sf sa encontrd un factor limitants de consecusncias
bastante serias, gqus e3 la pudricidn de la rafz causada por el hongg —

Phythophthora cinnamomi Rands. Esta enfermedad fué detectada en todss -

las humsrtas plansadas que ss visitaron,.

Cuando se logra detectar la anfermadad en la partas sérea, as que la
perte radicular del érbol estd casi totalmentes atacada. Los sintomas en
la parte afres ss presentan con follajs muy ralo y clorético; ademés, =
los brotes son pequefios y requiticos; si hay fructificacidn ésta pueda-
ser abundantas 6_m6dernda, de frutos pequerics, ¢ bien puade ser nula; por
lo regular el Arbol empisza a morir da la punta de las remas hacis abajo.
Los sintomas en las raefces se presantan con la aussncia da las pequefias
raicillas, y si todavia existen son dé color negro y por lo regular ya -
estdn podridas; &l suelo estd himedo paro a pasar de ello se musstra mar

chito.

Hasta =)l momentdo no se ha sncomtrado ninguna forma afectiva para -
controlar la snfermedad; lo Gnico que se puede hacer es prevenirla evi-
tando plantar érboles sn suelos pesados y con mal drenaje, y destruyen—

do los &rboles ous prasenten emsta snfermeded. Zentmyr (30) recomienda -
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cultiver leguminosas alrededor de los 4rboles afectados y owspués incor
porarlas al suesloc. Parescs ser nue al afactuarse la descomposicidn cde la
materia orgdnica los microorganismos que actdan en la descomposicién in

hiban al crecimiento del agente causal.

La marchitez es otra enfarmedad, ocasionaca por el hongo Veatici—
1lium s/o. Ataca por lo regular a la rafz, mostrando los siguientes sin
tomas; kcaimiento da una parte 4 rema del érbol; el follaje sa vuslue -
amarillento y ralo; edemds, si se leventa la cortsza se verdn franjas -

abscuras que bajan hasta la refz.

Esta enfarmedad dnicamante se puede prevenir mediante la aplicacidn
de las siguisntes prdcticeas: Prime=ro, evitsr plantar aguacates donde se

haya sembrado tomate, papa u otra especie susceptible a Veaticillium, Se

gurdo, evitar érboles enfsrmos. Tercero, eliminar los &rboles enfermas,

£l cédncer del aguacate ocasionado por Dothiorella sp. Los sintomas

son dreas muertas de color caf® rojlizo scbre troncos y ramas. Dichas =—

éraas sxudan un liquido de color blancao } sabor azucarado.

Se controla en eliminando la cortezs dafiade, con un instrumento cor
tante con bastante filo, dejando una franja de 2 a 5 cm. alrededor de la
partae afectada; después de esto se dmbers dejar que seque la herida y sa

eplica una pintura asfaltica con propiedad de fungicida, o caldo borde—
1&g,

Pudricién texana, ocasionada por Phymatotrichum omnivorum ({Shear)

Dogg. Se presenta con mayor incidencle en erbeolitos racién plantados o

recién salidos del vivero, qua se dssarrollan en terrenos con pH alcalino.
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Ruemnadura del Sol o Sun Bloch.— Ea ceusedo por un virus que dafia a
firutos y ramas y por lo regular al Arbol suspende su desarrcllo y sJ pro

duccidn.

Los sintomas son manifiestos sn ramas y frutos, que presentan hundi

misntos ds color rosado y aspacto corchoso.

Se controla: eviter propagar arbolitos enfermos vy svitando poner en

contacto la harramienta de injertacidn con drboles afectados.

Antracnosis, producida por el hongo Colletotrichum gloeosporioides

Fenz. Esta enfarmedad nc ss un gran praoblema en los sguacates de la re-
gidn, Solamente una variedad es muy susceptible a la enfermeadad y otras

dos a tres varisdades son ligeramentes susceptibles.

Los afntomas se caracterizan por una mancha negra y hundide en la -
parte mgs baja del fruto, que por lo regular se presenta cuando estd me—

duro 0 a punto de maedurar.

El control de . esta snfarmedad en la regidn no se llsva a cebo; 1o —
unico qua han hadhu a3 ir esliminando las variedades susceptiblies. Es ra—
comendable que las variedades de fruto de piesl rugosa sean tratadas caon

fungicidas para reducir la presencia de dicho honga.
Otros Factores Adversas.

Heladas.~ L0os dafns por helades son bastante conocidos y son causa
Ye la pérdida de la cosecha en ciertos afios. El 4rbol presenta au folla
Je seco, y 3i el periodo de bajas temperaturas es largo, facilmente pue
de lleger a morir. Por lo tanto, sabiendo que en la regidn son comuneas

las heladas en inviermno, es recomentabls saguir pricticas tendientes a-~
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proteger los &rbolms.

Dichas prdcticas incluyen la formacidn de una bola de tierra con su
ficiante altura para que cubra el injerto, en arboles Jjévenss, teniendo
cuidado que tan pronto pasen los peligros de las heladas esta bola de —
tierra deberd ser fetirnda para evitar dafios al arbolito por exceso das -
calor. Otra préctica ms el uso de calantadores, guam funcionan a base de
aceite, pagrﬁlea. etc. Aungue tienen un costo reletivamente alto, es con

venisnte userlos ya qua son més eficeaces parr evitar defios de las hela~—

das.

Quemaduras de Sol.— £s una reaccidn fisioldgice de algunas plantas
motivada por la accidén de los rayos del so0l. Los sintomas son follaje ss-
caso, las ramas Yy los frutod expumstos més directamente al sal tienen —w—a:

franjaa de color amarillo.

£1 contrgl =a solamente a érbolas jSvenes ya que se ls dshan Tormar

sombra por sl lado cmste ya que el s0l de la terde es el ques ocasiana mis

dl?ﬂ&-

Dafios por axceso de Sales en el Suslo.=- Lgs aintomas son guemadures -
de los bordes de las hojas y emarillamliento de lag mismea, que ocasliorna el

debilitamiento general dsl arbol.

Por lo tanta, deba evitarse plantar drboles en suelos dasclerados como
salinos; evitar regar con sguas salinas; dranar los suslos para eliminar-

las sales por lixiviacidn, aplicando riegos con sgua libre de sales.
Cosecha y Empaque.

La cosecha s8 inicia en sl mes de junic con las variedades tempranas



como Florefiay Chamano, continuando en julio y &gosto con las variedades
intermadias como Rodriguez, Cusrvo y Molina. Les variedsdes tardfas La-
rraldes, Tano, Dofia Afida, Verds Pérez y Negro Santos se cosschan en sap—

tiembre y octubres.

El momanta para iniciar la cosecha dnicamentes se conoce con la ax—
perienclia, pero ya se msncionarun las caracteristices de algunas varie-
dades, que sirven de guia al agricultor para empezar a cosachar la fru-

ta.

l.La técnica que se usa para cosechar es bastante rudimentaria. Ge —
utiliza para sl caso una “brevers®™, gua ass un bote de lamina ce aproxi-—
madamente 40 cm. de sltura, con un didmetru de 8-10 cm., cerrado en for
ma da cono por arriba y planag en la parte baja. Lo que corti el peddncu
la del fruto a3 una abesrtura que tiene &l bote por un lado, con las di-
mansiones necesarias para que &ntrn pl fruto. Esta abertursa tiene una ~
muescs'an cada extrema; &l estirar hacia abajo d hacia erriba, segin el
cas0, corte el padidnculo del fruto cayendo éste dentro dal bote, gin ==
maltrataraé. Eafa brevera tiens capeacided pare 2 & 3 frutos; éstos se -
pasen a un costal que lleva consigo el coasechador, qua tisns que subir
al "érbol para slcanzer la perte alte del misma. El saco & costal con fru
tos e3 bajade haste el suelo; allf la fruta se pasa & cajaes de madera =—

da 30 kg. de capacidad, previa seleccidén, pare ser transportada.

La fruta de un érbol no =s cosechada toda al mismo tiempo, sino qus
ss hacen cortes periodicos, segin va madurendo la fruta. Al corter sl fru
to debe traterse de corterlo con todo y pedinculc, para eviter que se -—

rasoue la fruta; paro por lo reguler no sucede asf, sing que errancan sl
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fruto y ucesicnan el dasgarre de los tejidos adyscentes a la unidn del

fruto con el psdinculo; é&sto fecilita la entrada ds patdgenos que deme-
ritan la calided del fruto. Lo anterior se conaidsra el priqcipal error

en la préctice de la cosacha.

Por lo qua a empaque se rafisre, se usen cajes ds hasta 30 kKg. de
capacidad, sisndo més recomsndable usar cajes espaciales més peguefas,
con capaclded de 10 a 15 kg., como méximo. Esto evitaria en parte =1 -
mal mans jo de la fruta que ocasiona magulladuras y golpes, producié&ndo-

g8 pudricicnes.
Produccidn vy Wercadoc.

Existe en la regidn gproximadamente 13,000 arbnles en produccidn,—
con un rendimienteo promedic de 1,210 toneladas anuales des fruta; pagade
al precio madio de § 3,000.00 tonelada, de un valor totel de la produce
cién de $ 3'630,000.00. Los gastos de cultivo, cosecha, empague y trang

porta suman un total de § 181,500.00.

Como as obsérva, la produccién es alta pero el precio un@tarin eg
bastante bajo. Esto se debe a que a pssar de que el aguacate se dasarro
lla satiafectoriamente en la regidn, los fruticultores todavia na se —
convencen da que las veriedadms me joradas reditdan mds que las variszda—
des criollas. Por lo que al me=rcado se refiere, se pusde decir que solg
mente sl mercedo de Monterrey puede aceptar toda la produccidn, 6 sea

qua en este santido no hay problemas.
Condicioness Econdmicas.

A pesar de que el mercado esta relativemsnte carca, el precio i
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se pega al fruticultor por su cosecha es sproximadamsnte un S50% de lo
que deberia pagérsele. Lo snterior se debe a que no hay ninguna asocise-
cidn de cultivaedorss de aguacate gue regjule precios por calided de fru—
te 4 busque mejores mercados més bien pagados; por tanto, sl que logra

la ventaja es el intermediario sntre el productor y el consumidor.

Las posibllidaedes de ampliar ¢ incrementar el cultivo del aguacate
en la regién son bastentes, pues existen aproximadeaments 1,300 ha. con
deracho & risgo constante méds S00 ha. con riego eventusl. Solamente 380
ha. esté4n ocupadas con huerteas de aguacate, mientras que el resto san -
usedas para cultivos anuales. A pesar de qus el agua disponible es po-
Ca para la suparficie sn explotacién, ss conveniente mencionar que los
ﬁozns profundos existentas an la regidén dan un vollimen cunsidarablaAda
agua. Por lo tanto, con sl agua de riego que se& proporciona a cada propies
tnr;n cada 30 dias y gquea provisne de la presa reguladora axistente en la
regidén, mds un pozo profunda, se darfia scluciédn a ese problems, ya que -
entonces ase darfan los riegos cada 15 a 20 dias, y saria factible incor-
porar & las éreas productoras de aguacate esas 1,000 hectéreas més, gue

por el momento mstén dudipadaa‘n cultivos anuales.

Coemo una orientacidn se da el siguiente reasumen de costos iniciales
de una huerta de saguacate, tomando como base una hectdrea, hasta sl mo-

manto an que se logra amortizer dicho costo. Tabla Na. 1.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo anterior se derivaen las sigulentes conclusiones y reco-

mandacionas:

1l.~ E1 aguacate estd muy hien adaptado & las condiciones scoldgi-—
cas tis la rsgidn, por lo- que es recomendable darle mayor impulso al -~

cultivo, bajo direccidn técnica.

.2.— En la regidén se dispons de suficiente agua de riego para aumen
tar las éreas procductoras de aguacete, lo cual es recomendable si se to
ma en cuenta, ademds, que los érboles requiersn sgua sn menor proporcidn

qus otras especies.

3.~ A pssar de que existsn buesnes variededes criollas, es recomanda
ble que se haga una ssleccidn mds rigurosa de las mismas, asf{ como qua
aa'ensgyen variedades mejorades, con el fin de poder sabar cudl o cuiles
de ellas se adaptan mejor a la regidn, ya que en la introduccidn de vaw
riedades qua hssta ahora se ha hecho no se ha tomado sn cuenta su Compor

tamisnto en otras zongs, pars juzgar sus posibilidsdes da adaptscidn.

4.~ Tomando en consideracién gque el 61% de los &rboles en produccidn
saon de crecimiento egponténec, y muchos de ellos de bastante sded, e&s de
recomandarse gue se les apliquen pricticas tendientes a majorar su produc
cidn, tales como ralecs, podas de sanidad y rejuvenecimiento, fartilizse-
216n adecuada y, sn muchos casos, el cambio de variedad mediante la injer

tacién sobre tocones o rsbrotes, después cde haber derribsdo sl é&rbol.

"By Unicamente en las huertas blaneadaa sa aplica algo de técnica an

uento u los sistemas de cultivo utilizados; pero es recomendable una mie
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amplia orientacidn técnica para encamllarlos sobre mejormss préctices
agricoles respecto a manejo del suela, riegos, fertilizacidn, splica-

.ciﬁn de parasiticidas, stc.

6.~ Otro factor limitente sn el cultivo del aguacate son laa pla
gas y enfermedades. Aunque las plagas no son un problema que afecte
seriamente la produccidn, no se puede decir lo mismo al hablar ds en-

farmedades, ya que la pudricidn de le raiz, camusada por Phythophthors,

astd desarrolléndose en forma alarmante, sobre todo en las huertas
planeﬁdas. Esto se debe a gue hay mis movimiento de implementos agri-
colas. Deben elimingrse todos los Arboles que presentan sintomas de
pudricién de la rafz, y suvitar poner en contacto los implemantos agri-

colas con dichos drboles.

Otras snfermedsdes como antracnosis, causada por Dolletotrichum

ap.y cancer, cesusado por Dothiorelle sp. y otras, se presentan en me

nor escala, pero aun a5f es corwanient. gue sean controladas con prg

ductos quimicos.

7.—~ La produccidn, sobre todo en las huertas planassdas, as bas—
tante buesna si se Cﬁmpara con la de otras ragiones productoras. Donde
sf existe problema es can el mercada, ya que a pesar de tener cantros
de cansumo t£an cercanaa como Monterrey y Nueva Laredo, =1 fruticultor
generalmsnte no recibe un precio justeo por su cosecha. Esto se deba en
princiﬁio a qus rno existe una scciedad de productores gue fije praciﬁs
por calided de la fruta, 8 qus busque nuevos mercados gue paguen la -
fruta a mejor precio. Por lo tantc, se recomisnda que los fruticulto-

ras de la regidn formen una Asociascidn que, al sliminar a los interma-
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diarios, haga méas directa la relacidn proouctor-consumidor, con €l con-
siguiente beneficio para ambos. Ademis, serfia el medio mds adecuado para
hacer llegar a log fruticultores 1ns adelantos ds la técnica ruem t=nto

neceasitan.
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