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INTRODUCCION

Antes de la conquista, 1a alimentacién en México se basé -

en maiz, frijol, chile y calabaza (19).

Se cree que este cultivo fué Ylevado a Espafia hasta 1493;-
en Inglaterra no fué conocido hasta 1590 y de allf pasd al sur-

este de Asia (20).

Se usa ampliamente como hortaliza fresca, pero también se-
ca como condimento debido a su principio picante el cual provie
ne de una sustancia que se encuentra en el interior del fruto,-
especialmente en las venas, conocida con el nombre de capsici--
na. Sus principales aportaciones vitaminicas son en vitamina C

aunque tambfén A, B y PP (Niacina) (14).

Este producto es producido actualmente en 1os siguientes -
es tados de la Repiblita: Veracruz, Tamaulipas, Puebla, Hidalgo,
-Jalisco, Sinaloa, Coahuila y Nuevo Ledn; se exporta a Estados -

Unidos y Canada en los meses de noviembre a mayo.

En la actualidad se siembra en 1a regidon del declive del -
Golfo de M&xico, un chile que tiene las mismas caracteristicas-
del serrano, pero con tamafio no mayor de 3 cm aproximadamente -
1lamado serrani to, el cual posiblemente es el ancestro cultiva-

do del tipo comercial que hoy se conoce (33).

El drea sembrada de chile serrano a nivel nacional es alre
dedor de 15,000 hectireas con una produccién mayor de 18 ton/ha.
De la superficie mencionada, 500 has corresponden a Nuevo Ledn-

y Coahuila y uno de los factores que han contribuido a Ta siem-



2.

bra continua de este cultivo. es sin lugar a duda 1a demanda de-

los mercados nacionales (29).

E1 cultivo del chife es un 1mportahte genevador de fuentes
de trabajo cumpliendo una funcidn muy importante econdémicamente
ya que requiere de 300 a 350 por hectarea para tqdas las gtapas
de su desarrollo, principalmente en 1a cosecha; ademds en forma

indirecta también intervienen transportistas y comerciantes.

Contar con insumos suficientes a tiempo y de alta calidad-

es un factor que contribuye substancialmente al avance de la a-

gricultura.

Dentro de 1os insumos de mayor importancia estan las semi-
11as de alta calidad y para obtener éstas es necesario ejercer-
una intensa supervision en las diferentes etapas de produccion-
y contar con métpdos adecuados para la evaluacidén de su calidad

(23,29,33).

E1 objetivo de este trabajo fué el de determinar cual es -
el mejor método para extraer semilla de chile serrano (Cagsicum
annuum var, Tampiqueﬁ6 74) tanto en cantidad como en calidad. -
Para €sto se usaron tratamientos que inclufan perfodos diferen-

tes de fermentacidn en su jugo o agregando 30% de agua.



REVISION DE LITERATURA

Origen Geogrdfico

Vavilov, ubica el chile en el séptimo centro de origen de-
su clasificacidon que comprende el sur de México y Centroamérica

incluyendo Tas antillas (40).

Su cul tivo se realiza desde el sur de Estados Unidos hasta

Centroamérica (33).

Clasificacidon Taxondmica

Division: Macrophillophyta

Subdivision: Magnoliophyta

Clase: Paconopsida
Orden: Scrophylariales
Familia: Solanaceae
Género: Capsicum
Especie: annuum (17)

Descripcion Botdnica

Es una planta herbdcea, anual y en ocasiones debido a las-
condiciones de 1a regién tiende a comportarse como perenne. Por
To general su ciclo varia de 140-120 dfas y se le pueden reali-

z2ar hasta 10 cosechas redituables (33).

Sistema radical.

Presenta una rafz principal y un amplio sistema de rafces-



secundarias, no forma raices secundarias. No profundiza mucho -
en el suelo, situandose ¢l volumen mayor de raices en los prime

ros 40 cm aunque la raiz principal puede 1legar hasta los 70-80

cm (17).

Tallo.

Es cilindrico y con ligeras angulaciones, su parte infe---
rior es lefiopsa. E1 tallo crece verticalmente y a determinada -
altura se bifurca dando ramificaciones; asi mismo presenta cier
tos grados de pubescencia segin la variedad. Pueden alcanzar -
una altura de .40-1.20 m en dependencia de la variedad y las -~

condiciones del cul tivo existen te.

Las ramificaciones son generalmente débiles, 1o cual impli

ca que se debe tener cuidado durante Ta cosecha (33).

Hoja.
Son sencillas, enteras, acuminadas, peninervadas, largamen

te pecioladas ovales y con cierto grado de pubescencia segin la

variedad (31).

Flor.
Las flores se forman en 10os nudos de las ramificaciones --
del tallo. Se pueden presentar de 1-5 flores por nudo pero lo-

mas frecuente es de 2-3.

Las flores son pequefas, hermafroditas aunque permiten de-
7-36% de polinizacidn cruzada. Este cultivo presenta 6 sépalos, 6

pétalos blancos soldados con el tubo muy corto y 5 estambres.



E' ovario es siipero, con 2,3, 6 4 16culos y el estigma se-
encuentra a nivel de las anteras lo cual facilita la autofecun-

dacidén (5,31).

Las abejas mieliferas permiten la polinizacién cruzada en-
este cultivo; por este hecho para la produccidn de semilla pura,
el aislamiento espacial entre diferentes variedades debe ser --

por lo menos de 360 m (17).

Fruto.
Es una baya semicartilaginosa, jugosa, pueden ser rectos y
alargados o ligeramente encorbados. Pueden ser de 6-8 cm de --

longitud con cuerpo cilindrico y epidermis lisa.

Son picantes de color verde el cual varia desde el claro -
hasta el muy obhscuro cuando inmaduros; al madurar cambian al co
lor rojo que es cuando se cosechan para la extraccion de su se-

milla (33,39).

Cuando los frutos maduran, sufren una serie de cambios ca-
racteristicos desencadenados por l1a hormona etileno; entre ----
el1os se cuentan un aumento del contenido de azucar, un ablanda
miento general del fruto por la degradacidn de las sustancias -

pécticas y a menudo, el cambio de color (30).

Semilla.
Son de mayor tamafio que las de tomate, aproximadamente de-
2-3 mm, reniformes, aplastadas, ligeramente rugosas, con el hi-

1o pronunciado y de color blanco amarillento, provistas de en--



dospermo (31),

E1 poder germinativo de las semillas puede mantenerse por-
4-5 afios si se conservan en condiciones de temperatura relativa

mente bajas (17).

Importancia Econdmica

E1 chile es una hortaliza de mucha importancia en México -
donde el 90 al 95% de los habitantes 1o consume; ya sea en fru-
to fresco como chile verde, seco, en polvo, en conserva y en mu

chas otras formas (33,18).

Ademas, como ya ﬁe menciond anteriormente, el cultivo del-
chile es un importante generador de fuentes de traba jo ya que -
requiere de 300-350 jornales por hectdrea para todas sus etapas
de desarrollo principalmente durante Ta cosecha, ademds también
en forma indirecta intervienen transportistas Yy comerciantes --

(29).

Requerimientos Ecolégicos

Temperatura. ‘
E1 chile es un cultivo de temporada caliente que requiere-
mas calor y es mis sensitivo al frio que la mayor parte de Vas-

hortalizas.

Temperaturas veraniegas medias de 21-24°¢C Y una estacidn -
1ibre de heladas de 4-6 meses favorecen los al tos rendimientos-
de frutos y semillas (9).

Las temperaturas bajas retardan el crecimiento y Ta flora-



cion, existe un pobre amarre de frutos, se incrementa el ngmero
de frutos anormales y ta caida prematura del fruto, muchos fru-

tos presentan menor cantidad de semillas.

Guenkov (1966) sefiala que los T1imites de temperatura para-
es ta especie se encuentran entre 18 y 32°C. Las altas tempera-
turas superiores a los 35°C provoca que en las flores se presen
te el fenémeno de Ta heterostilia que afecta Ta floracién, pues
to que a altas tempefaturas y especialmente en las variedades -
de frutos pequefios el estigma crece sobre los estambres antes -
quc hayan sido abiertas las anteras, 10 que facilita la fecunda

cién por polinizacién cruzada (15).

Expues tos a temperaturas por debajo de 13°C las plantas no
se desarrollan cuando son jovenes y no comienzan la floracidon -
si se exponen a temperaturas de 5-6°C, las yemas florales se --

caen y se detiene el crecimiento (41).

El bajo porcentaje de flores no establecidas durante los -
meses de verano puede deberse tambié&n al balance nutricional --
desfavorable a causa de la disminucidon de la intensidad de Ta -
fotosintesis por las altas temperaturas. Con altas temperatu--
ras freduentémente 1a polinizacidn no es completa, no se fecun-
da un gran niumero de O6vulos y por motivo del balance nutricio--

nal des favorable, los frutos no crecen normalmente (15).

La germinacion de las semillas es muy lenta a bajas tempe-
raturas y no se produce por debajo de 10°C; para su pronta ger-

minacidn la semilla requiere de 21-24°C (11),
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Cuando las plantas estan expuestas a deficiente luminosi--
dad se afectan morfolégica y fisioldgicamente, alargamiento del
ciclo vegetativo y Ta produccidn de frutos es menor, 10 cual --

afectara directamente 1a produccidn de semilla (17).

Cochran (citado por Gordon) reporta que la longitud del fo
toperiodo no influye materialmente en el nimero total de flores
que abren, pero afecta el numero total y el porcentaje de flo--

res que amarran fruto {(14),.

En un trabajo sobre Tos efectos de sombra en 1a floraciodn,
produccidn y composicidn del fruto de diferentes chiles rojos -
se utilizaron cultivares coreanos 1os cuales fueron cubiertos -
en 0, 35, 55 y 70% de sombra. Se observd que el nimero de fru-
tos por planta disminuyd como disminuia 1a sombra, pero no fué-
afectado el contenido de agua, azicar y aminodcidos en el fruto

(19).

Las plantas crecen mds cuando se presentan 12 horas Tuz al
dia y la floracion se alcanza en un perjodo mas corto hajo éste

fotoperiodo (14).

Humedad relativa.

En estudios realizados por Bear (citado por Huerres 1985),
provocando diferentes porcentajes de H.R. como 95, 80 y 55% se-
nbservé que la alta humedad del aire ejerce un efecto negativo-

sobre la polinizacidon (17).



Humedad del suelo.

E1l sistema de raices si tuado comparativamente a poca pro--
fundidad y su no muy érande poder extractivo son las causas de-
las grandes exigencias de esta planta con respecto al balance -

de humedad del suelo.

Inves tigaciones especiales referentes al balance de hume--
dad de! suelo, realizadas en el Instituto Maritza de Bulgaria,-
demos traron que el mdximo rendimfento se obtiene cuando Ta hume
dad del suelo se mntiene alrededor de 80-85% de la capacidad -

de campo,

E1 exceso de humedad retrasa Ta maduracién, reduce el con-
tenido de s61idos y si ademds es acompafado con disminucién de-
Tas temperaturas tambi&n reduce la intensidad de color del fru-

to (15).

Tambhién es conveniente evitar los excesos de humedad ya --
que este cultivo es muy susceptible a 1a pudricidn de 1a rafz;-
asT mismo 1imita Ta oxigenacidn del sistema radicular provocan-
do con ello 1a asfixia de 1a planta, ademis de que a mayor con-
tenido de humedad en el suelo, el contenido de capsicina en los

frutos decrece (32,35).

Suelo.

El chile es exigente a 1Ta Buena estructura y fertilidad --
del terreno donde se estabhlece, por 1o tanto los mayores rendi-
mientos se logra en aquellos terrenos con caracteristicas areno
sas y arenosarcillosos ya que presentan buen drenaje superfi---

cial e interno sin afectar el sis tema radicular del cul tivo que
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s débil y superficial (17).

pH.
E1l chile serrano tolera suelos ligeramente dcidos por lo -

que el pH puede ser de 5.5-6.8 (20).

En general una buena zona productora de semillas de horta-
lizas es aquella que reune condiciones de baja H°R del aire y -
su ausencia de Tluvia durante la época de maduracidén y cosecha-

de la semilla (15, 18).

Variedades Comerciales

En las regiones bajas del estado de Nuevo Ledn, existen 3-
variedades que se adaptan bien a esta zona, las cuales son: Tam
piquefio 74, Altamira y Pidnuco y de éstas Ta primera es la mis -

cultivada debido a su buen mercado (25).

Tampiquefio 74.- Su planta es de color verde ceroso dehido-
a su poca be11051dad en hojas y tallos; la planta es erecta y -
de porte alto. Empieza a florear a los 80 dfas de edad y Ta --
primera cosecha puede hacerse entre los 115 y 120 dias; sus fru
tos son de 6-8 cm de targo, 1isos, sin punta, de color verde --
‘brillante y de buen aspecto que 1o hacen apreciado por el consu

midor.

Altamira.- Tiene un hdbito de crecimiento semicompacto, --
con ramas cortas y altura entre 60-70 cm. Tanto las hojas como
los tallos son de poca vellosidad; los frutos son largos con un

tamafo de 6-8 c¢m, lisos, de forma recta, sin punta y de color -
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verde brillantes. Su cosecha se inicia de los 90-100 dfas (29).

Pdnuco,- Su hdbito de crecimiento también es semicompacto,
con altura de 50-60 cm. Tiene abundante bellosidad tanto en --
Tos tallos como en Tas hojas y le dan una coloracidn verde pdli
do a la planta. Presenta de 7-8 ramas primarias con un prome--

dio de 43 ramas secundarias.

Los frutos son de 6-8 cm con pequefias ondulaciones, con --
punta y de color verde obscuro brillante. Su cosecha se inicia

de Tos 90-100 dfas (29).

Factores Tecnoldgicos

Debido a que el objetivo principal es la obtencidn de semi
11a en chile serrano, es necesario atender muy hien el cultivo-

desde que se inicia,

Almdcigo.

Se debe de desinfectar el suelo con productos quimicos co-
mo Bromuro de Metilo o Vapam a razén de 1 libhra o 500 gr respec
tivamente para 10 mz, cubriendo éstos con pldsticos durante 24-

36 horas. Posteriormente destapar el almacigo para que se ven-

tile 3 dias aproximadamente.

La semilla se deposita en hileras a 2 ¢m de separacidén a -
"tierra venida" y a chorrillo; cubriendo con una ligera capa de
tierra. Se requieren de 300-400 gr de semilla para que un a1m§
cigo de suficientes plantulas para trasplantar una hectdrea. Se

recomienda la utilizacidon de semilla certificada o que garanti-
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ze la aceptacidon de sus factores de calidad, para evitar dafios-

por patégenos que son transmisibles por este medio (41).

Regar ligeramente el almicigo todos los dfas y hacer apli-
caciones por semana de Captdn al 50% para prevenir la enferme--

dad 1l1amada Damping-off o Secadera.

La preparacidon y siembra del almicigo se van a realizar --
cuando en la zona de produccidn se cuente con los requerimien--

tos ecoldgicos 6ptimos para el cultivo (35).

Trasplante.

Para la produccidn de semilla de chile serrano, es indis--
pensable afslar Tos lotes de otros tipos de chile, por 1o menos
con 1000-1500 m a Ta redonda a fin de evitar el cruzamiento na-

tural y exista contaminacién genética.

E1 trasplante se hard cuando 1a planta tenga 15 cm aproxi-
madamente de altura que es a Tos 40-45 dfas después de la siem-
bra y de preferencia que el suelo esté inundado para que la ---
planta no recienta demasiado el cambio y pronfto se recupere (29,

35).

En el terreno se haran los surcos con una separacidon de --
1.200m y Ta distancia entre plantas serd entre 40-50 cm, en una

solo hilera.

Si el cultivo se atiende adecuadamente, se puede comenzar-

@ cosechar en agosto y continuar asi hasta noviembre (25).



13,

Riegos.

E1 nimero de riegos, la frecuencia y cantidad de agua que-
se aplica en cada uno de ellos, depende de la edad de la planta,
Tluvias, temperatura ambiental, frecuencia de vientos y textura

del suelo.

En general, es conveniente dar un riego cada 15 dias apro-

ximadamente (29).

Cuando esten apareciendo las primeras flores, interesa que
no exista exceso de humedad en el suelo para evitar su caida --
por aborto de las mismas; en las sucestivas floraciones no es --
tan acusado este problema puesto que l1os frutos cuajados retie-

nen el desarrollo excesivo de la planta {35).

Durante el amarre y crecimiento de 1o0s frutos, 0 sea des--
pués de cada corte, no debe faltar el agua; asf mismo, para la-
region de l1as zonas bajas del estado de Nuevo Ledn en los meses
de octubhre-noviemhre es conveniente alargar un poco 1os riegos-

para propiciar una maduracidn mas rapida (4, 25).

Es conveniente evitar los excesos de humedad ya que este -
cultivo es muy susceptible a la pudricion de 1a rafz; asi mismo
1imita la oxigenacidn del sistema radicular provocando con ello
la asfixia de 1a planta, ademdas de que a2 mayor contenido de hu-
medad en el suelo, el contenido de capsicina en los frutos de--

crece (17,32,35).

Fertilizacion.
Es importante suministrar al cultivo los elemen tos nutriti

vos que se requiferen y en las cantidades necesarias para espe--
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rar altos rendimientos.

Montes (1984), menciona que para las zonas bajas del esta-
do de Nuevo Ledn l1a férmula de fertilizante mds comin usada en-
el cultivo de chile es de 160-120-00 colocando todo el fdsforo-
y 80 kg de nitrégeno al momento de trasplantar; los restantes -
80 kg de nitrdgeno se sugiere colocarlos en porciones de 20 kg-
en la floracion y 20 kg después de cada corte hasta completar -

los 60 kg de nitrdgeno (25),

Algunos sintomas de deficiencia en las plantas de N, P, K,

son 1os siguientes:

N.- Las plantas mues tran detencidén del crecimiento, hojas-
color verde amarillento con tendencia al deshoje en la parte --
superior del tallo, sin flores ni frutos o en ocasiones éstos -

a1l timos con deformaciones.

P.- Provoca que las hojas sean pequefias y amarillas, tallo

delgado sin floracidn ni fructificacidn.

K.- Las hojas jOvenes de las plantas son pequefias de color
verde ascuro, pequefias areas necrdticas en hojas inferiores ---

(17).

E1 calcio es indispensabhle para el desplazamiento de azica
res y almidones en el sistema de 1a planta. Las plantas requie
ren también de grandes cantidades de calcio para producir semi-

11a (41).

Para sfembras en 1a Huasteca de chile serrano se recomien-

da la aplicacidon de 180 kg/ha de nitrégeno (392 kg de Urea}. No
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necesita aplicar fertilizantes a base de fosforo y potasio ya -
que no se han tenido resultados favorables en Tos suelos de di-

cha regidn (29).

En un experimento realizado en 1a India sobre el efecto de
la interaccidn N/K sobre Ta produccidon de fruto de chile, se en
contrd que el nitrdgeno incrementd significativamente la produc

cidon pero la interaccidn no tuvo efectos marcados (38).

(Dod, 1983) encontrd que la mds alta produccidn de chile -
(54.6-67.4 q/ha) y 1a mejor calidad de fruta (119.3-119.6 mg/
100 gr de acido ascorbico) fueron obtenidos por aplicacidén de -
100 kg N/ha en 4 dosis fguales separadas: trasplante y 30, 21 y

21 dias después,

Labores de cultivo.
Las malas hierbas compiten con el cultivo en cuando a la -
luz, humedad y nutrientes afectando al desarrollio y rendimiento

normal de éste (32).

La elimfnacion de malas hierbas es importante en este cul-
tivo, principalmente en etapas iniciales de desarrollo en la --

planta debido a su Tento crecimiento en etapas (17,29).

Aunque el problema de contaminacidén por semilla de malas -
hierbas en nuestra semilla obtenida del cultivo es nula; es ne-
cesario mantener l1impio el cul tivo de dicho problema para que -

no afecte el rendimiento.

La maleza mis comun en la zona son: Correhuela, Zacate, =--

Johnson, trompillo, cadillo, polocote. Estas malezas se pueden

9443



16.

controlar en forma manual, mecanica o bhien mediante herbicidas;
recomendandose que se haga el control desde que comienzan a apa

recer o inclusive desde antes de establecer el! cultivo (25).

Entresacamiento,
Una practica muy importante e imprescindible :en la produc-

cidn de semillas es recorrer y depurar los campos de produccion.

Todos los campos se inspeccionan surco por surco, tratando
de detectar plantas que no correspondan a la variedad que se es

ta produciendo o sea plantas fuera de tipo para eliminarlas.

Esta practica se Tleva a cabo dntes de 1a floracidon o du--
rante la fructificacién y/o maduracidn pero siembre antes de la

cosecha (3,9).

Po1iniz$c16n.

Muchas plantas estan adaptadas tanto para la autopolini:za-
cién como para presentar polinizacidn cruzada en diferentes flo
res o en df ferentes perfodos del ciclo de vida de 1la flor, asi-

es en el caso de 1a planta de chile serrano.

En plantas de chile, 1a polinizacion cruzada generalmente-
produce semilla de mejor calidad, pero 1a autopolini zacion es -
un seguro de que se formard la semilla aunque los agentes ex---
tranjeros fallen. Se dice que Ta polinizacion por insectos en-
1os cultivos de chile generalmente aumenta 10s rendimien tos de-

semilla pero no es esencial para 1a produccidn comercial (9).

Para agentes polinizadores como To es 1a abeja milifera se
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recomienda colocar de 1-2 colmenas por hectdrea de cultivo para
favorecer la polinizacidon en la produccidn de semilla de chile-

serrano (2).

Plagas.

E1 control oportuno de las plagas en el cultivo de chile-
es muy Importante ya que los insectos que lo atacan causan da--
fios severos a las plantas y fruto. Entre las principales pla--

gas que atacan con frecuencia al cultivo estdn las siguientes:

Picudo o Barrenillo del Chile (Anthonomus eugenii), el a--

dulto es un escarabajo pequefio de 4,5 mm de largo y color café-
oscuro; la hembra deposita Tos huevecillos en el interior de --
los botones florales y de los frutos tiernos. La larva es de -
color blanco cremoso con la cabeza café se desarrollo dentro --
del fruto y se alimenta de las semillas en formacidn afectando-
por 1o tanto directamente en la produccidn y calidad de 1a semi
11a. Los dafios de esta plaga pueden observarse por los frutos-
caidos en el suelo, Tos cuales tienen en su interior tarvas o -
pupas ya formadas. Esta plaga puede presentarse durante todo -

el afio y aparece en el cultivo desde su primera floracion.

Control.- Los productos a utilizar contra esta plaga pue--
den ser: Servin 80%, Gusation metilico 20%, Belmark 300, Rip---
cord 20%, Ambush 340. Las aplicaciones se realizan a partir de
Ta primera floracion y se debe continuar despuds de cada corte-

(17,25,29,32).
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Pulgon verde (Myzus persicae), se presenta durante todo el

ciclo de cultivo tanto con alas como sin alas. Les pulgones --
alados son l1os mds peligrosos por su fac111dad para desplazarse

y son los principales transmisores del virus que atacan al chi-

le.
Control.- Tamaron 600 y Folimat 1000 (17).

Ademdas exis ten otras plagas en el cul tivo de! chile como:-
Diabrdtica, pulga saltona, mayate rayado del pepino, minador y-

en algunos, gusanos trozadores (21).

Enfermedades.
Entre las principales enfermedades que atacan al cuyltivo -

del chile serrano estan las siguientes:

Marchi tez del chile (Phytophthora capsici), esta enferme--

dad es causada por el honqgo que vive en el suelo afio tras afio y
puede transmitirse tanto por semilla, agua de riego o por maqui
naria agricola. E1 dafio principal se localiza en el cuello de-
la ra6z o base del tallo: presenta una mancha de color obscuro-
y de apariencia seca que rodea el tallo y causa marchitamiento-
repentino y muerte de l1a planta. La infeccidn ocurre por 1o re

gular despuds de los 70 dias de edad de la planta.

Para su control no se recomienda el uso de productos quimi
cos ya que no se tienen resul tados satisfactorios. Los mejores
mé todos son las siembras en bordos elevados, rotacidn de culti-
vos, evi tar exceso de humedad y riegos pesados y usar semilla -

certificada (24).
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Mancha bacteriana (Xanthomonas vesicatoria), son pequefios-

pun tos irregulares verde-amarillentos o hasta café que aparecen
en hojés y fruto, se'caen las hojas. Esta enfermedad es dise-
minada por 1a-semj11a que se infecta durante e1 proceso de ex--
traccidon y le favorecen para su desarrollo, temperaturas de 24-

39°C y humedad relativa alta.

Para su control se recomienda usar semilla certificada pro
ducida en zonas secas y tratando 1a semilla para siembra con --

Captan 50% y en el campo con Agrimicin 500 (41).

Enfermedades virosas, segin estudios realizados, la regidn
de las Huastecas es el drea del pais mds afectada por enfermeda
des virosas y se han identificado 3 virus diferentes: virus mo-
saico del tabaco, virus mosaico del pepino y virus jaspeado del

tabaco.

Virus mosaico del tabaco, su transmicién principal es por-
semilla. E1 virus no 1lega a penetrar en el embridn de las se-

millas, pero puede persistir sohre sus tegumentos.

E1 control es mediante el tratamiento de las semillas por-
fermentacidn y mediante extraccidn dcida o bien con tratamiento

de calor seco a 80°C durante 24 horas (5,14,39,42).

Cosecha.
La cosecha del fruto para la ohtencidon de su semilla, se -

va a realizar cuando éste se encuentre completamente maduro (3).

Cuando 1os frutos carnosos maduran, sufren una serie de --

cambios caracteristicos desencadenados por la hormona etileno;-
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entre 11os se cuentan un aumento del contenido de azucar, un --
ablandamien to general del fruto por degradacién de las substan-

cias pécticas y a menudo el cambio de color.

Conviene elegir las semillas desechando las que procedan -
de frutos con coloraciones anormales ya que seguramente dichos-

chiles no estan completamente maduros o estan enfermos (20).

Una semilla se vuelve madura cuando 1lega a un estado en -
que puede retirarse de Ta planta sin que se afecte su capacidad
de germinacidn. Si el fruto madura o la semilla se cosecha ---
cuando el embrion no a alcanzado un desarrolle, es posible que-
1a semilla resulte de baja calidad por estar del gada, de poco -

peso, arrugada, etc. (16).

Al cosecharse los frutos maduros, los rendimientos del cul
tivo en cuvanto a fruto, disminuyen un 20% pues to que gran parte
de las sus tancias alimenticias se gastan en el crecimiento y --

formacidon de las semillas (15).

En un trabajo realizado sobre frutos de chile tabasco para
phobar 1os efectos en 1a germinacién a diferente tiempo de cose
cha, reportd que la germinacion de 1a semilla extraida de fru--
tos rojos fué superior que el de Ta semilla extraida de frutos-

naranja (12).

Produccidn de Semillas
La semilla es el insumo mis importante y constituye el pri
mer factor de &xito o fracaso en la siembra; su produccidn es -

una actividad especializada en la gue la produccidn no puede --
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ser superior de Ya capacidad genética de la semilla ya que nin-
guna préctica agrfcola la aumenta. Asf también, las semillas -

son Tos auxiliares para favorecer los mejoramientos de las plan

tas (11).

Cuidados que deben tenerse en 1a produccidon de semillas de horta

1izas.

-Usar semilla certificada, 1a semilla certificada es aque--
11a que se maneja en tal forma que se mantiene la identidad ge-
nética, con pureza satisfactoria y 1ibre de patégenos causantes

de enfermedades transmi tidas por este medio.

-Los lotes para 1a produccidn de semilla deben quedar ais-
lados de otros en que existan variedades del mismo cultivo. Pa
ra el chile se recomiendan aislamientos de 1000-1500 m,ya QUe -
a pesar He ser autégama Ta planta presenta cierto porcentaje de.

polini zacion cruzada.

-Combatir efectivamente Tos insectos. En este cultivo exis
ten piagas que afectan directamente a 1a semilla en el fruto, -
como 1o es el piéudo del chile y algunas otras que intervienen-
en forma indirecta como los pulgones y diabrdticas, transmiso--

ras de enfermedades virosas.

-Eliminar las plantas enfermas an el Tote, asi como las ma-

las hierbas hospederas de plagas.

-Desechar toda planta fuera de tipo de 1la variedad que esta

mos utilizando.
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-Evitar Ya mezcla de otras variedades durante la extrac---

¢ién, 1impieza y tratamiento de 1a semilla obtenida (9.)8.39)3

Componen tes que determinan la calidad de 1a semilla.

Cemponente genético, se refijere a 1a calidad genética Ta -
cual! estd determinada por el genotipo de 1Ta variedad y debido a
ésto se tienen que seguir todas las normas de produccién para -
asegurar la identidad genética o pureza varietal (al tamente ren
didora, con gran adaptacidn y resistente a enfermedades). La -
calidad genética se conserva en el campo mediante el aislamien-

to de lotes, cuidados de Ta polinizacidn y los desmezcles opor-

tunos.

Componente fisioldgicos, se refiere a Ta caracteristica -
de viabilidad de una semilla, a la alta capacidad de germina---
cién y vigor para establecer nuevos individuos. Como unidad --
bioldgica es susceptible de ser dafiada y por consiguiente, su -
manejo, de 1a maduracidn hasta la siembra requiere de un alto -

grado de cuidado y especializacidn.

Componente sanitario, se refiere al hecho de que la semi--
11a se encuentra libre de microorganismos ya que representa ---
gran amenaza para la produccion de semilla de alta calidad. Los
microorganismos contaminantes pueden encontrarse en tres dife--
rentes formas: mezclados con la semilla pero no unidos a ella -
(esporas de hongos), asociados superficialmente (hongos de alma
cenamiento), portados internamente en la semilla y pueden ser -

transmi tidos a las pldntulas,
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Caracteristicas fisicas, son factores de calidad muy impor
tan tes que deben ser considerados; asi, 1a pureza analftica nos
indica el grado de contaminacién fisica que existe, pues 10 ---
ideal es tener un lote con el mds alto porcentaje de semilla pu

ra de 1a variedad.

E1 peso de 1a semilla es otro indicador de 1a calidad, ya-
que un cultivo sujeto a 1a falta de nutriente, dafios por hela--

das o granizo 1o verd reflejado en su peso volumetrico.

E1 contenido de humedad es el factor principal en su con--
servacion pues determinard si retiene su germinacidn desde la -

cosecha hasta la siembra (3,9).

Métodos de Extraccion de Semilla

La extraccifén de 1a semilla consiste en retirar la semi---

11a de los frutos (9).

Man tovani (1980), observd que un almacenamiento por tres -
dias de 1os frutos de chiles de diferentes edades an tes de la -
extraccion, estimulé Ta germinacién y aumentd el vigor de las -

semillas (6).

La escala de métodos de extraccion de semilla es una se---
cuencia de operaciones en funcion de las caracteris ticas del --
fruto, de 1a forma como ta semilla se encuentra asociada a ----
demas partes del fruto, de Ta presencia de envol tura gelatinosa
revistiendo 1a semilla, a 1a presencia de patigenos transmisi-
bles por las semillas, por volumen del fruto, tolerancia de la-

semilla a la deshidratacidon y Ta finalidad y destino de la pul-
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pa del fruto (6).

Extraccidn por fermentacidn.

Se escogeran 1os frﬁtos tipicos de 1a varjedad, completa--
mente sanos y maduros; se maceran los frutos dentro de un reci-
piente mds profundo que ancho para obtener lTa pulpa y las semi-

11as (20).

En este método, se deja fermentar a diferentes periodos de
tiempo hasta de 7 dias todo el producto resultante de la macera
cion. En este trabajo .en particular también se probd 1a fermen
tacién con un 30% de agua del peso del fruto utilizado por tra-
tamiento. Se dejard que la fermentacidn se realize a temperatu

ra ambiente de aproximadamente 26-28°C (9).

Después de que se realize 1a fermentacidn en el tiempo re-
querido, se pasa toda la maceracidén a un sistema de lavado en -
donde el material liviano (pulpa y semillas de menor peso y ca-
11idad) flotan y se eliminan por decantacién. Posteriormente se
coloca 1a semilla ohteniqa en cribas, las cuales se dejan ex---
puestas al sol para que se logre el secado de las semillas y po
der ser sometidas posteriormente a pruebas de lahoratorio para-

determinar su calidad (6).

En estudios sohre tomate se determind que 1a microfilia .-
que origina la fermentacidon, estd formada por una serie de fer-

mentos ldcticos y un hongo saprofitico (Geotrichum candidum) ..

que forma en la superficie de 1a pulpa una capa blanquecina. ..

Por medfio de 1a fermentacidén pero en un tiempo de los 4-7 dfag-



25.

se logra eliminar de Ja semi1la gérmenes de numerosas enfermeda

des bacterianas como el chancro y la alternaria (24).

Las principales desventajas del proceso de la fermenfacién-
en semillas de algunos cul tivos, es el tiempo requeridq de tra-
tamiento para dichos cultives, ya que se puede afectar el Wigor
y germinacién o incluso pueden germinar semillas durante Ta ---

fermentacion (6).

Extraccién por acidos.
Esta forma de extraccidn de semilla, consiste en la agrega
ci6n de d&cidos al producto resul tante de 1a maceracidén de los -

frutos y después de un cierto tiempo extraer 1a semilla.

Silva (1982), menciona que un tratamiento o lavado de la -
semilla con acido acéf1co del .6-.8% puede controlar muy bien -
1a enfermedad ocasionado por bacterias 1lamada chancro pero no-
logra eliminar completamente enfermedades virosas como el mosai
co del tabaco. Observese el Cuadro (1) de los mé& todos para la-

extraccidn de semilla (36).

Sin embargo, Lago y Zink (1978), verifican afectacidon en -
la germinacidn de lTas semillas a partir de las 24 horas de fer-
mentacion en dcido acé€tico desde 45-85% hasta 18 horas de fer--
mentacidn. Un tratamiento de calor seco a 80°C por 24 horas --
servird Tos casos en que se desee eliminar el mosaico del taba-

co (21).

En Ta extraccion clorhifdrica, se agregan alrededor de 8 1i

tros de acido clorhidrico por cada tonelada de pulpa y jugo. -
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En el caso de tomate, la semilla se separa a 1os 15-30 minutos.
Se requiere poco equipo pero tiene Ta desventaja de que no se -
matan los gérmenes de enfermedades bacterianas pero si es efec-

tivo contra el mosaico del tabaco,

Si existe peligro de enfermedades bac terianas, debera tra-

tarse l1a semilla con una solucion de &cido acético al .8% (9).

Segun Hawthorn y Pollar (1954), una de las desventajas del
mé todo de extraccidn usando dcido, es de que no se elimina la -
bac teria del chancro. Sin embargo Thir {(1973), obtuvo plantas-
sin ningun sintoma de esta enfermedad utilizando las semillas -
extraidas del acido clorhidrico y colocandolas en un secador ro

tativo a temperatura de 66°C por 3 horas.

Las ventajas del uso de dcido en Ta extraccidn de semilla-
en frutos carnosos son: rapidez de operactidn de extraccion, uso
de recipientes por poco tiempo, buena apariencia de semilla, se
reduce Ta incidencia de dafics mecdnicos y en cul tivos como el -
pimiento permiten aprowechar la pulpa del fruto para la indus--

tralizacidn (6).

Extraccidon mecdnica.
Para la extraccién de semillas de chile, Hamawaki (1981) -
sugfere el uso de un tambor metilico con varias perforaciones -

y salientes pequeifias en 1a parte interior,

Los frutos de chile maduros son cortados proximos a su pe-
dinculo, se descorazonan y las semillas presas a la placenta se

colocan en el interfor del tambor el cual se hard girar y debi-



do al movimiento se desprenderan las semillas de la placenta --

del fruto.

Los mé todos de extraccion de semilla en forma manual pre--
sentan mayor porcentaje de germinacién en la semilla que Ta ex-

traida por el método mecanizado (6).

En un trabajo realizado sobre la evaluacidn de los mé todos
de extraccion para determinar la calidad de 1a semjlla de toma-

te, se concluye 10 siguiente:

La calidad de 1a semilla tanto para porcentajes de germina
cion como para el vigor, fué mids alta cuando la semilla era ex-
traida mediante l1o0s tratamientos por medio de lavados con agua-
y extraccidn con 12 horas de fermentacién. En este trabajo, --
los tratamientos del 1-6 fueron: extraccidn por lavado mds &ci-
do (HC1), extraccidn por lavado con agua, extraccidn con 12 ho-

ras de fermen tacidn, con 24, 48 y ‘72 horas respectivamente (7).

En otro trabajo donde se probd el efecto de mé todos de ex-
traccion en Ta produccién y calidad de semilla de sandfa y los-
tra tamientos eran: extraccidon manuyal, extraccidén con cero horas
de fermentacién, con 12, 24, 48 y 96 horas de fermentacidon para

T1-T6 respectivamente; se concluyd 10 siguiente:

La prueba sobre el rendimiento de semilla extraida por tra
tamiento, mostrd que los tratamientos de extraccidn por fermen-
tacién (desde el T2=0 horas hasta el T6=96 horas) obtuvieron --
una mayor cantidad de semilla que el tratamiento de extraccidn-
manual (T1); el tratamiento de extraccion a las 96 horas regis-

tro el maximo rendimiento.
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Asi también se encontrd que el andlisis de varianza de la-
prueba de germinacidn, no reporté diferencias significativas en

tre tratamientos (23).

Germinacion de 1a Semilla

Segﬁn Ta Asociaci&n de Analistas de Semillas (AOSA), la --
germinacion es la emergencia y desarrollo a partir del embridn-
de la semilla, de aquellas estrcuturas esenciales que son indi-
cadores de su habilidad para producir una planta normal bajo---

condiciones favorables (6,34).

Pruebas de germinacidn de la semilila.

Las pruebas de germinacidn son el medio mds objetivo para-
producir y evaluar el potencial de germinacidn de una semilla,-
lo cual es muy importante en el mercado de semillas. Asi tam--
bién proporcionan una valiosa informacidn sobre la calidad fi--

sfolégica de las semillas.

En una prueba de germinacion, la semilla se coloca bajo --
condiciones controladas muy precisas, consideradas como Gptimas
para la semilla que se estd evaluando bajo determinados perfo--

dos de tiempo (3).

E1 equipo y el sustrato deben proporcionar y mantener du--
rante el perfodo de prueba las condiciones de humedad, aeracidn

y luz que introduzca a 1a germinacidon para difernetes clases de

semillas.

Para 1as pruebas de germinacidn de semilla de chile, se re
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quieren Tas siguientes condiciones:

Substratos: sobre papel (TP) y entre papel (BP).

Temperatura: 20~-30°C.

Luz: no indispensable para la germinacién.

Conteos: el primer cons teo se realiza a los 6 dias después -
de comenzar la prueba y el segundo conteo se reali-
2a a los 14 dfas de iniciada va prueba y éste ilti-
mo conteo es obligatorio.

Tratamien to

en caso de

posible
latencia ¢ Luz; KNO3 (34),

Las semillas se colocan sobre el subhstrato himedo indicado,
dentro de cajas petri las cuales se 1levan a un germinador. EI
germinador es un gabinete asilado, equipado con charolas mévi--

les en las gque se colocan las pruebas.

Al hacerse el conteo, todas las pldntulas rotas, déhiles y
obviamente mal conformadas, se les considera como anormales y -

no se incluyen en el porcentaje de germinacidn (9),

Viabilidad de 1a Semilla

La viabilidad es un sindmino de capacidad de germinacidn o
sea que una semilla es capaz de germinar y producir una pldntu-

1a normatl.

Por otra parte viabilidad denota el grado en que una semi-
11a estd viva metabdlicamente activa y posee enzimas capaces de

catalizar las reacciones necesarias para la germinacién y el --
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crecimiento de 1a plantula.

Una prueba rdpida de viabilidad es 1a de Tetrazolio, la --
cual se basa en la reaccidn bioqufmiéa de ciertas enzimas de --
las células vivas en las semillas con 1a sal de tetrazolio, lo-
cual da como resultado 1a formacién de un compuesto rojo indica

dor de tejido vivo en 1a misma (3).

Vigor de 1a Semilla

E1 vigor de las semillas es un indicador mas al114 de 1a --
germinacién y se refiere a la completa habilidad de éstas para-

funcionar bajo condiciones de campo.

Pruebas para evaluar el vigor de 1a semilla.
Pruebas ffsicas.- Se basa en caracteristicas ffsicas de la

semilla como: tamado, color, peso, densidad, e tc.

Pruehas fisioldgicas.- Son aquellas relacionadas con el --

crecimiento como:

Prueba fria, consiste en imponer es tress a las semillas --
germinantes al sujetarlas a microorganismos, suelo himedo y ---

frio.

Prueba del indice de crecimiento, en &sta prueba se mide -
el crecimiento diario de 1a planta y 1a rafz de todo el eje de-
Ta plantula y se establece una curva para observar cual semilla

tiene mayor indice de crecimiento.

Velociad de germinacidén, después de que las semillas han -

empezado a germinar, deben checarse dirariamente y se sacan las
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pl1dn tulas normales de un tamafio predeterminado.

Envejecimiento acelerado, las semillas son envejecidas ar-
tificiaImente al someterlas a condiciones de al ta temperatura -
de 41°C y 100% de humedad relativa por 72 horas y se determina-

pos teriormente su germinacidn.

Pruehas bioquimicas. -

Conduc tividad eléctrica, se basa en el concepto de que ---
cuando Tas semillas se deterioran, se dafan sus membranas celu-
lares y por 1o tanto se tendrdn semillas de bajo vigor; cuando-
se sumergen en agua, 1iberan mds electrolitos en 1a solucidn --
que las de alto vigor. La medicion de 1a condactividad se hace

en la solucidn donde se remoja un volumen de semillas.

Actividad enzimatica, la medicidén de la actividad de la --
decarboxilasa del dcido glutdmico al colec tar el CO2 1iberado -
cuando el dcido glutamico afiadido a las semillas se desdobla --
por la enzima. Las semillas que muestran alta produccidn de -~

CO, son las mds vigorosas.

Teiiido de semillas con tetrazolio, el principio es el mis-

mo que para la prueba de viabilidad (2,3,6).

Factores que afectan el vigor de la semilla.

Factores geneticos, el genotipo de las p1antas.determina -
parcialmente el vigor gque presentan las semillas, de tal forma-
que exis ten diferencias entre cultivares de Ta misma especie, -

ademis de ser la base del vigor fisiologico 1a constitucion ge-
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né tica es 1a causa del vigor genético o hibrido que se observa-

en 1a heterosis.

Adversidades durante el desarrollo de 1a semilla, en la ma
durez fisioldgica 1a semilla tiene su mdxima calidad. Algunas-
adversidades que pueden ocurrir durante el desarrollo de l1a se-
milla (desde la fertilidad hasta 1a madurez fisioldgica) son: -
temperaturas extremas, presencia de humedad en el suelo (princj

palmente en la floracién), plagas, disponihilidad de nutrientes.

Adversidades en el campo después de madurez fisiold ca y-
antes de la cosecha, la deterioracifn de 1a semilla es minima -
cuando alcanza su madurez fisioldgica, pero de aqui a madurez -
de cosecha influyen: temperaturas extremas, excesos de humedad-

en el suelo y afre, dafios por insec tos.

Grado de madurez, a 1a hora de 1a cosecha afecta 1a cali--
dad fisiologica de 1a semilla. Una semilla inmadura puede ger-
minar pero no garantiza un desarrollo fisico a su maxima expre-

sion.

Tamafio de 1a semilla, en algunas especies es indicativo de
su calidad fisioldgica. DNentro de un mismo lote de semillas, -
las semillas pequefias presentan menor germinacidn y vigor compa

rativamente con las de tamafio grande.

Densidad de 1a semilla, dentro de un lote de tamaio homo--
géneo, las semillas de menor densidad presentan menor calidad -

fisiologica.

Dafios mecdanicos, deterioran l1a calidad de Ta semilla en el

momen to de la extraccidon, en el procesamiento y manejo que su--
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fren las semillas hasta 1a siembra.

Dafios por microorganismos e insectos, aquellas semillas --

atacadas por alguno de éstos dos factores, normalmente presen--

tan menor vigor.

Condiciones de almacenamiento, la temperatura y humedad --
del aire son los principales factores que afectan la calidad --
fisiol6gica de 1a semilTa almacenada y en particular su vigor.
En el almacenamiento debe ser menor de 60% 1a humedad relativa.
Las mejores condiciones para mantener la calidéd de 1a semilla,
son aquellas. en las que se mantiene el embridn en su mids baja -
actividad metabdélica y se consigue con baja humedad relativa y-

baja temperatura ambiental (11).



MATERTIALES Y METODOS

Localidad

E1 presente experimento se realizé-en el Campo Agricola Ex
perimental de la Facultad de Agronomia de 1a U.A.N.L., locali za
do en el Municipio de Marin, N.L., cuya ubicacién geogrifica es
a los 25°53' Latitud Norte y 100°03* Latitud Oeste del Merfdano
de Greenwich, teniendo una altitud sobre @1 njvel del mar de --

375 m.

Clima

E1 clima de Ta regidn segin clasificacién de Koppen modi fi
cada por Enriqueta Garcia es de tipo semidrido, con temperatu--
ras medias anuvales de 22°C. En los meses mas frfos (diciembre-
y enero) las temperaturas predominantes son menores de los 7°C-
y en Tos meses mds calientes (julio y agosto) se presentan tem-

"peraturas hasta de 40°C.

La precipitacidon promedio anual es de 5'0 mm, con una ma x i
ma de 600 mm y una minima de 200 mm, de donde 1a mayor parte se
distribuye de agosto a octubhre con 1luvias eventuales en los me

ses restantes,

En 1a Tabla 1 se presentan las condiciones climiticas que-

se registraron durante el desarrollo del experimento.
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Tabla 1, Resumen de condiciones climatolégicas prevalecientes -
durante el desarrollo de un experimento so?re mé todos-
de extraccion de semilla de chile serrano (Capsicum --
annuum var. Tampiquefio 74) Marin, N.L. 1987,

k)

(TEMPERATURA) Precipitacidn

Mes Media M3 xima Minima (mm,)
Marzo 16 22.6 9.8\ 1.97
Abrid 20.5 29 12 1.80
Mayo .25 31 20 4,24
Junio 27 32 22 13.89
Julio 28 34 23 8.18
Agos to 29 36 23 21.32
Septiembre 26 32 20 10.4

Esfos datos fueron obtenidos de Ta Estacion Meteorologica de Ta
Facul tad de Agronomia de Ta U.A.N.L.

Materiales

Los materiales que se utilizaron en este experimento fue--
ron los siguientes: semilla de chile serrano de la var. Tampi--
quefio 74 obtenida en el Campo Experimental de la Facul tad por -
el Proyecto de Hortalizas en el ciclo primavera-verano de 1986.
Para el establecimiento y desarrollo del cultivo se utilizaron-
tractor agricola y todos los implementos necesarios para la pre
paraci6n del terreno (arado, raétra. surcadora), herramientas -
de labranza, pesticidas, fertilizante y demds materiales necesa

rios.

Durante l1a cosecha se utilizaron tinas de pldstico con ca-

pacidad de 18 11tros y arpilleras con capacidad de 30 kg.



37.

Para la extraccidn de la semilla se utilizaron tambos de -
100 11 tros, agua, sistema de 1§vado 11amado "treh de Yavado" el
cual esta formado por tres secciones que son tambos de 200 1i--
tros cortados a la mi tad longftudina1mente y unidos a diferen--
tes niveles, en el secado de 1a semilla se utilizaron cribas de

tela mosqui tera.

Durante el trabajo de Taboratorio para el analisis de semi
11a se utili zaron bdscula analitica de precisidén (1/10,000 gr),
estufa eléctrica de secado, cidmara de germinacidn, charolas de-
plastico, serville tas de papel absorbente, agua destilada, bol-

sas de papel glicine, crayones y fungicida Tec to.

Métodos

E1 desarrollo del experimento se dividio en tres fases. La
primera de ellas consistio en el desarrollo del cul tivo en el -
campo'para la cual se asignd un Tote de produccidén de tipo co--
mercial ya establecido en etapa de floracidn el dfa 6 de julio-
de 1987, terminando con la cosecha el dia 22 de septiembre de -
1987, realizandose en el transcurso de ese tiempo las labores -
necesarias para el buen desarrollo del cultivo; el area utiliza
da fuéron 20 surcos de.50 m de 1argo con una separacion entfe -

édstos de 1,20 m y la distancia entre plantas de 40 cm.

La segunda fase corresponde a la extraccion de semilla, --

realizandose ésta entre el 22 y 25 de septiembre de 1987,

La tercera fase corresponde al andlisis de la semilla para

determinar Ja calidad de ésta y en 1a cual se evaluaron lTas si-

guien tes variables:
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-Porcentaje de germinacion. -Velocidad de crecimiento.
-Indice de velocidad de ger -Semiltas por gramo.
minacifn.

-Peso volumétrico. -Dfas promedio a germinacidn.

Estas variables fueron evaluadas del dfa 4 al 27 de noviem

bre de 1987.

No se analizdé pureza fisica puesto que después de someter-
los lotes a 1a Timpieza del modo que se describieron no se en--
contraron en Tos Totes impurezas significantes que ameritaran -

andlisis.

E1l experimento se realizdo bajo un Disefio Completamente al-
Azar con nueve tratamientos y cuatro repeticiones, el disefio so
1o se utilizé durante el andlisis de calidad en el Taboratorio.

No se realizd ningiin arreglo de tratamientos en el campo.

Los tratamientos utilizados fueron 1os siguientes:

Tratamiento 1. Maceracfdn y separacidn inmediata mediante lava-
do.

Tratamiento 2. Extraccién de semilla por fermentacién en su ju-
go por 6 horas,.

Tratamiento 3. Extraccidn de semilla por fermentacidon en su ju-
go + 30% de agua durante 6 horas,

Tratamiento 4. Extraccidén de semilla por fermentacidon en su ju-
go durante 12 horas. |

Tratamiento 5. Extraccidén de semilla por fermentacidn en su ju-
go + 30% de agua durante 12 horas,

Tratamiento 6. Extraccién de semilla por fermentacién en su ju-

go durante 24 horas.
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Tratamiento 7. Extraccién de semilla por fermentacidén en su ju-
go + 30% de agua durante é4 horas.

Tratamiento 8. Extraccién de semilla por fermentacidn en su Jju-
g0 du?ante 48 hcras. |

Tratamiento 9. Extracci6n de semilla por fermentacion en su ju-

go + 30% de agua durante 48 horas.

Siendo el modelo estadistico utilizado en las pruebas de -

Taboratorio:

Yij = u+ i + ei]
donde:
YiJ = es la variahle bajo estudio.
i = es la media general,
i = es el efecto del i-ésimo tratamiento.

eij = es el error aleatorio asociado a la ij-&sima U.E.
Las hipotesis a probar son las siguientes:
H_: T1=0 Vs. HI:TI%O
donde:
Ho= No hay di ferencia significativa entre los tratamientos.

H1= Al menos une de Tos tratamientos es diferente a 1o0s de

més.

Desarrollo del Experimento en el Campo

ET 1ote de produccidn utilizado para 1a obtencién de semi-
112 de chile serrano correspondiente al ciclo primavera-verano-
de 1987 fué primeramente de tipo comercial en donde se le die--

ron las atenciones necesarias al cul tivo desde el almdcigo has-
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ta antes de la floracion en el campo.

Dicho 1ote, se asignd el dia 6 de julio de 1987 encon tran-

dose el cul tivo en etapa de floracifén y en estado de abandono.

Las actfvidades descritas a continuacidon corresponden a -
lTas realtizadas a partir de 1a fecha en que me fué asignado el -

lote de produccidn.

Deshierbe.
Esta fu& la primera actividad que se realizé e&n el cul tivo
ya que debido a su abandono, las malezas se propagaron en gran-

forma y se encontraban compitiendo fuertemente con el cul tivo,

E1 control de malezas se realizdé en forma manual y con aza
don teniendose el cufdado de daflar 10 menos posible 1las plantas.
Se realizaron dos deshferbes Tos dias 6-9 de julio de 1987 y el
dfa 7 de agosto de 1987,

Las malezas predominan tes en el cul tivo fueron:

~Correhuela (Ipomoea sp.)
-Polocote (Helianthus annus)
-Zacate Johnson (Sorghum halepense)

-~Zacate pata de gallo (Echinocloa cruz-galli)

-Cadillo (Xanthium especie)

Aporque.
La finalidad del aporque es 1a de eliminar malezas sobre -
el drea de riego, proteger el cuello de 1a planta, reformar el-

surco para facilitar el riego. Se realizd solamente un aporque
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el dia 19 de agosto de 1987 con tiro de mula utilizando el arado

de doble vertedera.

Entresacamien to.

Esta actividad éonsiste en recorrer el lTote de produccidn-
para detec tar plantas fuera de tipo de 1a variedad que estamos-
utilizando y eliminarlas. Esta actividad debe realfzarse siem-

pre antes de la cosecha.

E1 entresacamiento se realizé el dfa 27 de agosto de 1987,

Corte de fruto resagado.

Debido a que el lote de produccién fué abandonado y se des
cuidd por un tiempo, ésto dio lugar a que se presentara la pla-
ga mds importante de este cultivo que es el Picudo del Chile y-
dafiara la primera cosecha. Por tal motivo se le tuvo que reali
zar a todo el lote un corte general para no correr el riesgo de
ut11izaf fruto dafiado por esta plaga para la extraccifén de la -

semilla. E] corte se realizdo el dia 19 de agosto de 1987.

Riegds.

Se le dieron 7 riegos de auxilio al cultivo desde 1a flora
cion hasta su cosecha. La fuente de abastecimiento de agua fué
la presa denominada "La Juventud®. En la Tabla 2 se puede ob--

servar detalladamente los riegos realizados.
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Tabla 2. Riegos realizados en el experimento sobre métodos de -
extraccién de semilla de chile serrano (Capsicum -----
annuum var. Tampiquefo 74) Marin, N.L. 1 .

N2 de riegos Fecha Intervalo de
de auxilio riegos (dias)

1 10 de julio de 1987 0

2 21 de julio de 1987 11

3 S de agosto de 1987 15

4 12 de agosto de 1987 7

5 20 de agosto de 1987 8

6 é7 de agosto de 1987 ‘ 7

7 15 de septiembre de 1987 19

Fertilizacidn.

Se realizb6 solamente una aplicacién de fertilizante ni tro-
genado el dfa 19 de agosto de 1987 utilizandose para ésto, Urea
(46% N) 1a cual se deposité en bandas y fué cubierta posterior-
mente con un paso de tiro de mula, la dosis utilizada por hectd
rea fué 60-00-00.

Combate de plagas.

E1 combate de plagas en el cul tivo requirid de 7 aplica---
ciones 1a§ cuales fueron dirigidas principalmente contra el pi-
cudo del chile. Las aplicaciones se realizaron con aspersoras-
de mochilas de tipo manual con capacidad de 15 1t y con mochila

mo tori zada.

En todos los casos las aplicaciones se realizaron en la ma
fana y cuando no existfan vientos fuertes. Los detalles sobre-

productos y dosis utilizadas aparecen en la Tabla 3.
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Las plagas que predominaron en el cul tivo fueron:
-Picudo del chile
-Diabrdtica |
-Mosca minadora.de la hoja

-Grillos

Tabla 3. Resumen del programa de aplicaciones para el control -
de plagas del experimento sobre mé&todos de extraccion-
de semilla de chile serrano (Capsicum annuum var. Tam-
piquefio 74) Marfn, N.L. 1987.

Fecha Producto y dosis/1t

de agua

13/7/87 Gusation 1.0 m1 + Volaton 2.5 ml
20/7/87 Sevin 80 PH 3.0 g + Parathidn e tilico 50 C.E.1.5 ml
5/8/87 Dacovil 6 g + Tamaron 600 2.0 ml

11/8/87 Sevin 80 PH 3.0 g+ Parathién etilico 50 C.E.1.5 ml
17/8/87 Parathién etiflico 4% 20 kg/ha
25/8/87 3-10-40 20 kg/ha

3/9/87 Sevin 80 PH 3.0 g+ Parathidn etflico 50 C.E.1.5 ml
9/9/87 Parathidn etilico 4% 20 kg/ha '

Combate de enfermedades.

Con 1o que respecta al control de enfermedades en este tra
bajo, cabe mencionar que no se hicieron aplicaciones al respec-
to y ademds, que no se presentaron dafios signi ficativos en el -

cul tivo por parte de patégenos.

En 1a segunda semana de agosto de 1987 se observaron peque
las incidencias de pudricidn texana para 1o cual solamente se -
procedié a realizar l1os riegos con menor numero dias de separa-

cion.
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Losecha.
En este experimento se realiz6 solamente un corte el cual-

fué cubierto los dfas 21 y 22 de septiembre de 1987,

‘Se cosecharon 138.5 kg de fruto maduro y cbmpletamentg ro-
jo, de los cuales se ﬁt11iz;ron 135 kg pafa el experimento for-
mado por 9. tratamientos con 15 kg de fruto por tratamiento. Los
frutos fueron transportados del campo al lugar de la extraccién

en arpilleras de 30 kg.

lExtratcién de Ta Semilla

Se utilizaron 15’kg'de fruto comp]etémente'maduro por tra-
tamiento y segin el perfpdq de fermentacidn en su jugo o agre--

gando un 30% de agua fueron lds tratamientos utili zados.

El tratamiento 1 consistié en Ta maceracidn del frito den-
tro de los tambos de 100 litros sin la agregacidon de un 30% de-
agua e inmediatamente después, sin la ;xposicién a ningin tiem-
po dé fermentaéién se virti6 todo el producto resultante sohre-
el sistema de lavado para la obtencidn de 1a semilla mediante -
el prfncipio de lavado de roca usado por los mineros, el cual -
consiste en tres secciones que son tamhos de 200 1itros corta--
dos a 1a mi tad 1ongitudin$1mente Y unidos a diferentes niveles,
en;donde al agregarle agua constan temente, Tas semillas mds 11-
gefas. pulpa, cdscara y cualquier otro material son afrastrados
y eliminados por decantacidén, quedando dUnicamente asentada en -
las secciones del sistema 1a mejor semilla. Posteriormente se-

N
depositd la semilla en cribas de tela mosquitera y se expusie--
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ron al sol para su secado; después se almacenaron en bolsas de-

papel al medio ambicntc en la sombra,

Para los tratamientos 2, 4, 6, 8, 1a extraccidon de Ta semi
11a consistid en 1a maceracidn del! fruto también en tambos de -
100 1itros, sin Ta agregacidn de agua y con diferenéia entre és
tos 4 tratamien;os en su perfodo de fermentacibn; el cvual fué -
de 6, 12, 24,_48 horas respectivamente, 'Después del periodo de
fermenta?ién para cada tratamiento, la semilla también se sbtu-
vo de Ta misma forma Gue para el tratamiento 1, mediante el sis

tem2 de lavado, secado y almacenado.

| En el caso de los tratamientos 3, 5, # y 9, 1a extraccidn-
delia,semiTIE consistia también en la maceracifn del fruto den-
tro de los tambos pero con la agregacién en éstos de un 30% de-
agua con respecto al peso del frute utilizado por tratamiento -
(15 kq) » con la diferencia entre cada uno de €stos cuatro fra-
tamientos en su perfodo de tiempo de fermentacidén y que fué de-
6, 12, 24 y 48 horas respectivamente; después de! perfodo de --
fermentacion al que fueron expuestcs cada uno de Tos tratamien-
tos, 1a semilla se obtuvo de 1a misma que para los tratamien tos

antes descri tos.

Pruebas de Calidad a 1a Semilla

Las pruebas de calidad se realizaron en laboratorio y en -

4

s fueron las varifahles estudiadas en el experimento, é€stas son

las siguientes:
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Porcentaje dc germinacion,

Para la evaluacién de esta variable se requfrieron_14 dTas
iniciandose el dia 4 de noviembre de 1987 y terminandq e1.lé de
noYiemhre de %987. Se utilizaron 4 repeticiones pard éada tra-
tamiento con 100 semillas por repecticidn distriﬁuidas schre pé-
pel toalla cortado de tal manera que quedara pprfectaméﬁie den-
tre de una caja pgtri; sohre 1la 5n2111a se puso otra'capé de pa
pel y se humedecid ésté sucstrato con una solucidon de agua y un- -
fungicida disuvelto llamade Tecto utilizado para prevenir el ata

que de damping-off,

Cada repe ticidén fué identificada perfectamente y se acomo-
daron aleatoriamente en charolas las cuales pos teriormente se -
colocaron dentro de una cédmara germinadora donde se tuvieron --

temperaturas de 24-29°C.

Esta prueba durd 14 dias porque asfT 1o marcan para este --
cul tivo 1as Reglas Internacionales p?ra pnsajo de éemﬂT]as‘y en
el transcurso de 10s cuales se checaban las pruebas para obser-
var que no existiera ataque de hongos, fallas o simplemente pa-

ra humedecer nuevamente el sustrato si Te faltaba agua.:

AT terminérlla prueba, se contahilizd el nimero de plantu-
las ncrmales y para su analisis estadistico se ut11i?6 la sie--

guiedte transformacidn:

4 Germi =
Transformacién=Arco Scno“ = Ge‘{%(‘)“ac”o’“
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Velocidad de crecimiento.

-Esia prﬁeba es una continuacion de la determinacidén del por
centaje de germinacidn ya que para ella se utilizaron las plantu
las normales obtenidas en 1a prueba del porcen taje de germina---
cién a las cuales se les eliminaron 1os cotiledones quedando so-
lamente 1a radicula y el talluelo, 1os cuales se deposi taron --
dentro de bolsitas de glycine, se identificaron de.acuerdo a su-
correspondiente en Ta prueba anterior y se pusieron a secar den-
tro de pna estufa eléctrica a 80°C por 24 horas para determinar-
éu beso seco. Una vez seca la muestra, se colocaba Ta materia -
seca en una caja petri previamente tarada y se pesaba en una ba-
lJanza analftica con precjsién de 0.0001 gr. Posteriormente el -
peso seco del total de las pldntulas norma1e§ se dividié entre -
el niamero de ellas, expresandose el resultado en miligramos de -

materia seca por pldantula.

Indice de velocidad qg germinacién.

Esta prueba inicio el dia 13 de noviembre de 1987 y termind
el dia 27 dé noviembre de 1987, Consistio en Ta preparacidén de-
4 repeticiones por tratamiento con 100 semillas por ératamiento-
y ¢on la misma método1ogTa que para la prueba del porcentaje de-
germinacién con 1la diferencia de que para esta prueba (I.V.G.),-
Tos conteos comenzaron a realizarse a partir del 92 dfa de ini--
ciada Ia’prueba ya que aquf fué donde aparecieron las primeras -
pldntulas normales y desde este dia en adelante hasta completar-
los 14 dfas, se 1levd a cabo un conteo diario del nimero de plin

tulas normales mismas que son eliminadas después de contabi]iza:

las.
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Para obtener el fndice de germinacidn se utiTiz& la siguien

te formula:

Pt

I.th. = ]
1 di

wly
ne =

Donde:
pi =Inﬁmero de pldntulas normales que aparecferon en el i-ési-
mo dfa después de iniciada 1a prueba.
di = pumero de dias transcurridos después de'inicfada 1a prue-

ba.

Semillas por gramo.

| Para l1a evaluacién de esta variable se procedi6 a tomar 4 -
repeticiones por tratamiento utilizando 250 semillas por repeti-
cidn y se les determind su peso en una blanaza amalitica con pre
cision de 0.0001 gr con 1a ayuda de pinzas de laboratorio para -’
' evftar cualquier varfacifn en el peso que pudiera ocasionar la -

humedad desprendida por el manipuleo directo.

Una vez estimado el peso, se ajustd al 6% por medio de la -

siguiente fdrmula:

Peso observado x 100

Peso ajus tado * ypmerv—hunedad observado-%humedad de ajuste)

Peso volumétrico.

Para la evaluacidén de esta variable se procedid de 1a mane-
ra siguiente: Primeramente se determind el volumen exacto de un-
vaso de precipitado de 50 m]l teniendo que su capacidad hasta el-

borde superior era de 56 cc .
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Para 1lenar el gecipfgnte se colocaba a 5 cm aproximadamen
te por encima de la boca del vaso un cono abierto por ambos la-
dos y al 1lenarse eTlvaso se seguia agregando semilla hasta que
derramara. Finalmente el excedente se eliminaba al razar el <-

borde del %aso con una regla,

Se tomaba el peso con precisién de 0.01 gr y posteriormen-
te se destaraba y corregifa por humedad del mismo modo que en la

variable anterior.

Dfds'promedio a germinacidn,

Para 1a evaluacién de esta variable se utilizaron los re--
sul tados obtenidos de 1a prueba del fndice de velocidad de ger-
minacién a los cuales se les aplicé la siguiente f6rmula para -

obtener dias promedio a germinacién:

DPG = PiNid
donde:
Pi = namero de pld&ntulas normales que aparecieron en el i-ési
mo dfa,
Ni = dfas transcurridos después de iniciada 1a prueba.



RESULTADOS Y. DISCUSION

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos en ba

se al andlisis estadistico de cada una de las variables.

En 1a Tabla 4 se presentan 1os resul tados obtenidos de la-
extraccién de semilla por tratamiento y que fué utilizada para-

Ta evaluacion de cada una de las variables.

Tabla 4. Semilla extraida en 15 kg de fruto utilizado por trata
miento y estimacidn de semilla producida en una tonela
da de fruto en un experimento sobre métodos de extrac-
ci6n de semilla de chile serrano (Capsicum annuyum)var,
Tampiquefo 74, Marfn, N.L. 1987.

Tratamien to Peso de frutos Semilla extratda Rendimiento

(kg) (gr)* estimado kg.

semilla/ton.

fruto

1 : 15 549.61 36.64
2 15 590.08 39.33
3 15 573,52 38.23
4 15 529.77 35.31
5 15 650.81 43,38
6 .15 606.65 40,44
7 15 567.83 37.18
8 15 616.86 41.12
9 15 571. 95 38.13

*AJjus tado al 6% de humedad.

Porcentaje de germinacidn.

Los datos obtenidos de esta prueba son presentados en l1a -
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Tabla 10, fueron transformados mediante la férmla ARCO éEN -

\fiGERM/lOO y some tidos a hn andlisis de varianza (Tab1a-11) en--
contrdndose efec to de tratamientos al tamente significdtivq ————
(a=0.01).

Pos teriormente se reaIiz6 una comparacion de medias utili-
zando 1a prueba de Tukey (Tabla 5) 1a cué] nos mues tra qhe lTos-
tratamientos 1 y 3 fueron estadisticamente diferentes a los tra
tanﬁeﬁfog 9 y 8 pero fueronw estadisticamente iguales a los tra-

tamlientos 2,5,6,4 y 7.

Es tos resul tados concuerdan con las observaciones hechas -
con an terioridad en el proyecfo de hortatizas*. ya que suponia-
nos que los tratamientos que ivan a tener menos porcentaje de -
gprminéci&n serfan aqueTfos en l1os cuales el peffodo de fermen-
faci6n durara nﬁs tiempo_(24 y 48 horas), siendo superiér Ta =--
germinacidn de semilla extraida sinm férmentacidn (md&eracidn y-
separacidon inmediata mediante lavado) To cual es sefialado tam--
bién por Lago y Zinc (1978).

Tabta 5. Combaracidn de medias para la variable porcentaje de -
germinacidn de un experimento sobre mé todos de extrac-

cidn de semflla de chile serrano {(Capsicum annyum var,
Tampiquefio 74) Marin, N.L, 1987,

- - : X : = 0,05 , 0.01
Tratamien tos Transf. Real . Tukey =11.22 13.49
1 71.75 90.2 a a
3 70.77 89.2 a a
2 66,05 B3.6 ab ab
5 63.48 80.2 ab ab
6 60.79 76.2 b abc
4 59.31 74 .2 be abc
7 58.43 72.6 bc abc
8 53.50 64.6 cd be
9 47.59 54.5 d c

*Tomunicacion personal.



951
904

65+

704

65

DE GERMINACION
3

B0

%

%54

52.

———30 % AGUA

Juso

Grafica 1.

TRATAMLENTOS

Comportamiento de -l1as medias de los tratamientos para
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En forma grdfica se puede apreciar mds claro el 'comporta--
miento de los tratamientos en cuanto al porcentaje de germina--
cidn. Para los dos tipos de fermentaciones (en su jugo y En Su
jugo+30% de- agua) existe 1a tendencia de que a med1d§ que el =--
periodo de fermentacidon aumenta, Ta germinacidn de 1a semilla -
se ve afectada; asf mismo, también se aprecia claramente que --
los tratamien tos en donde se extrajo 1a semilla mediante fermen
tacion en su jugo+30% de agua presen tan un porcentaje de germi-
nacion mds alta que los tratamientos por fermentacién en su ju-
go en los perfodos de 6 y 12 horas. Pero de las 24-48 horas el
porcentaje de germinacién en los tratamientos de fermentacidn -
en su Jugo+30% de agua desciende mds drdsticamente que en los -

de fermentacidn en su jugo (Gré&fica 1).

Velocidad de crecimiento.
Los resultados obtenidos-de esta prueba son presentados en

la Tabla 12, asT mismo el andlisis de varianza correspondienfe-

apaﬁece en 1a Tabla 13,

E1 analisis estadistico realizado para esta variable no --
mos trd evidencia que determine di ferencias significativas entre

l1os tratamientos.

Ya. que no existe significancia es tadis tica entre tratamien

tos, a0 es necesario realizar la comparacién de medias.

Indice de velocidad de germinacion,
Los resul tados de esta prueba se presentan en la Tabla 14,

los cuales mostraron un efecto de tratamientos altamente signi-
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ficativo {(a=0.01) en el andlisis de varianza (Tabla 15) por lo-
que se tuvo que realizar una prueba de comparacidn de medias --
por ei método de Tukey (Tabla 6) en la cual se encontrd que 10s
tratamientos 1,3, fueron estadisticamente diferentes a los tra-
tamientos 9,8 y 7 pero fueron estadisticamente iguales a los --

tratamientos 2,5,6 y 4 a un nivel de significancia de a«=0.01,

En Ta comparacidn de medias se puede observar que 1o0s tra-
tamientos 3 y 5 (fermentacidn en su jugo+30% de agua durdnte 6-
y 12 horas respectivamente) obtuvieron un indice de vé1ocidad -
de germinaciodn més alto que los tratamientos 2 y 4 (fermenta---
cién en su jugo durante 6.y 12 horas respectivamente) pero tam-
bién como en la variable porcentaje de germinacidn a partir de-
las 24 horas hasta las 48 horas los valores de los tratamientos
con fermentacidn en su jugo+30% de agua decrecen en forma mds -
ripida que 1os tratamientos con fermentacidn en su jugo. Esto-

se puede observar mds claramente en la Grafica 2.

La extraccién por maceracidn y separacidn inmediata median
te lavado (T1), superéd a los tratamientos por fermentécién o -

cual cornobora lo encontrado por Martinez (1986).
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Comportamiento de Tas medias de 1os trata men tos para

‘l1a variable Indice de Velocidad de Germinacién de un-

experimen to sobre mé todos de e xtraccidn de semilla de
chile serrano (Capsicum annuumlL. var, Tampiquefio 74)
Marin, N.L, 1987, .
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Tabla 6. Comparacién de medias para la variable indice de velo-
cidad de germinadacidn de un experimento sobre métodos -
de extraccidn de semilla de chile serrano (Capsicum --
annuum var., Tampiquefio 74) Marin, N.L. 1987,

Tratamien tos X Tukey :?:ggs ?:9%
1 8.40 a a
3 8.24 ab a
2 8.06 ab ab
5 7.75 ab ab
6 7.75 ab o ab
4 7.23 _ ab abe
7 6.84 bc _ bec
8 5.67 cd cd
9 4,67 d d

Semillas por gramo.
Los resultados obtenidos de esta prueba (Tabla 16) fueron-

sometidos a andlisis de varian:za (Tqb1a 17), encontrandose efec

to de tratamientos altamente significativo (a=0.01).

Posteriormente se realizd una comparacién de medias utili-
zando la prueba de Tukey (Tabla 7) la cual nos muestra que el -
tratamiento 2 fué estadisticamente diferente a los tratamien tos
8 y 9 pero fué estadfsticamente iguales a los tratamientos 1,6,

3,7 y 5 a un nivel de significancia de «=0.01.

E1 tratamiento que reportd la menor cantidad de semillas -
por gramo fué el tratamiento 2 ( fermentacifén en su jugo durante

6 horas) y fué estadisticamente igual (a=0.01) a los tratamien-
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todos de ex traccidn de semilla de chile serrano -----
(Capsicum annuum L. var, Tampiquefio 74) Marin, N.L. -
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tos 1,6,3,7 y 5 (fermentacién y separacidn inmediata mediante -

lavado, fermentacidn en su jugo durante 24 horas, fermentacidn-

en sy jugo+30% de agua durante 6 horas,

fermentacidn en su jugo

30% de agua durante 24 horas, fermentacidn en su jugo +30% de -

agua durante 12 horas).

" Tabla 7. Comparacion de medias para la variable semillas por --
' gramo en un experimento sobre métodos de extraccion de
semilla de chile serrano (Capsicum annuum var., Tampi--

quefio 74) Marin, N.L. 1987,

= 0 0.01
Tratamientos X Tukey =32 38.79
2 .243.95 a a

1 245,82 a ab
6 259.50 ab abc
3 1 260.26 abc abce
7 260,58 abe abc
5. 271,27 abc abc
4. 283,90 bc bc
9 286.88 be ¢
B 292.28 c c

En 1a grdfica 3 se puede observar el comportamiento de las

medias de los tratamientos para esta variable.

Peso volumétrico.

Los resultados obtenidos al evaluar la variable
mé trico se presentan en la Tabla 18, E1 andlisis de
correspondiente a esta variable (Tabla 19) mos trd un

tra tamien tos al tamente significativo (a=0,.01) por To

peso volu-
varfanza -
efec to de-

que se pro
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cedid a realizar la prueba de comparacién de medias de trata---
mien tos por el mé&todo de Tukey (Tabla 8) en 1a cual se encontré
que el tratamiento 1 fué estadisticamente aiferente a Tos trata

mientos 9 y 5 pero fué estadisticamente igual al tratamiento 6.

ET tratamiento 9 (fermentacidén en su Jugo+30% de agua du--
rante 48 horas) fué el que presentd el menor peso volumétrico,-
siendo estadisticamente igual a los tratamientos 5,4,3,8 y 2 --
(fermentacidon en su jugo+30% de agua durante 12 horas, fermen ta
cién en su jugo durante 12 horas, fermentacién en su Jugo+30% -
de agua durante 6 horas, fermentacidn en su jugo durante 48 ho-

ras, fermentacidn en su jugo durante 6 horas) a=0.01.

Podemos observar que todos los tratamientos por fermenta--
cién en su jugo 1os cuales son el T2, T4, T6 y T8 (fermentacifn
en su jugo durante 6, 12, 24 y 48 horas respec tivamente) obtu--
vieron valores mds altos de pesos volumétricos que sus respecti
vos tratamientos por fermentacidn en su jugo+30% de agua los --
cuales son T3, T5, T7 y T9 (fermentacidén en su jugo+30% de agua

durante 6,12,24 y 48 horas respectivamente).

En 1a grdfica 4 se aprecia claramente el comportamiento de
las medias de Tos tratamientos para la variable peso volumétri-

co.
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Gréfica 4. Comportamiento de las medias de los tratamientos pa-

ra la variable Peso Volumé&trico expresado en kg/Hl -
€n un experimento sobre métodos de extraccién de se-
milla de chile serrano (Capsicum annuum L. var. Tam-
piquefio 74) Marfn, N.L. 1987.
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Tabla 8. Comparacién de medias para la variable peso volumétri-
co en un experimento sobre métodos de extraccién de se
milla de chile serrano (fapsicum annuum var. Tampique-
fio 74) Marin, N.L. 1987,

. =0.,05 0.01
Tra tamientos X Tukey =2,01 2.41
1 30. 38 a a
6 28.06 b ab
7 27.94 b b
2 27.86 b bc
8 27.59 b be:
3 27.41 be bc
4 26.68 be be
% 26.50 bc bc
9 25.49 c c

Dias promedio a germinacidn.

Los resul tados obtenidos en esta prueba son presentados en
1a Tabla 20, Yos cuales fueron analizados y mos traron un efec to
de tratamientos al tamente significativo (a=0.01) en el andlisis
de varianza (Tabla 21) por 1o que se procedid a realizar 1a com
paracidn de medias por el mé todo de Tukey (Tabla 9) en l1a cual-
se encontrd que el tratamiento 9 fué es tadis ticamente diferente
a los tratamientos 1 y 5 pero fué estadfis ticamente igual a los-

tra tamientos 7,8,2,6,3 y 4.

En forma general, en la comparacifén de medias se puede ob-
servar que los tratamientos por fermentacién en su jugo+30% de-

agua en los perfodos de 6 y 12 horas (T3 y TS5 respec tivamen te)-
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presentan su germinacién mds ripida que los tratamientos por -.
formentacién en su jugo en los perfodos de 6 y 12 horas (T2 y -
T4 respec tivamente); pero en los perfodos de fermentacién mis -
Tabla 9. Comparacidn de medias para la variable dfas promedio -

a germinacidn en un experimento sobre métodos de ex---

traccidén de semilla de chile serrano (Capsicum annuum-
var, Tampiquefo 74) Marin, N.L. 1987,

= 0.05 0.01
Tratamientos X Tukey =.6413 772
1 10.54 a a
5 10.64 a a
4 10.73 a ab
3 1Q.73 a ab
6 10.77 a ab
2 10,80 a ab
8 11.04 ab ab
7 11.09 ab ab
9 11.48 ' . b b

|
1

Targos (24 y 48 horas) se invierte éste comportamiento ya que -
los tratamientos con germinacidn mds rdpida son el T6 y T8 (fer
mentacidn en su jugo durante 24 horas respectivamente) y los de
germinacién mis tardada son el T7 y T9 (fermentacién en su jugo
+30% de agua durante 24 y 48 horas respectivamente) En la Grifi
ca 5 se puede observar mis claramente el comportamiento de las-

medias de tratamientos péra la variable dfas promedio a germina

cién.
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TRATAMLENTOS

Comportamiento de las medias de los tratamien tos para
la variable Dias Promedio a Germinacidn en un experi-
men to sobre mé todos de extraccidn de semilla de chile

serrano (Ca sicum annuum L. var. Tampiquefio 74) Ma--
rin, 1837
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AnBlisis de Correlacidn

Para estudiar la posible interdependencia observada en --
las variables estudiadas, se realizé un anilisis de correla---
cidn resultando de interés las relaciones que se comentan a --

continuacibn.

-Porcentaje de germinacifn.- Mostrd una correlacidn posi-
tiva y altamente significativa (<=0.01) con el peso volumétri-
co e fndice de velocidad de germinacidén, r=0.4937 y r=0.7599 -
respectivamente, 1o cuval significa que la viabilidad fué mayor
én lotes con mayor densidad a 1a vez que alcanz6 mayores valo-
res para el fndice de velocidad de germinaci6én. Asf mismo se-
observd una correlacibn negativa y altamente significativa ---
(¢=0.01) de l1a viabilidad con el nimero de semillas/gr y los -
dfas a germinacidn promedio, r=-0.6486 y r=-0.4805 respectiva--
mente,de 10 cual interpretamos que upa mayor viabilidad ests -
relacionada con un menor nlmero de semillas/gr y a lTa vez con-

una mads rdpida germinacibn.

-Peso volumétrico.- Esta variable mostrd una correiaci6n-
negativa y altamente significativa (x=0.01) con el nimero de -
semillas/gr y dfas a germinacidn promedio, r=-0.5705 y r=-0.4074
respectivamente, 10 cyal indica que un mayor peso volumé&trico-
depende de un menor nlmero de semillas/gr, 10 cual se traduce-
a su vez en una mds rdpida germinacibn. Esta variable mostré-
a la vez una correlacidn positiva y’aItamente significativa --
(k=0.01) con el fndice de velocidad de germinacién, r=0.5002,-

lo cual significa una mds rdpida y uniforme germinacidn.
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-Semillas por gramo.- Correlaciond en forma positiva y sig
nificativamente (%=0.05) con los dfas a germinacién promedio, -
r=0;3482. To cual implica que a menor nimero de semillas por --
gramo se reduce el perfodo de germinaci6n; ademds se observs --
una correlacibn negativa y altamente significativa («¢=0.01) del
nimero de semillas/gr con el indice de velocidad de germina---
cién, r=-0.6261, lo cual significa que un mayor niimero de semi-

1las/gr implica una germinacion desuniforme y prolongada.

-Velocidad de crecimiento.- Esta variable no mostré eviden
cia estadfstica de correlacidn con ninguna otra de las varia---

bles estudiadas.

-Dfas a germinacifn promedio.- Ademds de las correlaciones
ya mencionadas, esta variable correlaciond negativa y altamente
sign{ficativa («=0.01) con el fndice de velocidad de germina---
¢ibn r=-0.7480, lo cual significa que a mayor tiempo de germina

cibn la desuniformidad en la germinacidn aumentara.

-Indiece de velocidad de germinacién.- Las correlaciones -
para esta variable ya fueron mencionadas en los pérrafos ante--

rfores.

En la Tabla 22 del apéndice se muestran los datos del ani-

lisis de correlacifn.



DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede resaltar --

los siguientes aspectos:

Al momento de realizar la maceracién del fruto para cada -
trataﬁiento dentro de los tambos, se not6 que esta se facilita-
cuando se realiza con la agregacién de un 30% de agua, ya que -
existe una mayor dispersién del producto (semillas, pulpa, céds-
cara) en el medio, permitiendo también una mejor obtencifn de -

semilla en el sistema de lavado.

Cuando l1a maceracién se realiza solamente en un jugo, no -
se logra separar bien la semilla de las partes del fruto, lo --
cual tiene que realizarse al tenerse en el sistema de lavado --

acarreando con &sto mayor trabajo para obtener la semilla.

Ademds, se compar§ la media general de los tratamientos --
fermentados en su jugo contra l1a media general donde se agregé-
un 30% de agua, &sto para cada una de las variables Y no se ---
aprecif diferencia que'pudiéra considerarse favorable hacia al-

guno de 1os 2 tipos de fermentacidn,

Los mds altos rendimientos estimados de semilla/tonelada -
de fruto que se obtuvieron en la extraccién fueron para los tra
tamientos 5;8 y 6 de los Euales, el tratamiento 8 se piensa que
fué favorecido en este resultado con el tiempo de fermentacidn-
(48 horas) porque se degradd mayormente la pulpa permitiend6 --
asf 1a obtencidn de mayor cantidad de semilla; sin embargo, con

10 que respecta a Ta calidad de 1a semilla fue de los que obtu-
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vieron mds bajos resultados.

Se observé claramente en este trabajo, que el mejor trata-
miento en las 5 pruebas de calidad con diferencia estadfstica -
significativa entre tratamientos fue el Tl, el cual se presenté
en 4 ocasiones con les m&s altos valores y as¥ mismo, el peor -
tratamiento fue el T9 presentandose también‘en 4 ocasiones con-

los md&s bajos valores de calidgg.

Se observé en los tratamientos con fermentacién de 24 y 48
horas una tendencia a obtener mayor cantidad de semilla que en-
los tratamientos con mehbr\tiempo de fermentacién; péro'este --
compoftamientd con 1o que respecta a la'calidad de l1a semilla -

es completamente contrario.

E1 tratamiento 1 ademds de presentar mayor calidad de la -
semilla sobre los restantes tratamientos, tiene otra; ventajas-
ya que se presentan menos problemas con el almacenamiento de --
tambos puesto que inmediatamente despuéds de la.maceraciﬁn del -
fruto, se limpiarn y se depositan en lugares donde no estorben;
también se evita el problema de cuidar el tiempo de fermenta=--

cién.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

l.- E1 andlisis estadistico de los resultados obtenidos -
mostrd un efecto de tratamientos altamente significativo -----
(¢=0.01) para las variables porcentaje de germinacion, indice-
de velocidad de germinacifn, peso volumétrico, semillas por --
gramo, y dfas promedio a germinaci6én, en tanto que para la va-
riéble velocidad de crecimiento no mostrd evidencia estadfisti-

ca de efecto de los tratamientos.

2.- La variable porcentaje de germinacidén mostrd un efec-
to de tratamientos altamente significativo (¢=0.01), resultan-
do los tratamientos de maceracidn y separacidn inmediata me---
diante lavado, fermentacidn en su jugo+30% de agua durante 6 -
horas, y fermentacidn en su jugo durante 6 horas, los que mos-

traron los mis altos valores para esta variable.

3.- Para la variable fndice de velocidad de germinacién -
se encontrd un efecto de tratamientos altamente signifieativo-
(=0.01), sobresaliendo los tratamientos de maceracién y sepa-
racidn inmediata mediante Tavado, fermentacién en su jugo+30%-
de agua durante 6 horas, y fermentacifn en su jugo durante 6 -

horas.

4.- En la variable peso volumétrico se observd un efecto
de tratamientos altamente significativo (¢=0.01), destacando -
por su mayor peso los tratamientos: maceracidn y separacién in
mediata mediante lavado, y fermentacibn en su jugo durante 24-

horas, seguidos por fermentacidn en su jugo+30% de agua durante
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24 horas.

5.- Para la variable velocidad de Ccrecimiento, el andlisis
estadfstico no mostr6 evidencia significativa de efecto de tra-

tamientos.

6.- Para la variable semillas por gramo se encontrd un ---
efecto de tratamientos altamente significativo (¥=0.01), resul-
tando mejores los tratamientos por fermentacidn en su Jugo du--
rante 6 horas, y el de maceracifn con separacidén inmediata me--
diante lavado ya que presentaban menor nimero de semillas po; -
gramo, 10 cual indica que tienen mayor peso y por lo tanto posi

blemente mejor calidad.

7.- E1 andlisis estadfstico de 1a variable d?as-promedio -
.a germinacidn mostrd un efecto altamente significativo (=0.01)
de los tratamientos, sobresaliendo el de maceracién y separa---
cion inmediata mediante lavado y el de fermentacién en su jugo+

30% de agua durante 12 horas.

8.- Para producir semilla, el método de extraccidén mis re-
comendable es,por maceracidn y separacién inmediata mediante --
lavado ya que se obtiene semilla de mejor calidad en cuanto a -
germinacidn y vigor seguido de los mé&todos de fermentacidn en -
su Jjugo+30% de agua durante 6 horas y fermentacifn en su jugo -

durante 6 horas.

9.- Se recomienda no utilizar fermentaciones con periodos~
mayores de 24 horas, porque se afecta en mayor forma la calidad

de la semilla.
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10.- Se recom1enda'repet1r este experimento probando tam-

bién tratamientos qufmicos a base de HC1 o HyS0,-

11.- Se recomienda repetir este experimento por varios --
afios pero dandole al cultivo desde su inicio las atemnciones y-

cuidados necesarios para la produccitn de semilla.



RESUMEN

E1l objetivo de este trabajo fué el de determinar cual es -
el mejor método para extraer semilla de chile serrano {Capsicum
ahnlUum var. Tampiquefio 74) tanto en cantidad como en calidad. -
Para ésto se usaron tratamientos que incluifan periodos diferen-

tes de fermentacidn. en su jugo 6 agregando 30% de agua.

Este experimento fué realizado en el Campo Experimen tal de
1a Facul tad de Agronoﬁfalde la U.A.N.L. en Marin, N.L. ET1 desa
rrollo del experimento‘ée dividid en tres fases; la primera de-
e1kgs consistid en el desarrollo del cul tivo en el campo para -
1o cual se me asignd un lote de produccién en etapa de flora---
cién el dfa 6 de julio de 1987 el cula primeramente fué de tipo
.comeréial. Ei lote de'producc16n utilizado comprendia 20 sur--
cos de 50 m de largo coﬁ una separacidn entre éstos de 1.20 m y
la distancia entre plantas de 40 cm; las principales labores --
cul turales fueron: deshierbes, aporques, enfresacaMiento. corte
de fruto resagado, riegos, fertilizacién, combate dé plagas y -
enfermedades. La fase de campo termind el dfa 22 de seﬁtiembre
de 1987,_a1 cosecharse aquellos frutos que se mostraron comple-

tamente maduros.

La segunda fase comprendid la extraccién de semilla, la --
cual se realiz6 entre los dfas 22 y 25 de septiembre de 1987. -
Para la formacién de los tratamientos se utilizaron 15 kg de --
fruto, los cuales fueron macerados y sometidos al proceso co---

rrespondiente. Los tratamientos probados fueron los siguientes:



Tra tamien to

Tratamien to

Tratamien to

Tratamiento

Tratamien to

Tratamiento

Tra tamien to

Tra tamiento

Tratamien to

Maceracidn
do.

Extraccidn
go duran te

Extraccidn

6 horas.

de semilla por fermentacion

de semilla por fermentacidn

go+30% de agua durante 6 horas.

Extraccidn de semilla por fermentacidn

go durante 12 horas.
Extraccion de semilla por
go+30% de agua durante 12
Extraccidon de semiTla por
go durante 24 " horas.
Extraccién de semilla por
go+30% de aqua durante 24
Extraccidn de semilla por
go durante 48 horas.

Extraccién de semilla por

fermentacidn
horas.

fermentacion
fermentacion
horas.

fermen tacidn

fermentacidn

go+30% de agua dyrante 48 horas.

en

en

en

en

en

en

en

en

Todos 1os tratamientos fueron sometidos a separacidn

semilla mediante un sistema de lavado y posteriormente se

1a semilla al sol.
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y separacidn inmediata mediante lava

su Ju

su ju

su ju

su jg

su jg

su Jju

su jg

su Ju

de la

seco-

La tercera fase consistid en el andlisis de la semilla pa-

ra determinar su calidad 1a cual se realizé dentro de un disefio

experimen tal completamente al azar, con 9 tratamiento y cuatro-

repe ticiones; esta fase se desarrol16 entre los dfas 4 y 27 de-

noviembre de 1987,

Las variables evaluadas fueron:

porcen ta je-

de germinacidon, indice de velocidad de germinacidn, peso voluy--
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métrico, velocidad de crecimiento, semillas por gramo y dfas «-
promedio a germinaci6n. Todas estas variables, excepto la velo
cidad de crecimiento, 1a cual no mostrd efecto significativo de
los tratamientos en el andlisis de varianza, manifestaron efec-

to altamente significativo de los tratamientos {(<=0.01).

Entre los tratamientos,los que fueron mds consistentes en-
cuanto a que eran los que reportaban las medias de tratamientos
mds altas para las diferentes variables probadas estan: T1l, T2,
y T3 asf mismo, los que reportaron medias de tratamientos mds -

bajas fueron: T9, T8 y T7.
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TabTa 10. Porcentaje de germinracidén obtenidos en una prueba de-
germinacidn de un experimento sobre mé todos de ex trac
cién de semilla de chile serrano (Capsicum annuum var.
Tampiquefio 74) Marin, N.L. 1987.

P ——— —

EPETICIONES X
Tra tamien tos T Il CITI 1V
1 74.65  73.57 71.56 67.21 71.75
2 67.21  66.42 66.42 64.15 - 66.05
3 77.07 68.02  66.42 71.56 70.77
4 68.86 65.64 50,76 51.94 59,31
5 64.89 62.72  57.41 - 68.86 63.48
6 63.43 60.00  55.55 64.15 60.79
7 62.72 56.78  58.05 56.16 58.43
8 57.41 47.86  51.94 56,78 53.50
9 49.60 50.18  42.70 47.86 47.59

No ta: Para el analisis estadistico es tos da tos se transformaron
utilizando 1a férmyla ARCOSEN ¥GERM/100 '

Tabla 11. Andlisis de varianza para el porcentaje de germina---
cién transformado por ARCO SENOY%GERM/I00 en un expe-

rimento sobre mé todos de extraccién de semilla de chi
le serrano (Capsicum annyum var, Tampiquefio 74) Marin,

N.L. 1987,
Fteo.
F.V. G.del. S.C. C.M, Fcal. 0.05 0.0]
;ratam. 8 | ;949.52 243,69 10.97"’%.30 3.26
Error 27 599,47 22,20

To tal 35 2549.00 72.82
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Tabla 12. Resul tados obtenidos de 1a prueba de velocidad de cre
cimiento {(mg de materia seca/plantula) de un experi-=
mento sobre métodos de extraccidn de semilla de chile
serrano (Capsicum annuum var. Tampiquefio 74) Marin,N.

L. 1987.
Tra tamien tos T R EP ri:IT 1C IItI)IN E S - X
1 4.65 10.83 10.14 9.87 8.87
2 8.31 10.19 10.09 9.19 9,44
'3 10.47 10.63 10.17 10.07 10.33
4 9.59 10.46 8.10 8.54 9.17
5 9.71 9,59 9.81 9.55 9.66
6 . 10.40 10.89 10.33 10.67 10.57
7 ' 10.56 10. 35 11,11 7.97 10.00
8 10.18 - 11.05 10.14 10.91 10.57
9 9,74 9.27 12,10 10.09 10. 30

Tabla 13. An&lisis de varianza para la variable velocidad de --
crecimiento de un experimento sobre extraccion de se-
milla de chile serrano (Capsicum annuum var, Tampique

fio 74) Marin, N.L. 1987.

F teo.
F.V. 6. del . 5.C. C.M. Fcal. 0.05 0.0l
Tratamientos 8 12.416 1.552  1.009"% 2.30 3.26
Error 27 41.544 1.539
To @l 35 53. 9509 1.542

NS = No Significativo



Tabla 14,
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Indices de velocidad de germinacidn de un experimento
sobre mé todos de extraccidn de semilla en chile serra

no (Capsicum annuum var, Tampiqueho 74) Marfn, N.L. -

1987,

REPETICIONES X
Tra tamien tos I Il Tl IV
1 8.24 8.50 8.78 8.06 8.40
2 8.17 7.11 8.47 8.47 8.06
3 7.56 7.76 8.67  8.06 8.24
4 6.69 7.76 7.23 7.23
5 6.46 8.15 8.09 8.26 7.75
6 7.30 7.25 8.18 8.27 7.75
7 5.57 7.06 7.10 7.22 6.84
8 5.34 5.44 5.24 6.65 5.67
9 4,45 4.44 4.14 5.25 4.57
Tabla 15. An&lisis de varianza para Ta variable fndice de velo-

cidad de germinacion en un experimento sobre mé todos-
de extraccién de semilla en chile serrano (Capsicum -

annuum var. Tampiquefio 74) Marin, N.L. 1987,
F teo.
F.V. G.delL. S.C. C.M. Fcal. 0.05 0.01
Tratamiento 8 52,92 6.61 17.848% %, 3 3,29
Error 26 9.63 .37
Total 343 62,55 1.84
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Tabla 16. Resul tados obtenidos de 1a prueba semillas por gramo-
(ajustados al 6% de humedad) en un experimento sobre-
métodos de extraccidn de semilla de chile serrano ---
(Capsicum annuum var. Tampiquefio 74) Marin, N.L.1987.

REPETICIONES

o)

Tratamien tos T 1T TT1 i

1 246.77 247.77 241.08 247.95 245.82
2 262.95 257.15 223.90 231,76 243,95
3 247.44 266.98 263.81 262.77 260.26
4 269.25 267.64 275.87 322.80  283.90
5 269.03 275.83 267.09 273.15 271.27
6 258.15 251.00 264.52 264,32 259.50
7 232.86 265.09 273.35 271.00 260.58
8 298.45 277.79 292.36  300.48 292.28
9

286.56 286.11 286.43 288.40 286.68

Tabla 17. Andlisis de varianza para 1a variable semillas por --
gramo en un experimento sobre metodos de extraccidn -
de semilla de chile serrano (Capsicum annuum var. Tam
piquefio 74) Marin, N.L. 1987, -

F teo.
F.V. G.del. s.C. C.M, Fcal, 0.05 0.01
Tratamiento 8 0842, 37 1230.29 6.71?KH’5.30 3.26

Error 27 4949,701 183, 322
To tal 35 14792.076 422.631
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Tabla 18. Resul tados obtenidos de la prueba de estimacidn de pe
so volumétrico (gr de semilla ajustados al 6% de hume
dad contenidos. en 56 cm3) en.-un experimento sobre mé-
todos de extraccidn de semilla de chile serrano -----
(Capsicum annuum var, Tampiquefio 74) Marih,N.L. 1987.

REPETICIONES X

Tratamientos 1 Il ITI IV

1 30.9) 29.94 30.22 30.91 30.38
2 26,84 27.04 28.61 28,91 27.86
3 28.33 27.94 24.43 28.92 27.41
4 26.19 26.68 26,97 26.88 26.68
5 26.71 26.81 26.13 26..32 26.50
6 27.59 27.98 28.27 28,37 28,06
7 27.79 28,08 27.98 27.89 27.94
8 27.12 27.80 27.70 27.70 27.59
9 25.42 24,93 25.51  26.10 25.49

Tabla 19, Andlisis de varianza para la variable peso volumétri-
co en un experimento sobre métodos de extraccion de -
semilila de chile serrano (Capsicum annuum var, Tampi-

quefio 74) Marin, N.L. 1987
F teo,
F.V. G.del. S.C. C.M. Fcal. 0,05 0.01
% *
Tra tamien to 8 58,386 7.298 10.248 2.30 3.26
Error 27 19,228 712
To tal 35 77.614 2.218
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Tabla 20. Resul tados obtenidos en 1a prueba de dias promedio de
germinacidén en un experimento sobre métodos de extrac
cién de semilla de chile serrano {(Capsicum annuum var,
Tampiquefio 74) Marfn, N.L. 1987,

REPETTICIONES

»1

Tratamientos T 11 1T TV
1 11,06 10,31 10.28 10.48 10.54
2 11.13 10.77 10.84 10.43 10.80
3 11.23 10.64 10.67 10.41 10.73
4 11.20 10.51 10.45 10.73
5 10.79 10.62 10.56 10.57 10.64
6 10.51 11,02 10.86 10.69 10.77
7 11.45 11,11 10.76 11.01 11,09
8 10,96 11.11 10.87 11.20 11.04
9 11,52 11.58 11.42 11,37 11.48

Tabla 2. Anilisis de varianza para la variable dias promedio -
a germinacidén en un experimento sohre mé todos de ex--
traccidn de semilla de chile serrano (Capsicum annuum
var. Tampiqueiio 74) Marin, N.L. 1987,

— F tab.
F.V. G.del . S:C. C.M. Fcal. 0.05 0.M
4 ¥
Tratamiento 8 2.621 . 328 4. 543 2.32 3.29

Error 26 1.875 .072
To tal 34 _ 4.496 132
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Tabla 22. Coeficiente de correlacién (r) y nivel de significan
cia estadistica (x) resultantes en un andlisis de co
rrelacién entre las variables estudiadas en un expe-
rimento sobre métodos de extraccidn de semilla de --

chile serrano (Capsicum annuum L. var. Tampiquefio --
74) Marin, N.L.

% G P. Vol. Sem/gr Vel de  DGX IVG

Crec.
*%k %k NS *% *k
% G 1.0000 0.4937 -0.6486 -0.2416"° -0.4805 0.7599
% Ns % %k
P. Vol. 1.0000 -0.5705 -0.2184"° -0.4074 0.5002
" NS * *%
Sem/gr 1.0000 0.1483 0.3482 -0.6261
Vel de Crec. 1.0000  0.0061%5-0.2314M5
*k
DGX 1.0000 -0.7480
IVG 1.0000
NS = No Significativo
* = Significativo ( =0.05)
** = Altamente Significativo ( =0.01)






