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INTRODUCCTION

Los monolitos de suelo estan considerados como uno de --
los tipos de material ilustrativo m&s valioso que han servido
‘para llenar el vacfo entre la clasificacién cientffica del --
sue16 y el uso de la tierra, siendo un importante auxiliar en
la clasificacién del suelo, la clasificacifn de la tierra y -

la evaluaci6én de é&sta.

Actualmente debido al uso gque se le dan a los monolitos,
son de gran ayuda en la ensefianza de los suelos para los estu
diantes universitarios de las especialidades: productividad -
de suelos, irrigacién, pastizales, bosques, gebgrafos y eva -

luacidn de suelos.

Durante los (ltimos 20 anos el proceso de formacién de
monolitos de suelo se ha ido perfeccionando y algunos nuevos
m&todos han sido desarrollados para que su uso sea mis efec-

tivo en los campos de ensefanza, investigacién y extensién.

Los objetivos del presente trabajo son:

A) Desarrollar una técnica mejorada para la ob-

tencién de monolitos a plena escala.

B) Obtencibfn de monolitos de suelo a plena esca
la representativos de las dreas de riego, --—
temporal y agostadero del campo experimental
de la Facultad de Agronomia de la Universi -

dad Auténoma de Nuevo Lefbn.



LITERATURA REVISADA

Definicifn de suelo

El suelo se define como un medio biolSgico en equilibrio
con las condiciones actuales de clima y de vegetacibn; los -
cardcteres del perfil y sucesién de horizontes traducen un -
estado de equilibrio y reflejan las condiciones de la evalua

cién edafolébgica.

La definicifn del suelo es algo complejo y sufre dife -
rentes concepciones de acuerdo a la actividad que se le de =
dique y desde el punto-de vista que se requiera. AgronSmica
mente es considerado como un cuerpo natural dindmico, com --
puesto de una masa de material inorg&nico y que ademds con -
tiene coloides orgdnicos, residuos animales y vegetales, agua
y gases en cantidades variables y balanceadas. Esta defini-
cién contrasta con la idea de los geSlogos y quimicos agrico
las. Los geflogos consideran el suelo como una roca, en di-
ferentes grados de meteorizacifén. Por otro lado, los quimi -
cos conciben el suelo como un depSsito m&s o menos estitico
con nutrientes en proporciones variables para el crecimiento
de las plantas. Los pedflogos conciben el suelo como una --
coleccién de cuerpos naturales, que ocupan partz de lz supexr-
ficie terrestre para el soporte de las plantas y que tiene
caracteristicas definidas como consecuencia de los factores

de formaci6n. (3, 5, 6 y 11}



Metorizaci6n y formacién del suelo

En los primeros estados de la formacién de un suelo, las
caracteristicas de la masa que se meteoriza son litolSgicas o
heredadas. Hasta entonces no ha habido propiamente un desarro
llo del perfil dentro del concepto del suelo. Cualquier es-
tratificacién evidente la geol6gica esto es, relacionada con
la sedimentacifn del regolito (material no consolidado). A me
dida que la influencia de la meteorizacifn va haciéndose cons
tructora en el aspecto suelo y la presencia de materia orgdani
ca empieza a ejercer su influencia, se va desarrollando gra -
dualmente un suelo joven. Las caracteristicas adquiridas, es-
to es, las que han sido formadas por la induccifén durante lar-
go tiempo del medio exterior son observables, aunque las here-
dadas del material primitivo sean ain dominantes. El pe:rfil
se desar¥olla débilmente, pues los agentes constructores no -
han tenido tiempo de imprimir su sellec caracteristico. No obs
tante como los factores ambientales afectan gradualmente en su
influencia, las caracteristicas nuevas o adquiridas van resul-
tando dominantes y el perfil va form&ndose, las caracteristi-
cas heredadas atin evidentes, llegan a ser definitivamente de
menor importancia en la determinacifn de las propiedades del
suelo. Entonces se dice que el suelo es maduro. En otras pa
labras, ha alcanzado ya un equilibrio dinfmico con esta parti

cular transformaci®n ambiental. {(3)

Factores que influyen en el caréicter del suelo
Las fuerzas de metorizacidén son manifestaciones activas

de un nimero de factores que controlan ampliamente la clase -



de suelo que al fin se desarrolla. Podemos mencionar, en re

sumen cinco factores de este tipo.

1) Clima (particularmente la temperatura y las lluvias)
2) Organismos vivientes (sobre todo la vegetacién nati-
va)
3) Naturaleza del material de origen -Textura y Estruc-
tura.
-Composicifn Quimi
ca.
-Mineraldégica.
4) Topograffa de la regién.
5) Tiempo que los materiales originarios han estado suje

tos a la formacién del suelo.
" Clima

Desde el punto de vista objetivo, puede ser que el clima
sea el mis influyente de estos factores. En primer lugar de-
termina en no pequena escala, la naturaleza de la meteoriza-
cibn que se produce. La temperatura y las lluvias ejercen -
prbfundas influencias en las tasas de los procesos guimicos

'y fisicos.

Estos procesos son, a su vez, los medios esenciales se-
gln los cuales el desarrollo del perfil se ha efectuado. Por
consiguiente, si poseen la oportunidad necesaria, las influen
cias clim&ticas tienden a dominar en el cuadro de la forma -

cién del suelo.



La efectividad del clima no se ejerce independientemen-
te. En efecto, las influencias climdticas se manifiestan nor

malmente a través o en combinacién con otros factores. (3)

Cubierta vegetal

Las plantas influyen principalmente en la formacién del
suelo mediante la clase, la cantidad y la distribucifén de la
materia orginica que incorporan al mismo. Es importante sa-
ber que la clase de suelo influye sobre el tipo de drboles -
que se desarrollan en &l y que los drboles, a su vez, influ-

yen en el proceso de formaci6fn del suelo. (18)

Material originario

La naturaleza del material de origen, alin en regiones -
htmedas, puede influir, en las caracteristicas de cualquier
suelo, incluso en los maduros. Por ejemplo el movimiento des

cendente del agua, es controlado ampliamente por la textura

del suelo. (3)

Topografia

La topograffa del terreno puede adelantar o retrazar el
trabajo de las fuerzas climdticas. Asf en una regifn suave-
mente llana, la rapidez con que el exceso de agua es elimina

do, ‘es mucho menor gue si el terreno est& inclinado.

Esta dltima topografia favorece la erosifn natural de -
los pisos superiores, que si es suficientemente intensa, pue

de eliminar la posibilidad de un suelo profundo. Por otra -



-y

parte, si el agua permancce parke ¢ todo ¢l anc en una zona
dada, las influencias clim&ticas, resultan relativamente inac

tivas en la regulacifn del desarrollo del suelo. (8)
Tiempo

El tiempo que los materiales han estado sometidos a las
fuerzas de meteorizacién, juegan también un papel significati-
vO en: la formaciﬁn del suelo. Quizd la mejor evidencia de la
importancia del tiempo, puede obtenerse por comparacidn de los
suelos de una regifn glaciar con los no afectados por un cu-

brimiento de hielo. (3)

Principales propiedades de un perfil

Cualesquiera que sea €l enfoque de estudio no podréi ha-
ber una adecuada concepcifn del suelo si no se hace una eva-
luacién detallada de todos los horizontes y estratos gque 1lo
componen, desde la superficie hasta el material madre, tra-
tando de relacionar todos aquellos procesos gue han actuado

para dar lugar a la expresién morfolégica actual del perfil.

La productividad de un suelo esta sujeta a las propieda
des fisicas, quimicas, biol6gicas y minerolfgicas, de ahi de

la importancia fisica del suelo.

Con el buen conocimiento de estas propiedades, se podré
tener un criterio mis amplic en cuanto a las pr&cticas cultu-

rales a realizar, tales como fertilizacién, conservacidn de



suelo y agua. (15)
Color del suelo

El color es uno de los cardcteres mds claros del suelo.
Las primeras clasificaciones de los suelos, hace unos 70 --
anos, se basaba principalmente en el color y en la vegeta -
cién. En grado considerable el color indica el efecto de uno
o mias de los féctores de la formacién del suelo: vegetacién

natural, clima o roca madre.

Los suelos mis obscuros en general tienen mayor conteni-
do de materia orginica en comparacién con los suelos de colo-
res claros., Los suelos amarillos por lo general son menos -

fértiles que los suelos pardos, comunes.

En los informes de 1eVantamiento de suelos, el color se
anota por nombre y la notacién de Munsell en cada horizonte
© capa de suelo por comparacifén con los tipos de color. Pri
mero se anota el color seco y luego el color hdmedo del sue-
lo. El color seco se utiliza para comparar un suelo con =--

otro. (18)
Profundidad del suelo

La profundidad del suelo es muy importante porque de =--
ella depende el volumen de agua, puede almacenar para las -

plantas.

La profundiad del suelo es un factor esencial en el de-



sarrollo de las plantas en los climas &ridc y semidrido.

La clasificacién de la profundidad del suelo hasta el le

cho de roca o el estrato cementado es:

0- 30 em Muy poco profundo
30- 60 cm Somero
60— 90 cm Profundidad moderada

90-120 cm Profundo

120 cm o mas Muy profundo (18)
Densidad aparente

La densidad aparente del suelo, se define como el peso -
del suelo en condiciones normales de estructura y se expresa

en gr/ml.

El valor de la densidad aparente (da) varfa de acuerdo
con la profundidad del suelo, siendo m&s alto el valor debi-
do a que se cuenta con m&s bajos niveles de materia orgdnica
Y una menor agregacién y una mayor compactacién. De lo ante
rior se deduce que la textura y estructura del suelo hacen

variar considerablemente la densidad aparente. (1)
Densidad real

La densidad real o densidad de particulas, se define co
mo la masa (peso) de unidad de volumen de particulas sdOlidas

del suelo comunmente expresado en gr/ml.

La estructura y la textura del suelo no afectan la den-



sidad de particulas, peroc la materia orgdnica gque pesa mucho
menos de un volumen igual de s6lidos minerales influird en 1la

densidad de particulas.

Los suelos con alto contenido de materia orgénica pueden
bajar su densidad de partfculas hasta 2.40 gr/ml. Los suelos
superficiales tienen menor densidad de particulas que los sub

gsuelos. (1)
Permeabilidad del suelo

La permeabilidad del suelo, o sea la capacidad de absor
ber agua fidcilmente en todo su espesor, es extremadamente im
portante en la agricultura, y de manera especial en las tie-

rras de regadfo.

La permeabilidad de la superficie del suelo se puede me
jorar por la labranza, la adici®n de materia orgénica, cal y
veso, pero es mds diffcil mejorar la permeabilidad de las ca
pas profundas del suelo, particularmente en los subsuelos ar
cillosos muy densos, excepto con los implementos de labranza

muy profundos. (18)
Textura del suelo

El t&rmino textura del suelo, se refiere a la proporcidn
relativa del tamano de varios grupos de particulas que lo com
ponen. Especificamente se refiere a las proporciones de arci
lla, limo y arena, que son fracciones menores de 2 mm de did-

metro; al conocimiento de la proporcidn de é€stos grupos a los
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cuales conviene anadirle la materia org&nica y la caliza, per

mite definir la textura global del suelo.

La textura tiene su origen principalmente con la roca ma
dre, el suelo tendrd indiscutiblemente una tendencia congéni-
ta a ser arcillosa, limoso, arenoso o calcireo, segfin sea la

roca madre. (7 y 10)
Pedregosidad

Las piedras y las rocas gue afloran en la superficie del
suelo tienen un efecto importante en el usc del suelo, por -
cuanto dificultan las labores de cultivo y el uso de maguina

ria agricola y reducen el &rea que se puede sembrar. (16)
Estructura del suelo

La estructura del suelo es la disposicién de las parti-
culas en la masa del mismo, las cuales algunas veces sSe cong
cen como agregados. La estructura del suelo no se debe de -

confundir con la textura del suelo.

La estructura de un suelo depende del contenido de mate
ria orgdnica, contenido de cal, de sodio, de arcilla, parti-
cularmente el contenido de arcilla coloidal o arcilla fina y

por supuesto de las condiciones de hGmedad.

La importancia de la estructura es considerable; influ-
ye en la aireacifén del suelo, en la resistencia a la penetra
cién de rafces, juega un papel en la resistencia a la ero --

8i6n, y finalmente interviene en el lavado de los suelos en
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su permeabilidad.

Las clases estructurales m&s comunmente encontradas son:

granular, escamosa, coclumnar, laminar, etc. (7 y 18)

Consistencia del suelo

La consistencia se refiere a la dureza o suavidad de los
agregados del suelo, o sea la resistencia a la rotura por las

fuerzas de labranza.

La facilidad de trabajo en las operaciones de labranza,
consiste en poner al suelo en buenas condiciones fisicas pa-

ra la siembra y desarrollo de las plantas de cultivo. (18)
Drenaje Interno

Donde el nivel fre&tico se halla dentro de los 90 a los
120 cm de la superficie, o fluctda en la zona de las raices,

se dice que el suelo tiene mal drenaje.

Un mal drenaje interno, se puede producir rdpidamente -
en suelos aluviales de regadfo, si hay sobreriego en las tie

rras altas o por filtraci6n de los canales. (18)
Capacidad de retencién del agua

La capacidad para retener agua después de una lluvia o
un riego, es muy importante en los climas semidridos y &ridos

y se vuelve una de las propiedades mds importantes del suelo

en la agricultura de regadifo.
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La cantidad de agua almacenada por unidad de volumen del
suelo, depende principalmente de la textura del suelo y de su

contenido de materia orga&nica. (18)

Propiedades qufmicas del suelo

Es bien sabido que la capacidad productiva de un suelo
depende grandemente de la prescncia o ausencia de las propie
dades quimicas, tales como: cantidad de minerales presentes

¥y contenido de materia orgé&nica.

Las propiedades qufmicas, es unco de los criterios que -

se utilizan para la clasificaci6n de los suelos. (1 y 12)

Materia orgdnica del suelo

La materia orgdnica del suelo, es la parte que se puede
quemar (la parte que se pierde con la calcinacién). En el cam
po la materia org&nica se reconoce por el color obscuro, 1la

estructura fibrosa o granular y el peso ligero.

.La materia orgdnica es importante para el mantenimiento
de 1& buena estructura, la facilidad de trabajo y las activi
dades biolégicas del suelo. Tiene un lugar definido en el -
mantenimiento de la fertilidad del suelo, puesto gue el nitrd

geno proviene de la materia orgénica. (12, 16 y 18)

Nitrégeno

El nitrSgeno es de aproximadamente 5% del contenido or-

gdnico. La deficiencia de nitr&geno se mide por pruebas de
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campo o métodos de invernadero, donde las plantas verdadera-

mente se cultivan en el suelc. Hay varias pruebas répidas de
campo para el nitrSgeno. El nitrfgeno es la principal nece-
sidad en los suelos dridos y semifridos del mundeo que inclu -

yven todos los suelos regados. (12 y 18)
Reaccién al pH

La reacci6n del suelo designa la acidez o la alcalinidad

medidos por el pH del suelo.

Los suelos muy &dcidos, generalmente estan muy lixiviados,
lo cual los convierte en escasos en nutrientes minerales. Mu
chas plantas de cultivo son dafiadas por la alcalinidad excesi
va o0 la acidez excesiva. Los nutrientes para las plantas de
cultivo no son f&cilmente asimilables en un suelo muy alcali-

ne o muy &cido. (1 y 18)
Carbonato calcico

En el campo se identifica un suelo calcédreo, echando en
la muestra del suelo &cido clorhidrico dilufdo. El suelo cal

clreo hace efervesencia. (18)
Capacidad de intercambio de bases

Es la propiedad de intercambio cationes. (13)
Salinidad y Sodicidad

La salinidad y la sodicidad se deben al contenido de sa-
les solubles en el suelo y depende del porcentaje de la capa-

cidad de intercambio catifnico del suelo, ocupado por las mis
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mas. Cuando las sales solubles estan presentes en exceso,

danan a las plantas.

La mayor parte de las sales del suelo provienen del in-
temperismo de las rocas fgneas. El cloro y el azufre pueden
ademds, provenir de la actividad volcénica y es poco comln -
que se deriven de la intemperizacibén de las rocas iﬂ—situ. -

Las sales se concentran casi siempre por algln otro mecanis-

mo.

La concentracifn de las sales también pueden deberse a
un material madre altamente salino y de origen marino. El me
canismo de concentracifén de sales n&s frecuente, es observado
en zonas bajas. En causa de la evaporacifn de aguas de escu-
rrimiento o de infiltracifn de aguas que contienen sales di -
sueltas, provenientes de suelos de zonas m&s altas. También
las sales suelen ser acarreadas por las aguas de riego y con-

centrarse m&s tarde por evaporacifén. (13}

F6sforo asimilable

.La mayorfa de los suelos de acidez moderada a fuerte son

deficientes en fésforo. (18)
Potasio asimilable

El potasio no es deficiente en la mayorfa de los suelos
de las regiones 4ridas y semifridas, pero igual que el f&sfo-

ro, es probable que sea deficiente en suelos &cidos. (9)
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Otras condiciones téxicas.

Entre otras condiciones téxicas, estd el exceso de boro.

(18)

Estudio de suelo

Todo estudio de suelo comprender& 3 etapas:

l.-

Una sintesis incial répida, que permite elegir de
la forma m&ds precisa posible, el emplazamiento del

perfil, en funcién de la ecologfia de la zona.

Un estudio analitico gue podr4 comprender las si-
guientes fases:
a) Fase de Campo
- Estudio de los caré&cteres generales de la zona.
- Estudio e inventario de la vegetacién.

- Estudio morfolégico y descriptivo del perfil.

b) Fase de Laboratorio
- Determinacién del tipo textural, basado en prg
piedades fisicas.
- Determinacién del tipo genético.

- Determinacifn de la clase de fertilidad.

Una sfintesis final que permitird hacer el diagnésti-
co buscado sobre el suelo: Esta sintesis deberd te-
ner en cuenta todos los informes obtenidos, concer-
nientes a la estacién y al perfil, mediante el estu
dic de campo y de laboratorio; solo esta sintesis -

permitirid deducir las conclusijiones préicticas, adecua

5498
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das al problema planteado. (7)

El perfil del suelo

Si realizamos un corte en seccidn a través de un suelo,
se hallardn las capas horizontales. Un corte asi se le lla-
ma perfil y las capas horizontales, horizontes. Estos hori-
zontes situados encima del material originario se designan -
colectivamente por la palabra solum (vocablo latino que sig-
nifica suelo). Cada suelo bien desarrollado, completo, no
mgtamorfoseado, tiene sus caracterfsticas particulares del -
perfil. Estas caracterfsticas se utilizan en la clasifica -

cién préctica.

Las capas superiores del perfil de un suelo contiene ge
neralmente considerables porcentajes de materia orgdnica y =
estan oscurecidos en su color, de una manera apreciable, a
causa de tal acumulacién. Las capas asi caracterizadas, son
las m&s convenientes para el cultivo por ser la zona de mayor
acumulo de materia org&nica. Cuando un suelo es labrado y -
cultivado, se incluye en &€l1, el suelo superficial o suelo =--
arable (con surcos y grietas). El subsuelo subyacente, tam-
bién fuertemente meteorizado, contiene en comparaciéﬁ mucho
mencs materia orgdnica. Las varias zonas del subsuelo, espe
cialmente en los suelos mi&s evolucionadcs, prusentan casi =--

siempre dos capas:

1) Una capa superior de transicién.

2) Una zona inferior de acumulacién.
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En esta (ltima pueden hallarse gradualmente concentra -
dos 6xidos de hierro y de aluminio, arcillas, etc.. Esta par
te del horizonte iluvial, se llama material originario para --

distinguirla del suelo situado encima de ella. (3)

Desarrollo del perfil

El substrato geoldgico, la roca madre, llamada también
con frecuencia material de origen, al descomponerse suminis-
tra los elementos minerales del perfil, mientras gque la vege-
tacifén da lugar a la materia orgé&nica. Los factores climdti~
cos8 Yy biolégicos provocan una transformacién y una mezcla, -
mi&s o menos completa de estos elementos. Por otra parte, =--
las substancias solubles o coloidales pueden desplazarse de -
un horizonte a otro: Uno se empobrece y otros se enriguecen.
El conjunto de estos procesos conduce a la diferenciacifn de

los horizontes, al desarrocllo del perfil.

Los horizontes sucesivos estan tanto mas diferenciados
cuando mis evolucionado es el perfil, su designaci®én se hace
por letras; A, B (horizontes edafolfgicos propiamente dicho)

C (material de origen}.

Los suelos jovenes son muy superficiales, estan todavia
muy préximos de la roca madre inicial: no se ha diferenciado

atin horizonte alguno.

Los suelos todavia poco evolucionados, se caracterizan so

lamente por una capa rica en humus (horizonte A) gque descansa
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sobre el horizonte C: el perfil es de tipo AC.

Cuando la evolucidn prosigue, se forma un horizontz re -
sultante de la alteracién de la roca madre, aunque pobre en -
materia orgédnica: horizonte (B): el perfil es de tipo A (B)

(©).

Los fen&fmenos de traslacién, de emigracién de sustancias,
caracterizan los suelos todavia mds evolucionados. Los hori-
zontes superiores se empobrecen en elementos firmes o solu --
bles, como consecuencia de su arrastre por las aguas de infil
tracién (eluviacién): se llama horizontes eluviales o lavados
y se designan siempre con la letra A: segln su contenido de -
humus, se subdividen en Ao (horizonte puramente orgfnicc de -
acumulacién de restos vegetales) luego Ah (mezcla de materia
orginica y mineral) y por Gltimo Ae (esencialmente mineral).
Por lo contraric, los horizontes inferiores estan enriqueci-
dos en elementos gque provienen de la superficie, son los ho-
rizontes iluviales o de écumulacidn, designados por la letra
B; si existen varios horizontes iluviales, de aspecto y es -
tructura diferentes, se les distingue igualmente asignéndoles
un {ndice numérico o una letra mayGscula. El perfil es de ti

po ABC y corresponde al miximo grado de evolucidn. (3, 6, 7

y 8)

M&todo de estudio de los perfiles

Todo estudio pr&ctico del suelo, cualesquiera gque sea
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el fin perseguido: agronfmico o forestal, se reduce en defi-
nitiva, a un estudio del perfil: Estudio morfoldgico, efectua
do sobre una zanja abierta recientemente o por sondeo, con la
ayuda de taladros helicoidales, tomando muestras del suelo en
forma de "zanahoria" a diferentes produndidades y estudio ana
litico en el laboratorio; el conjunto de los informes asi ob-
tenidos, permitird una interpretacién referente al tipo edafo-

1l8gico (o tipo genético) del suelo y sus propiedades.

Como conclusidén al estudio realizado en el campo y en -
el laboratorio, la designacién correcta del suelo deberd com-

prender cuatro términos fundamentales.

l.- Un t&rmino de evolucibn edafolbgica.
2.- Un t&rmino de textura.
3.- Un t&rmino de profundidad

.— Un té&rmino gue indique la naturaleza de la roca ma-

dre. (3)

Monolito de suelo
Definicién
El monolito de suelo es definido: como una columna o sec

cién natural de suelo sin disturbar, correspondiente a toda

la altura del perfil.

Generalmente se consideran las siguientes clases de mo-

nolitos:
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l.- Monolito de suelo a plena escala.

2,- Micro monolitos.

.3.- Bosquejos del perfil del suelo.

4.~ Secciones transversales de paisajes mostrando la re-
lacifn entre las formas del terreno.

5.- Fotograffas de los perfiles del suelo y de los paisa

jes del suelo. (18)
Desarrollo de los monolitos de suelo

Los primeros monolitos que se dieron a conocer fueron -
expuestos por Shaw y Storie en 1922, en los cuales utilizaban
una pequenia caja de madera de secoya con un lado abierto se -
hincaba horizontalmente en un corte vertical del suelo hasta
que se llenaba; se hécia un corte en el terreno para extraer
la caja con el blogque de suelo; se alisaba la superficie del
bloque en el frente de la caja y se cubrfa con un vidrio. -
En 1939 Storie empez6 a utilizar el llamado mé&todo de celulo
sa - écetona por el gue se cementaba en una tabla, una capa

delgada de suelo.

Tipos de monolitos

En la actualidad se encuentran en usc seis modalidades

de monolitos.

Monolitos de suelo a plena escala, colectades por el mé&todo

celulosa - acetona.

Se usa en suelos secos o moderadamente secos y esta adap

tado especialmente para regiones gque tienen un perfodo seco -
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prolongado.

Se usa un triplay de 20mm de 17 cm x 1.52. El monolito
del suelo es de 1.22 y se monta en la parte baja de la tabla.
Arriba de €1, se coloca la fotograffa del paisaje y la leyen

da.

Los materiales usados son: pistola de aire, celulcide y
acetona, una brocha, frascos para las soluciones, una regla,
un cuchillo grande, un cincel, una llana de albanil, una ha-

cha, un zapapico, una pala y una barra de hierro.

El procedimiento se realiza alisando el perfil para que
quede en contacto con la tabla y se marca el contorno de la
tabla. Se prepara la mezcla diluyendo el cemento espeso en
el diluyente en una proporcifén de 1:2 y se aplica con la pis-
tola para lograr una superficie firme. Se marca y corta una
seccifn a unos 15 cm de distancia del contorno marcado de la
tabla. Se cortan hacia adentro del suelo, secciones alrededor
del nuevo contorno y se extraen conforme al desarrollo del -
suelo. Despu&s de extraido, se pasa a otra tabla, donde se le

puso el material cementante para pegar el perfil a la tabla.

Después de esto, se le lleva al laboratorio para dar un

acabado mejor y asi ser expuesto. (18)
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Monolito de suelo a plena escala montados con resina vinili-

ca disuelta en acetona y metil - isobotilcetona.

Se utiliza este método donde hay lluvias de verano y sue
lo hdmedo. Por lo tanto, en los climas hGmedos, donde el sue
lo esta mojado gran parte del ano, conviene recoger monolitos

gue muestren el color hiimedo del suelo.

Los materiales utilizados son resina vinilica del grado
VYHH en forma de polvo, acetona y metil-isobutilcetona. Los
materiales utilizados son: un marco de hierro, una tabla gque
se sujeta en la parte exterior del marco, una tabla para el
interior del marco, frascos para las soluciones "A" (de 12%
en peso de resina en acetona) y la solucién "B" (de 12% en pe
80 de resina en metil-isobutilcetona), una brocha, regla, cu-
chillo, cuatro abrazaderas y tablas para montar los perfiles

del suelo.

Para operar en el campo, se escoge el lugar representati-
vo y se alisa el perfil; se introduce el marco de hierro en
el suelo hasta enrasar el dorso, se sujeta el respaldo de ma-
dera al marco con las abrazaderas; se escarba el suelo quitan
dolo alrededor del marco, se corta el espesor del suelo gue ha
de gquedar al ras del marco, y se coloca la tabla al frente de
modo que el monolito se pueda transportar al laboratorio o a
otro lugar para impregnarlo con la solucién. Ya una vez ahi,
se le coloca la soluciones "A" hasta saturarlo y darle las =~

dimensiones deseadas y despu&s de gque seque se le vierte la
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solucién "A" y "B" hasta saturarlo. Se deja secar para lo -

grar el endurecimiento deseado. (14 y 18)
Cortes a pequena escala, preparados con cortadora.

Consiste en cortar secciones cuadradas de suelo 8e 20 mm
de lado y 7 mm de espesor del centro de cada horizonte y mon-
tarla en una tarjeta de 9 x 23 cm en donde ademds se anotan -

las caracterfsticas del horizonte.

Los materiales usados son, una cortadora de metal y un -
botador; tarjetas de respaldo hechas de papel secante, pasta

para pegar, tarjetas de 9 x 23 de cartén rfigido.

El procedimiento consiste en alisar el suelo para un ma-
yor contacto, se inserta el botador en la cortadora donde en
el se inserta la tarjeta de respaldo, la cual se cubre con el
material cementante. Después se oprime la tarjeta sobre el
suelo alisado y se extrae &sta con un exceso de suelo que des
pués es arreglada y montada sobre la tarjeta de 9 x 23. Este

procedimiento se hace para cada horizonte.

Este mé&todo es Gtil como gufas en la clasificacifn de -
las series de suelo, en la comparacifn de suelos y como mate

rial de ensenanza. (18)

Monolitos de suelos en pequefia escala montados en tarjetas o

en tiras de triplay con solucifn de vinilita.

Se usa este m&todo en suelos gque estan hlimedos la mayor



. -

parte del ario.

Las materias usadas son: tarjetas rigidas de 9 x 23 un
peqgueno marco, bolsas para colectar las muestras, solucidén de
vinilita formada por 2 partes: solucibén "A" (12% de vinilita
en acetona) solucién "BY (12% de winilita en isobutilcetona),

cuchilla y gotero,

El procedimiento utilizado es: se coloca el marco en la
tarjeta, se pone suela‘dentro del marco por horizontes a es-
cala, se impregna el suyelo con la solucifn vinflica, se deja
que endurezca parcialmehte, se quita el marco y se limpian -
las orillas del suelo, sé marca la tarjeta con la profundidad
de la muestra, asi coﬁo-las caracteristicas del horizonte. -
Si aparece lustre, ésteise elimina cepillando la cara ligera-

mente con metil-isobutlcetona.

Este método es Gitil cuando se dispone de una pequefia can

tidad de material del suelo. (18)

Monolito en pequefla escala montados a escala en tiras de tri-

play con cemento claro de laca.

Este método se usa en suelos secos que se han muestreado

anteriormente.

Los materiales consisten en trozos de triplay de 9 x 23
cm construidos pegando dos piezas de triplay de 3 mm; la de

arriba con un hueco de 20 mm x 15 cm para el suelo, regla, -
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cuchillo y cemento claro de laca.

El procedimiento es: se pone una peguena cantidad de ce-
mento liquido, suficiente para llenar mds © menos la mitad --
del hueco, se deja caer el suelo seco sobre é&ste, hasta que
seque el cemento, luego se elimina el suelo en exceso que ten

ga. Esto se hace para cada horizonte. (18)

Perfil de suelos en miniatura montados a escala en las l&ami-
nas del perfil del suelo por medio de cemento claro de laca

de secado ré&pido.

-Los materiales usados son: Laminas de campo, cemento en

tubos, regla y cuchillo, bolsas para las muestras.

El procedimiento es el de poner cementoc sobre las ldmi-
nas donde se vierte el suelo, después de esto se deja que se
que el cemento y se elimina el exceso de suelo sopldndole. -
Se usa para cada horizonte y se le colocan los datos referen

te al mismo. (18)

Métodos para la cbtencifn de monolitos

La formacién de una pelfcula de barniz

Se hacen representaciones de perfiles de suelo en forma
de pelicula. Tanto en forma horizontal, diagonal y transver-

sales.

La superficie horizontal, primero se empareja en forma -

muy cuidadosa con ayuda de una esp&tula y con ayuda de una ti
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jera para cortar rosas, se cortan todas las rafces. Esta pa-
red de tierra asi preparada,debe ser a continuacifn mojada pa
ra esto se utiliza un spray. A través de este spray se pul -
verizan los barnices especiales que son disueltos en acetona,
este barniz se esparce en forma nebulizada y penetra pocos -
milfmetros de la superficie, debe ser secada y la forma mis -
répida dé hacerlo es guem&ndolo, con esto entonces se queman
tanto el disolvente como todas las rafces que no habia sido -
eliminadas; y el suelo se endurece. Esta nebulizada puede ser
efectuada una o varias veces. Después, por medie de una brocha
se cubre la superficie con barniz, esta aplicacifén se repite
las veces gque sea necesaria. A continuacién se pone un pano
que tiene que ser de material grueso, &ste se impregna a la -
superficie cubriéndola con el barniz, una vez'que la solucién
esta seca, se puede retirarse en forma muy cuidadosa. Esta -
pelicula de barniz se lleva sobre una superficie de cartén —-
done se puede entonces envolver como una alfombra. En la par
te-de atrés de la pelfcula de barniz queda una superficie muy
delgada de tierra. Se traslada al laboratorio y se coloca so-
bre una superficie ya m&s dura, donde se trabajada por ejem -
pPlo: se alisa o0 se mejora agquellas partes donde hay vacios o
afirman piedrecitas que no estan suficientemente pegadas, etc.
Al final se cubre con una capa de barniz no reluciente, la -
que actua en forma protectora y que al mismo tiempo le da a
esta pelficula de barniz los colores frescos de la tierra. --

(17).



-27~

Método del cemento-laca

Lloyd N. Brown
Metodologia

Se prepara el perfil de manera gque gquede lo mis liso po-
sible, se coloca una tabla de madera de 1.50 mts de largo por
15 cm de'ancho por 2.54 de espesor sobre la superficie alisa
da para que con un cuchillo se delimite el &rea que serd as-
perjada. El perfil debe estar lo mas seco posible, para lo
cual se aplica gasolina y se le prende fuego. Esta opera -
ci6n se realiza las veces necesarias hasta verificar que se

esté sin hdmedad.

Una vez seco el perfil, se quita todo aquel polvo gue -
puede estar en la superficie gquemada, se pasa a la aplica --
cién de cemento-laca con una pistola de aife hasta cubrirlo
totalmente. Esto trae como consecuencia una pared m&s com -
pacta. Una vez hecho é&sto, con una brocha se cubre otra vez
el perfil con una capa mas gruesa de cemento-laca. Ya seca
ésta, con una pala o barra se escarva unos 15 cm de profun -
didad a los lados del perfil. Se coloca la tabla y por me -
dio de una barra que se introduce en la parte superior, Se
saca el monolito. Una vez sacado, se eliminan las partes —--
gue estan por caer y se deja lo mas delgado posible para su

facil transportacién. (2)
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MATERIALES Y METODOS

El lugar de donde fueron extraidos los monolitos compren
de el campo experimental de la Facultad de Agronomia de la
UANL dicha localidad se ubica en MAdrin, N.L. con coordenadas
geogr&ficas 25° 52' de latitud Norte y 100° 03' latitud Oes-

te con una altura promedio de 393 msnm.

Los suelos presentes son del tipo calcdreo, sedimentario
y el clima de la regién se clasifica de acuerdo con la clasi
ficacién climdtica de Koppen, modificada por Enriqueta Gar--
cfa, (9) como BW wh, un clima de desierto estepario,donde 1la
temperatura se eleva a mas de 40°C en el verano y desciende
a varios grados bajb cero durante el invierno. La tempecra-
tura media anual es de 21°C y la precipitacién pluvial duran
te los dltimos 10 anes arroja un promedio de 573 mm. Los --
generos vegetales encontradas son diversas donde destacan:

Prosopis, Acacias, Opuntias, etc.

Lista de materiales utilizados

-Pala

-Talache

-Martillo geolégico
-Nivel

-Barra de hierro
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Bomba de aplicacién

Se usa una bomba de émbolo sencillo, la cual se utiliza

para la aplicaci6n de desodorantes caseros.

Después de cada aplicacifén, se debe tener cuidado de lim
piar la boquilla para que no exista material que se pueda --

acumular en ella obstruyéndola.

Material adhesivo

El material adhesivo que se utiliza, consite en dos solu
ciones "A" y "B"., Para preparar la solucifén "A", se limpia
un frasco de vidrio con capacidad de .5 a 3.78 galén; se va-
cfa la goma laca dentro de &ste; la cantidad debe ser 3/7 de
la capacidad del envase seleccionado, agregando 4/7 del volu-
men de alcohol. Se tapa perfectamente y se agita durante un
tiempo de 15 minutos aproximadamente, se deja reposar la so-
lucién durante unas 24 Hrs. y cuando este liguida completa -
mente, estard lista para usarse. El material debe ser tan -
espeso como sea posible, antes de aplicarlo se le agregard

alcohol hasta que la solucién fluya libremente.

La solucién denominada "B" consiste en pegamento de con-
tacto (Resistol 5000) y thiner como diluyente. Su aplica --
cién se hace con brocha sobre el perfil del suclo selecciona-
do y sobre la manta, la cual se le va a adherir. La consis-
tencia de la solucién debe ser tal, que apreciativamente se -

estime fluird libremente.
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Brocha

Se utiliza para la aplicacifn de los materiales adhesi-
vos y no debe ser mayor del ancho de la tabla.
Tabla

Se usan tablas cuyas dimensiones son de 1.75 Mts de alto

por .20 Mts de ancho por 2.54 cm de espesor.
Manta (tela de algodén)

Se utilizan cortes de manta de 1.50 Mts de alto por 25

cm de ancho.
Goma - Laca

Resina de color encarnado oscuro que se presenta comer-
cialmente en forma de laminillas transparentes de color ca-

fé claro y de forma irregular.
Alcohol

El alcohol es de cana desnaturalizado para uso deomésti

co-

Resistol 5000 (Fig. #1)

Metodologfa

Los pasos que se siguieron para la obtencifén de monoli-

tos de suelo a plena escala fueron:
Condiciones del tiempo

Se debe elegir un dia soleado y con viento; el perfil a
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trabajar debe ser expuesto al sol, para que seqguen rédpidamen

te los adhesivos.
selecci6n del sitio

Para elegir los sitios donde se obtuﬁieron los monolitos,
se hizo una seleccifn de las zonas representativas de las -
dreas de riego, temporal y agostadero en base al estudio agro
18gico realizado por José& Luis Garza Rufz y José& Marfa Arau~
jo,* para los cuales se hicieron pozos agrolbgicos de 2 Mts
de largo por 1.50 Mts de ancho por 1.70 Mts de profundidad.

(Fig. %2, 3)
Preparacifn del perfil

Despué&s de haber sido escogida el &rea representativa y
hecho el pozo agrolégico, se procede a escoger la pared gue
le da mds el scl para con la pala y el talache se pasa a ali
sar el perfil (Fig. #4, 5), se debe procurar dejar el perfil
lo mds liso posible para no tener problemas de contacto con

la manta.
Secamiento de perfil

Para que los adhesivos tengan una mayor eficiencia, es con-
veniente que el perfil tenga el menor contenido de hdmedad,
para lo cual se asperja thiner (Fig. # 6) sobre todo el lar-
go del perfil y se le prende fuego (Fig. # 7). Esta opera-

cién debe repetirse las veces gue sean necesarias.

* Comunicacién personal (Estudio agrol&gico semidetallado -

del 4rea de la Facultad de Agronomia).
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Aplicacifn de los adhesivos

Una vez seco el perfil, se aplica la solucién "A" (Fig.
#8, 9). Es importante cub:ir rédpidamente todo el perfil. --
Despu&s de 5 minutos de haber dado la primera aspersifn, se -
procede a repetir la operacién. Después de otro tiempo igual,
pasamos a la aplicacién de la soluciﬁn "B" (Fig. #10, 11) so-
bre todo el perfil por medio de la brocha sobre la superficie

aspersada hasta cubrirlo totalmente, se recomienda aplicar 2

6 3 manos.

Colocacién de la manta

Una vez aplicada la solucién "B", se pasa a la coloca --
cién de 1la manfa, 1# cﬁal debe ser puesta lo mi&s restirada po
sible (Fig. #12) Yy por.medio de presifn con las manos se adhie
re a todo el perfil, Después se aplica la solucién "B" ahora

sobre la manta para que en aquellos lugares donde no hizo con

tacto pueda tener una mayor adhesidén. (Fig. #13, 14).

Obtencibn del perfil

Despu&s de 2 Hrs. y comprobado que la solucién "B" este
dura, se extrae el monolito que se logra colocando la tabla
sobre la manta adherida al perfil pero sin la aplicacién de
adhesivos, se escarba unos 10 o 15 cm. por los lados a todo
lo largo del mismo (Fig. #15, 16), después se introduce la -
barra o pala en la parte superior, enseguida se separa la man

ta con la tabla hasta que se logra el desprendimiento del mo

nolito. (Fig. #17).



- - -

Acabado del monolito

Una vez extrafdo el monolito, se quita los terrones gue
estan por caer, después con el martillo geol&gico se deja lo
m&s delgado posible y de f&cil manejo (Fig. #18, 19). Se --
transporta al laboratorio donde se elimina la tierra suelta,
despu&s se le aplica solucifn "B" a la tabla y se pasa a po~
ner la manta sobre &sta hasta lograr el monolito de una sola

pieza, luego se procede a recortar la manta para que gquede -

del mismo ancho que 1la tabla.
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FIGURA # 1

Material utilizado para
la extraccifén de monoli

tos de suelo.

FIGURA # 2

Vista del &rea represen
tativa de donde se va a

ser la extraccidn.,
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FIGURA # 3

Utilizacidén del estadal pa
ra ver procfundidad del po-

z0 agrolégico.

FIGURA # 4

Alisamiento del perfil

por medio de una pala.
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FIGURA # 5

Acabado del perfil por me
dio del martillo geoldgi-

CO.

FIGURA #6

Aplicacién de thiner -

al perfil.
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FIGURA # 7

Secamiento del perfil por

medio del fuego.

FIGURA # 8

Preparacién de la
goma-laca. (solu-
cién "A") .




-

FIGURA # 9

Aplicacién de la goma-

laca por medio de asper

sién.

FIGURA # 10

Preparacifn de -

la solucitn "B".
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FIGURA # 11

Aplicacién de solucibn -
"B" sobre el perfil, por

medio de una brocha.

FIGURA # 12

Aplicacién de la manta.



FIGURA #14

Manta adherida al verfil.

FIGURA # 13

Aplicacién de soluci6n "B"
sobre la manta, por medio

de una brocha.
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FIGURA #15

Colocacién de la tabla -

para delimitar el &rea.

FIGURA #16

Recorte del monolito me-
diante el martille gebo -

l6gico.




FIGURA #17

Separacifn del monolito
del perfil del suelo.

FIGURA #18

Monolito de suelo re -
cien obtenido del per-

;5 e



i B

FIGURA %19

Acabado del monolito.
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RESULTADOS

Tomando en cuenta que la finalidad del presente estudio
fue la obtencién de monolitos de suelo a plena escala repre--
sentativas de las &reas de riego, temporal y agostadero, me-
diante una té&cnica mejorada que pudiera adaptarse a nuestro
medio, se extranjeron dos monolitos representativos del &rea
de riego, tres del &rea de temporal y siete de agostadero, -
ademds de fotografiar el paisaje del drea de influencia del

monolito.

Se hizo la descripcifn de campo mediante la técnica uti-
lizada por el manual de descripcién de perfiles de campo de

Cuanalo. (4)

Las principales caracteristicas de los perfiles obteni-

dos fueron las siguientes:



sl —

FIGURA # 21

Monolitos obtenidos del

drea de riego.
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FIGURA # 22

Monolito de suelo ex-
traido del pozo No.l
ubicado en el Adrea deo

riego.

FI1GURA 4 23

Panordmica
del pozo -
No. 1
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Descripcibn del campo del perfil No. 1

GENERALIDADES

Localizacién t Riego (circuito A)
Localidad : FAUANL. Marin, N.L.
Relieve : Plana

Drenaje superficial: Normal
Material parental : Caliza

Horizonte Prof. cm

Ap 0-27 Gris claro (10YR 7/2) en seco y par-
do (10YR 5/3) en hdmedo; migaijén --
areno-arcilloso; con estructura gra-
nular, débilmente desarrollada; con-
sistencia en seco blanda y muy fria-
ble en hfimedo; pocos poros; permeabi
lidad répida; rafces comunes; alta -
reaccién al HCL; fauna no apreciable;
reaccién al PH es 8.0.

Al2 27-70 Pardo muy pdlido (10YR 7/3) en seco
y parde (l0YR 5/3) en hGmedo; miga-
j6n areno-arcilloso; estructura gra
nular suelta; consistencia suelta -
en himedo y seco; muy pocos poros; -
alta reaccién al HCL; permeabilidad
alta; raifces comunes y delgadas; fau
na no apreciable; reaccién al PH es
de 8.0.



Horizonte Prof. cm
Al3 70-113
A2 113-132
Chl 132~168

-9

Pardo muy pdlido (10YR 7/3) en seco
y pardo muy-p&lido (10YR 7/3) en hd
medo; migajén areno-arcilloso; es -
tructura prismitica media dé&bilmen-
te desarrollada; consistencia lige-

ramente duro en seco y muy friable

- en himedo; poros frecuentes; alta -

reaccién al PH; permeabilidad ré&pi-
da; raices comunes finas y delgadas;
fauna no apreciable; reaccién al PH
es 8.0,

Pardo muy p&lido (l0YR 8/3) en seco
y pardo palido (10YR 6/3) en hGmedo;
migajén areno-arcilloso; estructura
granular grande y suelta; consisten
cia blanda en seco y muy friable en
himedo; muy pocos poros alta reac -
ci6én al HCL; permeabilidad répida;
raices raras y muy finas; fauna no
apreciable; reaccibén al PH es 8.0.

Pardo muy pdlido (10YR 7/4) en seco
y pardo amarillento (10YR 5/4) en -
himedo; ligeramente pedregoso; miga
j6n arcillo-arenoso; estructura gra

nular grande débilmente desarrolla-

-da; consistencia ligeramente duro -

en seco y muy firable en hGmedo, 1li



Horizonte

Cbhb2

Prof. cm

168-270

-50=-

geramente pegajoso y pl&stico; poros
frecuentes; reaccién al HCL es alta;
permeabilidad moderada; radces muy -
raras y delgadas; fauna no aprecia -
ble; reaccifén al PH es 8.0.

Gris cafesiceo clarc (10YR 6/2) en -
seco y pardo grisadceo obscuro (l0YR-
4/2) en hfmedo; arcilla; estructura
poliédrica subangular muy fina; con-
sistencia ligeramente duro en seco y
muy friable en hdmedo, pegajoso y --
pldstico; mbédulos abundantes; numero
S0s poros; reaccién al HCL es alta;
permeabilidad moderada; sin raices;
fauna no apreciable, reacci6n al PH
es 8.0. |



FIGURA # 25

Panordmica
del pozo -
No,. 19.

B

FIGURA # 24

Monolito de suelo ex-
trafdo del pozo No.19
ubicado en el &rea de

riego.




Descripcifn

GENERAL 1DADES

Localizacién
Localidad
Relieve

Drenaje superficial
Material parental

Horizonte

Ap

Al2

Prof. cm

0-27

27-98

-52-

del campo del perfil No. 19

Riego (circuito B)
FAUANL. Marin, N.L.
Regular

Normal

Caliza

Pardo muy p&lido (10YR 7/3) en seco

y pardo p&lido (10YR 6/3) en hdmedo;
arcilla; estructura polié&drica sub -
angular media moderadamente desarro-
llada; consistencia ligeramente duro
en seco y friable en hfimedo, ademés

de pegajoso y pléstico; pocos poros;
reaccién al HCL es alta; permeabili-
dad moderada; rafces pocas y finas;

fauna con cochinillas y gallinas cie
gas; reaccifbn al PH es 8.

Pardo muy pd&lido (10YR 7/3) en seco
y pardo amarillento claro (10YR 6/4)
en hGmedo; arcilla; estructura polié
drica subangular fina moderadamente

desarrollada; consistencia ligeramen



G R

Horizonte Prof., cm

te duro en seco y muy friable en hid-
medo, ademds de pegajoso y plédstico;
poros frecuentes; reaccib6n al HCL es
alta; permeabilidad moderada; raifces
muy raras y finas; fauna gallinas cie
gas; reaccién al PH es 8.

C1 98-170 Pardo muy p&lido (10¥YR 8/3) en seco
| y pardo muy pdlido (10YR 7/4) en hd-
medo; arcilla; estructura poliédrica
subangular fina moderadamente.desar-
rollada; consistencia ligeramente du
ro en seco y muy friable en htmedo,
adem&s de pegajgso y pldstico; pocos
médulos de carbonatos; poros frecuen
tes; reaccifén al HCL es alta; permea
bilidad moderada; rafces y fauna no
apreciable; reaccién al PH es 8.

Csi 170-272 Pardo muy p4lido (10YR 8/3) en seco
pardo muy pdlido (10YR 8/4) en hdme-
do; arcilla; estructura poliédrica
subangular fina moderadamente desar
rollada; consistencia duro en seco
y friable en hGmedo, ademds pegajoso
y pla&stico; cutanes planchados por -
presién; médulos dominantes de sili-
cio; pocos poros; reaccifin al HCL es

alta; permeabilidad moderada; raices
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Horizonte Prof. cm

y fauna no apreciable; reaccién al -
PH es 8.
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FIGURA # 26

Monolito de suelo ex-
trafdo del pozo No.22
ubicado en el &rea de

riego.

FIGURA # 27

Panordamica

del pozo -
No. 22
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Descripcién del campo del perfil No. 22

GENERAL I DADES

Localizacién
Localidad
Relieve

Drenajes superficial:

Material parental

Horizonte

Ap

Al2

0-37

37-81

Prof, cm

Riego (circuito C)
FAUANL. Marin, N.L.
Plano
Normal
Caliza

Gris claro (10YR 7/2) en seco y par-
do (10¥R 5/3) en hdmedo; arcilla; es
tructura polié&drica subangular fina

débilmente deéarrollada;_consisten -
cia blanda en seco y friable en htme
do, ademds pegajoso y plastico; po -
ros frecuentes; reaccifn al HCL es -
alta; permeabilidad moderada; raices
raras y delgadas; fauna cochinillas;
reaccién al PH es 8.5,

Gris claro (10YR 7/2) en seco y par-
do amarillento claro (10YR 6/4) en -
htimedo; arcilla; estructura polié&dri
ca subangular media moderadamente de
sarrollada; consistencia ligeramente

duro en seco y friable en hGmedo, --



Horizonte

Ceca

Prof.

81-150

150-270

cm

-57-

ademis pegajoso y pléstico; médulos

frecuentes de carbonatos; poros nume
rosos; reaccién al HCL es alta; per-
meabilidad moaerada; rafces muy ra -

~ras y finas; fauna no apreciable; --

reaccién al PH es 8.5.

Pardo muy palido'(IOYR 7/4) en seco

y pardo amarillento claro (10YR 6/4)
en htmedo; arxcilla; estructura polié
drica subangular media moderadamente
desarrollada; consistencia ligeramen
te duro en seco y friable en hmedo,
ademds pegajoso y plésticc; médulos

abundantes de carbonatos; poros fre

cuentes; reaccibén al HCL es alta; -

permeabilidad moderada; fauna y rai

ces no apreciable; reaccién al PH -

es 8.5.

Pardo muy pdlido (10YR 7/3) en seco
y pardo muy p&lido (10YR 7/4) en hd
medo; arcilla} estructura polfedri-
ca subangular fina moderadamente de
sarrollada; consistencia ligeramen-
te duro en seco y friable en htdmedo;
poros frecuentes; reaccifén al HCL es
alta; permeabilidad moderada; raices
y fauna no apreciable; reaccién al
PH es 8.5.
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FIGURA #28

Monalitos obtenidos del

drea del temporal.



FIGURA # 30

Panord&mica
del pozo -
No.9.

~5 g

FIGURA # 29

Monoclito de suelo ex-
traido del pozo No.9
ubicado en el &rea de

temporal.
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Descripcifn del campo del perfil No. 9

GENERAL IDADES

Localizacién : Temporal (circuito B)
Localidad : FAUANL. Marin, N.L.
Relieve ¢ Plano

Drenaje superficial: Normal

Material parental : Caliza (Lutita)

Horizonte Prof. cm

Ap 0-25 Gris claro (10YR 7/2) en seco y par-
do grisdseo (10YR 5/2) en hGmedo; ar
cilla; estructura polié&drica angular
media y moderadamente desafrollado;
consistencia dura en seco, friable =
en htmedo, pegajoso y plé&stico; po -
cos poros; reaccidn al HCL es alta;
permeabilidad moderada; rafces muy
raras y finas; fauna no apreciable;
reaccifn al PH es 7.8.

B2 25-82 Gris cafesiceo claro (10YR 6/2) en
seco y pardo grisfceo claro (10Y 4/2)
en hfimedo; arcilla; estructura po -
liédrica angular grande, fuertemente
desarrollado; consistencia dura en -

seco, friable en htmedo, pegajosc y



Horizonte

B3

Ceca

Prof. cm

82-93

93-100

-6]-

plédstico; poros frecuentes; reaccibn
al HCL es alta, permeabilidad 1lenta;
rafces muy raras y finas; fauna no -

apreciable; reaccién al PH es 7.8.

Pardo griséceo claro (10YR 6/4) en -
seco y pardo amarillento (10YR 5/4)
en htimedo ; arcilla; estructura po -
lié&drica angulér media, fuertemente
deéarrollada; consistencia en seco
es duro y friable en hmedo, adem&s
pegajoso y pldstico, pocos mddulos,
poros frecuentes; reaccibn al HCL -
es alta, permeabilidad méderada; no
hay rafces; fauna no apreciable; =--
reaccifn al PH es 7.8.

Pardo muy pdlido (10YR 7/4) en seco
y pardo amarillento claro (10¥R 6/4)
en htmedo; arcilla; estructura polié
drica angular fina y débilmente de -
sarrcllada; consistencia blanda en -
seco y friable en htmedo, ligeramen
te pegajoso y pléstico; pocos m&du-
los; pocos poros; reaccidn al HCL es
alta; permeabilidad moderada; fauna

no apreciable; reaccibén al PH es 7.8.



FIGURA #32

Panordmica
del pozo -
No.10,

g

FIGURA #31

Monolito de suelo ex-
traido del pozo No.l0
ubicado en el &drea de

temporal.
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Descripcién del campo del perfil No. 10

GENERAL IDADES

Localizacién
" Localidad
Relieve

Drenaje superficial:

Material parental

Horizonte

Ap

A2

0-45

45-93

Prof, cm

Temporal (circuito B)
FAUANL. Marin, N.L.
Convexa-regular
Normal

Caliza

Pardo muy p&lido (10¥YR 7/3) en seco

vy pardo p4lido (10YR 6/3) en hidmedo;
arcilla; ésctructura poli&drica su-

bangular fina; consistencia ligera-

mente duro en seco y friable en hiime
do, pegajoso y plistico; poros nume-
rosos; reaccién al HCL es alta; per-
meabilidad moderada; raices pocas --
delgadas y finas; fauna no aprecia -
ble; reaccifn al PH es 8.5.

Pardo muy p&lido (10YR 8/3) en seco
v pardo muy'palido (10YR 7/3) en hd
medo; migajén arcillo arenoso; es -
tructura polié&drica subangular fina
y débilmente desarrollada; consisten
cia blanda en seco y friable en hiG-

medo; pPOros numerosos; reaccién al



Horizonte

B2

B3

Prof. cm

93-120

120-148

-654-

HCL es alta; permeabilidad moderada;
raices muy raras y delgadas; fauna -
no apreciable; reaccién al PH es 8.5.

Pardo gris&ceo (10YR 5/2) en seco y

pardo grisdceo obscuroc (10YR 4/2) en
h@medo; arcilla; estructura polié&dri
ca subangular grande; consistencia -
muy dura en seco y friable en htme -
do: numerosos poros; reaccifn al HCL

"es alta; permeabilidad moderada; ra-

fces muy raras y finas; fauna no apre
ciable; reaccifén al PH es 8.5.

' Gris cafesfceo claro (10YR 5/2) en

seco y pardo grisfceo (10YR 5/2) en

htimedo; arcilla; estructrua polié -

drica subangular grande y fuertemen

te desarrollada; consistencia muy -

duro en seco y friable en htimedo, -

pegajoso y plastico; cutanes plancha
dos por presifn; m&dulos frecuentes;
poros numercsos; reaccifén al HCL es

alta; permeabilidad moderada; no hay
rafices; fauna no apreciable, reac -

cién al PH es 8.5,
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Horizonte Prof. cm
Cca 148-190 Pardo muy p&lido (10YR 7/4) en seco

y amarillo (10YR 7/6) en hfimedo; ar
cilla; estructura poli&drica suban-
gular media y moderadamente desarro
llada; consistencia en seco es duro
y friable en h@medo; médulos dominan

~ tes; poros frecuentes; reaccifn al -
HCL es alta; permeabilidad moderada;
no hay rafices ni fauna; reaccién al
PH es 8.5.
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FIGURA # 33

honolitos obtenidos del

drca de agostadero.



FIGURA # 35

Panoré&mica
del pozo -
No.4.

i P

FIGURA #34

Monolito de suelo ex-
trafdo del pozo No.4
ubicado en el &rea de

agostadero.




-68-

DescripciSn del campo del perfil No. 4

GENERALIDADES
Localizacién : Agostadero (circuito A)
Localidad : FAUANL. Mariﬁ, N.L.
Relieve : Convexa-regular
Drenaje superficial: Normal
Material parental : Caliza
Horizonte Prof. cm
Al 0-22 Pardo p&lido (l10YR 6/3) en seco y -
pardo (10YR 5/3) en hiimedo; migajén
arcillo=-arenoso; estructura polié -
drico subangular muy fina y débil -
mente desarrollada; consistencia =--
blanda en seco y muy friable en hd-
medo; pocos poros; reaccidn al HCL
es alta; permeabilidad rédpida; rai-
ces comunes y delgadas; fauna con -
hormigas; reaccién al PH es 7.8.
AC 22-38 Pardo p&lido (10YR 6/3) en seco y -

pardo (10YR 5/3) en hidmedo; migajén
arcillo-arenoso; estructura polié -
drica subangular fina y dé&bilmente

desarrollada; consistencia blanda -
en seco y muy friable en hfimedo; po

cos poros; reaccién al HCL es alta;



Horizonte

C1

G2

Prof, cm

38-130

130-260

-59-

permeabilidad r&pida; fauna no apre-

ciable; reaccién al PH es 7.8.

Pardo muy p&lido (10YR 7/3) en seco
y pardo p4lido (10YR 6/3) en hGmedo;

migajén arcillo-arenoso; estructura

'poliédrica subangular fina y débil-

mente desarrollada; consistencia en
seco es ligeramente duro y muy fria
ble en hfimedo; poros frecuentes; =--
reaccién al HCL es alta; permeabili
dad alta; raices pocas y finas; fau
na no apreciable; reaccifn al PH es
7.8.

Pardo muy p&lido (10YR 7/3) en seco

y pardo pdlido (10YR 6/3) en hdamedo;
migajén arcillo-arenoso:; estructura

poliédrica subangular media y modera
damente desarrollada; consistencia -
ligeramente duro en seco y muy fria-
ble en hGmedo; pocas mddulos; fre —--
cuentes poros; reaccién al HCL es al
ta; permeabilidad rdpida; no hay ra-
fces; fauna no apreciable; reaccién

al PH es 7.8,
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FIGURA #36

Monolito de suelo ex-
trafido del pozo No.38
ubicado en el Area de

agostadero.

FIGURA # 37

Panordmica
del pozo -
No.8.
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GENERAL I DADES
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del campo del perfil No. 8

Localizacién ¢+ Agostadero (circuito A)
L.ocalidad : FAUANL., Marin, N.L.
Relieve : Convexo
Drenaje superficial: Donador
Material parental : Caliza
Horizonte = Prof. cm
A 0-20 Pardo muy p&lido (10YR 7/3) en seco
y pardo pélido (10YR 6/3) en htmedo;
arcilla; estructura polié&drica suban
gular fina y débilmente desarrolla -
do; ligeramente pedregoso; consisten
cia ligeramente duro en seco y fria-
ble en htimedo, pegajoso y pléstico -
pocos poros; reaccién al HCL es alta;
permeabilidad moderada; rafces comu-
nes y finas; fauna con hormigas; reac
cién al PH es 7.8.
C 20~43 Pardo muy p&lido (10YR 8/3) en seco

y pardo muy p&lido (10YR 9/3) en hi-
medo; arcilla; estructura polié&drica
subangular fina y dé&ébilmente desarro

llado; consistencia ligeramente duro



Horizonte

Cca

43-198

Prof. cm

-712-

en seco y friable en himedo, ademés
pegajoso y plastico; poros frecuen-
tes; reaccifn al HCL es alta; permea
bilidad moderada; raices muy raras y
finas; fauna no apreciable; reaccién
al PH es 7.8.

" Pardo muy palido (10YR 7/4) en seco

y pardo amarillo claro (10YR 6/4) en
h@medo; arcilla; estructura poliédri :
ca subangular fina y débilmente de -
sarrollada; consistencia en seco es

ligeramente duro y friable en héme -
do, ademds pegajoso y pléstico; cuta

'nes de eluviacién, poros frecuentes;

reaccién al HCL es alta; permeabili-
dad moderada; sin rafces; fauna no -
apreciable; reaccifén al PH es 7.8.



FIGURA # 39

Panoramica
del pozo -
No.11l.

-F 3

FIGURA #38

Monolito de suelo ex-
traido del pozo No.ll
ubicado en el Adrea de

agostadero.
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Descripcién del campo del perfil No. 11

GENERALIDADES
Localizaci6n :
Localidad :
Relieve :
Drenaje superficial:
Material parental :
Horizonte Prof. cm
AC ~ 0-18
Cl 18-62

Agostadero (circuito B)
Marfn, N.L.
Convexa-concava

Normal

Caliza

Pardo muy pdlido (10YR 7/3) en seco
y pardo pédlido (IOYR 6/3) en htmedo;
arcilla; pedregoso; estructura po -
liédrica subangular fina y débilmen
te desarrollado; consistencia en se
co es blando y friable en htmedo, -
pegajoso y plé&stico; m6dulcs frecuen
tes; poros frecuentes; reacciétn al -
HCL es alta; permeabilidad moderada;
rafices comunes y delgadas; fauna con
cochinillas; reaccifn al PH es 8.0.

Pardo muy pdlido (10YR 7/3) en seco
y pardo pdlido (10YR 6/3) en hdmedo;
arcilla; estructura poliédrica angu-
lar media y moderadamente desarrolla
do; consistencia en seco es duro y -

friable en hGmedo; médulos abundan -
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tes; poros frecuentes; reaccién al
HCL es alta; permeabilidad moderada;
fauna no apreciable; reaccién al PH
es 8.

Pardo muy pdlide (10YR 7/3) en seco

y pardo pdlido (10YR 6/3) en htmedo;
arcilla; extremadamemte pedregoso; -
estructura poliédrica subangular fi-
na y débilmente desarrollada; consis
tencia en seco, es ligeramente duro

y friable en hGmedo; médulos abundan
tes; poros frecuentes; reaccién al -
HCL es alta; permeabilidad moderada;

fauna no apreciable; reaccién al PH
es 8.0.

Gris claro (5Y 7/2) en seco y gris
olivo claro (5Y 6/2)en htimedo; arci
lla; estructura polié&drica angular
media y moderadamente desarrollada;
m&dulos frecuentes; poros pocos; --
reaccifn al HCL es alta; permeabili
dad moderada; fauna no apreciable;
reaccién al PH es 8.



FIGURA #41

Panordmica
del pozo -
No.l6.
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FIGURA # 40

Monolito de suelo ex-
traido del pozo No.l6
ubicado en el 4rea de

agostadero.
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Descripcibn del campo del perfil No. 16

GENERALIDADES

Localizaciétn : Agostadero (circuito B)
Localidad : Marin, N.L.
Relieve : Convexo-regular

Drenaje superficial: Normal
Material parental : Caliza

Horizonte Prof. cm

A 0-10 Pardo muy pdlido (10YR 7/3) en seco
y pardo p&lido (10YR 6/3) en hdmedo;
arcilla; estructura poliédrica an -
gular media moderadamente desarrolla
da; consistencia duro en seco y --
friable en htdmedo, ademd&s pegajoso -
y plastico; pocos poros; reaccibn al
HCL es alta; permeabilidad moderada;
rafices comunes finas y delgadas; fau
na no apreciable; reaccifén al PH es
8.

AC 10-30 Pardo muy pdlido (10YR 7/3) en seco
y pardo amarillento claro (2.5Y 6/4)
en hlmedo; arcilla; estructura polié
drica angular media fuertemente desar

rollada; consistencia duro en seco y
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Horizonte Prof. cm

friable en himedo, adem&s pegajoso -
y plédstico; cutanes por eluviacidn;
pocos poros; reaccidén al HCL es alta;
permeabilidad moderada; raices raras
y finas; fauna no apreciable; reac -
ci6én al PH es 7.8.

Cl (si) 30-151 Pardo muy palido (10YR 7/4) en seco
y pardo amarillento claro (10YR 6/4)
en hGmedo; arcilla; estructura polié
drica angular grande fuertemente de-
sarrcllada; consistencia en seco es
duro y muy firme en hfimedo; m&dulos
dominantes de silicio; pocos poros;
reaccién al HCL es alta; permeabili
dad moderada; rafces muy raras y fi
nas; fauna no apreciabie; reaccibn
al PH es 7.8.

C2 (si) 157-200 Amarillo p&lido (2.5Y 7/4) en seco
y pardo amarillento claro (2.5Y 6/4)
en hGmedo; arcilla; estructura pris
mitica angular fina fuertemente desar
rollada; consistencia duro en seco -
y friable en hGmedo, adem&s de pcya-
joso y pléstico; m&8dulos dominantes
de silicio; poros frecuentes; reac-
cién al HCL es alta; permeabilidad

moderada; no rafces; fauna no apre-
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ciable; reaccifn al PH es 7.8.



FIGURA # 43

Panoramica
del pozo -
No.20.
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FIGURA # 42

Monolito de suelo ex-
traido del pozo No.20
ubicado en el drea de

agostadero.
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Descripcifn del campo del perfil No. 20

GENERAL.IDADES

Localizacién : Agostadero (circuito B)
Localidad : FAUANL. Marfin, N.L.
Relieve ¢ Reqular

Drenaje superficial: Normal.

Material parental : Caliza

Horizonte Prof. cm
A j 0-22 Pardo p&lido (10YR 6/3) en seco y --

pardo (10YR 5/3) en himedo; arcilla;
ligeramente pedregoso; estructura --
poli&drica subangular fina d&bilmen-
te desarrcllada; consistencia suelta
en seco y friable en hfimedo, ademé&s

ligeramente pegajoso y plastico; po-
cos poros; reaccién al HCL es alta;

permeabilidad r&pida; raifces abundan
tes vy delgadas;-fauna no-apreciable:

reaccidén al PH es 8.



FIGURA # 45

Panordmica
del pozo -
No. 25.

wlf) P

FIGURA § 44

Monolito de suelo ex-
traido del pozo No.25
ubicadec en el &rea de

agostadero.
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Descripcitén del campo del perfil No. 25

GENERAL IDADES

Localizacién : Agostadero (circuito C)
Localidad : FAUANL. Marin, N.L.
Relieve : Convexa-regular
Drenaje superficial: Normal

Material parental Caliza (lutita)

Horizonte Prof. com

A 0-20 Pardo grisdceo (10YR 5/2) en se~0o y
pardo grislceo obscuro (10YR 4/2) en
hdmedo; arcilla; estructura polfedri
ca subangular media moderadamente de
sarrollada; consistencia ligeramente
duro en seco y friable en hGmedo; po
ros frecuentes; reaccién al HCL es -
alta; permeabilidad moderada; raices
comunes finas y delgadas; fauna co -

chinillas; reaccifn al PH es 7.5.

Bl 20-43 Gris obscuro (10YR 4/1) en seco y -
gris muy obscuro (10YR 3/1) en hlme
do; arcilla; estructura polié&drica
angular grande fuertemente desarro-
llada; poros frecuentes; reaccién al
HCL es alta; permeabilidad modera-

da; rafices comunes y finas; fauna -
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no apreciable; reaccibn al PH es --
154

Pardo grisdceo (10YR 5/2) en seco y
parde gris&ceo obscuro (10YR 4/2) en
hGmedo; arcilla; estructura prisméi-
tica media fuertemente desarrollada;
consistencia dura en seco y firme en
htimedo, adem&s pegajosoc y plastico;
cutanes planchados por presién; po-
ros frecuentes; reaccién al HCL es
alta; permeabilidad moderada; rafces
pocas y finas; fauna no apreciable;
reaccién al PH es 7.5.

Pardo pdlido (10YR 6/3) en seco y
pardo (10YR 4/3) en htimedo; arcilla;
ligeramente pedregoso; estructura -
poliédrica subangular fina moderada-
mente desarrcllada; consistencia du-
ro en seco y friable en hGmedo, ade-
mis pl&stico y pegajoso; cutanes de
eluviacién; poros frecuentes; reac-
cién al HCL es alta; permeabilidad
moderada; rafces muy raras y finas;
fauna no apreciable; reaccifn al PH
es 7.5.



FIGURA # 47

Panordmica
del pozo -
No.26.

g G

FIGURA # 46

Monolito de suelo exX-
trafido del pozo No.26
ubicado en el drea de

agostadero.




Descripcibn del campo del perfil No. 26

GENERALIDADES

Localizacibn t Agostadero (circuito C)
Localidad : FAUANL. Marin, N.L.
Relieve : Convexa-concava

Donador
Caliza (Lutita)

Drenaje superficial

Material parental

Horizonte ' Prof. cm

Al ' 0-28 Pardo grisdceo obscuro (10YR 4/2) en
seco y pardo grisfceo muy obscuro --
(10YR 3/2) en hfimedo; arcilla fina;
poca pedregosidad; estructura polié
drica subangular grande moderadamen-
te desarrollada; consistencia duro -
en seco y firme en htimedo, ademis pe
gajoso y plastico; poros frecuentes;
reaccién al HCL es alta; permeabili-
dad moderada; rafces abundantes y —--
delgadas; fauna no apreciable; reac-
cibén al PH es 7.5.

Al2 28-42 Pardo amarillento claro (10YR 6/4) en
seco y pardo amarillento (10YR 5/4)
en hfimedo; arcilla; estructura polié
drica subangular media moderadamente

desarrcollada; cconsistencia duro en -



L

Horizonte Prof, cm

seco y friable en hGmedo, adem&s pe-
gajoso y plédstico; numerosos poros;
reaccién al HCL es alto; permeabili-
dad moderada; rafces comunes finas y
delgadas; fauna no apreciable; reac-
ci6n al PH es 7.8.

Cca 42-60 . Amarillo cafesédceo (10YR 6/6) en se-
co y pardo amarillento (10YR 5/6) en
hGmedo; arcilla; ligeramente pedrego
so; estructura poliédrica subangular
grande moderadamente desarrollada; -
consistencia duro en seco y friable
en hGmedo, ademds pegajoso y plasti-
co; m&dulos abundantes de carbonatos;
poros numerosos; reaccién al HCL es
alto; permeabilidad moderada; rafces
pocas y finas; fauna no apreciable;
reaccifn al PH es 8.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Considerando la metodologfa mejorada que se utilizd, se

concluye:

a) Se puede obtener monolitos mayores de 150 cm con la

utilizaciétn de la manta.

b) No se necesita tener una superficie con mucho acabado,
ya que con la utilizacifn de la manta, existe una ma-

yor adhesién.

c) La superficie que queda adherida a la manta, es lo su

ficientemente gruesa como para no tener que reconstru

irla.

Entre las recomendaciones que se dan, se puede citar las

siguientes:

a) Se debe dejar la manta pegada en el perfil por lo me-

nos dos horas para que exista una mayor adhesibn.

b} Es conveniente en no doblar el monolito, ya que se -
corre el riesgo de que exista desprendimiento de peda

zos de tierra.

c) Se debe dar el acabado lo mas delgado posible para -

una f&cil transportacién.
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