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Depts. de Investigacién

INTRODUCCION

El hombre, como todo organismo viviente, necesita ali
mentarse para poder cumplir sus funciones fisiolbgicas y -

por ende competir con los dem8s organismos.

Desde nuestros ancestros hasta la fecha, uno de los -
principales problemas a los que el hombre tuvo que enfren-
tarse fué el de la alimentacidn, despu&s de pasar del noma
dismo al sedentarismo merced al invento de la Agricultura;
si bien es cierto que despu&s de mas tiempo libre y tam- -
bién de verdad que fueron otros los problemas a los gue se
tenia que enfrentar con su nuevo arte, como lo fué (y has
ta la fecha) los problemas con plagas y enfermedades, fac-
tores climatoldgicos, etc. y al paso de mfiltiples visicitu
des fue adquiriendo m&is experiencia y de una u otra forma

fué logrando ganancias.

AGn cuando no se conozca con certeza al verdadero ori
gen de los cultivos de que disponemos hoy en dia, si pode-
mos afirmar gque la humanidad tiene como principales fuen--
tes de alimento a los siguientes cultivos: trigo, maiz, so
ya, papa, frijol, etc. ciertos de que todos revisten gran
importancia para el hombre, la soya merece capitulo aparte

por su gran versatilidad y muy en especial en nuestra &po-
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ca en que gran parte de la humanidad padece hambre, pues -
seglin se ha comprobado esta leguminosa en general tiene un

alto contenido protefnico y de aceite.

De allf que esta prueba tiene como objeto conocer el
espaciamiento &ptimo a que debe sembrarse esta leguminosa
para aprovechar al m&ximo la superficie del suelo y obte--
ner el mayor rendimiento, a la vez mejorar las té&cnicas --
utilizadas para abatir los costos de la produccidn. Esta
prueba se realizd en frijol soya (GLYCINE max. L.) varie--
dad tropicana, bajo condiciones temporales en el poblado -
Cuauhtémoc del Municipio de Altamira del estado de Tamauli
pas; ya gque esta leguminosa puede considerarse una posible
solucibdn al problema de nutricibén que a esta fecha sufren

la gran mayoria de los pobladores de nuestro pais.



REVISION DE LITERATURA

Historia.

Seglin datos histdricos la soya es originaria de Chi--
na, donde se le conocia desde antes del ano 2,838 A. Cy -
alli se propagd a la mayor parte de los palises de Asia, al
gunos Paises de Europa y posteriormente al Continente Ame-
ricano, por sus variados usos y su alto valor nutritivo ha
constituido durante siglos la base de la alimentacibn de -

los pueblos de China y Japén.

En los Estados Unidos de Norte America a principios -
del siglo actual, la planta era una curiosidad boténica en
las estaciones agricolas experimentales, posteriormente el

cultivo se popularizd y para la década de 1,930 su uso es-

taba cimentado.

En los paises Latinoamericanos, con excepcidn de Mé&xi
co, Brasil y Colombia, la siembra de este cultivo es even-

tual y unicamente para fines experimentales.

En México, la Secretaria de Agricultura y Fomento - =
Agropecuario introdujo la soya en forma experimental en --

1,911; sin embargo los trabajos se abandonaron, ya que se



pretendia emplearla camo un substituto del frijol y en estas condicio-
nes cametia desventajosamente con &l por su sabor diferente, dificul-
tad en la cocicifn y sobre todo, por la costumbre del pueblo mexicano.
Otros intentos tendientes a la introduccitn del cultivo se hicieron —-
los anos 1,928, 1,932, 1,937 y 1,942, siendo hasta 1,958 cuando se es-

tablecid definitivamente.

Desde entonces, ha existido gran intencitn por difundirla en todas
las &reas que cuentan con las condiciones edafo-clim&ticas apropiadas

para su desarrollo. (2)

Clasificacifn botanica.

1a soya ha sido clasificada por los boténicos de la siguiente ma-

nera:

Reino _ Vegetal
Divisibn ' Tracheophyta
Subdivisibn Pteropsida
Clase Angiospermae
Subclase Dicotyledoneas
Orden Leguminosa
Familia Leguminoseae
Subfamilia Papilonaceae
Tribu Phasseoleas
Género Glycine

Especie max (4)



Descripci®é4n botéanica.

Es de mencionarse que la especie max es la que se cul
tiva comercialmente en el Continente Americano, los inves-
tigadores no saben con seguridad cual era el nGmero de es-

pecies que existen de soya.

Dentro de las especies conocidas tenemos:

Ussuriensis.- Tiene plantas delgadas, de gufa o de --
crecimiento bajo, asf como semillas pequehas, se encuentra
creciendo silvestremente_en Japbn Manchuria y Corea. Se =--
cree que la soya cultivada max se deriva de &sta especie,
ya que se encuentran formas intermedias que varian desde -

el tipo silvestre hasta el tipo cultivado.

Gracilis.- Esta especie es intermedia entre max y - -

ussuriensis. En Manchuria se encuentran variedades culti-

vadas de Glycine gracilis las tres especies tienen nGmero

cromosomico diployde 2 n= 40 producen cruzas fértiles.

La soya es una planta herb&icea, muy similar al frijol

en las primeras etapas de su crecimiento que presentan las



siguientes caracteristicas:

Habito de crecimiento.- Como regla general es erecto,
aunque en ocasiones cuando la poblacibtn es muy alta, tien-

de a caer (acame) por el efecto del viento.

Raiz.- Sistema radicular pivotante bien desarrollado,
presenta las nudosidades tipicas de las Leguminosas, pero
mas acentuado si se le ha aplicado la cepa especifica. --

(Rhizobium japonicum).

Tallo.- Lefioso, erguido y ramificado de una longitud

gque varia de 45-150 cm.

Hojas.- Al germinar-son dos, pero conforme se va desa
rrollando el nGmero asciende, una vez alcanzado su m&ximo
desarrollo sus hojas muestran la forma pinnado-trifolia- -
das, de color verde obscuro gque se torna amarillo conforme
va madurando el grano, finalmente las hojas tienden a des-

prenderse de la planta.

Flores.— Localizadas en inflorescencias de racimos -—-
muy pequeiios y en nGmero de 8-16, de color blanco y morado

dependiendo de la variedad.
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Fruto.= Vainas de tamaﬁo“§ color variable, segfin ‘las
variedades y tipos, nunca mayores de 10 cm. de longitud y

contienen de dos a tres semillas.

Semillas.- De forma eliptica casi esférica, de color

amarillo verde café o negro, segfin la variedad.

Importancia.— La soya reviste una gran importancia pa
xra nuestrq palis por sus mltiples usos tanto de las plan--

tas como del grano.

La planta como foraje, es utilizada como abono verde,
muy especialmente las variedades de follaje abundante.
Sin embargo, la soya es demasiado cotizada por su grano ==
que tiene un gran contenido de protefnas y aceite, es muy
valioso para la produccifn de leche y grasa, comparativa--
mente con el heno de la alfalfa la soya constituye una - -
fuente de proteinas para balancear la alimentacifn de gana
do, lo cual indica su valor alimenticio, constituye una im
portante fuente de protefna vegetal, que aplicada a la die
ta del medio rural de nuestro pais vendria a resolver el

problema de la alimentacidn. (7).,

P s Epd e 11LQS Qoriaon b g,



AnSlisis general en base a materia seca.- La soya se desglosa en -
los siquientes campanentes:

Proteinas 40.00 %
Grasas 20.00 &
Hidratos de Carbano —25700 %
Sales Minerales 5.60 %
Fibra Cruda 1.50 &
Humedad 8.40 %
Almidén (trazas) 1.00 & (7)

Tamando en cuenta el anflisis podemos decudir que la soya oontiene
el dable de proteinas que la carne magra de res, cuatro veces mis que
el pan, y caparindolo can el frijol de consumo humano cbservamos que
contiene 1.5veoeselporcentajedepmteinasyhastadoceveoeselde

grasa. (7).

ResCtmen de Productos Proporcionados por la soya; en estado de — -
plantula pequefia nos proporciona un producto alimenticio camo legumbre
fresca, en estado de planta mediana nos sirve como abono verde (culti-
vo de rotacitn), un poco mas madura nos proporciona el grano, este a -
su vez en estado verde, puede ser envasado, puede utilizarse en ensala
das, y también puede utilizarse en gquisos. En estado seco nos propor-
ciona los siguientes sub-productos, leche vegetal que puede --

utilizarse para la fabricacitn de quesos, dulces, caseina,



y tambi&n puede utilizarse como leche fresca o condensada,
harina que puede utilizarse para la fabricacifn de pan, ga
lletas, pasteles, pastas para sopas. Aceites que sirven -
como productos alimenticios como la oleomargarina, manteca
aceite comestible y tambi&n este subproducto nos sirve en

la industria para la fabricacibn de esmaltes, lacas, bar--
niz, linoleum, impermeables, pinturas, jab6n, tinta para -
imprenta y lubricantes, En estado seco tambi&n nos sirve

para preparar sopas, guisados, como substituto del café, -

alimentos para animales, explosivos, y glicerina. (7)

Condiciones Ecolbgicas.

Clima.- El desarrollo de la soya depende de las condi
ciones ambientales de temperatura y luz solar, resultantes

de la latitud y de la altitud.

El fotoperiodo del lugar, es el factor principal que
determina la fecha en que la planta de soya florece y madu
ra. "El tiempo en que se llenan las vainas no es muy varia
ble, pero sf el que transcurre de la siembra al inicio de

la floracidn.

Cada variedad cuenta con requisitos climiticos bien
definidos que determinan que ellas tengan diferente &rea -

de adaptacidn y que por lo tanto, la gama de variedades —-



utilizables sea muy amplia en los paises donde el cultivo -
representa importancia econfmica. Por ejemplo en México 1la
variedad LEE produce satisfactoriamente en el valle del Ya-
qui, Son; cuya latitud es de 27° a 28° N, no muy bien en el
valle del Fuerte, cuya latitud es de 25° a 26° N, y en lati

tudes menores puede llegar a no producir grano.

Para que produzca sus m&ximos rendimientos, las tempe~
raturas diurnas deben oscilar entre 25° y 30° C, y las noc-
turnas entre 18° y 25° C. La semilla requiere una temperatu

ra minima de 7°C para germinar.

Las plantas toleran bajas temperaturas hasta de 4°C du
rante gran parte de su desarrollo, sin embargo esto no re--
gistra graves danos en el follaje siempre que no se presen-
ten cuando las vainas est&n medianamente llenas, para que -

€stas maduren satisfactoriamente.

Puede tolerar periodo cortos de sequfa, hasta poco an-
tes de la floraci6n, pues en esta etapa y durante la forma-

ci6bn de vainas no debe faltarle humedad.

Suelo.- Afin cuando la soya prospera en casi todos los
tipos de suelo, exceptuando los muy arenosos, es necesario

que los que se elijan tengan un drenaje eficiente y una --
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buena nivelacibn, para evitar que se presenten excesos de -
humedad que puedan perjudicar seriamente al cultivo en cual
quier época de su desarrollo. Prospera en suelos con un pH

de 6 a 8.

Es susceptible a las sales solubles y, en ocasiones, -
sirve como indicador de las mismas en el suelo o en el agua

de riego (7).

Practicas Culturales:

Preparaci6n del terreno.-

Este es uno de los'factores principales a considerar -
va que de ello depende el &xito en la produccibn, dependien
te de este factor se encuentra la uniformidad en la nacen--
cia y buen desarrollo de las plantas, por lo anterior, es -

conveniente efectuar eficientemente las labores siguientes:

Desvare.— Esta prictica nos sirve para desmenuzar e --
incorporar al suelo los residuos de la cosecha anterior. --
Debe darse preferencia a esto cuando el terreno tenga una -

poca de humedad.

Barbecho.- Esta operacifn debe fectuarse a una profun-

didad de 25 a 30 cm. tomando en cuenta gue en algunos sue--



los es conveniente dar cruza con el mismo implemento, consi
derando que de esto depende la buena aereacifn y penetra---
ci6bn de agua. Asf como tambi&n es conveniente dejar reposar
el suelo ya barbechado, pues en este trabajo se expone a =
las inclmencias del tiempo, tanto a plagas como semillas de

malas hierbas.

Rastreo.—- Esta practica reviste una gran importancia -
ya que de ella depende la desintegracifn o desmenuzamiento,
de los grandes terrones que se forman en el barbecho, segtn
lo requiera el terreno es conveniente dar uno o dos pasos -

de rastra.

Nivelacién.- Esta pré&ctica reviste gran interé&s para -
el cultivo en cuestifn, ya que anteriormente se menciona —-

gue en general la soya es susceptible a excesos de humedad.

Epoca de Siembra.- Estd determinada aparte de las ho--
ras luz, por las temperaturas nocturnas, que influye consi-

derablemente.

Los rendimientos 6ptimos de la sova se obtienen en las

siembras de wverano.
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Inoculaci6tn de la Semilla

Todas las leguminosas fijan el nitr6geno atmosférico -
debido a la simbiosis de sus rafces con ciertas bacterias -

nitrificadoras (Rhizobium leguminosarum).

Muy particularmente la soya requiere de la cepa - - -

(Rh japonicum), debe usarse el inoculante recomendado para

la regifn, debe hacerse la inoculacifn seqgfin indicaciones -
en el envase, no inocular m&s semilla de la que pueda usar-
se en cuatro horas, no exponer ni la semilla ya inoculada,

ni al producto a los rayos directos del sol, debe conservar

se en condiciones de baja temperatura.

Densidad de siembra.

Dependiendo de la regifn de que se trate las recomenda
ciones varfan desde 50 hasta 90 kgs. por Ha., dependiendo -
de la distancia entre surcos que se utilice, que varfa des-

de 70 hasta 90 cms,

M&todo de siembra.

En cuanto a maguinaria pueden emplearse sembradoras --

adaptadas al cultivo de la soya, pueden hacerse las siem---
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bras en plano o en surcos, las labores de cultivo pueden -
realizarse igual a las de maiz o algod6n. Si no se cuenta -
con maquinaria la siembra puede llevarse a cabo como en el
caso del mafz, en las regiones donde la siembra es a mano -
o0 con animales. Ya sea que se use maquinaria o no, la siem—
bra debe hacerse a "chorrillo". Si el cultiwo es de riego,
deben levantarse los surcos para facilitar esta operacibn,

y si es de temporal no es necesario. (7)

Descripcifn de variedades m&s comunes de la Regifn Sur

de Tamaulipas.

Tropicana.- Variedad con ciclo vegetativo de 120 dias
altura promedio 80-100 cms. flores moradas y semillas ama--
rillas crema, resistente al desgrane, en condiciones norma-
les y bajo riego rinde hasta 3 toneladas por Ha. y bajo con
diciones de temporales en su 8rea de adaptacifn como lo es
la zona del golfo tropical puede rendir hasta dos tonela---
das, variando los rendimientos segdn la regifn donde se cul
tiva, pues en el sur de tamaulipas se tiene un rendimiento

promedio de 800 kgs. por Ha. (7)

Cajeme.—- Ciclo vegetativo de 140 dfas, altura media --
de 90 cms. flores moradas, semillas amarillas, vainas de -—-

20 cms. sobre el nivel del suelo, todo esto dependiendo de
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la zona, si se siembra en la &poca recomendada. Resiste las
diferentes razas de mildif o cenicilla vellosa que se pre--
senta en el noreste de Mé&xico. En el valle del Yaqui, puede

rendir hasta tres toneladas. (1)

Bragg.— Ciclo vegetativo de 160 dfas. Alcanza una al--
tura media de 90 cms. Cuando se siembra en la fecha recomen
dada, y puede alcanzar hasta un metro segfin la fertilidad -

del suelo,.

Las flores son de color blanco y las semillas de color
amarillo la altura que alcanzan las vainas sobre el nivel -
del suelo varian desde los 15 a los 20 cms. susceptible al

desgrane y resistente al acame. (7)

Fertilizacién,

Anteriormente se menciond la inoculacifn de la semilla
pero esto no substituye la exigencia de la planta en cuanto
a nutrientes como lo son el nitr&geno, el f6sforo y el pota
sio. Previo andlisis qufmico del suelo, se recomienda la --

aplicacién de (P205) fésforo de 40 a 50 Kgs./Ha.

Cosecha.- La soya tiene como hibito tirar sus hojas al

madurar, eso nos indica que la semilla‘tiene de un 14 a un
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18% de humedad conviene entonces efectuar la trilla, ya que

en estas condiciones la semilla sufre dafos leves.

Almacenamiento.- En cuanto a esto es recomendable espe

rar que la semilla tenga menos de 14% de humedad, para evi-

tar enfermedades.

Plagas y enfermedades.

Plagas.— La soya presenta al igual que otro cultivo -—-
problemas con insectos, y por consiguiente existe 1la necesi
dad de controlarlos integralmente, para de esa manera redu-

cirlos a poblaciones sin importancia econfmica.

Dentro de las priﬁcipales plagas encontramos las si-—--

guientes:

G. Falso medidor de la soya Pseudoplusia ineludens

G. Saltarin Elesmupalpus lignoselus

G. Soldado Spodoptera exigua

G. Telararfero Loxostege similalis

G. bellotero {Heliotis zea)

Conchuela café (Euschistus servus)

Conchuela verde (Nesara viridula)

(Diabrb6ticas balteata y D.variegata)

Diabré6ticas
(Ascheta assimilis) (5)

Grillo de campo
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Enfermedades:

Tizbén bacteriano (Pseudomonas glycine)

PGistulas bacterianas (Xanthomonas phaseoli)

Tizbén en vainas (Diaporthe phaseolorum Var. sojae)

Pudricibn de rais y base

del tallo (Rhizoctonia solani) (4)




MATERIALES Y METODOS

Esta prueba se llevd a efecto en el campo agricola ex-
perimental del Sur de Tamaulipas. (CIAT-INIA) Ubicado en Es
tacién Cuauhtémoc del municipio de Altamira, Tam. En el ci-

clo agricola Primavera - Verano de 1972,

Este lugar no cuenta con agua de riego, motivo por el

gue esta prueba se realizf6 en condiciones de temporal.

El Sur de tamulipas, geogr&ficamente viene a ser, lo -
que comfinmente se conoce como Huasteca Tamaulipeca. La vege
tacibn de esta regifn es tipicamente tropical. Dicha regién
tiene buenas vias de comunicacifn e incluso cuenta con el -

puerto de Tampico para embarque de exportacidn.

El campo agrfcola experimental de las Huastecas "CIAT"
se encuentra a la altura del kilémetro 55 de la carretera -
Mante-Tampico, cuya &rea de influencia abarca a cuatro muni
cipios que son los mas fuertes potencialmente, tanto agrico
la como ganadero. El municipio de Mante, Gonzdlez, Aldama,
Y el propio municipio de Altamira gque es donde se encuentra

dicho campo.

06674
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A) .— GEOGRAFIA:

1) .- Localizacifn.- Esta zona se encuentra situada en
tre los paralelos 22°30' y 23°20' Norte y los me-
ridianos 97°50' y 99°20' al Oeste de Greenwich =--
que va desde los 30 a los 300 mts. SNM y forma --
parte de la planicie costera que el Estado tiene

con frente al Golfo de Mé&xico.

2) .~ Hidrografia.- Comprende la cuenca hidrol6gica del
Rfo Guayalejo o Tamesf, del cual son afluentes, -
el Rfo Nacimiento, Rfo Poza Azul, Rfo Comandante,

Rfo Frfo, Rfo Sabinas y Rfo Mante.
B) .~ VIAS DE COMUNICACION

Carretera.- ﬁéxico, Nuevo Laredo (Nacional) Mante
Tampico, Estacifn Manuel, Soto la Ma-
rina, que son las principales.

Ferrocarriles.- Tampico, San Luis Potosi, Tampico-Mon

terrey, Tamufn, Estacidn Calles.
C) .- SUELOS
Clasificacibn.- Son suelos ricos en materia orgd-

nica, en donde puede tener lugar el -

proceso de calcificacifn y que de ——-
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acuerdo con la clasificacibén de los -

grandes grupos de suelo en el mundo -

pertenecen a los suelos de "rendzina

y rendzina degradada".

D) .— CLIMA

Se considera como provincia climatoldgica semiseca.

1) .- Precipitacitn.~- Al analizar el mapa o la carta de

2) -

lineas isoyetas observamos que esta zona oscila en
tre las 700 y 1200 mm anuales. Lavfemporada de 1llu
via se presenta los primeros dfas de Junio hasta -
los Giltimos dias del mes de octubre, pero esta tem
porada de 1iuvia de verano, tiene interrupciones -
secas de lapsos cortos, generalmente en los meses

de Julio y Agosto, las cuales reciben el nambre de “canicula"
Y se aprovecha para llevar a cabo siembras de diferentes cul
tivos. Asi mismo se presenta una temporada de lluvias ci- -
clénicas de fuertes precipitaciones que originan inundacio—
nes, a esto se le conoce camw “Cordonazo de San Francisco" y

se presenta del mes de septiembre al mes de Octu--

bre.

Temperatura.- En el mapa de lineas isotermas se ob

serva que la temperatura media anual oscila entre
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los 23 y 25°C, siendo esta muy constante con una

diferencia mfnima de 1 y 2°C. En la Tabla I se -
observan los valores de precipitaciones y tempera
turas, registradas durante el desarrollo de la --

prueba.

TABLA I.— Precipitacién total mensual, de temperaturas pramedio, mixi-
ma vy minima registradas durante el desarrollo de la prueba. ——
Estacibén climatolfSgica Cuauht&moc, Campo Experimental - - - -
(CIAT-INIZ) . Determinacifn del Espaciamiento Optimo de Sieambra
en Soya (Glycine maxX. L.) con la Variedad Tropicana en la re——
gién Sur e Tamaulipas. 1972.

W Precipitaci6n 'TEMPERATURAS °C
Total (rom) Praredio Maxima Minima
Junio 132.80 24.73 30.15 19.31
Julio 284.95 23.76 29.12 18.41
Agosto 167.80 24.96 30.45 19.48
Septieambre 117.00 25,37 31.10 19.64
Octubre 75.10 24.03 29.90 18.16

Materiales:

En el desarrollo de la presente prueba experimental se

utilizaron los materiales que a continuacifn se describen.

Para la prueba de laboratorio, cajas de petri, algodé&n
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y semillas de soya de la variedad tropicana.

Para los trabajos de campo, Tractor, chapoleadora, ara
do, rastra, azadones, machetes, palas, rayvador, estacas, =--
hilo de ixtle, y equipo fotogrdfico. También se utilizaron

los productos (Nitragina y Molicofix).
Mé&todos:

Se utiliz6 para esta prueba experimental, el diseno de
bloques al azar que consistif en 6 tratamientos y 4 repeti--
ciones lo que di6 un total de 24 parcelas, todas de diferen—‘
te medida. Los tratamientos fueron de 4 surcos por 10 mts., -

de largo. (parcela total).

La parcela fitil consistif6 en dos surcos por tratamiento
de 8 mts. de largo, vya que se elimind un surco de cada lado
Yy 1 mto. de cada cabecera. La prueba consistif en determinar
el espaciamiento 6ptimo de la siembra en el cultivo de la --
soya para 1o cual se probarcon las siguientes distancias, co-

mo se observa en la Figura # 1.
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FIGURA 1.- Crbquis .isefo experimental usado, distribucién
al azar de los tratamientos y dimensifn de las -
parcelas. Determinacifn del espaciamiento Sptimo
de Siembra en soya (GLYCINE max. L.) con la Variedad —
Tropicana en la regién Sur de Tamaulipas. 1972
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TRATAMIENTOS PARCELA TOTAL PARCELA UTIL
A.- 0.50 mts. 20.00 M2 8.00 M2
B'- 0-60 " 24.00 n 9.60 n
C-_ 0-70 " 28'00 " 11-20 "
D.- 0.80 " 32.00 " 12.80 "
E.- 0.90 " 36.00 " 14.40 "
40.00 " 16.00 "

Fo'- 1-00 "
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DESARROLLO DEL TRABAJO:

La primera fase fu& la prueba de laboratorio, para che
car el porciento de germinacién de la semilla, para lo-.cual
se utilizaron 5 cajas de petri, a las que se les puso algo-
dén y se agregaron 10 semillas por caja, agregando tambié&n

una poca de agua.

Resultando con un 90% de germinacifén a los 5 dfas en -

la totalidad de las cajas.

La segunda fase consistif en la preparacién del terre-
no, donde se procedi a dar barbecho profundo, después del

desvare utilizando el arado con traccifn mec&nica.

El barbecho se realiz6 a una profundidad de 30 cms., ¥y
en seguida se procedif a dar una cruza con el mismo imple--—
mento esto con la finalidad de eliminar posibles malas hier
bas y destrufr plantas invernantes, exponié&ndolas al sol, -

el viento y agua del medio ambiente.

Después de estos trabajos se dej6 reposar el suelo aproxi
madamente 30 dias, el rastreo se hizo posterior, dando dos
pasadas a dicho suelo usando el tractor para estirar la Ras

tra de Discos, el fin que se persegufa con esto era desbara



tar los terrones que se forman en el barbecho; despué&s de -
lograr este objetivo se procedid a dar un paso con la nive-
ladora, para eliminar las ondulaciones que se forman con la
rastra, y ademds evitar posible encharcamientos gque pudie--
ran causar enfermedades a las plantas, posteriormente se hi
zo el trazo de todas y cada una de las parcelas, segfin lo -
indicaba el diseno. En el trazo de las mismas y ya distri-
buidos los tratamientos, se midieron las distancias entre -
surcos marcédndolas con una estaca, y tirando un hilo a todo
lo largo de la parcela, para que sirviera de gufa al momen-

to de levantar los bordos.

La siembra se efectuf§ de temporal en el lomo del surco
a "Chorrillo", en forma manual y a tierra venida, el 23 de

junio de 1972.

La semilla se deposité a una profundidad de 5-7 cms. -
después de tratarla con el inoculante, y molicofix. Tomando
en cuenta que estos trabajos se realizaron después de hacer
un muestreo de la humedad existente, la que se considerf --
6ptima para realizar dicha siembra. La densidad de siembra
empleada fue de 60 Kg./Ha. con lo que se obtuvo una pobla--
cibn de quinientas mil plantas por Ha. Aproximadamente, que

son las recomendadas para este cultivo.
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La emergencia de las plantas se present8 en forma uni-
forme a los 6 dfas de la siembra, las labores culturales =-=-

que se efectuaron en dicho cultivo fueron las siguientes.

El primer cultivo se realizf a los 25 dias de la nacen
cia, este se hizo a mano con azadén para aflojar la tierra,
y al mismo tiempo eliminar las malas hierbas procurando —---

aporcarlas de paso.

Para el control de las plagas que se presentaron se --
utilizaron los productos insecticidas Azodrfn 5 & Nubacrén
60 en una dosis de 1.5 lts. por Ha. ya que la planta fué& --
atacada por gusano falso medidor, gusano soldado, y gusano
saltarfn, tomando en cuenta gque estos productos son especi-
ficos para dichas plagas en la regifn Sur de Tamaulipas, --
también sufrif ataques ligeros por una gran variedad de ---
chinches, grillos, y chapulines por lo que se determin$ ha-
cer una segunda aplicacién. Para la cual se utilizé la f6é6xr-

mula 40-20 (Tox-DDT) con una dosificaci6n de 2 1lts/Ha.
El segundo cultivo se realiz8 el dfa 8 de Agosto a ma-
no con el azadén y poco antes de la floracifn, esperando --

con esto que la planta tuviera buena aereacifn.

Las enfermedades no provocaron ningin problema ya que
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su presencia fué apenas perceptible, toda la prueba se desa
rroll8 en condiciones de temporal, las precipitaciones fue-

ron favorables en todo el ciclo lo gue permitié su desarro-

1l1lo0 normal.

La cosecha.

La cosecha se llev6 a cabo en forma manual el dfa 20 -
de Octubre; se cortaron las Plantas con una aprozadera y se
sacudieron en una lona de tamano regular, se procedif a —--
limpiar la semilla deposit&ndola en bolsas de polietileno -
pesindolas después para observar el rendimiento en kgs. por

parcela ttil, estos y otros datos se presentan en la Tabla

II.



RESULTADOS Y DISCUSION

La presente prueba se llev8 a cabo en el Sur de Tamau-

lipas, con la finalidad de estudiar el comportamiento de es

te cultivo con respecto a los espaciamientos entre surcos,

haciendo las observaciones necesarias como lo son, dfas a -

la nacencia, altura de plantas, produccifn de follaje, flo-

racifén, altura de las vainas al suelo, nfimero de vainas, =--

h&bito de
sistencia
del grano

sentan en

la planta, resistencia al acame, dehiscencia re--
al desgrane), dias a la cosecha, grado de humedad
para determinar la trilla, etc. Estpos datos se pre

la Tabla II.

TABLA II.- Concentracifn de datos y resultados promedio ob-

tenidos en el desarrollo de la prueba. Determina
cibn del espaciamiento 6ptimo de siembra en soya
(Glycine max.L.) con la variedad tropicana en la
Regidn Sur de Tamaulipas. 1972,

Espacia Nacen Flora Cosecha Vainas Altura Altura Rendi-

mientos cia. cifn por plan— planta de miento
ta vaina -~
Mts. Dias Dias Dfas No. cm. cm. Kgs/Ha.
A.- 0.50 6 56 116 102 80 11 1,293
B.- 0.60 6 56 116 77 68 10 1,251
C.—-0.70 6 56 116 59 68 10 1,458
D.- 0.80 6 56 116 80 75 10 1,671
E.- 0.90 6 56 116 35 70 11 1,516
F.- 1.00 6 56 116 77 95 15 1,488
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La primera observacién que se hizo al cultivo fué& 1la fe
cha de la nacencia, las plintulas emergieron, seis dfas des-
pués de efectuada la siembra, las primeras inflorescencias -
se observaron a los cuarenta y nueve dfas y las filtimas a --
los sesenta y dos dias, el color que presentf la flor fu&, -
violeta p4lido o morado lila, la nodulacifén gque presentaron
las raices ‘fué aceptable, la resistencia al acame se determi
nd como medianamente susceptible, el grado de clorosis que -
presentaron las plantas fu& bajo y la dehiscencia se conside

r6 en bajo porcentaje.

Respectd a plagas y enfermedades, se observ6 que este -
cultivo es muy susceptible a los insectos, yva que desde la -
nacencia lo atacaron 105 éﬁganos trozadores, en esta fase de
Pldntulas no hubo necesidad de hacer ninguna aplicacifn, ---
pues se determin6 que el Indice de ataque era bajo, pero cuan
do se present6 el follaje se hizo una inspeccifn minuciosa,
encontrando un fuerte ataque de gusano falso medidor en pri-
mer lugar, y levemente atacada por gusano saltarfn y solda--

do. Por lo que se determind hacer la primera aplicacién,

Como se observa en la Tabla II, la carga de vainas fué
la siguiente, la parcela con el tratamiento A = .50 cms. fué
la que obtuvo el mayor nfimero de vainas con 102 promedio por

planta, la parcela con el tratamiento D = 80 cms. le siguid
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en nGmero con 80 promedio por planta, las parcelas con los

tratamientos B = 60 y F = 100 cms. fueron en tercer lugar -
con 77 promedio por planta, la parcela con el tratamiento -
C = 70 cms. obtuvo el cuarto lugar con 59 promedio por plan
ta y por dltimo la parcela con el tratamiento E = 90 cms. =-

con 35 vainas por planta en promedio.

Pero cabe hacer la aclaracifn que a medida que dismi--
nuia la carga aumentaba el tamano de la vaina, y por consi-

guiente la produccién.

Se observa en la Tabla II, que a mayor distancia entre
surcos (1.00 mts.) hay una mayor altura de la vaina, y para
el resto de los demés tratamientos la altura de vaina es --

uniforme.

Se observa también en la Tabla II que el tratamiento -
F=1.00 mts. result6 con mayor ntmero de vainas y a la ===

vez con menor rendimiento en Kgs.

El mejor tratamiento resultd ser el D=0.80 mts. con --

un mayor rendimiento con 1,671 kilogramos por hect8rea.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los rendimientos de grano de soya obtenido se ana-
lizaron estadfsticamente, observd8ndose que todos -

los tratamientos son distintos entre sf.

Basado en los resultados de la prueba se concluye

que la distancia entre surcos mas recomendables es

la de 80 cms.

Es recomendable se repita la misma prueba durante

3 6 mds afios para dar datos m&s apegados a la rea-

lidad.

Se recomienda se haga este tipo de prueba en cul--
tivo de riego ya que varfia la fecha de siembra y -

pueden variar los resultados.

Es recomendable repetir esta prueba con otras va--

riedades para definir su comportamiento en cuanto

al espaciamiento.

Se concluye de acuerdo a los resultados que la pro
duccibn varia en relacifn al nGmero de vainas y el

tamano de las mismas.



RESUMEN

La presente prueba lleva por nombre "DETERMINACION DEL

ESPACIAMIENTO OPTIMO DE SIEMBRA EN SOYA (Clycine. max. L.)

CON LA VARIEDAD TROPICANA EN LA REGION SUR DE TAMAULIPAS",

Esta prueba se llevd a cabo en el campo agricola expe-
rimental Huastecas del Sur de Tamaulipas (CIAT-INIA) ubica-
do en estacifn cuauhtémoc del municipio de Altamira Tamauli

pas. En el ciclo primavera-verano 1972.

El objeto de la prueba fué obtener la mayor informa--—-
cibén con respecto al espaciamiento 6ptimo a que debe sem~--
brarse este cultivo, con la finalidad de poder ofrecer a --
los agricultores de esa regifn las recomendaciones mis ape-
gadas a la realidad en comparacifn a otros experimentos rea
lizados por el propio campo experimental. Ya que este culti
vo reviste gran importancia en esa regifn pues la superfi--
cie gque se cultiva con esta leguminosa va en aumento y por
lo tanto se precisa tecnificar al mdximo y asi aprovechar -
los beneficios que nos ofrece, tratando de lograr el mayor

rendimiento por unidad de superficie.

Se probaron 6 espaciamientos en 4 repeticiones para la
prueba que son: A = 0.50, B = 0.60, C= 0,70, D= 0.80, E =

0.90, v F = 1.00 mts.
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Se prepar6 el terreno a finales del mes de mayo, ha---
ciendo las labores ordinarias de la zona, como son: El des-
vare, barbecho, rastreo, nivelaci6n, bordeo, etc. Usando -
para ello los implementos necesarios, el trazo de las par--

celas, y la siembra se efectu$ el dia 23 de junio.

En el desarrollo del cultivo se hicieron todos los tra

bajos necesarios, como son: Deshierbe y Cultivos.

La densidad de siembra fue de 60 kgs/ha. y se obtuvo -
una poblacifn aproximada de quinientas mil plantas por ha,
la nacencia que fue uniforme se obtuvo a los 6 dfas de la -

siembra,.

Se utiliz6 el disefio experimental de ' bloques al azar

con 6 tratamientos y 4 repeticiones, siendo el tamafio de --

las parcelas total de A = 20.0 M2, B = 24.0 M?, C = 28.0

M2, D =32.0M%, E = 36.0 M, F = 40.0 M?, y las parce-

las fitiles resultaron de la siguiente medida A = 8.0, - - -
2

B=9.6, C=11.2, D =12.8, E = 14.4, F = 16.0 M™.

Durante la prueba se presentaron las siguientes plagas:

Gusano Medidor, Gusano Falso Medidor, Gusano Saltarfn

Y diversas chinches. L.as que se controlaron debidamente —--
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con insecticidas especifficos.

Las enfermedades no provocaron ningin problema ya que
su presencia fué& apenas perceptible toda la prueba se de--
sarrolld en condiciones de temporal, las precipitaciones —--
fueron favorables en todo el ciclo lo que permitif§ un nor--

mal desarrollo.

La cosecha se efectud el dfa 20 de octubre del mismo -

ano.

Los datos de rendimiento, promedio en Kgs. por Ha. se

observan en la Tabla II.

El mejor tratamiento, basado en los resultados de ren-—
dimiento fué& el D = 0.80 mts. conl1,67¥ kilogramos por Hecti

rea.,
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APENDTICE

TABLA III.~ Rendimientos de semilla de frijol soya Varie-
dad Tropicana en Kgs. en parcela Gtil obteni--
dos en la prueba. Determinacifén del Espacia--
miento Sptimo de Siembra de Soya (Glycine max.
L.) con la Variedad Tropicana en la regibn Sur
de Tamaulipas.

TRATAMIENTOS REPETICIONES
A.- 0.50 mts. I IT III v
A.- 0.50 mts. 1,036 1,042 1,032 1,027
B.- 0.60 " 1,197 1,204 1,186 1,216
c.- 0.70 " 1,621 1,645 1,626 1,640
D.- 0.80 " 2,150 2,089 2,172 2,144
E.- 0.90 " 2,153 2,213 2,172 2,194
F.- 1,00 " | 2,390 2,397 2,354 2,382

TABLA IV.- Andlisis de varianza, en la produccidén de semi-
lla de frijol soya.

F. Tebrica

F.V. G.L. S.C. G.M. F.cal. 05 .01
Tratam. 5 6,256515 1.251303

Blogques 3 0.003800 0.001266 4,669%** 2,90 4.56
Error 15 0.004025 0.000268

Total 23

** Altamente significativo.

0667"%






