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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que afectan a los gana
deros, en el norte de Nuevo Ledn, es lo concerniente a la escasez
de forraje de buena calidad durante los meses del inicio de la

pPrimavera.

La veza es un cultivo forrajero de invierno que debido
a ciertas caracteristicas, tales como la resistencia a bajas tem-
peraturas y la adaptacién en distintos tipos de suelo, puede sus-
tituir o asociarse a otros cultivos forrajeros de la regifén gue

se cultiven en la misma &poca.

El forraje de la veza, por ser una leguminoéa, es de
una calidad bastante buena, pudiendo ser comparado con el forraje

de la alfalfa y los tréboles.

Seglin estudios realizados por el Campo Agricola Experi-
mental An&huac, la veza se adapta bien a esta regidn, sin embar-
go, son pocos los estudios que se han realizado, para aprovechar
al miximo el potencial de este cultivo. los trabajos fueron prue-
.ba de especie y evaluacidn de la é&poca de siembra, faltando por
determinar gran parte de las pricticas agricolas de este cultivo,
para esta regién; ya que las précticas agricolas varian de acuer

do a las condiciones edafoclimiticas de cada zona.

Una de las practicas agricolas por determinar, es la
densidad de siembra, la cual estd influlida por el tamanoc de la se

milla, la variacidn de los suelos, la preparacidn del terreno y

las temperaturas invernales de las regiones,



Por lo tanto el presente estudio se realizé con el obije
to de evaluar el efecto gque tiene la densidad de siembra en dos
especies de veza para la produccidn de forraje, bajo las condicio

nes del Distrito de Riego 04, en Andhuac, N.L.



LITERATURA REVISADA

IMPORTANCIA

En 1961 la superficie sembrada de veza en el mundo era
de 2'168,000 Has., la cual a ido en disminucién, ya que en el afo
de 1975 la superficie sembrada fue de 1'561,000 Has., lo cual in-
dica wuna disminucidén de casi un 30% aproximadamente. Entre los
paises con mayor produccidn se encuentran: Rusia, Turgquia, Esta-

dos Unidos y Espana, en orden de importancia. (6)

En las regiones templadas existen unas 150 especies del
género Vicia, las cuales son hierbas anuales o© perennes. Todas
las vezas que se cultivan comercialmente, son anuales de clima
fresco, de origen europeo o asiltico occidental, preferentemente
advacentes a la cuenca del mediterrineo. Que se siembran en in-

vierno o verano, segQn las condiciones de clima. (8) (17)

La superficie sembrada de veza en los Estados Unidos es
un poco menor a un millén de hectireas que se utilizan principal-
mente como planta anual de 1nvierno en la regifn ma&s meridional y
en la parte norte de la costa del Pacffico, donde los inviernos
no son muy rigurosos. También se produce veza en algunas de las
regiones del norte de los Estados Unidos, donde se siembra al

principio de la primavera o en el otono. (11)(13)

DESCRIPCION BOTANICA

Las plantas pertenecientes al género Vicia, estén in—
cluidas dentro de la familia de las leguminosas. A continuacidn

se dari una descripcién botdnica de una planta de &ste g&nero.



RAIZ

Las vezas cultivadas tienen un sistema de raiz princi-
pal fina, con numercsas ramificaciones laterales fuertes. lLos n6-

dulos son de una forma cilindrica o esférica y miden unos 4 mm &

mas de longitud, naciendo en la rafz en angulo recto. Sus extre-
mos son de un tono rosado. (15}
TALLO

El tallo es largo vy débil, alcanzando una longitud de
0.6 a 1.8 metros. Por lo general de la base de la planta se rami-

fica en varios tallos, trepadores o extendidos (vigorosos y ergui

dos en Vicia faba), huecos y débilmente alados en sus &ngulos pre

sentando pelos finos. (15) (4}

HOJAS

Las hojas son pinnado-compuestas y tienen 6 & 7 pares
de foliolos mas o menos opuestos y de 2 6§ 3 pares de zarcillos en
sus extremos; el pecioclo comfin profundamente acanalado. Los folio
los son ovalados, casi cﬁadrados eén sus extremos, y la nerviacién
central se proyecta claramente. Los bordes son enteros y sus ca-
ras son vellosas, en particular el envés. Las nerviaciones son

oblicuas y casi paralelas entre sf.

Las estipulas son pequefias, muy débiles, y estén rodean
do al tallo; algunas variedades presentan una mancha purpfirina en

el centro de las estfpulas. (15)



FLOR

Las flores son autofértiles: las inflorescencias se pre
sentan en racimos o descansan en pedfinculos muy cortos y estén
dispuestas aisladamente y en algunas veces en parejas en las axi-
las de las hojas. El caliz es grande, con dientes anchos que ter-
minan en puntas agudas, estos dientes son tan largos como el tu-
bo, v tanto este como aquellos presentan pelos. La corola es de

un color pfrpura-rojizo. Los estambres son diadelfos. (4) (15) (17)

FRUTO

El fruto es una legumbre més o menos velluda y contiene
de 4 a 10 semillas lisas. Las vainas son lineales, nunca infladas

y cuando maduran se abren violentamente con facilidad. (17) (15)

SEMILLA

La semilla es redonda, algo aplastada; puede tener un
didmetro de 4 6 5 mm vy un espesor de alrededor de 3 mm, aunque el
tamafio de la semilla es muy variado, segfin la especie. Su color
es marrd4n muy obscuro, casi neqgro, con numerosas manchas negras:
el hilum, que corre a lo largo de uno de los bordes, es muy estre
cho y tiene una longitud de 3 mm; su color es claro. A un milime-
tro de distancia del hilum, y en su misma linea, existe una 2zona

negra redondeada que forma relieve (el estr6filc). (15)

PLANTULA

Durante la germinacién, los cotiledones permanecen ente

rrados en el suelo, mientras la plmula perfora la superficie.



Las primeras hojas tienen solamente un par de folfolos estrechos
Yy entre ellos una proyeccidén en forma de espina. La raiz es rela-
tivamente fuerte y presenta numerosas ralces laterales. Las hojas
gue nacen después tienen la forma ya sefialada. De las yemas late-
rales que existen en la base del tallo y en las axilas de las ho-
jas inferiores nacen los largos tallos semivolubles y rastreros

tan caracteristicos de esta planta. (15)

ESPECIES

Dentro del género Vicia existen aproximadamente unas
150 especies, como se habfa mencionado anteriormente, de las cua-

les, las m&s comunes son las siguientes: veza com@n (Vicia sativa

L.), veza velloza (Vicia villosa Roth), wveza pQGrpura (Vicia atro-

purpurea Desf.), veza de Hungria (Vicia ponnonica Crantz), y la
haba (Vicia faba L.). De estas especies las mas importantes por

su utilizacifn son 1la veza comin y la velluda, de las cuales a

continuacidén se hablari m&s ampliamente. (8) (11)

VEZA COMUN

En la especie mas importante de las vezas. Su resisten-
cia al frio es escasa y, por ello, se cultiva como anual de vera-
no en los climas frescos y como anual de invierno en los mis céli
dos. La semilla se produce en muchas partes del mundo, sobre todo
en la parte central de Eurcopa y en €l estado de Oregon en los Es-
tados Unidos. Las plantas son semi-trepadoras y lisas;:; sus flores
sin pedfinculos y de un color plGrpura; las hojas ligeramente alar-

gadas; el tamano de la semilla varia mucho, pero en un kilogramo



-——- de semilla suele haber unas 17,600 semillas. Sus variedades
mis importantes son: Oregon com(in, Williamette, Warrior, Doark y

Pearl. (17)(11) (16)

VEZA VELLUDA

La veza velluda es una de las m&s antiguas y comunes de
las vezas. Es la m&s resistente de las vezas al invierno y se pue
de sembrar en otono, aGn en regiones de invierno continental
frio. En la regifn biltica de Europa, en Sudafrica y en los esta-
dos de Michigan y Oregon en los Estados Unidos se produce semi-
lia. Las plantas son claramente vellosas de un extremo a otro,
sus flores son en racimos con pedinculos y de un color pilirpura:;
de tallos trepadores y en un kilogramo de semilla hay de 353,200 a
39,600 semillas. Sus variedades mas importantes son la veza lisa
y la Madison. Se le considera como la veza de ciclo mas largo.

(17)(11) (16) (1<)

ADAPTACION

CLIMA

En cuanto al clima, la veza comin prefiere los lugares
templado-himedos, maritimos, sin grandes oscilaciones de tempera-
tura, sobre todo durante la madurez de la semilla. Sin embargo,
es planta que se adapta ampliamente e inclusc llega a prosperar
en climas de inviernc rigurosos y secos. Tolera mal las heladas
prolongadas, pero soporta bien las heladas aisladas; si1 las bajas
temperaturas llegan a -5°C la parte aérea morira, pero al elevar-

se la temperatura, rebrotarid intensamente, sobre todo s1 se ha se



-==gado al ras del suelo, guitando la vegetacién muerta. Por ello
en muchas zonas, afin cuando el cultivo se destine a producir gra-
no seco, acostumbran a hacer pastar las plantas por el ganado en
otofio o principios del invierno, cuando las plantas alcanzan unos
10-15 cms de altura, para que las heladas encuentren el cultivo
reducido o sus raices. Estas resisten bien fuertes heladas, sobre
todo si la humedad del suelo no es excesiva. La veza comGn es un
cultivo primaveral en las zonas de clima invernal, hGmedo y frio,

y le conviene en cambio al cultivo otofial en los climas secos y

templados. (12) (10)

La veza velluda tiene las mismas exigencias respecto a
las caracteristicas del clima, gque 1las presentadas anteriormente
para la veza comfin, con la diferencia de dgue la veza velluda es
mis resistente al frio. Siendo recomendado como cultivo otonal,

en el norte de los Estados Unidos. (12) (16)

SUELOS

En lo gque se refiereal suelo, la veza com(n, prefiere
los arcillosos, profundos, bien provistos de cal, no demasiado
compactos. La veza velluda no tiene acentuada preferencia por de-
terminado tipo de suelo, considerados desde un punto de vista fi-
sico, vegetando generalmente bien en casi todos ellos. Sin embar-
go, se cultiva mejor en los no muy arcillosos, siendo preferible

elegir los de consistencia media. (12)

En cuanto a la reaccidn del suelo, las vezas requieren
suelos neutros (ph comprendido entre 6.8-7.0) a ligeramente alca-

linos, bien provistos de cal. Sin embargo, toleran c¢ierto grado



~-— de acidéz con tal de gque no sea muy elevado y se consideran

como las leguminosas més resistentes en este sentido. (1)

Las vezas requieren cierto grado de humedad, tanto en
el suelo como en la atm8sfera. No son pues, plantas resistentes a
la sequfa y, si &sta es prolongada, sucumben; a pesar de ello, en
determinadas circunstancias pueden soportar condiciones de esca-
sez de humedad. Donde la veza velluda es la mis tolerante a la se

quia. (12)(5) (10) (7)

El exceso de humedad tampoco es tolerado por este grupo
de leguminosas, y especialmente la veza comin vy la velluda son

muy sensibles al encharcamiento del suelo. (12) (10) (7)

PRACTICAS AGRICOLAS

PREPARACION DEL TERRENO

Las labores necesarias para efectuar una buena siembra,
son las usadas para sembrar cereales. Si el terreno es compacto y
seco, se deberd dar los pasos de arado y rastra necesario para de
jar el terreno limpic de malas hierbas, suelto y con una profundi
dad de labor de 25-30 cms. A veces, si el terreno esti algo suel-
to y esté& algo limpio, bastard una pasada de rastra para quedar
en condiciones; lo importante es gque el suelo guede bien desmenu-
zado, evitando 1los terrones y las irreqularidades que entorpece-

rian una buena siembra. (12)

FECHA DE SIEMBRA

Las vezas requieren de temperaturas frias para su bhuen

desarrollo, las cuales no deben ser demasiado kajas, va gue las



--- heladas ocasionarian danos al cultivo. En el ciclo otono-in-
vierno de 1979-80, en . el Campo Agricola Experimental de Andhuac,
N. L., del Instituto Nacional de Investigaciones Agrficolas, se
realizd un experimento para observar el efecto de la fecha de
siembra en la produccié4n de forraje verde en dos especies del gé&-

nero Vicia. Donde los resultados mostraron una diferencia altamen

te significativa en fechas de siembra y en especiles, de acuerdo a
la produccifn de forraje verde, donde se puede apreciar mas am-

pliamente a continuacién en el Cuadro 1. (9

CUADRO 1.- PRODUCCION DE FORRAJE VERDE (TON/HA.) DE DOS ESPECIES
DEL GENERO Vicia, EN TRES FECHAS DE SIEMBRA. ANAHUAC,
N. L., OTONO-TINVIERNO DE 1979.

-~ ESPECIE

-

b

=

PECHA DE =« VELLUDA COMUN X

STEMBRA \\\\\\ L ]

20 de Octubre 17.83 8.71 13:27

5 de Nowviembre 14.72 9.33 12.03

20 de Noviembre 13.52 8.16 10.84
X 15.37 8.73

Se vbserva jue se obtiene una mayor produccién de forra
je verde, er las si1embras efectuadas mas tempranas del otofio, lo
cual nos 1ndica gue para esta regién la fecha de siembra se debe

de efectuar en el mes de octubre. (9!

METODO DE SIEMBRA

Se recomienda realizar la siembra con sembradora en 11I-

10



---neas, gue al voleo. Las lineas deben de estar separadas de 25

a 35 cms, siendo la profundidad de siembra de 6 a 7 cms como mixi
mo. Se debe evitar la siembra en terrenos sin humedad o con hume-
dad muy escasa, pues si la semilla germina aprovechandoc las bue-
nas condiciones de temperatura y luego sobreviene una sequia pro-
longada las plintulas no resistirdn y pueden morir; asimismo, la
humedad excesiva puede ocasionar danos irreparables en la germina
cién. Por ello debe extremarse los cuidados en cuanto 2 las condi
ciones de humedad en la siembra, efectuando esta sclamente cuando
la cantidad de agua en el suelo sea suficiente para las necesida-

des de la germinacidén y brotacitn de las plantulas. (12

DENSIDAD DE SIEMBRA

Es muy frecuente qgque los cultivos de veza para forraje
se malogren por exceso de vegetacién, gque perjudican el norma_
crecimiento y desarrollo de las plantas; como norma general es
preferible siempre pecar por defecto, gque por exceso. Se accnseija
de 80 a 100 kgs/ha de semilla para la veza com@in y de 55 a 70 kg/
ha para la veza velluda, en siembras en primavera. Para siembras
en otoflo, se disminuir8 esta cifra de un 20 a un 30 or ciento
También existen variacidn en cuanto a la fertiiizaciédr ce rra-
no en la veia comin, si el terreno es fé&rtil, no habri de exce-
der, en la siembra en lfineas, los 75 kgs de semilla por hectérea.
Si las condiciones de suelo son peores, habra gue forzar ur poco
mas esta cifra hasta los 90 kgs/ha. En la siembra a voleo puede
ser necesario hasta los 130 & 140 kgs de semilla por hectérea.

(12)

11



La variaciftn de los suelos, la preparacién del terreno
para la siembra y las temperaturas invernales son factores que
tambhién influyen en la densidad de siembra en el cultivo de veza.
Por lo tanto en Estados Unidos se determind las siguientes densi-
dades de siembra para el cultivo de veza: Para la veza velluda en
los estados del sureste de 20 a 30 libras por acre y en los esta-
dos del noreste y oceste de 30 a 40 libras por acre; en la veza co
min es de 40 a 50 libras por acre en los estados del sureste y de
60 a 80 libras por acre en los estados del noreste y oeste. (16)

(11) (1)

Engeneral se dice gque 130 semillas por metro cuadrado

es una densidad adecuada, (11)

FERTILIZACION

Una cosecha de 1,500 kgs de grano y 3,000 kgs de paja
por ha, extrae cantidades diferentes de fertilizante del suelo de
acuerdo a el estado de desarrollo de la planta, lo cual se puede

apreciar en el Cuadro 2., (12)

CUADRO 2.- CANTIDADES EXTRAIDAS DE FERTILIZANTES DEL SUELO, POR
EL CULTIVO DE LA VEZA, EN SUS DISTINTAS ETAPAS FISIOLO
GICAS DE LA PLANTA.

EPOCA DEIL CICLO VEGETATIVO N P205 KZO CaO
Nacencia a inicio de flor 56.4 20.27 27.35 69.3
Floracifn 35.6 12.73 30.65 56.7

Fin de flor a madurez - N —_—— _—

Total 92.0 33.0 58.40 126.0
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De este anilisis resulta que la veza camfin tiene sus ma
ximas exigencias antes de la floracién, por lo tanto en un perfo-
do muy corto, las plantas deben recibir estos elementos en la for
ma de mids f8cil y r&pida asimilacibn. Adem&s, como durante la &po
ca de la maduraci®n las plantas no consumen nada o casi nada de
fertilizantes, tanto si se dedica al cultivo a forraje verde o a
produccidén de grano seco, el consumo de fertilizante seri el mis-

me. (12)

El nitr6geno lo consigue la planta con la simbiosis bac
teriana, si el terreno tiene en composicifén una flora de bacte-

rias del género Rhizobium de un grupo correspondiente (Cuadro 3)

en caso contrario, ser& necesario inocular el terreno adecuadamen

te. (12)

CUADRO 3.- CLASIFICACION DE FAMILIAS DE Rhizobium, AGENTES FIJADO
RES DE NITROGENO., (3)

l.- Familia de la alfalfa, meliloto y alholva

2.- Familias de los tréboles

3.- Familia de la almonta, guisantes, vezas y lentejas.
4.- Familia de las judias

5.- Familia del altramuz

6.- Familia de la soja y otras especies

Las vezas no s8lo se autoabastecen de nitrfgeno, sino
que enriquecen el suelo con este elemento. No obstante se reco-
mienda la fertilizacidén con una peguena cantidad de nitrdgeno. De
esta forma se favorece el desarrollo de la planta en sus primeras

etapas, hasta tanto gque se formen las raices y las bacterias fija
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---doras comiencen a funcionar, Como para todas las leguminosas
el f6sforo es muy necesario, el cual se debe de aplicar en canti-

dades mayores que al nitrSgeno al momento de la siembra. (5)

PLAGAS DE LA VEZA

EL GORGOJO (Bruchus brachialis)

El insecto adulto tiene de 3 a 5 mm de longitud. Es ne-
gro pero tiene algunas escamitas grises y manchas blancas, por lo

que parece de coloracidn grisicea. (5)

El gorgojo de la veza tiene solo una generacién anual,
pasando el invierno en estado adulto en el granero. En primavera
sale de su refugio y se dirige a los cultivos de veza, alimentdn-
dose alglin tiempo de las flores y los broteé jovenes de las plan-
tas, depositando la hembra los huevos en las vainas. Al nacer las
pequenas larvas blanquecinas perforan las vainas y se alojan en
los granos gue acaban de formarse, nutriéndose de su contenido.En
el grano se transforman en ninfas, saliendo de €1 ya en forma de

adulto. (5)

No siempre se pierde el poder germinativo de la semilla
por causa del insecto, pues &ste muchas veces respecta el germen

pero, sin embargo, disminuye mucho la calidad de la semilla. (5)

Como el adulto sale de los graneros para invadir los
sembradores es conveniente como medida de precausifn, donde se al
macena la veza disponer telas metflicas que impidan la salida de
los insectos. Asi como tambi&n utilizar semillas no agorgojadas

para que ademis de obtener buenas siembras, no se colabore a la

diseminacifn de los insectos en el campo. (5)
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SITONA (Sitona Lineatus)

Egs un pequeﬁo_gq:gojo de 3 a 6 mm de longitud, de color
gris terroso, gque en su parte dorsal presenta bandas claras y os~
curas alternativamente. Las sitonas tienen una sola generacifn al
anc. Los adultos aparecen en primavera y la hembra deposita los
huevos escalonadamente hasta el mes de julio, con lo que la apari
cién de los insectos adultos se escalona a través de la primave-

ra, verano y parte del otofio. (5)

Las larvas de las sitonas se alimenta de las nudosida-
des producidas por las bacterias en las raices de la veza y en o-
tras leguminosas y mids adelante lo hacen de las raicillas., Se
transforman en ninfas en el suelo y el adulto sale de &1l yendo a
alimentarse de las hojas, haciendolo en los bordes, por lo que
los foliolos aparecen festoneados. Los filtimos insectos adultos
de otono no sélen del suelo, apare&indose en &l y aando origen a

una nueva generacifn en la primavera siguiente. (3)

PULGONES

Son numerosas las especies de pulgones gue puedan ata-
car a la veza, pero la mis frecuente es el pulgSn negro de las ha

bas (Aphis fabae). (5)-

ENFERMEDADES DE LA VEZA

MILDIU (Peronospora viciae)

Se observa esta enfermedad por manchas clorSticas que a

parecen en el haz de los foliolos, gue se corresponden con una



——~- eflorescencia grisficea en el envé€s. En ataques intensos los
folioleos se secan., Se puede prevenir el mildfu con tratamientos a
base de caldos clpricos, tales como Oxicloruro de cobre 37.5 % +

Zineb - 15 %. (5)

RABIA (Ascochyta pisi)

Es la rabio del guisante que en la veza puede atacar ta
llos, hojas y vainas, produciendo lesiones de importancia. Se re-
comienda como tratamientos preventivos los caldos clipricos de 1la

misma manera que hemos dicho para el mildfu. (5)

UTILIZACION

FORRAJE

El forraje que proporciona la veza comGn es de un valor
nutritivo parecido al de la alfalfa. El contenido-de protefna de
las hojas es aproximadamente el doble que en los tallos. lLos ania-
lisis muestran variacién seglin la edad de la planta. Las plantas
mis jSvenes contienen mis proteinas, mis grasas y menos celulosa,
por lo gque la calidad del forraje procedénte de las plantas en
pleno crecimiento es superior a las gue sSe encuentran en un desa-
rrollo mis avanzado. Las plantas j6venes contienen también mis ca
roteno y &ste tiene una gran influencia en la produccidn de la vi

tamina A. (5) (12)

La veza joven tiene como desventaja el poseer mis vici-
na, glucb6sido que origina &cido cianhidrico con efectos algo toéxi-
cos para el ganado. El forraje de las plantas adultas no presenta

pridcticamente ningfin peligro. Para prevenir el peligro de la vici
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veza, mezclarlo con una graminea forrajera (avena, cebada,

y centeno). (5)

CUADRO 4.- ANALISIS BROMATOLOGICO DE DOS ESPECIES DE VEZA,
ESTADOS DE UTILIZACION.

se recamienda adem&s de la restriccién en el suministro de

trigo

Y DOS
(2)

VEZA X VEZA FRESCA X VEZA VELLUDA VEZA SATIVA

(ENSILAJE) (FLOR. TOT.) (FLOR. TOT.) (FLOR., TOT.)
Cenizas 7.9 &y 12.1 10.3
Fibra bruta 32.7 33.8 27.5 27.0
Prot. bruta 11.7 26.4 23.1 18.6
NDT wvacunos 62.0 61.0 74 .0 71.0

respecto a la veza.

Cuando la veza se siembra en asociacifn con una grami-
nea forrajera, se utiliza de 25 a 30% de semilla del ceregl, con
(5)
El emplec de cereal como tutor para la veza forrajera
es siempre conveniente por las siguientes razones:
1.- La veza tiene la tendencia a extenderse en el suelo, ya

gue su tallo es de

si se siembra sola

poca consistencia y, por este motivo,

se pudre gran cantidad de veza, al en

trar hojas y tallos en contacto con el suelo. Con el ce-

real tutor la veza

eviténdose asi, en

El forraje de veza

ble para el ganado

se lia en el cereal buscando la luz,

gran parte el riesgo entes senalado.

mezclado con el cereal es mis apeteci

gue el de la weza sola, y también me-
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---nos peligrosoc en cuanto a toxicidad producida por la

vicina,
3.~ Son menos los peligros de meteorizacidén del ganado.

4,- Las producciones de forraje obtenidas con la veza y un
cereal suelen ser hastante superiores a las de la veza

sola.

5.- S8i se va ensilar el forraje, es indispensable la siembra

con cereal tutor, ya que la veza sola ensila muy mal.

6.- Es mads fdcil la recoleccidn de la veza con cereal que la

veza sola. (5)

La veza proporciona también un pasto excelente para el
ganado, haciéndose pastar el cultivo cuando las plantas estan jo-
venes y dejandolas crecer después para heno o para semilla. En un
experimento en Mississippi, vacas lecheras que consumieron un pas
to de veza y avena durante el invierno produjeron bastante més le

che gue otras alimentadas sobre un pasto permanente. (13)

GRANO

Aunque la veza comin se cultiva generalmente para forra
je, la gran riqueza de sus semillas en proteina ha hecho que en
muchos paises se cultive también para obtener granos gque sirven
como pienso para consumir por las aves de corral o incluso para a
limentar ganado de cerdo o wvacuno, una vez convertida en harina.

(12)

Las semillas tienen un sabor fuerte y desagradahle debi

do indudablemente a glucdsidos gue entran en su composicién. Es-
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—=~tos glucésidos son: vicina, convicina, colina y betaina. Espe-
cialmente activa es la vicina, que por hidr6lisis separa &cido
cianhidrico y glucosa; este &cido cianhidrico puede resultar t6xi
co en algunos casos extremos, si su cantidad es excesiva. Ponien-
do en remojo las semillas durante unas horas en agua tibia, o me-
jor colocé&ndolas bajo la accién de vwvapor de agua, disminuye la
proporcién de &cido cianhfdrico y con ello, el tipico sabor amar-

go, tomando entonces un gusto agradable., (12)5) (13)

CUADRO 5.- ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA SEMILLA DE VEZA, SEGLN
BOUSSINGAULT. (1)

%

Agua 14.6
Proteinas 27 3
Grasas 2.7
Extractos no nitrogenados 48.9
Celulosa ' 3
Ceniza 3.0

Diversas instituciones alemanas han efectuado ensayos
sobre alimentacién del ganado vacuno con semilla de veza donfin

que previamente habfan sido tratadas para eliminar los glucSsidos
téxicos, y estudiando los resultados obtenidos en cuanto a la ca-
lidad de la leche y la manteca, nco indicando cambios apreciables

en la calidad de estos productos. Si la cantidad de veza es infe-
‘rior a tres kilogramos por animal y por dié, no se aprecia el me-
nor cambio. De agul gue el problema reside principalmente en habi

tuar a los animales poco a poco al sabor de estas semillas, pues
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~=- los productos no se alteran por este régimen alimenticio. (1)

Para aves de corral es un huen alimento, sobre todo pa-
ra palomas. Mezcladas las semillas de veza comin con gebada o

mafz, es un alimento de primer orden para el gallimero. (12).(5)

En la alimentacidén humana es apenas utilizado este gra-
no, aunque con las harinas producidas de estas semillas pueden ha
cerse algunos platos. Es de color gris amarillento, 'difficilmente
refinable y pricticamente imposible de corregir su finura de mo-
lienda; &spera al tacto, ligeramente higroscépica y de color muy
caracteristico. Contiene poco gluten y tiene propiedades medicinag

les por sus caracteristicas resolutivas. (12)

ENSILAJE

Para ensilado dan buen resultado casi todas las vezas,
con tal de escoger el momento apropiado para ello,.aunque es siem
pre aconsejable mezclar el forraje verde picade con el de otros
cultivos m&s ricos en hidratos de carbono, como el de las grani-

neas. (12)

La combinacidén de veza y avena de origen a un hbuen ensi
laje, que puede utilizarse en sustitucifén del mafz ensilado. En
ensayos realizados en Oregén, el rendimiento medio de la veza Yy
la avena para ensilaje fue de 25.8 toneladas por hect&rea. El1 en-
silaje de veza y avena fue tan apetecible por los animales * como

el ensilaje de maiz y de igual valor nutritivo. (13}

ABONOC VERDE

Para abono verde, las vezas son frecuentemente usadas y
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~=— proporcionan cantidades importantes de nitr&geno al suelo.
Suele ser mis prictico para este fin variedades de poco porte, ya
que facilitarian el trabajo de incorporacién, La fecha para efec-
tuar la labor de enterrar la cosecha es variable, dependiendo del
tamafio alcanzado por las matas y el tiempo que falte para la siem
bra del siguiente cultivo; la época mejor, tanto desde el punto
de vista de produccién de masa de forraje, como de mejores condi-
ciones para la répida descomposicidén y mayor riqueza en nitrégeno,
es durante la floracién. Si se hace demasiado pronto, el forraje
de la veza tendri muy escaso valor fertilizante; si se hace dema-
siado tarde, las plantas alcanzarén tal desarrollo, que serd difl

cil enterrarlas y mezclarlas bien con la tierra. (12)

Datos facilitados por el Ministerio de Agricultura de
los Estados Unidos indican que, por término medio, cuando el peso
de forraje verde de veza sea de unos dos kilogramos por metro cua
drado, el nitrdgeno disponible serid de unos 50 kilogramoé por hec

tirea. (12)
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llev6é a cabo durante el ciclo
agricola de Otono-Invierno de 1980-81 en una parcela del Campo
Agricola Experimental An&huac, situado en el kildmetro once de -
la carretera An&huac-Sabinas, en el municipio de Andhuac, N. L.
cuya altitud es de 187 m.s.n.m., siendo sus coordenadas geogréafi
cas de 27°32' de longitud Oeste. El clima de la regifn es semidri
do, con una precipitacifn anual de 400 milimetros y una tempera-
tura media anual de 22°C.

Se utiliz6 semilla de dos especies del género Vicia; la

veza comGn (Vicia sativa L.) y la wveza vellosa (Vicia villosa

Roth) en tres densidades de siembra.

CUADRO 6.- KILOGRAMOS DE SEMILLA POR HECTAREA DE CADA ESPECIE, -
EN RELACION CON EL NUMERO DE PLANTAS POR METRO CUADRA
DO EN LAS DENSIDADES ESTIMADAS. ANAHUAC, N.L. OTONO -
INVIERNO DE 1980.

PLANTAS m2

ESPECIE 130 170 220
V. VELLUDA Kgs/ha. 20 30 40
V. COMUN Kgs/ha. 50 60 70

Utilizé&ndose ademis los materiales e implementos necesa
rios para la preparacifn del terreno, siembra, pré&cticas cultura
les y cosecha.

Las labores de preparacién del terreno fueron las si-
guientes: barbecho, rastra, cruza de rastra, nivelacidén y ralla-
do con la cultivadora a 30 centimetros y posteriormente se traza

ron los bordos para dividir las repeticiones.



El experimento se establecif bajo un arreglo combinato-
rio con una distribucién de blogues al azar, segfin lo muestra el
Cuadro 7 <con seis tratamientos y cuatro repeticicones, teniendo

Por lo tanto 24 parcelas en total.

CUADRO 7.- DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN LA EVALUACION DE
DOS ESPECIES DE VEZA EN TRES DENSIDADES DE SIEMBRA, CI
CLO OTONO-INVIERNO 1980-81, ANAHUAC, N.L.

1.8 M. 60 cm
I IE alb3 a2b1 alb2 a2b2 alb1 a2b3
IT a2b1 a2b2 albl a2b3 a1b3 alb2
&

IIT alb1 a2bl a2b2 a2b2 alb2 alb3
IV a2b2 a2bl albl alb3 alb2 a2b3

a;.- veza comGn

as.= veza velluda

2

bl.— 130 plantas por m
b2.- 170 plantas por m2

b3.- 220 plantas por m2

La dimensidn de cada parcela fue de 1.8 metros de ancho
por 5.0 metros de largo, contando con seis surcos dispuestog a ca
da 30 centimetros. La parcela ﬁti} fue de 4.8 metros cuadrados
después de eliminar dos surcos laterales y 0.05 ﬁetros de cada ex

tremo de la parcela.

En el transcurso del experimento se tomaron los siguien

tes datos:
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a) .- Fecha de siembra

b) .- Fecha de emergencia

c) .- Habito de crecimiento
d) .- Fecha de corte

e) .- Observaciones al corte

f) .- Riegos

g) .- Plagas y enfermedades

FECHA DE SIEMBRA

La siembra se efectud a tierra venida el 4 Qe dic¢iembre
de 1980 a chorrillo, y a una profundidad de 2 a 4 centimetros,
utilizando picos de labranza, para romper la costra superficial y
posteriormente se pasa una rastra ligera de madera, para cubrir

la semilla.

FECHA DE EMERGENCIA

Las especies emergieron en forma igual a los siete dias
después de la siembra, el 11 de diciembre de 1980, esta fecha se

determind cuando se tenia un 75% de nacencia.

HABITO DE CRECIMIENTO

La especie com@n tuvo un hibito de crecimientc mis erec
to gue la especie velluda, hasta la &poca de corte, después de la
floracidn, la especie velluda comenz® a cambiar su h&bito rastre-
ro, por el erecto. Durante el experimento se estuvo midiendo.la

longitud de los tallos tamando cuatro plantas por parcela.
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FECHA DE CORTE

El corte se realiz8 en el momento en gue se consideré
que habia un 85% cuando menos de plantas en floracién, variando
la fecha de corte, para las diferentes especies, y no entre las
densidades, siendo el 9 de abril de 1981 la cosecha de la especie

comin y el 28 de abril de 1981 la cosecha de la especie velluda,

OBSERVACIONES AL CORTE

Al momento del corte se tomaron alturas en las parcelas
y se cortd al ras del suelo, utilizando rozaderas y cosechando
unicamente los cuatro surcos, centrales, con la exclusibdn del 0.5
metros de cada extremo de la parcela, posteriormente todo el fo-

rraje cosechado se coloct en un costal, previamente tarado.

RIEGOS

Los riegos se dieron teomando en cuenta la apariciencia
del suelo y del cultivo, asi como también por la incidencia de
lluvias.

El primer riego de auxilio se aplic6 el 19 de enero de -
1981, posteriormente el segundo riego fue el 13 de febrero de
1981 y un tercer riego el 12 de marzo de 1981, a la especie yellu

da se le di6 un cuarto riego de auxilio el 10 de abril de 1981.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

Se observ6 en las primeras semanas de nacidas las plan--
tas, ataque de liebre, en las dos especies de wveza, por lo gue se
tuvo que cercar con tela de alambre el experimento. AGn asi el da

ho de liebre no afectd mucho al cultivo, por haberse detectado a



--- tiempo, y la colocaci6n de la malla, di6 por terminado el pro

blema.

Otro problema fuerte gque se presentS en el cultivo fue
la clorosis, presentandose el problema en las dos especies de ve-
za ¥ en todas las densidades, para lo cual se dieron tres aplica-
ciones de sulfato ferroso en una concentracién al 1% recuper&ndo-
se en una forma mejor la especie comin, por lo que se tuvo gue
dar una aplicacibén de elementos menores, la cual recuperd en for-

ma satisfactoria las dos especies.

Las bajas temperaturas registradas en la zona durante

el tiempo que duré el experimentc no afectaron en nada a las espe

cies (Cuadro 8).

CUADRO 8.- TEMPERATURA MAXTMAS, MINIMAS, PROMEDIO AMBIENTAL Y PRE
CIPITACIONES OCURRIDAS MENSUALMENTE DURANTE EL PERIODO

DE DICIEMBRE DE 1980 A ABRIL DE 1981. ANAHUAC, N.L.
OTORO-INVIERNO DE 1980,

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZ0O ABRIL

Temp. max. °C 27.0 25.0 30.0 32.0 36.0
Temp. min. °C -2.5 -2.0 -4.0 4.0 11.0
Temp. X i * 7+2 6.1 8.2 12.0 18.3

Precipitacién mm 17.7 50.2 16.5 46.8 115.4
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

La siembra no se realizé en la fecha determinada por el
Campo Agricola Experimental Andhuac ( 9 ), vya que la semilla -
se consiguid en tiempo despuds a la fecha de siembra, debido a-
que en la reqgidn no se consigue ficilmente la semilla; y posterior
mente las precipitaciones durante todo el mes de noviembre, lo -

cual impedia la siembra por el exceso de humedad en el suelo.

A continuacidn se presentardn los resultados obtenidos
en este estudio de forraje verde, forraje seco y longitud de. la

planta.

FORRAJE VERDE

La preduccidn de forraje verde entre tratamientos no
fue significativamente diferente, como lo muestra el Cuadro 9 de
andlisis de varianza, sin embargo, al observar los factores por
separado, existe una diferencia altamente significativa (P<9.01)
entre las especies, y en las densidades de siembra no se encontrd
diferencia significatiwva (Pi0.0S), asi como también en la interac

cibn de la especie y la densidad de siembra.



CUADRCO 9.- ANALISIS DE VARIANZA DE LA PRODUCCION DE FORRAJE VER-~
DE, EN DOS ESPECIES DEL GENERQO Vicia CON TRES DENSIDA-
DES DE SIEMBRA. ANAHUAC, N.L. OTORO-INVIERNO DE 1980.

F.TABLA

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Bloques 3 14.66 4,89 0.47
Tratamientos 5 100.4 20.08 1.91 N.S. 2.9 4,56
Especie i 91.2 91.2 8.69 *%* 4.54 8.68
Densidad 2 7.5 3.75 Q.36 N.S. 3.68 6.36
Interaccibn 2 1.64 0.82 0.08 N.S. 3.68 6.36
Brror 15 157.57 14.505
** altamente significativa c,V.=23.5%

N.S. no significativa

El cuadro anterior de'anélisis de varianza presenta un
coeficiente de variacifén de 23,.5%, el cual es muy alto y la causa
podrfia ser el problema de clorbsis que se presentd en manchones
en el experimento, durante las primeras etapas de desarrollo dei
cultivo, debido probablemente a una falta de fertilizante (12), lo
gue ocasionS§ una merma en la produccién de forraje dentro del ex-
perimento, Yy una variacién mayor en los resultados obtenidos de

los tratamientos, entre sus repeticiones (Cuadro 1Q4).
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CUADRO 10.- RENDIMIENTO EN TON/HA. DE FORRAJE VERDE EN DOS ESPE
CIES DEL GENERO Vicia CON TRES DENSIDADES DE SIEMBRA,
ANAHUAC, N.L, OTONO-INVIERNO DE 1980.

TRAT. ESPECIE nggiigigz I II ITI IV g
1 Comfin 130 12.4 9.7 11.7 12.6 11.5
2  Comén 170 11.3 10.7 14.6 13.0 12.4
3 Comfn 220 12.4 11.3 11.6 10.9 11.7
4  Velluda 130 16.2 13.1  13.5 16.2 14.7
5 Velluda 170 12.5 23.3 11.0 19.5 16.5
6  Velluda 220 10.8 19.3 18.7 14.5  15.8

Se puede apreciar ma8s claro en el Cuadro 11 la diferen-
cia de produccidn de forraje verde entre las especies, y la pro-
duccidn casi similar de las diferentes densidades de siembra, gque
como se habia mencionado anteriormente, estadisticamente no hay

diferencia entre ellas.

CUADRO 11.- INTERACCION DE LA PRODUCCION DE FORRAJE VERDE (TON/
HA) ENTRE DOS ESPECIES DEL GENERO Vicia Y TRES DENSI-
DADES DE SIEMBRA. ANAHUAC, N.L. OTONO-INVIERNO DE 1980.

DENSIDAD

ESPECIE LANTAS/m2 13Q 170 220 ‘X
Comiin 11.5 12.4 11.7 11.8
Velluda 14.7 16.5 15.8 15.7

X

13.1 14.4 13.7

29



La especie velluda fue la que tuvo el mas alto rendi-
miento de forraje verde con 15.7 toneladas por hectirea, rendi-
miento similar a el obtenido por el Campo Agricola Experimental
AnShuac en 1979 de 15.37 toneladas por hectlrea ( 9), pero en dis

tinta fecha de siembra.

La especie comln fue de un rendimiento menor a la vellu
da con 11.8 toneladas por hecté&rea de forraje wverde, pero supe-
rior a el presentado por Campo Agricola Experimental An8huac en

1979, que fue de 8.73 toneladas por hectérea.

Al no encontrarse diferencia significativa en la inte-
raccién de especie por densidad de siembra en el Cuadro 9, se rea
1liz6 la comparacidén de medias seglin Duncan, por separado para es-

pecie y densidad de siembra (Cuadro 12 y 13).

CUADRO 12.- COMPARACION DE MEDIAS SEGUN DUNCAN, PARA LA PRODUC-
CION DE FORRAJE VERDE ENTRE ESPECIES DEL GENERO Vicia
EN EL CICLO OTONO-INVIERNO DE 1980 EN ANAHUAC, N.L.

ESPECIE TON/HA*
Velluda 15.7 a
Comiin 11.8 b

* Las medias con la misma letra no son significativamente diferen

tes entre si.

La especie velluda se cbmporté con un ciclo mayor a la
comian, siendo de 147 dias el ciclo de la veza velluda y de 126

dfas el de la veza comfin, lo cual afirma lo mencionado por Mateo

Box (12).
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Se observa comoc por el método de comparacién de medias
de Dupocan, también existe una diferencia significativa en la pro-

duccibn de forraje entre las especies.

CUADRO 13.- COMPARACION DE MEDIAS SEGUN DUNCAN, PARA LA PRODUC-
CION DE FORRAJE VERDE ENTRE DENSIDADES DE SIEMBRA EN
.ESPECIES DEL GENERO Vicia. ANAHUAC, N.L., OTORO-IN-
VIERNO DE 1280.

PLANTAS /m? TON/HA*
170 14.49 a
220 13.692 a
130 13.13 a

* Las medias con la misma letra no son significativamente diferen

tes entre si.

De acuerdo al cuadro anterior se vuelve a demostrar gue
al aumentar 1la densidad de siembra en el cultivo de la veza, no
aumenta la produccién de forraje verde, ya que los datos de pro-
duccidn de forraje verde de las densidades de siemhra, segfin el

método de Duncan, son iguales.

Por lo gue respecta a la densidad de siembra con rela-
cién a la produccién de forraje, se puede decir que se cumple lo
mencionado por Martin y Leonard (11), que 130 semillas por metro

cuadrado es una densidad adecuada.

FORRAJE SECO

Los datos de forraje seco se obtuvieron, al secar en el

sol el forraje verde.
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En los resultados de producciétn de forraje seco del Cua
dro 14 de andlisis de varianza, se observa que no existe diferen-
cia significativa entre los tratamientos, sin embargo, al obser-
var los factores por separado se distingue una diferencia signifi
cativa entre especies, y también que entre las densidades de siem
bra no hay diferencia significativa, al igual gue 1la interaccién

de estos factores.

CUADRO 14.- ANALISIS DE VARIANZA DE LA PRODUCCION DE FORRAJE SE-
CO, EN DOS ESPECIES DEL GENERO Vicia CON TRES DENSIDA
DES DE SIEMBRA. ANAHUAC, N.L., OTONO-INVIERNO DE 1980.

F . TABLAS

F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Blogues 3 .64 0.84
Tratamientos 5 6.29 1.26 2.88 N.S. 2.9 4.56
Especie 1 2.69 2.69 6.14 * 4.54 8.68
Densidad 2 2.73 1.37 3.13 N.S. 3.68' 6.36
Interaccidn E x D 2 0.9 0.45 1.03 N.s,., 3.68 6.36
Error 15 6.57 Q.44
* significativa C.V.= 25.1%

N.S. no significativa

El cuadro anterior de andlisis de varianza de la produc
cibébn de forraje seco,-Lsecado al sol) se obtuvo un coeficiente de
variacidén de 25.1% siendo muy alto, y es debido a gque la produc-
cidn de forraje seco, esta directamente relacionada con la produc
cién de forraje verde, asi el coeficiente de variacién del forra-
je seco es mayor al reportade por el forraje verde (23.5%) y la

razén principal, es la pérdida de material en el proceso de seca-
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La veza velluda fue la mas productora de forraje seco,
Con 2.97 toneladas por hect&rea, siendo una diferencia significa-
tiva (P<0.05) a la especie comin que reportf 2.30 toneladas por
hectdrea.

En la densidad de siembra se puede observar una varia-
cibn mas amplia de produccidn de forraje seco, a la reportada pa-
ra forraje verde, pero estadisticamente son iguales, ver Cuadro -
14.

Al no encontrarse diferencia significativa en 1la inte-
raccidn de la especie por la densidad de siembra en la produccidn
de forraje seco (Cuadro 1l4) se realiz6 la comparacibn de medias
Segtin Duncan por separado para especie v densidad de siembra (Cua

dros 17 y 18).

CUADRO 17.- COMPARACION DE MEDIAS SEGUN DUNCAN PARA LA PRODUCCION
DE FORRAJE SECC ENTRE ESPECIES DEL GENERO Vicia. ANA-
HUAC, N.L. OTONO-INVIERNO DE 1980.

ESPECIES TON/HA*
Velluda 2.97 a
Com{n : 2.30 b

* Las medias con la misma letra no son significativamente diferen

tes entre si.

En el cuadro 17, la comparacién de medias por el método
de Duncan, viene a reafirmar lo mencionado anteriormente de la di
ferencia significativa en 1la produccidtn de forraje seco, entre

las dos especies de ve:za.



=-=do al sol, lo cunal aumenta la diferencia de rendimientos de fo

rraje seco, entre repeticiones por tratamiento (Cuadro 15).

CUADRO 15.- RENDIMIENTO EN TON/HA DE FORRAJE SECO, EN DOS ESPE-
CIES DEL GENERO Vicia, CON TRES DENSIDADES DE SIEM-
BRA, ANAHUAC, N.L. OTONO-INVIERNOC DE 1980.

TRAT. ESPECIE PLANTAS/m° REPETICIONES

I IT IIT iv X
1 Comin 130 2zl 1.7 £:0 2.1 1.97
2 Comiin 170 243 2.1 2:8 2s D 2.45
3 Comin 220 2w d 2.4 2+5 2.4 2.50
4 Velluda 130G 2.8 2.2 2 ol 2.8 2.47
5 Velluda 170 2.8 5.1 2.4 4.3 3.65
6 Velluda 220 1.9 3.4 3.3 2.6 2.80

Al igual gue en los datos de forraje verde, se presenta
r4a un cuadro de doble entrada para observar mis ampliahente el
efecto de la densidad de siembra y la especie en la produccién de

forraje seco (secado al sol), en el Cuadro 16.

CUADRO 16.- INTERACCION DE LA PRODUCCION DE FORRAJE SECO (TON/HA)
ENTRE DOS ESPECIES DEL GENERO Vicia Y TRES DENSIDADES
DE SIEMBRA. ANAHUAC, N.L. OTONO-INVIERNO DE 1980.

DENSIDAD =
ESPEC}E\\\?LANTAS/mz 130 170 220 X
Com@in 1.97 2.45 2.50 2.30
Velluda 2.47 3.65 2.80 2 99

e
(N}
N
N
W
o
wn
[N
o
Ul
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CUADRC 18.- COMPARACION DE MEDIAS SEGUN DUNCaAN, PARA LA PRODUC-
CION DE FORRAJE SECO, ENTRE DENSIDADES DE SIEMBRA, EN
DOS ESPECIES DEL GENERO Vicia. ANAHUAC, N.L. OTORO-IN
VIERNO DE 1980.

PLANTAS/m?2 TON/HA*
170 3.05 a
220 2.65 a b
130 2.22 b

* Las medias con la misma letra no son significativamente diferen

tes entre sfi.

En la comparacién de medias por el método de Duncan pa-
ra produccidn de forraje seco, entre las densidades de siembra -
se observa una diferencia significativa entre las densidades, don
de la densidad de 170 plantas por metro cuadrado es la mds produc
tora de forraje seco con 3.05 toneladas por hectidrea, siguiendo -
la densidad de 220 plantas por metro cuadrado con 2.65 toneladas
por hectdrea y por Gltimo la densidad de 130 plantas por metro cua

drado con 2.22 toneladas por hectdrea de forraje seco.

LONGITUD DE LA PLANTA.

El habito de - crecimiento de la veza comln y velluda fue
rastrero (17) (1l) (16). Con tendencia a trepar por la cerca gue -
le servia de proteccién.

La longitud alcanzada por las plantas al momento del
corte, fue igual en todos los tratamientos, como lo muestra el

Cuadro 19 de anflisis de varianza, asi como también no se encon-



~-——tr8 diferencia significativa entre las especies, densidades de

giembra y en la interaccifén de estos dos factores.

CUADRO 19.- ANALISIS DE VARIANZA DE LA LONGITUD DE LAS PLANTAS EN
DOS ESPECIES DEL GENERO Vicia CON TRES DENSIDADES DE
SIEMBRA. ANAHUAC, N.L. OTONO-INVIERNO DE 1980.

F.V €. Tk s.C. C.M. F.C. o o1 EME s
Blogues ) 3 60.08 20.03 0.03
Tratamientos 5 300.42 60.08 1.87 N.S. 2.9 4.56
Variedades 1 24.0 24.0 0.75 N.S. 4.54 8.68
Densidades 2 218.66 109.33 3.41 N.S. 3.68 6.36
Interaccién U x D 2 57.76 28.88 0.90 N.S. 3.68 6.36
Error 15 481.46 32.10

El coeficiente de variacién obtenido por el andlisis de
Yarianza anterior fue de 9.7% el cual es aceptable, debidc a que
no se presentd mucha variacifn de los datos de longitud de 1la

planta entre los tratamientos (Cuadro 20).
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CUADRO 2Q.- ILONGITUD DE LA PLANTA (cm) EN DOS ESPECIES DEL GENERO

Vicia

CON TRES DENSIDADES DE SIEMBRA. ANAHUAC, N.L.
OTONO-INVIERNO DE 1980Q.

37

DENSIDAD =
TRAT. ESPECIES PLANTAS /m I IT ;II Iv X
1 ComfGn 130 66.7 45.0 52,0 54.0 54.4
2 Com@in 170 56.2 66.0 58.5 60.2 60.2
3 Comfin 220 54.5 55.0 61.7 54.7 56.4
4 Velluda 130 52.5 56.7 47.7 56.0 53.2
5 Velluda i7Q 62.0Q 67.0 62.5 54.2 61.2
6 Velluda 220 66.5 66,5 61.5 56.2 62.6
Para observar mejor el desarrollo alcanzado por las

plantas por el efecto de la especie y la densidad de siembra, se

muestra a continuaci®dn el Cuadro 21.

CUADRO 21.- INTERACCION DEL DESARROLLO DE LA PLANTA (cm) ENTRE
DOS ESPECIES DEL GENERO Vicia Y TRES

DENSIDADES DE
SIEMBRA. ANAHUAC, N.L. OTONO-INVIERNO DE 1980.

2
PLANTAS /m =
ESPECIE 130 170 220 X
ComGn 54 .4 60. 56.4 57
Velluda 53 .2 61.2 62.6 59
X 53.8 60.7 59.5

El crecimiento de las plantas desde sus primeras etapas

de desarrollo, fue muy similar (Figura 1), por lo que al momento

de la cosecha no

cies y lag densidades de siembra.

tuvo diferencia significativa, entre las espe
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FIGURA 1.- LARGO DEL TALLO DE DOS ESPECIES DE VEZA EN DISTINTAS

ETAPAS DE SU DESARROLLO. ANAHUAC, N.L. OTONO-INVIERNO
DE 1980.

La causa principal. por el cual el Cuadro de andlisis

de varianza para la longitud de la planta, tuviera un bajo coefi-

ciente de variacidn, en comparacifn con los coeficientes reporta-

dos en la produccidn de forraje verde y seco, es debido a que, el

desarrollo de la planta es un factor independiente de la'produc -

cidn de forraje verde y seco, como lo muestra los cuadros 22 y 23

de regresidn lineal simple.

CUADRO 22.- ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION ALTURA CON RENDI-
MIENTO EN FORRAJE VERDE. ANAHUAC, N.L. OTONO-INVIERNO

DE 1980.
F.V. G.L. S.L. Cc.M, F F. TABLAS
0.05 0.01
Regresidn 1 6.698 6.698 1.495 N.s 7.71 212
Residual 4 17.915 4.479
Total 5 24.613

N.S. no significativa



Observando el Cuadro de andlisis de varianza de la re=
gresifn altura con el rendimiento de forraje verde se tiene gque
ésta no es significativa, por lo tanto los factores se comportan

independientemente.

CUOADRO 23.- ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION ALTURA CON RENDI
MIENTO DE FORRAJE SECO. ANAHUAC, N.L. OTONO-INVIERNO

DE 1980.
F.TABLAS
F.V. G.L. S.C. C.M. F. 0.05 0.01
Regresidn 1 0.636 0.636 2.741 N.S. 7.71 21..2
Residual 4 0.927 0.232
Total 5 1.563

N.S5. no significativa

Observando el Cuadro de an&lisis de varianza de la re~-
gresidn altura con el rendimiento en forraje seco, se tiene gque
no existe diferencia significativa, por lo tanto las variables no

dependen entre si.

Las especies de veza se comportaron bastante exigentes
en lo relacionado a los riegos, vya gue estos se aplicaron tomando
en cuenta la apariencia del suelo y el cultivo, y ha pesar de que
fue una &poca muy lluviosa se aplicaron tres riegos a la veza co-~-
min y cuatro a la veza velluda, siendo por lo tanto poco toleran-

tes a la sequia. (12) (5) (10) (7)

El atague de liebre a las dos especies de veza en las
primeras etapas de desarrollo, hace suponer la buena palatabili-

dad gue tiene este forraje para este tipo de animal, ya que se en
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---contraban experimentos de avena y trabol blanco dulce cercanos

a la veza y estos no fueron danadoes.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Be los resultados experimentales obtenidos en este estu

dio, se puede concluir lo siguiente:

l.- Se puede utilizar la densidad de 130 plantas por metro cuadra

do, va gue al aumentar la densidad de siembra no aumenta la

produccién de forraje verde, en cualquiera de las dos espe-

cies de wveza.

2.- La veza velluda fue la gque did el mis altoc rendimiento de fo-
rraje verde con 15.7 toneladas por hectérea.

3.- La veza velluda tambié&n fue la que di6 el mis alto rendimien-
to de forraje seco, secando al sol, con 2.98 toneladas por -
hectdrea.

4.- La produccidn de forraje verde y seco no depende de la longui-
tud de las plantas en el cultivo de veza.

5.- La clorosis presentada a través del experimento pudo haber si
do la causa principal de los altos coeficientes de variacifn.

6.- Los tratamientos evaluados dentro del experimento ninguno su-
fris ataque de plagas 6 enfermedades.

7.- Se recomienda realizar m&s trabajos de investigacidn referen-

tes a fertilizacidn e inoculacidn de la semilla, asi como tam

bien de asociacién de vwveza .con otros cultivos forrajeros,

principalmente cereales de invierno.



RESUMEN

El experimento consistif en evaluar el rendimiento de
forraje en dos especies de veza, con tres densidades de siembra,
el trabajo se llev6é a cabo en el Campo Agricola Experimental An&-
huac, del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, situa-
do en el municipio de Andhuac, N.L., en el ciclo agricola de in-

vierno 1980-81.

Las especies utilizadas fueron veza velluda (Vicia vi-

llosa Roth) y la veza comGn (Vicia sativa L.):; y las densidades

de siembra fueron de 130, 170 y 220 plantas por metro cuadrado.

El experimento se estableci6 bajo un arreglo combinato-
rio con una distribucifn de blogques al azar, con seis tratamien-

tos y cuatro repeticiones.

La siembra se efectu§ a tierra venida y a chorrillo el

4 de diciembre de 1980.

El corte se realizé cuando habfa un 85% de floracién
cuando menos, variando la fecha de corte para las dos especies;
la especie comiin se corté el 9 de abril de 1981 y la especie ve-

1luda el 28 de abril de 1981.

Se dieron tres riegos de auxilio en el transcurso del
experimento, determinado por la apariencia del suelo y del culti-

VO .

Se encontrsé una diferencia altamente significativa en
produccidn de forraje verde entre especies, siendo la veza vellu-
da la m&s productora con 15.7 toneladas por hectldrea. Asi como
también se encontrS una diferencia significativa entre especies,

para la produccifn de forraje seco (secado al sol), siendo la ve-



~-=-za velluda la m8s productora con 2.98 toneladas por hecté&rea.
No se encontrb diferencia significativa en produccibn

de forraje verde y seco (secado al sol), entre las densidades de

siembra en dos especies.

El desarrollo vegetativo de las plantas fue estadistica

mente igual para especies y densidades.

Por (Gltimo no se encontrd relacidn significativa entre

longitud de la planta y la produccidn de forraje verde y seco.
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