UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

EVALUACION DE DIEZ VARIEDADES DE TRIGO
(Triticum spp.) EN MARIN, NUEVO LEON.

et e e

CICLO INVIERNO 1987-1988.

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA

PRESENTA

- JOSE RAUL GALVAN PALOS

MARIN, N. L. DICIEMBRE DE 1290







HANTRTARARI

1080062468




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

EVALUACION DE DIEZ VARIEDADES DE TRIGD
(Triticum spp.) EN MARIN, NUEVD LEON.
CICLO INVIERNG 1287-1388.

TESIES

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA

PRESENTA

JOSE RAUL GALVAN PALOS

MARIN, N. L. DICIEMBRE DE 18990



sSB iy
oW G

G 38




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVQO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

EVALUACION DE DIEZ VARIEDADES DE TRIGO

(Triticum spp.) EN MARIN, NUEVO LEON.

CICLO INVIERNO 1987-1%88

TESIS QUE COMO REQUISITO PARCIAL PARA OPTAR
AL TITULO DE INGENIERGC AGRONOMO FITOTECNISTA

PRESENTA EIL PASANTE

JOSE RAUL GALVAN PALOS

ATENTAMENTE EL COMITE ASESOR DE TESIS

INTEGRADO COMO JURADO DE EXAMEN PROFESIONAL

%Ap LS Jerels

Ph.D. CIRDO G. S. VALDES LOZANO
PRESIDENTE

\

J. GUZMAN RODRIGUEZ M. Sc. JOSE ?sTREVINO RAMIREZ
o ¢AL

M.C. JOSE
SECRETARIO



AGRADECIMTIENTOS

A MI ASESOR:

A LOS

Ph.D. CIRO G. S. VALDES LOZANO.

Investigador miembro del ﬁroyecto Mejoramiento de Maiz,
Frijol y Sorgo.

Por la oportunidad brindada en la realizacifn del pre-
sente trabajo y continuo apoyo para culminar 1la etapa
de licenciatura, asf como su amistad.

PROFESORES
ING. M. C. JOSE LUIS J. GUZMAN RODRIGUELZ.

ING. M. Sc. JOSE ELIAS TREVINO RAMIREZ
Por €l interes mostrado en la revisidn de este escrito.

'AL ING. GREGORIO FARIAS LONGORIA.

Rector de la Universidad Aut&noma de Nuevo Lefn.
Por la oportunidad de trabajo brindada dentro de la --
misma Instituci6n donde recibfi mi formacidn académica.

AL ING. JORGE TANOS CURI.
Por su apoyo y consejo en el desarrollo de mi trabajo.

AL ING. ANTONIO MATTA GARZA.
Por la oportunidad de trabajo y apoyo brindado en la -
Preparatoria nfimero 23.

AL Q. B. P. ROSENDO SALAS VILLARREAL Profesor de la --

Preparatoria nfimero 23.

AL ING. ANTONIO DURON ALONSO.

Por su asesoria del anSlisis estadistico.

A LA SRITA. ROSA ELIA PEREZ RENDON.
Por su labor de mecanografia de este trabajo.
AL SR. JUAN GARNICA.- Por diseno gr&afico.



DEDICATORIA

A DIOS:

Tutor de la vida « . . « . . y de la ciencia

A MI PADRE:

Por sus ensefianzas continuas de la escuela de la vida,
por ser el baluarte en la culminacibén de mi licenciatu

ra, y por su apoyo en todos mis proyectos.

A MI MADRE:

Por su apoyo, amor y consuelo... en todas las vicisitu

des y alegrias de la vida.

A MIS HERMANOS:

Especialmente a Pedrito Galvan Palos.

A la Comunidad de Agronomia, que de alguna manera u otra cola

boraron en la culminacidn de mi carrera.

A la Sociedad y especialmente al gremio campesino.



I NDICE

INDICE DE CUADROS Y FIGURAS DEL TEXTO....

INDICE DE CUADROS Y FIGURAS DEL APENDICE.

RESUMEN 5 5 9 s 850 95 B SF PP 80P E S B SE s E e
I- INTRODUCCION LI B R B B T B I B D B R O B I R R T I
II. LITERATURA REVISADA ....c¢ccuveens

2.1.

2.2,

2-3.

Adaptacion seessvsssosnas s
Antecedentes de produccion
VO LEON tiuieenciiannnoannaas
2.2.1. Superficie
2.2.2. Niveles de
2.2.3. Variedades

niveles de

2.2.4. Factores
de trigo en Nuevo Ledn
2.2.4.1. Siembra ..
2.2.4.2. Fecha de siembra
2.2.4,3., Densidad de siembra
2.2.4.4. AgUA ..ecvoa
2.2.4.5. Altas temperaturas
2.2.4.6. Fertilizacibén......
2.2.4,7. Malezas ....ccveees
2.2.4.8. Enfermedades y plagas
2.2.4.9.

del trigo en Nue

rendimiento

recomendadas.,

sembradas

sembrada por regidn ..

rendimientoc por regioén,

y

gque limitan la produccion -

Bajas temperaturas en flora

cidn y llenado de grano....

Componentes del

rendimiento

¢ 8 5 o= ¥ P E LS e S e B

vi

vii

12

19
19
20
20
21
24
25
26

26

27

30



III.-

Iv.-

2.3.1. Longitud de espigas.cccecessessssns
2.3.2. Nimero de espiguillas por espiga...
2.3.3, Nimero de semillas por espiguilla..
2.3.4, Nimero de semillas por espiga......

2,3.5.,Peso de semillas por e€spig@.sececceeces

2.3.6., Nimero de espigas por metro cuadrado

2.3.7. Nimero de semillas por metro cuadrado

2.3.8. Peso por 100 semillas

2.3.9. Peso por un litro de semilla.....

2.3.10. Los componentes y el rendimiento.

MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacidn del experimento .

3.2. Materiales

3.2.1. Variedades probadas

3.2.2, Material de apoyo

3.3- MétOdOS 2 & 5 & & & 5 B S e e 2 e s d oo

3.3.1. Diseio experimental

3.3.2. HipoOtesis estadisticas ..

3.3.3. Modelo estadistico y comparacidn de

medias

3.3.4. Variables estudiadas

3.3.5. Desarrollo del experimento..

3.3.6. Toma de datOS . ceevoessnecss

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1, Analisis de varianza y comparaciodon de medias

de las variables estudiadas

32
33
33
33
33
34
34
34
36
36
37
37
38
38
38
39

40
4]
42
45
48

48



4.1.1. Rendimiento de granO.....c.ceseecee- «v.. 48
4.1.2. Longitud de esSpig@..ssesvecncnessasaas 51

4.,1.3. NGmero de espiguillas por espigda..-s... 51

4.1.4. Nlmero de semillas por espiguilla..... 52

4.1.5. Nfimero de semillas por espig@..cec.... 52

4.1.6. Peso de semillas por espigé.. ...... saw DB
2

4.1.7. NUmero de espigas por 0.8 m“..vievver. 58
4.1.8. Nimero de semillas por metro cuadrado. 58
4,1.9. Peso de 100 semillas....cvi.cveinneancas 58
4.1.10. Peso de un litro de semilla......vc-ss 62
4.1.11. PesO VOlUmMEtricO.eeacv v nnossncenseneas 62

4.1.12. Consideracibn general de las variables 62

4vd. OEras VariableSsws asvesnsvs s awed s ueweEs sy 66
4.2.1. Dias a floracifn........ e mmem ey my GO
4.2.2. Dias a madurez fisiolbfgica........... . 66
4.2.3. Altura de planta........c... emnishben e GO
4.2.4. Roya de la hojJa...ceeieeirineriereencas 69

4.3. Influencia del ambiente en el rendimiento.... 72

4.4. Variedades superioreS........eve-= T T . 23
V. RENDIMIENTO DE GRANO Y SUS COMPONENTES....eicee-as 74
-5.1. CorrelacioneS...... Ceeneee R £

5.2. Andlisis de regresiéfn lineal mditiple........ 78
5.3. Variables gue determinaron el rendimiento.... 79

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES..seeeevscrsvsseesss 80
VII- BIBLIOGRAFIAOvs.-t-.ttc-i--q -------------- * 8 » P & e 82

VIII.APENDICEI-.‘.-..' -------- W ® & B 4 mw & = ow P S & A & S TS S s S s B e 86



INDICE DE CUADROS Y FIGURAS DEL TEXTO

CUADROS

1

Superficie sembrada y cosechada de trigo (Triticum
spp.) en Nuevo Lebn en dos ciclo agricolas. - - -

SARHu_ 1986_1988....-......-I

Produccién en toneladas y kilogramos por hectéfrea-
del cultivo del trigo (Triticum spp.) en Nuevo - -

Lebn en dos ciclo agriculas. SARH.- 1986-1988.....

Variedades recomendadas para Nuevo Le6Sn el ciclo -

iDViernD 87-88- SARH-------q-.c-

------------------

Variedades. recomendadas y sembradas en el Distrito

de Desarrollo de Montemorelos en dos ciclos agrico

las. SARH. 1986-16988....

Variedades recomendadas y que fueron sembradas en

Apodaca, Nuevo Lebn en tres ciclo qgricolas. SARH.

1986~1989...... .

T 5 8 % F S B S P FE R S EE RS ST SRS - »

Requerimientos de semillas por variedad en Nueveo -

Leén en el ciclo invierno 87-88. SARH. 1987

Distrito de Desarrollo Rural nfimero 04 Anfhuac, -—-
Nuevo Lefn. Danos causados por las heladas en dos

ciclos agricolas 1986-1988. SARH

uuuuuu & % @ 8w " s w8 S aw

Condiciones climatolbégicas que prevalecieron duran

te el ciclo del cultivo. Evaluacifn de 10 varieda-

Pag.

10

14

15

16

18

29



10

11

12

13

14

des de trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo Lebn

ciclo invierno 1987~1988. .. vceevecocsans

Anflisis de varianza y comparacién de medias para
la variable rendimiento en Kg/parcela itil. Eva--
luacifn de 10 variedades de trigo (Triticum spp.)

en Marin, Nuevo Lefn ciclo invierno 1987-1988....

Andlisis de varianza para la variable longitud de
espiga {(cm). Evaluacién de 10 variedades de trigo

(Triticum spp.) en Marin, Nuevo Ledn ciclo invier

no 1987-1988....

....... LI IR DL TR I B I R BB B NN N BN BN RN BN B B A B

An&lisis de varianza para la variable nimero de -~
espiguillas por espiga. Evaluacifn de 10 varieda-

des de trigo (Triticum spp.)} en Marfin, Nuevo Ledn

ciclo invierno 1987-1988. ... et encrnnccsen

a F & & 8 o b b8

Anflisis de varianza para la variable nGmero de -
semillas por espiguilla. Evaluacién de 10 varieda

des de trigo (Triticum spr.) en Marin, Nuevo Lebn

ciclo invierno 1987-1988....

Anflisis de varianza para la variable ntimero de -
semillas por esviga. Evaluacidn de 10 variedades

de trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo Lefn, ci

clo invierno 1987-1988,,,rssespsap-=

Anflisis de varianza para la variable peso de se-

ii.

Pag.

37

49

53

54

55

56



15

16

17

18

19

millas por espiga (g). Evaluacit6n de 10 varieda-
des de trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo ---

Ledn ciclo invierno 1987-1988

Andlisis de varianza para la variable n@mero de
espigas por 0.8 Mz. Evaluacibn de 10 variedades-

de trigo (Triticum spp.)en Marin, Nuevo Lebn ci-

clo invierno 1987-1988..,. 44+

Anilisis de varianza para la variable nGmero de
semillas por m2. Evaluacifn de 10 variedades de-~

trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo Lefn ciclo

invierno 1987-1988

An8lisis de varianza para la variable peso de --
100 semillas (gf). Evaluacidn de 10 variedades -

de trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo Lebn ci

clo invierno 1987-1988

Anflisis de varianza para la variable peso de un
litro de semillas. Evaluacidn de 10 variedades -

de trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo Lefn ci

clo invierno 1987-1988

--------------------------

Anflisis de varianza para la variable peso volu-
mé&trico (ml) . Evaluaci6n de 10 variedades de tri
go (Triticum spp.) en Marin, N. L. cicle invier-

no 1987-198800-"--0 ----- .

iii.

pag.

37

59

60

61

63



20

21

22

23

24

Concentracién de los promedios por variable. --
Evaluaci6n de 10 variedades de trigo (Triticum-
spp.) en Marfin, Nuevo Ledn ciclo invierno 1987-

1988-090-0---.-- --------- * » 3 5 % 9 s FEE B S E S S LI

Anflisis de varianza y comparacién de medias --
para la variable dias a floracién. Evaluacién -
de 10 variedades de trigo (Triticum spp.) en Ma

rin, Nuevo Ledn ciclo invierno 1987-1988.....-..

An&lisis de varianza para la viariable dias a -
madurez fisiolbgica. Evaluacibtn de 10 varieda--
des de trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo —-

Leftn ciclo invierno 1987-1988,...... o B % W e .

An8lisis de varianza para la variable altura de
planta (cm). Evaluacifn de 10 variedades de tri
go (Triticum spp.} en Marin, Nuevo Lefn ciclo -

invierno 1987-1988......... o R 8 B s o E R R W B R W

Reaccifn a la roya de la hoja (Puccinia recondi
ta Rob. ex.Desn). Evaluacibn de 10 variedades -
de trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo Lebn -

ciclo invierno 1987-1988. cccneacccens rINT & W

iv.

PAag.

65

67

68

70



25

FIGURAS

Coeficientes de correlacifn de las variables eg-
tudiadas. Evaluacién de 10 variedades de trigo -

(Triticum spp.) en Marin, Nuevo Le6n ciclo in---

Vierno 1987‘1988.......-..-..slb-u----.-ononv‘..

Serie histérica a partir de 1980 de la superfiji--

cie sembrada en Nuevo Le8Sn. SARH 1980-1987

Serie histdrica a partir de 1980 de la produc---

cibén de trigo en Nueveo lebén. SARH 1980-1987.....

Morfologia de los 6rganos reproductivos del tri-

go (Triticum spp.)

-----------------------------

Pag.

75



INDICE DE CUADROS Y FIGURAS DEL APENDICE

CUADROS

1

Vi

Pag.

Anflisis de varianza de la regresib6n mdltiple para
rendimiento de grano. Evaluacidn de 10 variedades-

de trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo Lef6n ciclo

invierno 1987-1988

Coeficientes de regresibn para las variables gque -
influyeron en el rendimiento. Evaluacidn de 10 va--

riedades de trigo (Triticum spp.) en Marin, Nuevo -

Lebn ciclo invierno 1987 - 1988

--------------------

FIGURAS

Distribuci6én de los tratamientos en el campo del --
experimento. Evaluacién de 10 variedades de trigo -

(Triticum spp.) en Marin, Nuevo Lebn ciclo invierno

1987-1988...c.ccvuus

Desarrollo del cultivo de trigo y précticas de mane
jo. Evaluacifn de 10 variedades de trigo (Triticum-

spp.) en Marin Nuevo Lefn ciclo invierno 1987-1988.

87

88

89



vii.

RESUMEHN

Esta investigacifn se llev6 a cabo durante el ciclo ---
agrficola de invierno 1987-1988 en el Campo Agricola Experi--
mental de la Facultad de Agronomfia de la Universidad Aut&no-

ma de Nuevo Lebn, ubicado en el Muniqipio de Marin, N. L.

El 31 de diciembre se establecif un experimento con --—-—
diez variedades de trigo (Triticum spp.), cinco intermedias-
vy cince semitardias, con el objeto de evaluar su potencial -
de rendimiento, sus componentes, y la sanidad en cuanto a --

royas.

Bl diseno fué un blogues completos al azar, con cuatro-
repeticiones y las diez variedades como tratamientos, dando
un total de cuarenta parcelas experimentales, las cuales fue
ron de dos surcos de cinco metros de largo a 0.80 m, de sepa
racifn. La siembra fu& a doble hilera con una separacibn de
20 cms. entre hileras y a una profundidad de 4 a 6 cm. usan-

do una densidad de siembra de 90 kg/ha.

Las variables evaluadas fueron: El rendimiento del gra-
no, la longitud de espiga, el nfimero de espiguillas por espi
ga, el nfimero de espigas por mz., el ntmero de semillas por
espiguilla, el nGmero de semillas por espiga, el nfimero de -
semillas por mz., el peso de semillas por espiga, el peso de
100 semillas, el peso volumétrico, el peso de un litro de se
millas, el nfimero de dias a floracién y el nlmero de dfas a

madurez fisiol&gica.



viii,

Existi6 diferencia significativa en el rendimiento obte-
nido entre las variedades estﬁdiadas, resultaron las de mayor
rendimiento Genareo T-81 y Opata M-85, con 1732 y 1727 kg/ha respecti--
vamente, y la de m&s bajo rendimiento fué& la linea experimen-
tal BBL "S" con 544 kg/ha.

Opta M-85 y Hahn "S" podrian ser potencialmente buenos -
progenitores iniciales de implementarse un programa de mejora
miento genético regional.

1as variedades panaderas que podrian incrementar su rendimiento de
ser sembradas en fechas tempranas son: Genaro T-81 y Opata M-85; Yavaros
C-79 es un trigo duro que mostrS un rendimiento aceptable, por lo que —
puede representar una opcifn para los agricultores y la industria macarro
nera de la regifn. No cbstante que Glemnnson M-85 mostr§ un rendimiento -
aceptable, no es conveniente su recomendacifén dada su alta incidencia y

susceptibllidad a la roya de la hoja (Puccinia recondita Rob. ex.Desem.).

los camponentes que determinaron mayormente el rendimiento de gra-
no fueron: el pese de un litro de senilla, el peso de 100 semillas, el -
nmero de semillas por M2. el niimero de semillas por espiga y el peso de
semillas por espiga.

Las altas taemperaturas superiores a los 32°C que se presentaron ~-—
desde el estado de embuche hasta el espigamiento a floracifn, ejercieron
un efecto enanizante principalmente en las variedades intermedias; ——-
Glermson M~86, Pavdn F-76, Opata M-85, Genaro T-81, Yavaros C-79 y la va
riedad semitaria Nadadores M-63; asi como una reduccién en el peso unita
rio del grano, especialmente en esta filtima y en la linea experimental -

BBL "S" not&ndose &ste "chupado" 6 vano. Finalmente no se recomien-

da la fecha de siembra del 31 de diciembre para ninguno de --

los materiales evaluados.



I. INTRODUCCION

Actualmente, uno de los principales problemas gue enfren
ta nuestro pais es la produccibn insuficiente y mds afin la es
casez de alimentos para una creciente poblacifn, considerando
los vastos recursos naturales a lo largo y ancho del territo-
rio nacional, lo cual resulta parad6jico. Esta situacién exi-
ge aplicar mayores recursos financieron y tecnolégicos apro--

piados, para incrementar la productividad y calidad de los --

productos extrafidos del campo mexicano.

El trigo es un alimento basico para los mexicanos, pues
se utilizan grandes volumenes de harina de trigo para elabo--

rar pastas, galletas, pan de caja, pasteleria, germinados y -

muy especialmente las tortillas de harina.

En el Estado de Nuevg Lefn, en leos filtimos cinco afios ha

disminuido tanto la superficie sembrada como la produccibn de
este cultlivo, debido a diversos factores: la escasa y erriti-
ca distribucibn de las lluvias en temporall; tambi&n a que --
presentan frecuentemente lluvias a la cosecha, heladas tardias

y ocacionalmente los atagques de royas o chauixtlesz.

Bajo riego la produccidn no es estable, principalmente -
debido a la variacién de temperatura, pues limita gque las va-
riedades de trigo manifiesten todo su potencial gen&ético para

rendir; camo ocurre en el norceste donde estan mis adaptadas (29).

1.- Dr. Everardo Aceves Navarro, Director de Normatividad Apgri
cola SARH. Delegacibén Estado de Nuevo Leén. comunicacién=
personal.

2.~ Ing. Vasquez Cedillo A. Depto. de Sanidad Vegetal. SARH.-
Estatal. Monterrey, N.L. comunicacifn personal.
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Adicionalmente se tiene, que el trigo cosechado en ~--
nuestro estado no siempre refine las caracterfisticas de cali
dad de harina, ni los rendimientos son suficientes para sa-

tisfacer la demanda de la industria molinera regional3.

Este experimento formo parte de un trabajo de caricter
general, dirigido a evaluar una serie de materiales en dis-
tintas fechas de siembra, para determinar los de mis alto ni
vel agrondmico, con miras a implementar en un futuro un pro
grama de mejoramiento genético regional y asi poder utili--=

zar los genotipos que resulten sobresalientes.

Considerando lo anterior; el presente trabajo experi--
mental tuvo por finalidad: a) evaluar variedades interme---
dias y semitardias para identificar las de mayor potencial-
agronbmico y b) determinar aquellos componentes que mads in

fluyeron en el rendimiento de grano.

3.- Personal del Departamento de Control de Calidad GAMESA,
Monterrey, N. L. Comunicacifn Personal.



II.- LITERATURA REVISADA
2.1. Adaptacibn

Comercialmente el trigo es de importancia en zonas que -

t

se encuentran localizadas desde los 32°latitud norte y unos

cuantos metros sobre el nivel del mar, hasta 20°latitud sur

alrededeor de los 2000 m.s.n.m.

El trigo es un pasto anual de la familia de las gramfi---

neas, sin embargo se adapta mejor en zonas templadas con am=--

bientes 8ridos o semifridos (13).

En M&xico, por su nivel de produccibn, las zonas trigue-
ras mds importantes en orden decreciente son: el noroeste (Si
naloa, Sonora y Baja California): el norte y noreste {(Chihua-
hua, Coahuila, Zacatecas y Nuevo Lebn) y el centro (Guanajua-
to, Michoacén y Jalisco). En estas regiones m8s del 92% del -
cultivo de trigo se siembra bajo condiciones de riego, duran-

te los meses de diciembre, enero, febrero y se cosecha en ---

abril, mayo v junio (13).

En nuestro pafs todas las variedades sembradas comercial
mente son de h&bito de primavera, sembradas en otono-invierno
principalmente y una superficie menor se siembra bajo tempo--
ral en veranco, en el mes de junio, variando entre 30 mil vy 60
mil has. distribuidas en los estados de Chihuahua (Sierra de
Cuauhtémoc), Jalisco (Jesfis Marjia, Arandas, Tepatitlé&n), Mi--

choacin (Meseta Tarasca), Oaxaca (Mixteca Oaxaca) y Valles Al

tos del Centro de México (Hidalgo, México, Puebla) (13).
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2.2. . BAntecedentes de produccifén del trigo en Nuevo Lebn.
La informacién compilada proporciona un marco de refe--
rencia de los niveles de produccibdn y superficie cultivada -
con trigo durante varios afios en el estado de Nuevo Lebn. Es
tos datos fueron obtenidos por la Secretaria de Agricultura-

y Recursos Hidr&ulicos (SARH} (26).

2.2.1. Superficie sembrada por regifn.

La SARH ha dividido a Nuevo Lebn en cuatro zonas o dis-
tritos de desarrollo rural, &stos son: An&dhuac, Apodaca, Mon
temorelos y Galeana (26).

En el cuadro 1 se observa como la superficie sembrada -
varfia de un afio a otro y de una regibn a otra; también se no
ta que el distrito de Montemorelos fué€ el que tuvo la mayor
superficie sembrada de temporal en el ciclo 86-87, mientras-—.
gue en el ciclo 87-88 para el distrito de Anfhuac en su tota
lidad estuvo bajo riego. En el distrito de Apodaca de 449 --
has. sembradas bajo temporal, sclamente se cosecharon 23 de
ellas, y en el distritoc de Galeana tambi&n de temporal fue--
ron sembradas 309 has. y Gnicamente se cosecharon 111, esto
debido principalmente al bajo nivel de precipitaciones y a -
las heladas tardias, gue se presentaron durante el llenado -
de grano, por lo que se dejaron de cosechar en los ciclos 86

87 y 87-88 un total de 3522 has. en el estado?

4.~ Belloc Gonzllez J. M. Jefe del Distrito de Desarrcllo --

Rural SARH. Apodaca, N. L. Comunicacién personal.



Cuadro 1. Superficie semhrada y cosechada de trigo(

5.

Triticum --
spp.) en Nuevo Ledn en dos ciclo agricolas. SARH., --
1986-1988 (<6).

86-87 87-88
Bistrito gﬁ;ﬁ??ﬂéﬂcﬁgs) 353’2352‘{?{?125 j
Sembrada Cosechada Sembrada Cosecﬂada
Riego 9,545 6.095 11.710 10,960
Anahuac Temporal 510 350 s ---
Total 10.105 6.445 11.710 10.960
Riego 3.345 2.975 3.536 3.536
Apodaca  Temporal  2.434 3.033 549 23
Total 6.784 6.00a5 3.985 3. 559
Riego 1.637 1.625 2.059 1.905
Montemo-  Temporal 21.190Q 20,079 5.612 4.471
relos
Total 22,827 21.704 7.671 6.376
Riego 572 478 456 127
Galeana Temporal 3.369 2.046 309 114
Total 3.941 2.524 465 241
Riego 14.149 11.170 17.461 16.528
Estatal Temporal  28.508 25.508 6.360 4,608
Total 41,657 56.678 23,831 21.136




6.

En las figuras 1 y 2 se aprecia el comportamiento fluctuan
te de los niveles de produccian y superficie sembrada por afio -
en Nuevo Le6n desde 1980 hasta 1987, hubo mayor variacién en -
siembras de temporal que bajo riego; por ejemplo en 1380 fueron
semhradas en temporal finicamente 5286 has. y en ei 81 se sembra
ron 39,609 has. Fug en 1982 cuando de una superficie total de-
37,617 ha., un 98% de la produccidn total obtenida provenia de-
riego y Gnicamente 722 ton. de temporal; debido principalmente-
al bajo nivel de precipitaciones registradas ese afio, emn cambio
durante los ciclos agricolas de 1981, 83, 84 y 87 fueron afios -
de bonanza para los agricultores, pues tanto en riego como en -
temporal obtuvieron altos niveles de produccidn, siendo el de -
1883 el record obtenido de produccibn con 93,682 toneladas de -

grano de trigo.

La variacibén y los hajos mniveles de produccién obtenidos-
en los otros afios se debid fundamentalmente a la disponibilidad
limitada del agua en &reas bajo riego y a las escasas precipi-
taciones ocurridas en esos afios y a las grandes mermas en el --

rendimiento ocasionadas principalmente por la “roya de hoja"s.

Seis son los mega-ambientes asi denominados por el Centro-
Internacional de Mejoramiento Maiz y Trigo (CIMMYT) que permi--

ten guiar la generacifn de huevas variedades de trigo harinero-

(3):

5.- Tng. Homobono Aguilar Saldafia, jefe del Dpto. de Innovacidn
Tecnolbgica, SARH., Delegacibn Estatal Monterrey, N,L. Comu-
nicacidn personal.
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1) Areas hajo riego.

2) Ambientes de temporal con suficiente acua (mids de 500 mm/ci
clo).

3) Ambientes de temporal con frecuente escasez de agua (la prg
cipitacién pluvial es menos de 500 mm/ciclo).

4) Tierras altas donde se den epifitias graves,

5) Suelos 4cidos en los que la produccidn triguera se ve limi-
tada por niveles tdxicos de aluminio.

6) Regiones mis calidas en donde son comunes los bruscos aumen

tos de temperatura hacia el final del ciclo de cultivo (3]).

En las zonas bajas de nuestro estado predoeminan los ambien
tes 1), 3} y 6], lo que permite explicar que el trigo sea sem-
brado mayormente hajo riego y que bajo temporal es un cultivo-

de alto riesgoﬁ.

2,2.2. Niveles de rendimiento por regidn.

En el cuadro 2 se observa que la produccidn total de tri-
go obtenida en el ciclo agricola 1986-87, fué& superior en ----
18,000 ton., respecto al ciclo 87-88 (26]. |

De la produccién estatal, bajo temporal en el ciclo 86-87
la mayor obtenida fué& para el distrito de Montemorelos aportan
do el 93% de la produccibén total, mientras en riego, la mayor-
preduccibn en los dos ciclos agricolas fué aportada por el dis

trito de Anahuac (26).

6.- Ph.D. Ciro 6.5. Valdés Lozano, Profr. e Investigador de la-
FAUANL. Comunicacifén personal.
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Cuadro 2. Produccibn en toneladas y kilogramos por hectérea del
cultivo de trigo (Triticum spp.) en Nuevo Ledn en dos
ciclos agricolas. SARH. 1986-1488 (26).

1986-1987 1987-1988
Distrito Produccitn ' Produccibn

Ton . kg/ha Ton kg/ha

Riego 1a.510 1724.36 25,485 2325.5
Anahuac Temporal 335 957.14 "0 ——
Total 10,895 ~—- 25,485 ---

Riego 8.599 2893.33 10.462 2958.7

Apodaca Temporal 4.646 1531.81 9 391,3
Total 13.245 --- 10,471 ---

Riego 3.463 2131.07 4,204 2206.8

Montemo~  Temporal 34,607 17235.54 6.402 1431.9

relos

Total 38.070 --- 10,606 ---

Riego 1.243 2600.41 260.0 2047.2

Galeana Temporal 1.430 6938, 92 47.0 412.2
Total 2.673 --- 3u7.0 -=-
Riego 23,815 ¥132.05 40.411 2445

Estatal Temporal 41.018 1608.04 6.458 1401.4

Total 04.979 i 46.869 -
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En cuanto & las diferencias en los niveles de rendimiento
bajo riego en kg/ha de un ciclo a otro, se observa que en el -°
distrito de Anfihuac en 1986-87 se tuvo un rendimiento inferior
en 600 kg. respecto al ciclo B7-88; mientras que en Apodaca y
Montemorelos pricticamente no hubo diferencia en los. rendimier

tos obtenidos bajo riego (26).

En cuanto a los niveles obtenidos bajo temporal eSte fue-
inferior en los dos afios respecto al de riego. En Andihuac y -
Apodaca en 1987 practicamente no hubo produccidn y &sta fué --
muy baja en el ciclo anterior. En Montemorelos y Galeana la -
tendencia fué a disminuir el rendimiento de 86-87 a 87-88 sien
do esta reduccidn del 17% y 41% respectivamente; por tanto se-
concluye que Montemorelos fu€ el distrito con mayor rendimien-
to hajo temporal, con 150Q kg/ha en promedio, en estos dos ci-

clos agricolas (26).

Los rendimientos medios del trigo en el estade para riego
en 86-87 fue de 2337.0 kg/ha y en B87-88 de 2384,5 kg/ha siendo la-

media para estos dos ciclos de 2360 kg/ha (26).

Por Gltimo se puede observar en el mismo cuadro, que a ni
vel estatal para el distrito de Montemorelos la diferencia en-
produccidn del ciclo 86-87 respecto al obtenido en 87-88, fué-
de 28,205 toneladas, debido principalmente a que el nivel de -

precipitaciones fué hajo5

5.- 1bid p.®6
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2.2.3. Variedades recomendadas, sembradas y niveles de rendi--

miento.

De acuerdo con la definicién de 1la Asociacidn Oficial de -
Analistas de Semillas (AUSA). Variedad es una subdivisidon de -
una especie que es diferente, uniforme y estable. piferente en
el sentido de que puede 1dentificarse por una o mas caracteris-
ticas morfoldgicas; uniforme porque se puede describir por sus-

caracterIsticas esenciales y tipicasj.

Entre los caracteres descriptivos de una variedad se debe-
diferenciar entre fijos y variables. Los caracteres fijos de--
penden de pocos genes de ficil diferenciacidn, por ejemplo el -
color oscuro de las aristas de la espiga de trigo de algunas va
riedades como Yavaros C-73, el color de la flor del frijol, ---
etc. Estos caracteres son cualitativos y sus modificaciones de
bidas al ambiente son casi nulasj mientras que los caracteres -
variables dependen de un menor nfimero de genes, por lo que se -

denominan cuantitativos, y son afectados mayormente por el am--

biente7

En el estado de Nuevo Ledn no existen programas de mejora-
miento de trigo, por lo que las variedades existentes son aque-
llas introducidas y que resultan ser superiores en las eﬁalua-—
ciones realizadas en Andhuac y General Ter&n por parte del ----

1NIF‘AP6.'

6. 1bid p.d

7. Ing. Rogelio Salinas, Profr. de la FAUANL. Comunicacidn Per-
sonal.
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En el ciclo 76-7/ fueron recomendadas las variedades An&-
huac F-7/5, Jupateco F-73, Toluca F-/3, Cajeme /7; de las cua--

les, ninguna se continud recomendando, cuadro 3 [26).

Esto es debido a que una variedad de trigo no puede mante
ner un huen nivel de rendimiento en un lapso de 5 a 10 afios en
una localidad determinéda, pues &l generarse nuevas razas fi--
siologicas de las royas, algunas pueden superar su resistencia,
por lo que deberd substituirse esta variedad por una nueva. Es
to implica que el mejoramiento gengtico del trigo sea muy dind

mico (<49].

En l1os cuadro 3 y 4 se obhserva que las mismas variedades-
fueron recomendadas tanto para riego como para temporal; no --
obstante que ninguna de las variedades recomendadas sean espe-

cificas para temporalﬁ.

En los cuadros 4 y 5 se puede ohservar que una variedad -
cambia de un ciclo a otro en una misma zona en cuanto a super-
ficie sembrada; estas diferencias de semilla sembrada entre --
las variedades recomendadas, ohedecen a la superficie programa
da en forma conjunta por la SARH, las sociedades de regantes,-
ejidatarios y a la semilla que aporta la Productora Nacional -

de Semillas (PRONASE) principamentel.

6. 1bid p.9
1. ibid p.1
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El cultivo del trigo en el distrito de desarrollo rural de
Montemorelos ocupb un promedio anual de 8§,500 hectéreas, -
de las cuales el 85% se establece en condiciones de temporal y-
el resto de riego, esto lo hace ocupar el tercer lugar estatal-

por superficie sembrada, incluyendo los cultivos de maiz . y soxr

go (24).

En el cuadro 6 se puede apreciar que la variedad mis sem--~
brada en el ciclo 87-88 fué Pavdn F-76 con el 41% de la superfi
clie total estatal, localizada en Montemorelos y Galeana, si----
guiendole en importancia Ciano T-79 -y Tesia F-79 con el 17% y-

el 14% respectivamente, localizandose en Anihuac y A_podaca2

No obstante que se sembraron otras variedades, las tres an
tes mencicnadas son laé que predominaron, representando un 72%-
de la superficie sembrada en los cmatro distritos. Esto se pue
de explicar por 1la disponibilidad de la semilla, mas que por la
preferencia de los agricultores, pues estan sujetos a sembrar -

las variedades que distribuye PRONASE y a los créditos otorga--

dos2

En el mismo cuadro 6 se hace notar que a partir de los re-
querimientos de semilla por variedad y por distrito, se calcula
ron las densidades de siembra promedio usadas, resultando el --
distrito de Andhumac con la mayor densidad, siendo de 192 kg/ha,
seguido por Apodaca con 136 kg/ha, mientras que Montemorelos y-

Galeana se obtuvo una densidad estimada de 110 kg/ha (26).

2.- ibid p.1
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2.2.4, Factores que limitan la produccibn de trigo en Nuevo --

Lebn,

Son varios los factores de manejo y clima que limitan la-
produccibén de trigo en Nueyo Lebn. Entre ellos tenemos la ---
siembra, la fecha en que Bsta se realiza, la densidad usada, -
el agua y la temﬁeratura, la fertilizacibn, las malezas, las -

plagas y enfermedades,

2.2.4,1, Siembra.

El €xito de la siembra depende de dos factores: sembrar -
cuando se ha acumulado humedad apropiada, lo que se nombra sem
brar a "tierra venida" y de cubrir la semilla lo suficiente pa

ra que ésta quede en contacto con el suele hlmedo hasta la ger

minacidén (138).

La profundidad recomendada varia de 4 a 6 cms, evitando -

no rebasar los 6 cms, pues podria ocasionar problemas a la ---

emergencia (4).

Las siembras en seco favorecen una germinacidn y emergen-

cia de pléntulas uniforme, lo que asegura una buena poblacibn-

de plantas (18].

La preparacidn del suelo frecuentemente no se realiza ---
apropiadamente, pues la aradura no es profunﬁa, ni buena la ni
velacidn, lc que disminuye los rendimientos; esto se presenta-
tanto en riego como en temporal, pues afin muchos agricultores-

no cuentan con toda la maquinaria requeridal.
1,- 1bid p.1
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2,12.4,2. Fecha de siembra.

Para la regibn centro de Nuevo Le6n, las variedades de ci-
clo intermedio ﬁroséeran adecuadamente si son Sembradas del 20-
de noviembre al 30 de diciembre con un periodo optimo del 25 de

novienbre al 5 de diciembre (24].

Para el distrito de Anihuac, la fecha de siembra comprende
todo el mes de diciembre, mientras que en el sur del estado, --
donde se localiza el distrito de Galeana, el trigo se siembra-
del 15 de diciembre al 15 de febrero bajo riego y en temporal -

en el mes de octubre (21).

Las siemhras posteriores a las indicadas son frecuentes --
por problemas de preparacién del suelo en el caso de riego O de
retraso de las lluvias en temporal, lo que ocasionard inevita--
blemente reducciones en el rendimiento. Por regla, las siem---

bras tardias son de hajo rendimiento (29].

2.2.4,3, Densidad de siembra,

La densidad de siembra usada en Nuevo Ledn para las partes
bajas es de 80 a 120 kg/ha. Cuando la siembra se realiza fuera
de la &poca recomendada, se dehe utilizar mayor cantidad de se-

milla, debhido a que el amacollie por planta tiende a disminuir -

(4).

En general, las variedades precoces tienden a amacollar me
nos que las tardias y por lo mismo las primeras deben sembrarse

a mayores densidades para compensar su poco amacollamiento (18).
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Un objetivo razonahle serd ohtener de 200 a 250 pléintulas
por m2 en la nacencia lo cual serada una densidad aceptable en -

8sta etapa del cultivo (7].

La modificacidn del sistema de siembra para el cultivo de
trigo bajo condiciones de temporal, ha permitido a los té€cni-
cos del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agri
colas y Pecuarias (INIFAP] demostrar que el método de siembra-
en surcos a dohle hilera produce hasta un 10% mas que el tradi
cional sistema de siemhra "al voleo"s. Con la ventaja de redu
cir hasta en 50% las cantidades de semilla utilizada en el mé-

todo tradicional (25].

La distribucidn irregular de las plantas en el campo, de-
bido a que no se siembra la densidad recomendada y a su defi--
ciente establecimiento como consecuencia de una mala prepara-
ci6n de la cama de siembra, consecuentemente esto puede ocasio

5 B i 2
nar reducciones en el rendimiento .

2.%2.4.4, Agua.

El abasto de agua para cubrir las necesidades del cultivo

se logra mas facilmente bajo riego que bajo temporal en Nuevo-

Lebn .

La adecuada distribucifén de los risgos es muy importante,

pues si se acortan los intervalos de riego durante los prime--

3.~ Ing., Agr. Jorge Martinez, investigador del INIFAP, Campo Ex
perimental Gral. Ter&dn. Comwunicacibn personal. -
2.~ 1ibid. p.1
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ros dias de desarrollo de las plantas, se ocasionaron dafios al -
cultivo por exceso de humedad en el suelo; sin embargo, en el -
periodo critico comﬁrendido desde el espigamiento al estado -
"masoso" del grano, el trigo deheri tener buena humedad, pues -
si hay deficiencias de agua, la espiga no se fecundard completa
mente, llendndose de dos a tres florecillas Gnicamente de cada-
espiguilla y quedando otras estériles; ademis el peso especifi-
co disminuye debido a que el grano se "chupa" Con la con-

secuente reduccidn del rendimiento (2).

El calendario tentativo de riego para el cultivo del trigo -
en el estado de Nuevo Ledbn es: el riego de presiembra con una -
lamina de iS cm para estimular la germinacibdn y emergencia de -
'las pléntulas; el primer riego de auxilio se aplicarid a los 40-
dias después del riego de presiembra; el segundo riego de auxi-
lio a los 25 dias despué€s del primero de auxilio; el tercer rie
go de auxilio a los 25 dias despufs del segundo para favorecer-
el estado lechoso del grano, los tres riegos de auxilio seran -
de una 1lamina de 12 cm (2,21). El1l G4itimo riego deberda aplicar-
se en el estado "lechoso" del grano, pero nunca mis tarde, pues
ya no es aprovechable. El riego efectuado después de que el --
grano ha llegado al estado de "masa”™ no aumenta el rendimiento-

y puede favorecer el acame del cultivo (48).

En cuanto a temporal, la falta de humedad para realizar la
siembra y cubrir las necesidades del cultivo, se constituyen en
factores limitantes, lo que ocasiona que el semhrar en fechas -

tardias al retrasarse las lluvias se tengan problemas en la co-
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secha por la presencia de &stas; lo que hace que el grano se --
germine en la espiga reduciendo el rendimiento y la calidad del
trigoz.

En investigaciones sobre trigo de primavera con riego en -
regiones secas; se han ohservado importantes p&rdidas en el ren
dimiento como resultado del severo estres por falta de humedad-

durante y despu&s del espigado o formacidn de flores y grano --

(1]).

Los requerimientos de agua del trigo para evitar estres y-
consecuentemente la afectacidn de algunas etapas del crecimien-

to son las siguientes (1]:

Periodo Fase de desarrollo Lamina de agua (mm)
Oct.-Nov. Antes de siembra 100-15¢
Dic.-Enero Emergencia de pléntulas 5Q-10u
Feb.-Marzo Espigamiento 10u-1s0

Abril Formacidn de grano 50

Se puede apreciar que de 35U a 4uQ mm de agua distribuidos
en las etapas criticas son suficientes para abastecer las nece-

sidades del cultivo (1).

Se ha observado tambi&n en el trigo préxime a la floracidn,
que la planta es extremadamente susceptible a la falta de agua,
por lo que si hay escacez de humedad en esta etapa hei"éeéarro—
110, el rendimiento puede verse reducido o llegar a ser minimo,

esto aunque el cultivo haya recibido antes y despu&s toda el --

agua necesaria (5),

Z. ibid p.1
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2,2.4.5. Altas temperaturas.
La temperatura minima para el crecimiento del trigo es de 3
a 4°C, mientras que el rango 6ptimo para el buen desarrollo de -

este cultivo es de 10 a 25"C y la maxima flucttia entre los 30 a-

32°C (1,18).

Las temperaturas elevadas ocasionan sobre las plantas daifios
en algunos aspectos parecidos a los del frfo, al provocar una --
deshidratacidn, como consecuencia de una transpiracion excesiva. Se ha --
obhservado que temperaturas entre los 35 a 45°C producen graves -
dafios, y que la causa fundamental reside en un desbalance entre-
la fotosintesis y la respiracibn, pues ocurre un déficit en la -
produccidn de hidratos de carbono por la fotosintesis al ser con
sumidos en proporciones elevadas en el proceso respiratorio. Es’

decir se llega al punto de compensacibn (5).

De presentarse temperaturas que sobrepasen las m@ximas tole
radas para el buen crecimiento y desarrollo del trigo, especial-
mente durante etapas sensibles a las altas temperaturas pueden -
darse efectos particulares; por ejemplo,poco antes del espiga---
miento © en el "embuche" el tamafio de los entrenudos se reduce;-
después de la antesis el nGmero de granos puede ser reducido, al
afectarse la formacidn de gametos y la iniciacidn de floreci-=---
1las; durante la maduracidn del grano, el tamafio de &ste se ve -

reducido, notdndose arrugado 6 *chupado' (1).

Las altas temperaturas especialmente cuando son acompafiadas
por vientos calientes y secos, pueden causar diversos dafios des-

pués de emergida la espiga. El-proceso de maduracidn del grano-
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o cariopside se ve interrumpido, observidndose un grano pequefio
y arrugado, y de bajo peso especifico. Este fenGmeno es cono-
cido como "asolanado o golpe de calor; esto ocurre cuando las
temperaturas exceden 1los 25°C, originando mermas en el rendi--

miento (5).

Este mismo efecto ha sido reporfado anteriormente; en don
de el peso seco promedio del grano se vid reducido de 55U a Ju-
mg al aumentar la temperatura de 25 a 31°C a los 45 dias des--
pués de la antesis en la variedad Ridley sembrada en Australisa,
ocasionando una reduccidn similar en la variedad Diaden, aun--

que &sta fué menor (1).

Z,2.4,6. Fertilizacidn.

El nitrbgeno estimula el ahijamiento del trigo, influyendo
determinante en el nfimero de espigas por metro cuadrado. Por -
lo que se debe aportar la dosis de nitrdgeno necesaria para ase
gurar una poblacidon suficiente pero no excesiva, entre 400 a --
500 espigas por metro cuadrado. La densidad O6ptima varfa mucho-
con la capacidad de retencidn del agua del suelo. En los suelos
poco profundos o arenosos se aprovechard mejor el agua disponi-
ble pudiendose obtener 350 espigas (7). Es evidente que al no -
fertilizar, el rendimiento se reduce drasticamente, al menos en
los suelos de Nuevo Ledn y bajo condiciones de riego. En tempo-

ral no es conveniente fertilizar % bien €sta debe ser baja (29).

Para el distrito de riego 04 de Andhuac, N.L. en suelc ale
jados del rtio y principalmente lomerios, se recomienda la fSrmu

la 120-69-0 la cual se logra usando 150 kg de 18-46-00 y 200 kg
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de urea o bien 112 kg. de amoniaco anhidro y 150 kg. de 18-46-00.

En terrenos cercanos al rio o0 de aluvibdn se recomienda la fo6rmu-
la 87-46-0 que se obtiene usando 150 kg. de urea y 100 kg. de --
18-46-0 o bien 106 kg. amoniaco anhidro y 100 kg. de 18-46-0 ---
(21). Se ha demostrado que si no se fertiliza en Andhuac los rég
dimientos son tan bajos que no se paga el cultivo6

2.2.4.7. Malezas.

Las malas hierbas compiten con el cultivo por nutrientes, -
agua, luz, limitando el buen crecimiento y afectando su desarro-
1lo, por lo cual es necesario el combate de malas hierbas, prin-
cipalmente de hoja ancha, tales como polocote, mostacilla, nabi-
1lo, correhuela y algunas cruciferas. El control se puede reali
zar con 2,4,-D amnina, esterdn 47, hierbamina, etc. Aplicando --
1.5 kg/ha de cualquiera de estos,mezclandolos con 200 litros de-
agua/ha y aplicandolos antes que el trigo rebase los 45 dfas de-
nacido, aproximadamente cuando la maleza tenga de 5-10 cm; es --
aconsejable sembrar en surcos y asi las malezas se controlaran-
con escardas cuando la planta del trigo ain no rebase los 40 ---
dias de nacide (1Y,21); sin embargo,en las siembras de temporal-
esto hay que decidirlo en funcidn de reducir las pérdidas de ---

agua del suelo por evaporacidn con esta practica (29).

2.2.A.8. Enfermedades y plagas.
Las royas © chauixtles son importantes no solo por su fre--
cuente incidencia, sino tambi&n por los severos dafios que ocasip

na al cultivo y consecuentes pérdidas del rendimiento (16).
b, 1bid. p.2
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Con el nombre comGn de "royas™ se hace referencia a tres es
pecies diferentes de hongos, pertenecientes a un mismo género:

Puccinia gaminis fritici (roya del tallo), E. recondita (roya de

la hoja) y P. striformis (roya lineal amarilla]; cada una tiene-

sus propias caracteristicas, sintomas y requerimientos ambienta-

les (16).

En las zonas trigueras del estado de Nuevo Ledbn, la mas co-
mGn es la "roya de la hoja'", la cual prospera cuando se tienen -
lluvias ligeras o rocio combinado con temperaturas entre 15 y --
22°C y no es raro encontrar infecciones de importancia afn a tem
peraturas de 30°C, asf como inviernos del tipo del loluca, es decir
fresco por la mafiana combinados con calor himedo arriba de 10s 26%C;

, - . 2
en nuestro estado es com@in gue se presenten @&stas condiciones™ .

La plaga mas frecuente en el trigo es el pulgén (Aphis spp.)
el cual puede reducir el rendimiento como resultado de ataques -
fuertes. El dafio ocasionado es que reduce el flujo de foto----
sintatos a la espiga, al extraerle parte de la savia elaborada-
del floema con su aparato chupador. El control se logra con va-
rios insecticidas, puede ser Folidol, Diazinon, etc. a la dosis-

recomendada por el fabricante.

2.2 .A.Y. Bajas temperaturas en floracidn y llenado de grano.
Este ha sido uno de los factores més limitantes para la pro
duccidn de trigo en Nuevo Ledr en los fGiltimos afios 2.

Cuando mas dafio ocasionan las bajas temperaturas es durante la etapa de

Z.- 1ibid. p.1
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llenado de grano, maniftestdndose en ia espiga de arriba hacia abajo, ---
“"chupandose'™ el grano; para verificar si existe dafio por una he-
lada es conveniente realizar inspecciones por 10 menos una vez-
a2 la semana, al haber dafio la espiga a simple vista se ve nor---
mal, pero al tocarla se percibe "vana", cuando las heladas son -

- - - 2
severas, los rendimientos se pueden reducir considerablemente”.

En el cuadro 7 se muestra la superficie siniestrada por las
heladas en las distintas localidades del distrito 04 de Andhuac,

N.L.

En t€rminos agricolas es conveniente diferenciar entre es--
carcha o helada blanca y una helada negra. La primera ocurre --
cuando la temperatura desciende a cero grados o menos, formando-
se cubiertas relativamente gruesas de '"nieve" blanca, debido al-
ambiente cargado de humedad. Mientras que una helada negra ocu-
rre en clelo despejadeo , y aunque no exista humedad considera--
ble en el amhiente, es suficiente para que se forme una delgada-
pelicula de hielo sobre la planta con temperaturas muy préximas a 1los ce-
ro grados, &stas Gltimas suelen ser mis severas, en ambos casos,

los agricultores dicen que la planta se "quemé"9 (8).

Z, 1bid p.1
Y., Jose Ma. Montero, profr. de Meteorologia y Climatologia de 1la
FAUANL. :
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2.%. Componentes del rendimiento

Para incrementar el rendimiento de grano es importante que-
el productor conozca cuales son los componentes que lo determi--

namn.

2.3%.1. Longitud de la espiga.
Se ha sugerido, que un indicador del rendimiento de grano,-
puede serlo el caracter de longitud de la espiga, el cual resul-

td correlacionado de manera positiva y altamente significativa -

con el rendimiento (9).

Se ha reportado qué las variedades con los mayores tamafios-
de espiga son buenas productoras de grano, con lo cual se demues
tra la gran influencia del tamafic de las espigas en el rendimien
to del trigo (15). Sin embargo se ha encontrado tambié&n que no-

todas las variedades con espigas mids largas, son las mis produc-

toras (8).

El tamafio de las espigas depende fundamentalmente de la hu-

medad contenida en el suelo en la etapa de floracion y del geno-

tipo (14].

2.%,.2. Nimero de espiguillas por espiga.

Las espiguillas contienen de 2 a 5 florecillas, que poste--
riormente formaran el grano quedando inserto entre la lema y lapa-
lea (18); ver figura 3. Para una variedad determinada, la ferti
lidad de las espiguillas dependen de una buena asimilacidn de nutrien-
tes , en el transcurso del encafiado, espigado y floracidn; tambieén-
las condiciones ambientales, si son 6ptimas favoreceran un méxi-

mo numero de espiguillas por espiga (7).
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{ 1) Espiga de trigo formoda por el roquis y 10s espiguilias con flores.

( 2) Implantacion de una espiguillo sobre el roquis.

{3) Cado espiguilic estd formodo por vorios flores. Despues de io fecundacidn,
la flor do lugar ¢ un fruto llumado caoriopsis o grono.

{4) Glumos.

{ 5) Roquilla o pedicelo. Es la bose de cada flor en lo espiguillo.

{ 6) Lodiculos. Al absorber & aguo, éstos ke hinchon y obren o flor
duronte o onfesis.

{ 7) Glumelos delo fior,

{ B8) Owarw. Es el organo femenino de la flor,

{ 9) Estilo - estigma.

(10) Estambres. Son los organos mosculinos de la flor.

Figura 3. Morfologia de los Organos reproductivos del trigo
(Triticum spp.) (20).
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Se ha encontrado que el rendimiento de grano esta correla--
cionzlo positivamente con el ntimero de espiguillas por espiga --
(28); pero tambien se ha reportado que el nfimero de espiguillas;
por espiga no tuvo relacidén con el rendimiento de grano y que po
siblemente esto es debido a que es un caracter que presénta poca
variacidn. Esto lo comprueba el hecho de que 1la aplicacitn de -
fertilizante nitrogenado al suelo, influye mas en el nfimero de -

espiguillas por espiga (390].

2.3.3. NOGmero de semillas por espiguilla,

Se ha encontrado que una linea tardia supera significativa
mente en el nGmero de espiguillas por espiga y el ntGmero de semi
llas por espiguilla a una linea precoz, lo cual indica que el --
corto periodo vegetativo de una linea precoz reduce el numeroc de

espiguillas y semillas por espiguilla (28],

2.3.4. Nomero de semillas por espiga.

Este componente del rendimiento esti en funcibén de la ferti
lidad de la espiga, es decir, depende a la vez del nGmero de es-
piguillas insertas sobre el raquis; de ocurrir altas temperatu--
ras pueden causar la aborcidon de algunas florecillas, traducien

dose esto en una reduccidn del nfimero de granos por espiga (7).

Se ha determinado que el ntmero de semillas por espiga se -
reduce con la precocidad y que &ste caracter es poco sensible a-
los cambios de fertilidad en el terreno. Ademids se ha encontrado
una correlacidn positiva y altamente significativa con el rendi-

miento, lo cual indica la contrihucidn de esta caracter a la pro
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duccidn unitaria de la planta (28].

2.3.5. Peso de semillas por espiga.

Este componente depende ademads de las caracteristicas de 1la
variedad, de la cantidad de nitrégeno disponible hasta la madﬁrg
cidén y las condiciones ambientales como la temperatura, la hume-
dad del suelo y la cantidad de luz que recibe la planta hasta 1la

formacidén del grano (30).

2,%,6, NGmero de espigas por metro cuadrado.

Se ha considerado como el componente principal del rendimien
to, el cual depende de la variedad. Las variedades precoces tien:
den a producir un menor nfimero de tallos por metro cuadrado con-
una mayor sobrevivencia de €stos para producir espigas (7).0Otros
de los tactores que influyen ®n el nlmerc de espigas por metro -
cuadrado son la densidad de siembra, la humedad del suelo y la - .
disponibilidad de fertilizantes nitrogenados desde el comienzo-

del ahijamiento al encafie de las plantas { 7,30)."

2.3,7, Namero de semillas por metre cuadrado.

Considerando que un ambiente determinado presente una densi
dad excesiva de espigas por metro cuadrado, éstas tendran un a--
basto deficiente de nutrientes y consecuentemente el peso unita-
rio de los granos seri bajo, no obstante de alcanzar un alto nf-
mero de semillas por m2 (71.

E1l mayor nimero de semillas por m2 se logra con un alto nG-

mero de espigas por mz, siendo estas fértiles y con un alto nlmero
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de semillas (7).

2.%.8. Peso de 10U semillas.

El peso de 100 semillas es uno de los caracteres que mis --
contribuyen a la variabilidad para peso de grano, sin embargo se
encontr® una correlacidn negativa con el rendimiento de grano, -
de manera que esta variable es poco aprovechable para incremen--

tar el rendimiento en base a mayor peso de grano unitario (12).

Sin embargo el peso del grano esta intrinsecamente relacio-

nado con el rendimiento de grano por unidad de &rea (29).

2.%3.4. Peso de un litro de semilla,

Uno de los criterios mis comfBinmente usados y simples de la-
calidad del trigo, es el peso por unidad de volumen. Este es un
factor importante en todos los sistemas de clasificacién de tri-
go, y su importancia radica en el hecho de que &ste es un indice

aproximado del rendimiento de harina que puede ser obtenido (15).

Existe una correlacidn alta y positiva entre el peso hecto-
litrico y los factores asociados a la calidad panadera, por lo -
que en un proceso de seleccidon en variedades panaderas se debe--
ran seleccionar valores altos de peso hectolitrico y en varieda-

des galleteras valores bajos de esta caracteristica (15).

2.%,1U. Los componentes y el rendimiento.
Los tres componentes del rendimiento de un cereal provienen
del producto de tres factores, considerados como principales pa-

ra determinarlo: (7).
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2

Siendo el nfimero de espigas por m”, el ntimero de granos por

espiga y el peso unitario del grano (7).

Por ejemplo, un rendimiento de 525U kg/ha es factible obte-
nerse con 35U espigas por mz, cada una con 60 semillas y pesando
cada semilla aproximadamente 0.025 g., © con algun otro balan-

ce entre estos componentes (7],



ITII. MATERTALES Y METODOS

3.1, Localizacibn del experimento

El presente trabajo se realizd durante el ciclo otofio-in--
vierno de 1487-88 en el Campo Agricola Experiméntal de la Facul
tad de Agronomia de la Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn -----
(FAUANL) , ubicado en el km. 17 de la carretera Zuazua-Marin y -
cuya ubicacidn geogridfica corresponde a 25°53' latitud norte y-
100°u3* longitud oeste del meridiano de Greenwich y con una al-
tura de 367 msnm.

Segfin la clasificacion climidtica de Koppen, modificada pa-
ra la Repfiblica Mexicana por Garcia (1973], el ciima de la re--
gidn es de tipo semidrido le[h'lhx’Le'l con temperaturas medias
anuales de 22°C, presentdndose las temperaturas maximas en los-
meses de julio y agosto, siendo &stas superiores a 28°C y en --
los meses mds frios inferiores a los 18°C,que son diciembre y -
enero. La precipitacién media anual es de 500 mm, con una ma
xima de 600 mm y una minima de 200 mm, la cual se distribuye --
principalmente en los meses de julio a septiembre y en menor --

proporcifn en el resto del afio (6].

En base a laz informacidn obtenida en el laboratorio de sue
los de la FAUANL, los suelos son de textura pesada de color par
do, el pH es ligeramente alcalino, pobre en nitrSgeno, medios -
en fdsforo y ricos en potasio; un contenido de materia orgénica
medianamente pobre inferior al 1.9%. El agua de riego es alta-
mente salina, contiene calcio (Ca), azufre (S} y magnesio (mg)-

y baja en sodio (Na).



37

Las condiciones del clima durante el ciclo del cultivo fue-

ron las siguientes:

Cuadro 8. (Condiciones climatoldgicas que prevalecieron durante-

el ciclo de cultivo. Evaluacitn de L0 varie-
dades de trigo (Triticum spp.) en Marin, N.L. 1917
1988,
Media Temperatura (°C) PrecipitacidnHumedad Evaporacifn
Mes minima Media extremas Mensual Relativa(%) Total
' mixima min. mix. () prom./dia (rm)
Enero 3.0 1/.0 -3°C 31-C 29.8 .- 50.73
Febrero 7.4 21.0 ~2°C 33°C 20.5 =i 9s5.4
Marzo 10.0 25.0 2°C 37°C ou 50 202.2
Abril 15.0 31.0 7°C 42°C 22.7 64 205,71
Mayo 19.5 36.u 16°C 42°C 30.5 62 207.71

Fuente: Estacidn Climatoldgica Marin.

Puede apreciarse que los rangos en temperatura extrema fue-

ron considerablemente grandes, particularmente en los tres prime

T0SsS meses.

3.2, Materiales

5.2.1. vVariedades probadas.

Para realizar el experimento se utilizaron 1U variedades co
merciales de trigo, de ciclo intermedio y semitardio; los cuales
tueron aportados por el Instituto Nacional de Investigaciones Fo

restales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).

Cinco variedades intermedias provinieron del Campo Agricola

Experimentali de Cd. Obregdn, Sonora. Las variedades semitardias
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provinieron del Campo Agricola Experimental de Zaragoza, Coahui

1a.

Las variedades intermedias fueron Pavdén F-76, Yavaros C-79
Glennson M-81, Genaro 1-81 y Opata M-85. Las variedades semi--
tardias tueron Nadadores M-63, Pho "S8", Hahn "S", Veery "S" y -

BEL "S". Todas ellas son de tipo panadero (Triticum aestivum -

L.) excepto Yavaros C-/9, que es de tipo cristalino (Triticum -

durum L.).

3.2.4, Material de apoyo.

Se utilizardn los materiales necesarios para el buen desa-
rrollo del experimento, como fueron: un tractor John Deere 4455
turbo cargado y los implementos, como son: rastra, surcador, --
bordeador, cultivadora, asi como una semhradora experimental de
trigo modificada, adaptandole una doble salida de la semilla pa
ra sembrar a hilera doble, construida por el Proyecto de Maiz,-

Frijol y Sorgo de 1la FAUANL.

Otros materiales utilizados fueron: fertilizantes, una tri
lladora pullman, bolsas de plastico, regla, hilo, cal, azadones,
etiquetas y un determinador de humedad del Proyecto de Produc--

¢idn de Semillas de Hortalizas.

5.3. Métodos
3.3.1, Disefio experimental,
El disefio basico utilizado tué el de bloques completos al-

azar.
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Los tratamientos fueron las diez variedades, distribuidas al
azar en cada parcela de cada repeticidn y fueron identificadas co

mo sigue:

Tratamiento Variedad

1 Nadadores M;GS
2 | Veery "5"

3 Hahn "S"

4 Pho "S"

5 BBL 8"

6 Payon F-76

7 Opata M-85

8 Genaro T-381

9 Glennson M-81
10 Yavaros C-74

La variedad Pavdn F-76 se utilizd como testigo en -este expe-

rimento.

3.3.2. HipStesis estadisticas.

Las hipbBtesis estadisticas planteadas fueron las siguientes:

Ho: No existe diferencia Ha: Al menos una de las va-

significativa entre Vs. riedades es diferente.

las variedades

Con el fin de conocer el grado de asociacidn lineal mutua en
tre las variahles estudiadas, se efectud un anidlisis de correla--

cidn, planteando la siguiente hipftesis.
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Ho: Ninguna de las variables Ha: Existe correlacidn, de al
esti correlacionada con Vs. menos una variable con el
el rendimiento. rendimiento.

Para determinar cuales de los componentes del rendimiento -
de grano estudiados, influyeron significativamente sobre el ren-
dimiento, se realiz8 un anilisis de regresidn multiple, plantean

do la hipbtesis que se enuncia:

Ho: B1=Bz...Bi Vs. Ha: al menos una Bi es dife--
rente de cero.

Es decir: ninguna de las Al menos una componente-del -

componentes del rendimien rendimiento tiene influencia-

to tiene influencia sobre significativa en el rendimien

éste. to.

3.5.3. Modelo estadistico y comparacibn de medias.

Para probar la hipGtesis de igualdad entre variedades se --

utilizd el modelo estadistico siguiente:
Yij = M + Ti + Bj + eij i=1,2,...10 tratamientos

j=1,42,3,4 bloques

londe:

Yij es el etecto del i-8simo tratamiento del j-&simo bloque.

M = es la media general

Ti = es el efecto del i-&simo tratamiento
Bj = es el efecto del j-&simo bloque
e1j = es el error experimental, asociado al i-&simo tratamiento -

del j-&simo hloque.
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Cuando el anflisis de varianza indic® un valor de "F' mayor
a 12 F de tablas, con un nivel de probabilidad deel=0,05 y de -
0.u1 se realizd la hipStesis Ho: V4=V,=..=V,, considerandose que

al menos una de las variedades fué diferente del resto.

Cuando €sto ocurrib se procedid a determinar 1la magnitud de
la diferencia entre las variedades, por 1o cual se utilizd la mi
nima diferencia significativa {DMS), protegida de Fisher (27); -

la cual da un valor de comparacidn entre tratamientos como se in

dica:
DMs = t*/2, g.1. error J_ZEEE_‘
Donde: |
t® 2 = valor de t en tablas con 0,05/2=0.025 nivel de probabili--
dad,
B 1y error = grados de libertad del error experimental para-
tener acceso a tablas,
CME = Cuadrado Medio del Error.
r = nGmero de repeticiones 6 bloques.

3.3.4. Variables estudiadas.
Para realizar la evaluaci®dn de las variedades estudiadas se
analizd la variacibn de las caracteristicas siguientes:
- Rendimiento de grano.
- Longitud de la espiga.
- NGmero de espiguillas por espiga.

~ NGmero de semillas por espiguilla.



- Namero de semillas por espiga
- Peso de semillas por espiga

- NGmero de espigas por 0.3 m2
- Nfimero de semillas por m2

- Peso de 100 semillas

- Peso de un litro de semilla
- Peso volumétrico

- Dias a floracidn

- Vias a madurez fisiolbgica

- Altura de planta

- Roya de la hoja

La forma en que se midieron estas variabhles se explican --

mas adelante.

3.3.5, Desarrollo del experimento.

El experimento se inicid con la preparacidn del terreno,el
cual consistif en realizar una aradura, dos pasos de rastra en-
forma cruzada, el trazo de los surcos, formacidn de las regade-
ras, pegar cabeceras y la conformacidn de bloques y parcelas co
rrespondientes. En la Figura #2Z del apé&ndice, se presenta un re
sumen de las actividades realizadas durante el desarrollo del -
cultivo.

La siembra se realizd en forma mec&nica en seco el dia 30-
de diciembre de 1987, se did un riego de germinacidn con la&mina
de 15 cm al dia siguiente. La siembra se hizo a doble hilera -
en surcos de 0.80 m de sepracidn y una distancia entre-

hileras de Q.20 m, colocando la semilla en anbos bor--
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des del surco, la densidad de siemhra utilizada fué de Y0 kg de

semilla por hectfrea.

Fertilizacibn.

El cultivo se fertiliz® con una dosis de 120-8U-0 (N-P-K)-
dividiendo la aplicacidn del nitrdgeno en dos partes, la prime-
ra aplicacidn se realizb a los 56 dias después de la siembra --
(25 de febrero) aplicando la mitad de nitrGgeno y toda la canti
dad de fosforo (60-80); la segunda aplicacidn se hizo a los 77-
dias después de la siembra (11 de marzo) aplicando el resto del
nitr6geno (6U kg). La fuente de estos minerales fueron Urea --
(46%N) para aportar nitrégeno y superfosfato de calcio triple -

(46%P) como fuente de fdsforo.

Riegos.

Durante el ciclo de cultivo se dieron tres riegos de auxi-
lio con una 1imina de 10 ¢m cada uno; el primer riego se dido el
25 de febrero a los 56 dias después de la siembra, el segundo -
riego el 17 de marzo a los 21 dias después del primero y el 61-
timo riego de auxilio se did el 17 de abril, 31 dias despues --
del segundo riego.

Durante las primeras fases del cultivo, se presentaron pro
blemas con liebres; sin emﬁérgo causaron poco dafio, pues se lo-

gr6 ahuyentar con el ruido de botes amarrados a hilos.

Enfermedades.
En cuanto a enfermedades tmicamente se presentd la roya de l1la hoja

(Puccinia recondita Rob. ex. Desm. ), pues prevalecieron condiciones fa
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vorables para ello, como fueron temperaturas altas combinadas -

con elevada humedad relativa (16).

Plagas.
Las plagas que se presentaron fueron el pulgdn de la espl

ga (Macrosiphum granarium) y chinche (Lygus sp.), su incidencia

fué en la fase de maduracidn, sin ocasionar dafios significati--
vos. Para controlar se aplicd Folimat 1uQ0Q usando una dosis de-

300 cc/ha en 1000 litros de agua.

Malezas.

Las malezas mas comunes fueron: Quelite (Amaranthus retro-

flexus L.), "poleccote" (Helianthus annus L.), la''mala mujer" --

(Solanum rostratum L.}, ¥y "mostacilla" (Brassica campestris L)

se 1levd un control apropiado de &stas, con escardas continuas-

con azadon, especialmente en la etapa de crecimliento vegetativo

Cosecha.

La cosecha se realizb en forma normal, cosechando en forma
escalonada, siendo las variedades intermedias, las primeras en-
cosecharse, al presentar las caracteristicas de madurez, como -
fueron paja seca y que el grano se pudiera quebrar facilmente -
con los dientes. Posterlormente se cosecharon las variedades se
mitardias, con algunos problemas por la presencia de lluvias a-
la cosecha. Enseguida se trillaron en una mdguina estacionaria-
pullman, recogiendo el grano en holsas previamente identifica--
das para cada tratamiento, para posteriormente limpiarlo, pesar

lo y determinar el porcentaje de humedad, el cual oscild entre el 12 y el 16%.
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5.3.6, Toma de datos.
A continuacidn se describe la forma de como se tomaron los-

datos:

Rendimiento de grano: Se cosecharon los surcos centrales de
cada parcela Gtil, se colectd el grano para luego pesarse y ha--
cer la conversidén del rendimiento obtenido en la parcela ftil a-

kilogramos por hectirea.

Longitud de espiga: Se colectaron al azar 30 espigas en ca-
da unidad experimental, luego se midié comn una regla desde la ba
se del raquis a la filtima espiguilla, sin considerar las aris---

tas.

NGmero de espiguillas por espiga: Esta variable se obtuvo -
de contar las espiguilias que presentabha cada una de las espigas

de una muestra de 30 de ellas de cada parcela.

Nfimero de semillas por espiguilla: Se ohtuvo de dividir el-
nimero de semillas por espiga entre el ntmero de espiguillas de-

cada espiga de 30 espigas tomadas al azar.

NGmero de semillas por espiga: Se colectaron al azar 30 es-
pigas, las cuales se desgranaron manualmente para contar el ntme
ro de semillas por espiga, obteniendose un promedio de las 30 es

pigas.
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Peso de semillas por espiga: Se pesaron las semillas de -
30 espigas y se obtuvo un promedio.

Numero de espigas por U.BQ mz: Sobre cada uno de los sur-
cos, en cuatro tramos de 25 cm tomados al azar, se contd el nG
mero de espigas, ohteniendose un promedioc en cada unidad expe-

rinmental,

Peso de 100 semillas: Se pesaron 10Q semillas de cada uni

dad experimental,

NGmero de semillas por mz: El peso de grano obtenido en -
.la parcela fitil se dividid entre B mz, para obtener el peso --
del grano en un metroz, con el cual se plantef una conversi®tn
simple, conéiderando el peso de 100 semillas para obtener el -

2
nfimero de granos por metro .

Peso de un litro de semilla: Esta variabhle se ohtuvo de -
medir 25 cc de semilla en una probeta y pesandolos. A través-
de una conversitn se ohtuvo el peso de 1000 cc de semilla pa

ra cada variedad.

Peso volum&trico: Se pesaron 15 gr de semilla de cada va
riedad, depositandose en una probeta de 25 ml, con 10 cc de --
agua, midiendose el volumen de agua desplazado por la semilla.
A través de una conversidn se calculd el volumen desplazado --

por un kg, de semilla.
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Dias a floracibén: Se tomd el nfimero de dias transcurridos-
a partir de la fecha de siembra o cuando se observaron mis del-

50% de plantas en floracitn en cada unidad exberimental.

Dias a madurez fisioldgica: Para medir esta variable se st
contabilizaron el total de los dias transcurridos a partir de -
la siembra hasta el momento de obhservarse que mis del 50% pre-
sentaran la parte inferior del raquis de un color verde-dorado-

o paja.

Altura de planta: Se midieron cinco plantas al azar, del ni
vel del suelo a l1la parte terminal de la espiga, sin considerar-

las barbas o aristas, en cada unidad experimental.

Roya de la hoja: El ataque de la roya, se evalud tomando -
en consideracidn y conjuntando:
a) La reaccidn de la planta a la infeccidn y

b) La severidad de la infeccidn (16,17].

a) Reaccibn:
Resistencia (R)
Moderadamente susceptible (MS)
Susceptible (S)
b) Severidad o incidencia en %:
Se estimb visualmente el % del &rea foliar y tallos en que -

se presentaron lesiones de la enfermedad.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4,1, Analisis de Varianza y Comparacion de Medias

de las Variables Estudiadas

4,1.1. Rendimiento de grano.

En el anfilisis estadistico mostrado en el cuadro 9 se encon
trd una diferencia altamente significativa entre las variedades-
evaluadas, por lo que en la comparacidn de medias (mismo cuadro)
se observ6 un grupo de cinco variedades estadisticamente igﬁale&
"Estas variedades fueron Gé&naro T-81, Opata. M-85, Pavydon F-76, ---
Glennson M-81 y Hahn "S" con 1732.0, 1727 , 1645.0, 16150, ---
1579.0, kilogramos por hectirea respectivamente., El rendimiento
mids bajo correspondid a la linea experimental BBL "S" con 544 --

kg/ha,

Considerando que la €poca recomendada para semhrar el trigo
en la regitn centro de Nuevo Ledn, comprende del 20 de noviembre
hasta el 31 de diciembre y qune el periodo Sptimo es del 20 de no
viembre al 5 de diciembre (Z3), puede explicarse que el decremen
to mostrado por los materiales ensayados se vido afectado tal Véé

por la fecha de siembra; pues pricticamente se realizd en el 1i-

“mite del periodo recomendado.

De acuerdo con los resultados obtenidos, Opata M-85 fué la-
segunda mejor variedad en rendimiento con 1.7 ton/ha; en 1la fe--
cha de siembra usada; tambié&n €ste mismo genotipo fué& el que ma
yor rendimiento mostr6 (2.9 ton/ha) (11), en otra evaluacibn in-

cluida en el mismo trabajo general ya mencionado.
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Cuadro Y. Anilisis de varianza y comparacibn de medias para la -
variable rendimiento en kg/parcela itil y en kg/ha., --
Evaluacidn de 1U variedades de trigo (Triticum spp.) -
en Marin, N.L. ciclo invierno 1987-198%,

. Ftebrica
F.V. G.L. S.L. C.M. Fcalc. .05 .01

Bloques 33,6002  0.4000 - 39.67 2.96 4.50
Tratamientos 9 Q.2622 0.0874 6.48”“= R 3.14
Error 27 0.3642 0.0134
Total 59 4.2204
** Altamente significativo C.v. = 10, 06%

Media Media
‘Iratamiento kg/parcela Gtil kg/ha
Genaro T-81 1. 3855 a 1732. 0
Opata M-85 1.3812 a 1727.0
Pavdon F-76 1.316u a 1645.0
Glennson M-81 1.2922 a 1615.0
Hahn "'S" 1.2632 ab 1579.0
Yavaros C-79 1.21%0 bc 1516.0
Veery "'S" 0.9225 c 1153.0
Pho "S" 0,9135 cd 1142.0
Nadadores M-63 0.7692 de 962.0
BBL ''S" 0.3252 e 544.0

DMS ( =0.,05) 0,.1680
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De los materiales intermedios, algunos ya han sido evalua--
dos durante tres ciclos- agricolas en el distrito de An&huac den--
tro del periodo 6ptimo y bajo condiciones ‘climdticas favorables,
obteniendose rendimientos promedio de 2.12, 2.46 y 2.7 tons/ha, -

B

respectivamente para Genaro T-81, Glennson M-81 y Pavdn F-76 --

(23)»

Lo anterior permite confirmar que las reducciones en el ren
dimiento fueron debidas a la fecha de siembra, y a que existe --
una fuerte interaccidn de estos materiales con el manejo y la lo

calidad (29).

Respecto a los materiales semitardios, Hahn "S™ presentd el
mayor rendimiento de grano comn 1579 kg/ha, de buen tamafio de gra
no, y con caracteres agrondmicos deseabhles, como amacolle vigoro
so entre otras {(3). Esta variedad junto con Veery "S", no obs--
tante mostrar un rendimiento relativamente bajo respecto a Gena-
ro T-81 y Opata M-80, forman parte de un grupo de variedades y -
lineas avanzadas del tipo semitardio que han mostrado potencial -
genético 1U% mayor que el de otras variedades ampliamente adapta
das como Glennson M-81, Genaro T-81, Ures 81y Seri 81, de acuer-
do a resultados de ocho afios de prueba en México y otras regiones
del mundo (3), esto confirma la importancia de la interacci®dn genotipo por-

ambiente.

No ohstante lo anterior, es conveniente continuar evaluando
los materiales del tipo Veery "S" en fechas de siembra tempra-

nas.

8. 1bid p.21
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Finalmente se puede concluir, que de los materiales evaluados,
los que mastraron mayor potencial de rendimiento a pesar de las -
condiciones no del todo favorables por fecha de siembra fueron: -
Genaro T-81, Opata M-85, Glennson M-81 y Hahn "S" los cuales fueron esta-
disticamente iguales al testigo Pavén F-76.

4.1,2. Longitud de espiga.

Se encontrd una diferencia altamente significativa entre los
tratamientos en su longitud de espiga, seglin resultados arrojados
del anilisis de varianza mostrado en el cuadro 10, por lo que se-
realizd la comparacidn de medias para determinar cuales fueron --
los de mayor longitud de espiga; siendo estas Hahn ™S, BBL 'S5",-
Nadadores M-63 con 10.8, 10.3 ¥y 10.0 cm respectivamente , la de menor
longitud fue Yavaros C-/9 con 6.7 cm. Esta ®ltima pertenece a --

los trigos de tipo duro (Triticum durum L.), lo cual es wn ca-

racter tipico de &stas asi como el color obscuro de sus aristas (7).

4.1.3, NGmero de espiguillas por espiga.

En el cuadro 11 se presenta el anilisis de varianza para es-
ta variahle, donde existi1d diferencia altamente significativa en-
tre tratamientos, procediendose a la comparacibn de medias en la-
cual resulté BEL "S'" la de mayor nfimero de espiguillas por espiga
con 20, y las de menor resultd un grupo de tres variedades sien--
do: Genaro T-38l1, Glennson M-86 y Pavdn F-75 con 13, 13 y 11 res--

pectivamente.
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4.1.4. Numero de semillas por espiguilla.
En el cuadro 12 se muestra el anilisis de varianza para la -
variable nlimero de semillas por espiguilla, donde se aprecia un

grupo de cuatro variedades estadisticamente iguales con 3.0 semi-
1las cada una, &stas fueron Pavén F-76, Génaro T-87, Glennson M-86 y-

Yavaros C-79,

4,1.5. NOmero de semillas por espiga.

El andlisis de varianza del cuadro 13 mostré una diferencia-
altamente significativa entre las variables evaluadas, por lo --
que se hizo la comparacion de medias, reéultando Hahn "S", Veery-
"S"™ con el mayor nmero de semillas por espiga con 45 y 43 semi--

llas respectivamente y la de menos semillas fué& Nadadores M-63,.

4.1.6. Peso de semillas por espiga.

El andlisis de varianza del cuadro 14 mostrd que existio di
ferencia altamente significativa entre tratamientos, por lo que -
se realizd la comparacidn de medias encontrandose que la mejor va

riedad en cuanto al peso de semillas por espiga fué Yavaros C-79-

con 1.825 gr y ‘las de menor peso fueron BBL "S" y Nadadores M-63 con 0.850 vy

0.777 gr. respectivamente. La superidridad de Yavaros C-79 puede-

-

. . 3 3 ¥
explicarse por ser un trigo cristalino, de granc grande y conse-

cuentemente méds pesado (29).
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Cuadro 10, Anflisis de varianza para la variable longitud de es-
piga (cm). Evaluacitn de 10 variedades de trigo -----
CTrltlcum spp.) en Marfn, N.L. ciclo invierno 1Y87---

19
Ftab,

F.V. G.L. 5.C. C.M, Fcalc, . 05 .01
Bloques 3 54.04 6.0 29.19™" 2.25 .14
Tratamientos 4 1.82 Q.60
Error 27 5.75 0,213
‘lotal 39 61.0
¥= Altamente significativo C.V. = 5.19%
‘Iratamento Media
Hahn 8" 10.8 a
BBL S" 10.3 a
Nadadores M- 63 1u.0 ab
Pho "S" 4.3 b
Veery ''S" 4.2 b
Glennson M- 81 4.0 be
Opata M-85 8.2 cd
Genaro '1-81 7.8 d
Pavdn F-76 7.7 de
Yavaros C-79 6.7 e

DMS ( =U.05) 0.875
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Cuadro 11, Anflisis de varianza de la variahble nfmero de espigui
llas por espiga. Evaluacibdon de 10 variedades de trigo
(Triticum spp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987

1538%,
Ftab.

F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc. . U5 .01
Bloques 3 0,299 0.100
Tratamientos 9 2.924 | 0. 325 7.9;3 2.25 3.14
Error 27 1.105
Total 39
*= Altamente significativo C.V. = 10.44%
Iratamiento , Media
BBL mg" 20 . a
Hahn -S" 10 b
Nadadores M-63 15 b
Pho "S" 15 b
Veery "S" 14 b
Opata M- 8% 14 b
Yavaros C-7Y 14 bc
Genaro T-&81 13 c
Glennson M-#1 13 C
Pavdon F-76 11 c

DMS ( =0.uU5) 2,233
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Cuadro 12., ANVA para la variable nfimero de semillas por espigui-
lla. Evaluacidn de 10 variedades de trigo (Triticum--
spp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987-1988,

Ftab.
E.V. 6. L. S.L. C.M. Fcalc. .05 .01
Bloques 3 0.153 Q.051 ‘
Iratamientos 9 6.235 Q.93 25.45** 2,25 3.14
Error 27 0.797 0.030
Total 34

** Altamente significativo

E.¥: = 6,57%

Tratamiento Media

Pavdén F-76 3.0 a
Genaro T-387 3.0 a
Glennson M-81 3.0 a
Yavaros C-79 3.0 ab
Veery "S" 2.6 b
Opata M- 85 2.6 b

Pho "S»
Hahn " SH
Nadadores M~63

BBL IISII

[ 3¥]
[e,]
lox

2.4 bc
2.0 C
1.8 c

DMS ( =0,05)

d,251
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Cuadro 13. Anilisis de varianza para la variable nfimero de semi-
llas por espiga. Evhlucidn de 10 variedades de trigo-

(Triticum spp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987

14988,
Ftab.

F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc. .05 .01
Bloques 3 0.719 u. 060
Tratamientos 9 4,150 0.460  44.28 2.25 3.4
Error 27 0.872 Q.4032
Total 38
** apAltamente significativo C.v. = & 84%
Tratamiento Media
Hahn "S" 45 a
Veery "S" 43 ab
Glennson M-81 40 b
Yavaros C-79 3y b
Genaro 1-81 39 b
Opatg M-83% 58 bc
Pho "§" 36 cd
BBL "S" 34 d
Pavon F-70 33 de
Nadadores M-03 32 e
DMS { =0.05) 3.2
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Cuadro 14. Andlisis de varianza para la variable peso de semillas
por espiga (g ). Evaluacidén de 10 variedades de trigo-

(Triticum spp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987

1988,
Ftab.

F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc. .05 .01
Bloques 3 Q.179 ¢.060
Iratamientos 9 8.150 0,461 13,28 2.25  3.14
Error 27 Q.872 0.u32
Total 39
*= Altamente significativeo C.V. = 14.32%
Tratamiento Media
Yavaros C-78 1.825 a
Hahn "S" 1.500 b
Pavon F-J6 1.487 b
Veery "S" 1.425 bc
Glennson M-81 1.295 c
Genaro T-81 1.287 c
Opata M- 8% 1.265 cd
Pho "'S" 1.170 de
BBL- "g» 0.850 e
Nadadores M-063 v.777 e
bMs ( =0.05) 0.2673
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4.1.7. Namero de espigas por 0.8 m2

En el cuadro 15 se muestra el anflisis de varianza para es
ta variable, el cual indicd una diferencia altamente significa-
tiva entre las variedades ensayadas; por lo que en la compara--
cifn de medias las de mayor nfimero de espigas por 0,8 m2 resul-
t6 un grupo de éiete variedades estadisticamente iguales, sien-
do estas Nadadores M-63, Pavon F-76, Opata M-85, Glennson M-86,
Pho "S8'", Génaro T-81 y BBL "S" con 28U, 265, 25%, 256, 249 y --
244 respectivamente.

4.1.8., NGmero de semillas por m2

El anfilisis de varianza para esta variahle se muestra en -
el cuadro 16, encontrindose una diferencia altamente significa-
tivea- entre las variedades, ﬁor lo que la comparacidén de medias-
indicd un grupo de tres con el mayor nimero de semillas por me-
tro cuadrado, siendo Opata M-85, Génaro T-81, y Pavdén F-76 con-
5275, 4986 y 4547; seguidas por Glennson M-836 y Hahn "S" con --

4351 y 4087 respectivamente.

4.1,9, Peso de 100 semillas

El an2lisis de varianza del cuadro 17 indic6 una diferen--
cia altamente significativa entre los genotipos estudiados, por
lo que en la comparacibn de medias resultd Yavaros C-79 con la-
de mayor peso de 100 semillas con 4.6 g y las de menor peso fue-

ron Nadadores M-63 y BBL "S" con 2.45 g cada una.
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Cuadro 15. Anflisis de varlanZa para la variable nfimero de espi-
gas por 0.8mZ. Evaluacién de 10 variedades de trigo -
(triticum $pp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987

1 .
i - Ftab.

F.V. G.L. 5,C. C.M. Fcalc. . U5 .Ul
Bloques 3 8.231 2.74 3, 60%% 2.25 3.14
Tratamientos 9 $7.465 3.16
Error 27 30,753 1.139
Total - § 76.449
*» Altamente significativo C.V. =13_88%
Tratamiento Media
Nadadores M-63 2380 a
Pavon F-70 265 a
Opata M-85 259 a
Glennson M-81 259 a
Pho "S* 256 a
Genaro T-81 249 a
BEL 8" 7 244 ab
Hahn "S' 219 b
Yavaros C-79 196 b
Veery "5 185 b

DMS ( =0,05) 48,52



Cuadro 16, Anilisis d

1las por m*“.
de trigo (lriticum spp.)} en Marin, N.L. ciclo invier-
no 1487-198%,

% varianza para

60

la variable ntimero de semi-
Evaluacidn de 10 variedades-

Ftab,
F.V. 6G.L. S.C. C.M. Fcalc. .05 i
Bloques 3 3483202. 25 1161067.3
Tratamientos @  24571384.00 32968205 11.543 2.25  3.14
Error 27 1711420.00 2856U8.15
Total 39
*= Altamente significativo C.V, = 13,57%
Tratamiento Media
Opa{:a M+ 85 5275 a
Genaro T-81 4980 a
Pavdén F-J6 4547 ab
Glennson M-81 4451 b
Hahn "S" 4087 be
Nadadores M-63 3099 c
Yavaros C-79 5421 o
Pho MS" 3364 c
Veery "S" 33113 cd
BBL "S» 2258 d
DMS ( =0.05) 777.68
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Cuadro 17. Andlisis de varianza para la variahle peso de 10Q se-
millas (g ). Evaluacidn de 10 variedades de trigo ---

Triticum spp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987

1
. Ftab.

F.V. G.L. S.C. C.M, Fcalc., .U5 .01
Bloques 3 0.073 Q.023 _
Tratamientos 9 15.854 1962 20.75 7 2.25 3.14
Error 27 2,292 0.085
Total a4
*= Altamente significativo C.V. = 8.3%
Tratamiento Media
Yafaros C=74d 4.60 a
Hahn "S" 3. 95 b
Pavdén F-76 3.95 b
Veery "3" 3. 65 b
Glennson M-81 3.65 b
Genaro T-81 3.55 be
Pho "S" 3.50 c
Opata M- 8% 3.30 cd
Nadadores M-63 2.45 d
BBL "S" 2.45 d
DMS { =0.05) 2.71
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4.1.10. Peso de un litro de semilla

En el cuadro 18 se muestra el anilisis de varianza, donde-
se encontrd una diferencia altamente significa£iva entre varie-
dades por lo que la comparacildn de medias indic® que Pavdn F-76,.
Opata M-8% y Yavaros C-79 resultaron con las de mésfalta densi-
dad con 802, 788 y 788 g/lto y la de nas bajo fu& BBRL "S" con -

671.0 g/1lto.

4,1,11. Peso volumétrico

El anilisis de varianza para peso volum&trico mostrd que -
no existid diferencia significativa entre los genotipos evalua-

dos (cuadro 19).

4.1.12. Consideracidn general de las variables.

Considerando las variables en conjunto (cuadro 20) puede -
apreciarse que las variedades de mayor rendimiento fueron Gena-
ro T-81, Opata M-85, Pavdn F-76, Glennson M-81 y Hahn *"S" las -
que ademis mostraron valores altos para el nGmero de semillas -
por m2 y el peso de un 1litro de semilla, lo que indica que son-

variedades de alto comportamiento para estas caracteristicas.
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Cuadro 18, Anfilisis de varianza para la variahle peso de un 1i-

tro de semilla (g/lto)}. Evaluacidn de 10 variedades-
de trigo (TFriticum spp.) en -Marin, N.L. ciclo invier

no 1987-198F,
Ftab,

F.V. G.L. S.C, C.M. Fcalc. .05 .01
Bloques 3 1186.40Q 395.467
Tratamientos 9 63818. 49 7102.05  65.73 2.25  3.14
Error 27 2917.08 108,04
Total 39 68021.98
**Altamente significativo C.Vv. = 1.37%
Tratamiento Media -
‘Pavdon F-70 su2.u a
Opata M-85 788.0 a
Yavaros C-79 788.0 ab
Hahn "'S* 77/8.5 b
Glennson M-81 77350 b
Plio “§v 768.5 bc
Genaro T-81 7951 cd
Veery "S" 737.0 de
Nadadores M-063 694.0 ef
BBL s 671.0 f

DMS ( =0.05) 15.06
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Cuadro 19, Anflisis de varianza para la variahle peso volumétri-
co (ml). Evaluacidn de 10 variedades de trigo (Triti-
cum spp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987-1988.

Ftab.
E.V. G.L. S.C, C.M. Fcalc. . 05 .01
Bloques 3 Q.115 Q,a38
Tratamientos 4 2,220 Q.247 © 2,23NS8 2.25 3.14
Error 27 2.983 a.77a
Total 39 5.318
NS = No significativo C.V. = 4_.10%
lratamiento Media
Pavén F-76 8.0
Opata M -85 8.0
Yavaros C-74 8.0
Hahn "S" 8.0
Glennson M-81 8.0
Pho ™"sS* 8.0
Genaro T-81 8.0
Veery "S™ 8.0
Nadadores M-03 Ta P
BBL "s" 7.8
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4.2. Otras yariahles

4,.2.1, Dias a floracibn.

En el anflisis de varianza para dias a floracidn, mostrado-
en el cuadro 21, se encontrd una diferencia altamente significa

tiva entre las variedades evaluadas.

En la comparacidn de medias se observd un grupo de cuatro -
variedades estadisticamente iguales en cuanto a precocidad. Es-
tas fueron Glennson M-81, con 82 dias, y Pavén F-76, Opata M-85,
Genaro T-81 con 81 dias a floracidon. Y las mas tardias fueron -
Nadadores con 102 dias y BBL "S" con 114 dias. Es evidente como
se separan los tratamientos en dos grupos, el de intermedios y -
semitardios, 1leo cual es un caracter intrinseco de los genotipos

estudiados.

4.2.2. Dias a madurez fisiolbgica.

En el analisis de varianza para esta variable presentado en
el cuadro 22, se encontrd una diferencia altamente significativa
entre los materiales estudiados, y en la comparacidn de medias _-
se observd un grupo de cuatro variedades estadisticamente igua--
les, siendo Opata M-85, Glemnson M-81, Genaro T-81 y Pavdn F-76 con 111,
110 y 107 dias a madurez fisioldgica respectivamente. Los més--
tardios fueron Nadadores M-635 y BBL "S" con 102 y 114 dias a ma-

durez fisiolbgica respectivamente.
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Cuadro 2}. Analisis de varianza y comparacion de medias para la-
variable dias a floracidn. Evaluacibtn de 10 varieda--
des de trigo LTrltlcum Spp. ] en Marin, N.L. ciclo in-

vierno 1987-19

Ftebrica
F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc. 0.05 0.01
Bloques 3 0.434 0.145
Tratamientos 9 11.616 1.291 9.80** 2,25 3,14
Error 27 3,554 0.132
Total 39 15.604 0.400
*= Altamente significativo C.v. = 12.8%
Tratamiento Media
BBL "S" 114 3
Nadadores M-t3 102 b
Yavaros (-7Y y9 ‘ b
Hahn "S" 97 b
Veery "S" 95 bc
Pho "S» 80 cd
Glennson M- 81 82 d
Pavon F-76 31 d
Opata M-85 31 d
Genaro T-81 81 d
DMS ( =0Q,05) 10.668
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Cuadro 22, Analisis de varianza para la variable dias a madurez-
fisioldbgica. Evaluacion de 10 variedades de trigo ---

(Triticum spp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987——

1
Ftedrica
BV G.L. S5.C. C.M. Fcalc. 05 - .
Bloques 0.156 Q.052
Iratamientos 6.937 0.771 12.5"" 2.25 3.1
Error 0.467 0.017
Total 7.561

¥%¥ Altamente significativo

Tratamiento Media

BBL "s" 135 a
Nadadores 132 ab
Hahn "S'" 122 b
Veery "Ss" 12Q b
Pho ™S' 120 b
Yavaros C-7Y4 116 bc
Opata M-85 111 c
Glennson M-81 110 c
Genaro T-81 109 c
Pavén F-76 107 c
DMS ( =0.05) 3.3
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4.2.3. Altura de planta

En el anilisis de varianza, mostrado en el cuadro 23 se en
contrd una diferencia altamente significativa entre los genofi-
por evaluados; y en la comparacifén de medias se observd un gru-
po de cuadro variedades estadisticamente iguales, siendo: Nada-
dores M-63, Glennson M-81, Opata M-8% y Pavdén F-76 con 75,74, -
72 y 72 cm. siendo los de mayor altura de planta. Las lineas-
Pho "S'" y BBL "S*" con 54 y 49 cm fueron los de menor altura de-
planta. En cambio en el CAEANA fueron evaluados Gé&naro T-81, -
Glennson M-81, Pavon M-8l durante tres ciclo agricolas, donde -
se obtuvieron alturas promedio de 81, 81 y 94 cm respectivamen-
te (23). Y en el Valle del Yaqui Sonora, Opata M-85 mostrd una
altura de 86-100 cm (22). Lé menor altura de los materiales --
evaluados en este experimento respecto a la obtenida para estos
genotipos en ensayos, pudo deberse muy probablemente a la pre--
sencia de altas temperaturas principalmente durante el periodo-
de encafie-embuche, causando un efecto "enanizante', de acuerdo-
con lo observado en otros estudios (1) y a los datos de tempera

- -

tura del cuadro 8.

4.2.4. Roya de la hoja
Esta variable no fué analizada estadisticamente; sin embar
go, en el cuadro Z4 se muestra la incidencia de la '"roya de la-

hoja'" (Puccinia recondita Rob. ex. Desn.) en términos de porcen

taje, asi como la reaccidn del tejido foliar de la planta al --

ataque de &sta, Considerando el citado cuadro se puede aseve--

CAENA. Campo Agricola Experimental de Andhuac, N.L.
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Cuadro 23. Anfilisis de varianza para la variable altura de plan-
ta (cm). Evaluacidn de 10 variedades de trigo (Triti-
cum spp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987-1988.

Ftedrica
E. XY, G.L. S.C. C.M. Fcalc, .05 .01
Bloques 45.40 15.133
Tratamientos 2642: 60 293.622 1194 ©  2.25  3.14
Error 27 664. 60 24,80
Total 34 3357.64
** Altamente significativo C.V. = 7.56%
Tratamiento Media
Nadadores M-063 75 a
Glennson M-86 74 a
Pavén F-~7@ T a
Opata M-85 72 a
Genaro ‘I-81 69 ab
Veery S 66 b
Hahn "'S* 65 b
Yavaros C-7Y 64 bc
Pho =S™ 54 c
BBL 5" 49 c
DMS ( =0.,05) 7.3



Cuadro 24. Reaccion a la roya de la hoja (Puccinia recondita Rob.ex.

Desn). Evaluacién de diez variedades de trigo (Triticum
Spp.) en Matin. N.L. ciclo invierno 1987-1988.

Tratamiento Reaccion " %Incidencia
Glennson M 81 S 85
Opata M 85 MS 45
Genaro T-81 MS 70
Veery"S" S 90
Pho "S" MS : 60
Pavon F-76 ) 75
Yavgros C-79 R 15
Nadadores M-63 MS 25
Hahn "S" MS 25

BBL "s- MS 25
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rar que Yavaros C-79 mostr$ reacciones de resistencia a la roya
de la hoja con una incidencia del 15%, en cambio Opata M-85 y -
Hahn "S" presentaron una reducci6n moderada susceptibilidad, --
con 45% y 25% de incidencia respectivamente., Glennson M-81 y -
Pavon F-76 resultaron susceptibles, por 1lo queldehe evitarse su

posterior recomendacibn.

4.3, Influencia del ambhiente en el rendimiento
Considerando las temperaturas extremas imperantes durante-
el desarrollo del experimento, mostradas en el cuadro 8, &stas-
fueron de 3°C y 7.4 para las medias minimas y de 31°C y 33°C co
mo medias méximas, durante los meses de enero y febrero, por lo
que 8stas no fueron limitantes para estimular el amacollamien--

to® (1,5).

Por otro lado, en &ste ciclo no se presentaron bajas tempe
raturas en floracidn, durante la segunda quincena de marzo y -
abril, (cuadro 8 y figura 2 del ap®ndicel, por lo que no hubo -

mermas en el rendimiento por efecto de heladas tardias,

En los meses de abril y mayo se presentaron temperaturas -
extremas de 42°C en la etapa de madurez fisioldgica o llenadp -
de grano, (cuadre 8 y figura 2 del apindice). Estas fueron ---
acompafiadas por vientos calientes y secos, lo cual de acuerdo -
con otros estudios (1,5) provocaron ﬁn efecto conocido como ---
"asolanado" o golpe de calor, lo que ocasiond la interrupcibn -

del proceso de llenado del grano, observdndose como resultado -

6. ibid p.9
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un grano pequefio y arrugado particularmente en las variedades -
Nadadores M-63 y BBL "S", ademis de un efecto enanizante en los
otros genotipos evaluados, lo que concordd con otros-estudios i
(1). Por lo anterior puede explicarse por qué las variedades -

no mostraron todo su potencial de rendimiento.

4.4, Variedades superiores

Considerando conjuntamente todas las variedades, las varie
dades de mayor rendimiento, de menor ciclo vegetativo y sanidad
fueron: el testigo Pavon F-76, Opata M-85 y Génaro T-81, por lo
que éstas variedades pueden ser promovidas a futuros ensayos y-
de confirmar su superioridad, podrian recomendarse para la pro-

duccitn,



V. RENDIMIENTO DE GRANC Y SUS COMPONENTES

5.1. Correlaciones

El andlisis de correlacidn mostrado en el cuadro 25 reali-
zado con el ohjeto de determinar el grade de asociacidn lineal-
entre las var;ables estudiadas con el rendimiento, arrojd los -

siguientes resultados:

Once de las trece variables estudiadas presentaron correla
cidn significativa con rendimiento de gfano y Gnicamente el nu-
mero de espigas por metro cuadrado y el peso volum&trico no se-
correlacionaron, cuadro 25, Resultaron asociadas negativamen--
te, la longitud de esﬁiga, el nfmero de esﬁiguillas por espiga,

los dias a floracidn y los dias a madurez fisiolbgica.

Solamente el nfimero de semillas ﬁor espiga resultb correla
cionado significativamente (P =0.05) con el rendimiento. Se en
contr8 una correlacitn altamente significativa para el nftmero -
de semillas por espiguilla, el nGimero de semillas por metro cua
drado, el peso de semillas por espiga, el peso de 100 semillas,

el peso de un litro de semilla y la altura de planta.

El nimero de semillas por espiga present® una correlacidn-
positiva y significativa con el rendimiento. Lo que de acuerdo
con los resultados obtenidos em otro trabajo similar (28} indi-
ca que se puede considerar este caracter como relevante para‘dg

terminar el rendimiento del trigo.



75.

eirdsg xod selr1WSg ...% OJoUMN

BOTBQTOTST] Z3INpE B SBIq = JWT = 3N
uQroBIOT] B SBIJ = - AQ eIrIndtdss Jod SBTTIWRS 9P OJJumy = OSSN
BITTWAS ap OIJTIT UN 9p 0S3d - .§1d 20130) Iod sedtdsy op odawmN = JEHN
DITIIJUNTOA 0S9d = Ad ef1dsy Jod seyrinstdss ep oxsumy = Nmmz
. SETTWeS UST) 8P 053d = S)d edrdsy op pmIduU0T = 41
BJUEB[d Sp BIMITY = ¥  edr1dsg Jod seyiIwog ap 0sad = JSd OUBI) Bp OJUATUTPUY = DY
dv | 3dWd 44 Hd Ad | SWAd §38Sd | WSH 3SN SN]W3NJ3aN ] 37 o
2schor|osezolesiio | 21110 | 18600 00880 | 199070 [ 69€0'0 F0852°0 | OLPE'0~| 281207 |SKEEP O dv
»* * SN SN 1Y ¥ SN N SR K SN "M
ob22’0 110080 820 |PROFO-|SIOR O] L2007 019)1°0] RELE O PO 0-| L0890 | 69090 jOPLE'O™ JN4a
¥ H¥ SN L] ad ok SN Wt SN » MM b o
216907112920 | £21£°07] 614207 8StP0]@EC170 | £169°048000 0] 211670 | S ISP O GEIL'O7 da
badsd fad » ” hat g SN Lds) SN el o L2
22e2'0-| 9zes0 |veL90 | 96950 | 202270 [ 884201001 1°07| 9pEgO-|OvZeO-|SL18 0 S1d
H L kel »u »* N SN heiral fatal N
22:2°0| bewio-|0c0ger] 21220} £ p22'0~§2260°0-]| £S60°0 | 1Q00'0] 16620~ Ad
L IN » o SN SN an N IN
92Ea'0]2021'0| 88200 ] 6884°0 ] 1865°0"| 626’0 | 1w 18010810 S oJd
* W SN » W o ¥ fud kadad ol
r02s'0 | ¢BECT0 | 9266°0 1 0000 | OLPE07|2620°07] L1100 3s5d
M * HN » »* » e
CZ02'0 | 921°0§0208°0 | 1260°07 0~ o
g vo[ouoro [ Favolmeeoggec ] wsn
92220 J002v'0 | 2000} 61500 [sers o
ﬁ e SH N .j ”n - 3sN
ozozo-| 11e90-|v2z20-[os12°0 2SN
oaynaiubis ON"3N 2 Ll XX A2
O - ] . so
QAR UBIGe ” mozwvoo mw%_uo mmvo pE AL
shiing [vgecosgsgo-l 3 on
CALIDOINUB(S AJUBWDY| wax L L
¥l 3

‘(L2) 886T-/867 OUILTAUT OTITID *T'N ‘UllIey ud (*dds wnd>t3t11]) o8T13 8P SOpPEPaTL
--BA ([ 9p UQIDdBNIeAZ *SEPRIPNISd SOT[QRTIEA SEBT IP UQTIDEBI31IL0D 9P SIIULTITFI0]) ‘¢, OIpEN)



76,

Para longitud de espiga se ha reportado una correlacidn -
positiva con el rendimiento (10,11,15), lo que concuerda con -
lo encontrado en este experimento; sin embargo el llenado de -
grano de la espiga depende del genotipo 6 variedad y del am---
biente. Lo que explica que Nadadore; M-63 y BBL "S" afin sien-

do de espiga muy larga resultaron poco rendidoras (8).

El nfimero de espiguillas por espiga, se ha reportado una-
correlacidn positiva con rendimiento (28), pero tambi&n negati

va (30); coincidiendo &sta filtima con este experimento.

Para el ntmero de semillas por espiguilla se ha reportado
que existe una asociacidn positiva con 1la fertilizacidn nitro-
genada y consecuentemente con el rendimiento de grano (28), es
to indica la importancia de aplicar la dosis recomendada de ni
trégeno para incrementar el nfimero de semillas por espiguilla.
En esta caso afinque se fertiliz6, la fecha de siembra tardia -

pudo ser que haya reducido la expresidn de esta caracter.

El nGmero de semillas por metro cuadrado es un componente
poco estudiado, sin embargo en esta evaluacidn se encontrd una
correlacidn altamente significativa para las variedades mias --
rendidoras, Opata M-85, y Genaro T-81l. Lo cual indica que es-
te componente deberd considerarse en posteriores experimentos,

donde se pretanda aumentar el rendimiento.

El peso de semillas por espiga, tuvo una relacidn alta y-
positiva con el rendimiento - lo que concuerda con lo en--

contrado en otro trabajo (7).
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El peso de 100 semillas se ha reportado con una correla---
cibn genetica negativa con rendimiento (28). Lo cual es discor
dante con lo encontrado en este experimentb. Esto se puede ex-
plicar, debido a que cada experimento se puede desarrollar bajo
condiciones similares (fecha de siembra, manejo, suelo, climé,-
etc.,) pero no idénticas y por ende la variacifn de los resulta-

dos.

Para el peso hectolitrico se ha reportado una correlacidn-
alta y positiva con el rendimfento (31,30) al igval que en este
experimento fue para el beso de un litro de semilla, por lo que
este se constituye un componente de importancia en la determina

cidn del rendimiento de grano,

Para la variable dias a floracidn y dias a madurez fisiold
gica, se ha observado que variedades tardias de trigo sembra---
das temprano, se henefician al inicio de su ciclo de los dias -
relativamente largos del otofio, acortandose su periodo vegetatl
vo (5). Por lo que, las 1ineas Hahn "S'" y Veery 'S" podrian --
sembrarse a principios de noviembre, para aprovechar algunas --
lluvias de diciembre y escapar de las heladas tardias de marzo;

pudiendo quizids incrementar su rendimiento.

Conviene mencionar que para incrementar el rendimiento en-
cereales, uno o més de sus componentes deben ser incrementados-
pero estas correlaciones indican que al aumentarse uno de ellos

puede haber pérdidas compensatorias en otros (10).

En general las variedades precoces tienden a amacollar me-
nos que los genotipos tardios (18), sin embargo el contar con -

una densidad excesiva de espigas por metro cuadrado puede redu-
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cir el peso unitario de los granos (7). Esto se puede ilustrar
con Nadadores M-03 pues es una variedad tardia, la que presentd
el mejor numero de espigas por metro cuiddrado, pero el peso de-
grano por espiga fu€ el menor, comparativamente con Yavaros ---

C-79 que mostrd un reducido nfimero de espigas por metro cuadra-

do pero la de mayor peso unitario de grano.

5.2, Anflisis de regresidn lineal mQ@ltiple

Después del anilisls de regresidn mliltiple para determinar
que variables influyen mas en el rendimiento de grano, se obtu-
vo el modelo estadistico seleccionado por tener un valor de Rz-

(Coeficiente de determinacidén) mas alto con B8B8B.7%, fue el si---

guiente:
Yi = Bo + BiXil+BiXiZ+..... BiXin +ei
Y03 = Bo + B16X16+B14X14+B15X15+ei
Donde:
YQ3 = Rendimiento de grano estimado
BiXin = Coeficientes de regresidn
Bo = Respuesta media
X16 = Peso de un litro de semilla
X14 = Nimero de semillas por mz
X115 = Peso de 100 semillas

Sustituyendo los valores estimados de los coeficientes de-
regresidn para cada variable en el modelo estadistico, este que

da como sigue:
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YO3 = 1,2465 + (,0112 Xi6 + 0.00212 X214 + 0.185 X16

La interpretacidn del modelo es como sigue:

B16: 0,00112, indica que por cada unidad de incremento en esta-
variable, el rendimiento se afectarid en 0,0012 unidades --
(dejando fijas las otras variahles). |

B14: 0.401212, indica que por cada unidad de cambio en la varia
ble, el rendimiento se modificard en (.00212 unidades (que
dando fijas las otras variables].

B15: 0.1854, indica que por cada unidad de cambio en ésta varia
hle, el rendimiento se afectard en 0.18534 unidades (a valg

res fijos de las otras variables]).

El anilisis de varianza y los coeficlentes de regresidn se

muestran en el cuadro 1 del apéndice.

5.3. Variables que determinaron el rendimiento

De acuerdo con el andlisis de correlacibn y de regresidn -
mGltiple, se puede determinar que las variahles mas relevantes-
por su influencia sobre el rendimiento fueron: el peso de 140 -
semillas, el ntmero de semillas por metro cuadrado, el peso de-
un litro de semilla y el nlmero de semillas por espiga.

Es importante sefialar que Opata M-85 fué la variedad que obtu
vo el mayor nfmero de semillas por m2 y segunda en obtener el mayor peso --
hectolitrico; esto confirma lo encontrado en otro trabajo similar (115. Io
cual permitid constatar la superioridad de esta variedad junto con Genaro -

T-81.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las variedades que presentaron los mayores rendimientos fue-
ron: Genaro T-81 yOpata M-85 con 1732 kg/ha y 1727 kg/ha res

pectivamente,

De los genotipos panaderos finicamente Oﬁata M-85 y Genaro --
T-81 asociaron alto potencial de rendimiento con buena sani-
dad. De las variedades semitardias Hahn "S" mostrd un rendi
miento aceptable asociado con sanidad a la roya de la hoja y

fug la menos tardia de su grupo.

Los componentes del rendimiento que lo determinaron mayormen
te fueron: el peso de un litro de semilla, el peso de cien -
semillas, el nfimero de semillas por metro cuadrado y el nfime

ro de semillas por espiga.

Las altas temperaturas por encima de los 32°C durante el en-
cafie ejercieron un efecto enanizante, y las de 42°C de flora
cidn a madurez fisioldgica ocasionaron mermas en el rendi---
miento principalmente en las variedades Nadadores M-63 y BBL

llSlT.
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Se recomienda continuar con las evaluaciones de estos mate--

riales.

La fecha de siembra del 31 de diciembre no se recomienda pa~

ra ninguna de las varledades evaluadas.
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Cuadro 1. Anfilisis de varianza de la regresion mfiltiple para -
rendimiento de grano. Evaluacibn de 10 variedades de
trigo (Iriticum spp.)] en Marin, N.L. ciclo invierno-

198['19 »
F tebrica
F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc. .05
®
Regresitn 3 3.7512 1. 2504 94.73 2.86
Residual 36 Q.4751 0.0132
Total 39

Cuadro 2. Coeficientes de regresidn para las variables que in-
fluyeron en el rendimiento. Evaluacidon de 10 varieda

des de trigo (Triticum spp.) en Marin, N.L. ciclo in
vierno 1%87.19%E%. -

. Brror F.tab.
Variable R™(%) B std Fcale. .US5 .01 Signif.
Peso de amv1itro . - 66,8 0.00112 0.00101 137.21 2.86-4.38 *#
de semilla 2
N2 de semillas/m 84.7 0.000212 0.00003 69,20 2.86-4.38 x=*

Peso de 100 semillas 88.7 0.1854 0.05206 12,68 2,86-4,38  #=
Constante -1, 2465
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Figura 1. Distribucibtn de los tratamiento en el campo del expe-
rimente. Evaluacidn de 10 variedades de trigo (Triti-
cum spp.) en Marin, N.L. ciclo invierno 1987-19%%,
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FE DE ERRATAS

Cuadro 1., Los puntos se substituyen por comas

Cuadro 2., Los puntos se substituyen por comas en las
columnas de Ton.

Cuadros 10 al 19, 22 y 23, dice: "AndAlisis de varianza
para la variable...', debe decir Anflisis de varianza

y comparacidn de medias para la variable...

En la pagina 41, primer parrafo, tercer rengldén dice:
"0.01 se realizd la hipGtesis...'", debe decir:
0.01 se rechazd la hipbtesis...






