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INTRODUCCTIG OGN

Dentro del desarrollo econdmico actual, la agricultura
mexicana. y en este caso la agricultura regional, trata de =
cumplir en forma mds eficiente la funcidn bédsica de abaste--
cer a nuestro pafs de alimentos y materias primas en canti--
~dades satisfactorias. El exagerado crecimiento de 1alpob1a--
cidn exige un mejoramiento en la tecnologia agr¥cola para ob

tener mayores rendimientos en una misma superficie de terreno.

E1l cultive del mafz es de gran importancia pues es un
alimento basico de la mayor parte de 1a poblacidén de México,
tanto campesina, como urbana, as{ como en todos 1os paises -

de Awérica.

E1l maiz se cuitiva principaimente en Tos estados de
Jalisco, Veracruz, México, Qaxaca, Zacatecas, Michoacdan. - -
Chiapas, Guanajuato, Puebla, Guerrero, Tamaulipas y San Luis
Potosi, que absorben en conjunto el 78% del &rea cosechada y
aportan el 81% della producciﬁn. Y estas regiones tienen una
gran gama de medios ambientes, rangos geogrificos y condicio-
nes c]imatc]dgicas, ademds bajo condiciones técnicas de cul--

tive muy diversas.

Actualmente algunas escuelas de agricultura, asy como

dependencias del gobierno estan promoviendo una diversidad



de programas con la finalidad de aumentar los rendimientos en
el cultivo del maiz, haciendo estudios de las limitantes de di
cho cultive. dentro de las cuales podemos mencionar la lucha -

contra la competencia de las malezas.

E1 maiz como todo cuitivo se ve expuesto a gque haya un de
cremento parcial o total en su rendimiento, Como resultado de
la competencia nociva de las malas hierbas durante las diferen

te etapas de su ciclo vegetativo.

De hecho sabemos que la competencia entre el maiz y la -
hierba provoca la reduccidn en el rendimiento de dicho cultivo
en forma considerable variando ésta entre un 35-100% dependien
do de la forma en que se presente la infestacién de las male--

Zas,

E1 nimero de malas hierbas que salen en un campo cultiva-
do es mucho mayor de lo gue se piensa, segun experimentos se
deduce que si no se ejerciera alaln tipo de control, cada plan
ta de mafz (calculando 40,000 plantas /Ha )} deberia competir

con mids de 100 malezas.

Las malezas pueden definirse como plantas que llegan a -
ser perjudiciales o indeseables en un determinado lugar y en

cierto tiempo.



Las malezas arrebatan agua, luz y nutrientes al cultivo
y probablemente las perdidas m&s fuertes ocacionadas por Tas -
malezas al cultivo se deben a la competencia pbor estos tres --

factores fundamentales.

La época critica para la competencia es durante los pri-
meros 30-35 dias después de 1a siembra del cultivo, el control
de las malezas es precisno durante este periodo y puede afirmar
se que si el cultivo esta enyerbado durante el primer mes 1las
pérdidas en el rendimiento serdan muy serias aunque luego se --

mantenga limpio.

Tanto el grado de competencia que pueda existir entre 1la
maleza y un cultive determinado, asT como el periodo en que di
cha competencia ocurra, son diferentes para cada cultivo, y es
tdn sujetos por el medin ambiente en que éstos se desarrollan.
Vle] grado de compétencfa estd principalmente determinado por
¢condiciones propias de la planta, como son, su rdpidez de ger-
minacidn y establecimiento, la velocidad de desarrollo, la su-

perficie fotosintética y su sistema radicular.

Los factores negativos que merman el crecimiento del cul
tivo provocado por las malas hierbas, en esnecifica relacion -
al mafz, determinan la necesidad de obtener informacién recien
te sobre l1a habilidad de competencia de las variedades regiona

les con distintos rangos de infestacidn.



Es necesario que se estudie en forma integrada el pro-
biema de las malezas, es decir que 10s programas afines como -
mejoramiento, suelos y malezas. reunan 1a informacidn obtenida
de sus investigaciones para poder asi contayr con variedades ge
néticamente resistentes a diferentes tipos de malezas, para -
asi eliminar en parte el prablema causado por competencia de -

lTas malezas.

Respecto al presente trabajo podemos decir que de aCuer
do a los objetivos de encontrar de entre las variedades e h{-
bridos probados el & los materiales m&s competidores a Jas ma
lezas, se podrd considerar positivo Este eXperimento s al £i
nal podemos demostrar que existen materiales con més habili--
dad competidora contra T1as malezas, ya que con ella podremog
demostrar lo importante que es que en los prongramas de mejori
miento se integre como pard&metro a evaluar a dicha habilidag
competidora para minimizar con ello el dafio que a la produc..

cidn provacan las malezas.



REVISION DE LITERATURA

Importancia del Maiz

El mafz constituye el alimento bdsico de mayor importan-
cia en México y en casi todos los paises de América. En nues-
tro pafs se cailcula que esta especie cubre alrededor del 51%
del drea total que se encuentra bajo cultivo. En este pafis su
valor econdpico se calcula es mds o menos el doble de la cose

cha que le sigue en importancia, que es el trigo.

La tendencia ascendente del consumo de mavz, influida -
por el crecimiento de la pob?aéién, esto explica la gran im--
portancia del conocimiento y aplicacion de las mejores técni-
cas de cultive para la obtencidn de maximas rendimientos y -

6ptima calidad.

La gran expansi6n de este cultivo se debe en gran parte
a que es una especie vegetal con una gran &rea de adaptacidn
bajo diversas condiciones ecoldgicas y eddficas como lo de--
muéstra el hecho de cultivarse desde Canada hasta Argentina,

0o sea, prdcticamente en todos los paises de América.

E1 maiz tiene amplio aprovechamiento en el consumo huma
no y animal, asi como en la industria. Se puede explotar pa-
ra uno U otro aspecto o en varios, en forma de producto prin

cipal o subproductos.



¢ A qué se debe la baja produccidn por unidad de superficie ?

Existen dos factores principales: |

- E1 primero es que el 90% del drea que se siembra con maiz -
se realiza de temporal y su éxito depende de las condicio--

nes del mismo.

- E1 segundo es la deficiente tecnificacidn de las prdcticas
de cultivo, el poco uso de fertilizantes y la falta de hfi-
brides y/o de variedades mejoradas para la gran diversidad
de condiciones ecolfgicas que existen en las diferentes re

giones donde se siembra este cultivo. (28)
Origen del Maiz

Alin cuando es generalmente aceptado el origen americano
del mafz, los investigadores no se han puesto de acuerdo sobre
si este cultivo se originé en México, en el sur de los Estados
Unidos o en algunas regiones de América del Sur o Centroaméri-
ca. Se afirma.que puede ser originario de las zonas altas de -
Pérﬂ, Bolivia y Ecuador con base en la gran diversidad de for-
mas nativas encontradas en esa regién: sin embargo, los vésti-
gios histéricos evidencian que su cultivo se inicié en nuestro
pafs, probablemente en la regidn de la Huasteca, antes de la

conquista espafiola.

Existen varias teorias sobre el sitio y la forma en que

se originé el mafz. Mangelsdorf, se refiere a cuatro hipGte-

5i8.



nyrincipales sobre el oricen del maiz.

- E1 maiz cultivado se origina del mafz tunicado. forma primi-
tiva en la que Tos granos estdn individualmente cubiertos -

por una bractea floral.

- E1 maiz se oriaina del gé&nero méds cercanoc, el teozintle - -

{ Euchlaena mexicana ), por seleccién directa, por mutacion

0 por la cruza del teozintle con algin zacate desconocido -

actuaTmente extinauido.

- E1 maiz, el teozintle y el tripsacum {otro pariente cercano)

descendiente por lineas independientes de un ancestro comin,

- Presentada por Mangelsdorf y Reeves en 1939 sefiala:
~ E1 mafz se origina del maiz tunicado.
- E1 teozintle es una cruza entre matz y tripsacum.
- La mayoria de las modernas variedades de maiz son produc-

to de mezclas con teozintle, tripsacum o ambos.

Existen otras hipdtesis sobre el origen del maiz, pero -
los- avances en estudios citoldgicos y de composicidn genética
de estos tres géneros. indican que las sefialadas antes, son -

lTas que dan una mejor explicacidn al origen del maiz actual.

Jugenheimer menciona que el maiz (Zea mays L.) no se le

encuentra como planta silvestre en la actualidad y no se - -



sabe cudndo se originé, pero hay evidencias de que fue hace -
miles de anos. Las excavaciones arqueoldgicas y geoldégicas y
Tas mediciones con carbdn radicactivo en mazorcas de maiz anti
guas encontradas en cavernas, indican que Tla planta deba haber
se cultivado poer 1o menos desde hace 5000 afnos. Los granos de
polen de Zea, Euchlaena y Tripsacum, encontrados en la ciudad
de México, son aln mas antigquos, por eso la mayoria de los in-
vestigadores consideran que el sitio mds probable de origen de

esta planta sea México. (9)

Descripcidon Botdnica del Maiz

E1 matz pertenece a la familia de las gramineas, subfami-
lta de las tripsdceas y su nombre técnico es Zea mays L. Nor--
malmente presenta diez pares de cromosomas e incluye diferen--
tes variedades. Posee raices fibrosas, pudiendose distinguir -
tres clases: Temporales, permanentes y adventicias o de ancla-
je. Tallo cilfndrico en su base, pero a medida que se va de--
sarrollando se va haciendo algo ovalada, erguida, robusta, con
nuqos y entrenudos, contrariamente a 1c gue sucede con la ma-
yoria’de las gramineas, el mafz tiene el tallo maciso l1leno de
medula, las hojas son alternas, sésiles y envainadoras, de for
ma lanceolada, ancha y dsperas en los bordes; vainas pubescen-
tes; 1igula corta. Las inflorescencias femeninas se encuentran
en 1a misma planta pero separadas, 1as fﬁores masculinas se -
encuentran situadas en la parte superior del tallo sobre una

panfcula llamada comidnmente , banderillas , 1las flores - =



femeninas estan reunidas en espiga y brotan de 1as auxinas de
las hojas, su eje es carnoso, recibiendo entre otras muchas -
denominaciones las de olote o zuro. Por 1o anterior el maiz es
una planta de polinizacifn cruzada, teniendo tan solp un 5% de
autopolizacidén. E1 grano es aplastado, triangular, precentando
gran variedad en su forma, tamafio, coloracidn consistencia y

compesicién gquimica. (7)

Aspectos Relacionados con las Malezas

A trayés del tiempo se dieron muchas definiciones de la

palabra maleza. Las mds difundidas son las siguientes:

Planta que c¢rece sin haberla sembrado, se propaga natural--

mente y ocaciona un dafio.

Planta que crece donde no es deseada.

Planta que produce mis dafios que beneficios.

1

Planta que 1lega a ser perjudicial o indeseable en determi-

nado lugar y en cierte tiempo.

Estas definiciones son amplias y contemplan hasta las -
circunstancias especiales en que cTértas plantas cultivadas
se transforman en malezas. En la Republica Argentina el hom-
bre de campo utiliza el wvecablo "yuyo" como sindnimo de male

za. (2)

Se considera como plantas indeseables, malezas e hierba

jos, agquellas que se desarrollan en un sitio inconveniente,
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donde causan daflo a Tas epecies cultivadas al robar alimento
luz y agua. o por otras causas, de modo que son indeseables en
esas circunstancias aunque tengan alguna otra utilidad como -
servir de alimento al ganado © que sean de un valor medicinal

determinado.

Las malezas como las demds plantas varian de tamafio, for
ma y hdbitos de desarrolloe. Pertenecen a muchas familias y es
raro que una especie posea todos los caracteres que atribuimos
a las malas hierbas. Algunas plantas nocivas estdan intimamente

relacionadas con especies cultivadas muy valiosas.

Una maleza es una planta que crece donde no se desea, ©
una planta fuera de lugar. De esta forma, una espiga de cente-
no dentro de un campo de trigo es una maleza; igual sucede con
una pianta de ma¥z en un campo de cacahuate. Las malezas abar-
can todo tipc de plantas nocivas, como arboles, plantas de ho-
ja ancha, pastos, juncos, planta acudticas y flores de plantas

pardsitas. (14)

b

Las malas hjerbas se originan con la agricultura y por
1o tanto son producto de las actividades del hombre a quién
afectan en su hienestar fisico y econdmico” A la fecha se han
determinado mas de 7,000 especies que actdan comoc maleza en -

diferentes cultivos y/o drea de interés para el humano. (18)
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Método de Clasificacion de las Malezas ;

La clasificacidon de las malezas se hace siguiendo los mé
todos de la taxonomTa vegetal, o sea, agrﬁpandose en familias,
géneros y especies. Sin embargo, para los fines prdcticos de
la aplicacidén de herbicidas se forman dos grupos. Malezas de
hoja, estrecha ( monocotiledones ) y malezas de hoja ancha - -
( dicotiledoneas ). E1 primer grupo estéd coﬁpuesto en su mayor
parte por gramifneas y ciperédceas, y el segundo por especies -

pertenecientes a diversas familias.

Otra forma de clasificar Tas malezas es en cuanto a la -
permanencia o duracidn de su ciclo bioldgico, algunas especies
son anuales, de modo que completan su desarrollo en un afo; -
otras complietan su ciclo en dos ahos y se denominan bianuales
finalmente aquellas plantas que viven mds de dos afios se deng

minan perenes. {(14)

Dafios que provocam las Malezas :

A las malezas se les considera generalmente como uno de
los factores mis esenciales que merman el rendimiento en el -
cultivo de mafz. Esto se debe a que el maiz crece muy lenta--
mente en la primera etapa de su desarrollo. En la fase de tres
0 cuatro hojas se detiene su crecimiento dereo para adelantar
espectalmente el desarrollo de sus raices. De ahf que en su
desarrollo juvenil casi no puede competir con las malezas asi

qué quedaria oprimido por ellas , si no.. se toman las - ~
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medidas de cultivo del caso

En las zonas aridas y semidridas adquiere una gran im--
portancia la lucha contra las malezas, porque de esta manera

se cuida el régimen hidrdulico del suelo.

E1 combate rapido y oportuno necesario con un desarrcllo
exuberante de las malezas no se podra realizar manualmente, al

tratarse de grandes extenciones. (13)

Las malas hierbas afectan al hombre al reducir la pro--
duccidn y calidad de los productos agropecuarios por competen
cia, alelopatia, parasitismo, al dificultar e incrementar el
costo de cosecha y reduciy la calidad de los productos. Por -
otra parte, la salud del hombre y los animales es afectada por
hierbas venenosas y las que causan alergias, dermatitis o da-

fios fisicos, reduciendo su capacidad productiva. (18)

La competencia entre el maiz y maleza provoca reduccio-
nes en el rendimiento hasta de un 50%, esto es, debido a que -
las malezas compiten con las cosechas por el agua, Tuz y sus-
tancias nutritivas. Las pérdidas mas fuertes ocacionadas por
las malezas se debe probablemente a su competencia con las -
plantas cultivadas por estos tres factores esenciales. No so-
lo son factores indispensables para las plantas sino que es--
tan dentro de los limites relativamente amplios, los utilizan

en proporciones mds o menos definidos. En consecuencia cuando



13

cuando uno de ellns escacea los otres no pueden ser ytilizados

eficientemente aiin y cuando abundan. (26)

Trabajos Relacionados con la Competéncia Maleia - Maiz

Martinez y Medina (1981), en estudios realizadgg sobre ma
leza en Chapingo, México, encontraron que las pohlacijdnes al--
tas y distribuidas en forma eguidistantes mejoran la habilidad
competitiva del cultivo de maiz, pero la presencia de enferme-

dades aumenta,. (18)

En Guanajuate, el perfodo critico en el que las malas hier
bas pueden afectar seriamente el cultivo es dentro de l0s pri-
meros 40 dias. Las pérdidas en el rendimiento varian segln el
tiempo que permanezca enhierbado el cultive si asi cgntinua --
darante todo el ciclo, se puede perder hasta el 75% de la cose

cha. (5)

También para el Estado de Sonora se recomienda para evi-
tar reducciones en el rendimiento, que debe mantenerse libre
de malezas durante Tos primeros 40 dfas de nacimiento el! cul--

tivo. (6)

Para el Estado de Nuevo Ledn se encontrd que las malezas
que crecen durante los primeros 25 dias causan disminucidn en
el rendimiento. Ademds las malezas albergan insectos y orga--

nismos que producen enfermedades y atacan el cultivo. (12)
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Nieto (1960), en el Estado de Veracruz, estudibé el periodo --
critico de competencia entre las wmalas hierbas y el cultive -
del mafz y encontréd que las malezas empiezan a ejercer compe-
tencia a los 25 dias después de la siembra, vy para obtener én-
timos rendimientos es indispensable mantener el maiz libre de

malezas durante los primerecs 35 dias. (21)

También para l1a regidon de Yeracruz, se ha mantenido el -
criterio de que el periecdo critico de competencia entre el -
maiz y las malas hierbas son los primeros 35 dias, llegando a
reducir hasta dos toneladas por hectdria, si en ese periodo -

no se contralan Tas malezas. (16)

Aguilar y Acosta (1973), en Zacatecas, con mafz de tempo
ral hallaron que Tas malezas empiezan a ejercer competencia -
desde epoca temprana ( posiblemente desde la emergencia del -
cultivo }, y que al mantener limpio el cu]tiyo_}os primeros -
45 dfas después de 1a nacencija, es suficiente para ohtener al

tos rendimientos. (1)

Pereyra {(1974), en la Sierra de Chihuahua, encontré que
la etapa en que la maleza causa fuerte competencia al cultivo
comprende desde 1a emergencia hasta los 75 dfas, y que es su-
ficiente mantener 1ibre de malezas l1os primeros 60 dias para

obtener Gptimos rendimientes. (24)

R. Aldrich y Early, R. Leng (1974), en base a trabajos
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realizados en la Universidad de Rutgers, demostraron que cuan-
do el cultivo de maiz se deja competir dos semanas con male--
zas el rendimiento disminuyo en 600 Kgs. cuando la competencia
se permitié per un perfcdo de 3 semanas el rendimiento se vié
disminuido en 1200 Kgs., y con una competencia de 5 semanas el

rendimiento disminuyd en 1400 Kos. (3)

Marmolejo Monsivais.J.Manuel (1977}, en un experimento -
realjzado en el ejido "San Nicolas", Municipio de General Es--
cﬁbedo, N.L. determiné que el periodo critico de competencia -
malezas-maiz quedo establecido entre los 25 y 45 dias después:

de la emergencia del matz. (17)

Rojas Garciduefias Manuel, sefala l1a época critica nara -
la competencia durante los 5 o & semanas siguientes a la siem
bra. E1 control de las malezas es preciso durante este periode
. y puede afirmarse que si el cultivo estd enhierbado durante -
su primer mes, las pérdidas en rendimiento serdn muy serias -

aynaue después se mantenga limpio. (27)

Obando (1976}, encontrﬁ que las malezas empiezan a ejer-
cer competencia desde la emergencia del cultivo v al no ser -
controladas oportunamente puede disminuir el rendimiente has-
ta en un 100% . Por otro Tado, es suficiente mantener el cul-
tivo limpio de malas hierbas Tlos primeros 30 dfas después de

sy emergencia, para que el cuitivo presente su mdximo de po-

tencial productivo.

624

’-m
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Para el control de la maleza durante el perfodo critico -
de competencia. se puede realizar por medios manuales, mecani-
cos y quimicos. Para el caso de medins mecédnicos se encontré -
que fueron suficientes dos cultivos y dos deshierbes; el prime
ro se debe realizar entre los 10 y 15 dfas después de la siem-
bra y el segunao entre los 25 y 35 dfas después de la siembra.
(22)

Es comin que las malezas produzcan hasta 15,000 semillas
por planta en su ciclo normal. En muchas especies comines, Sus
semi]llas pueden permanecer viables en el suelo por 1o menos -
40 anos. He aquf 1a razdn de por qué la dificultad de mantener

los campos libres de malezas. (4)

El nimero de malas hierbas que salen en un campo cultiva
do es mucho mayor de 10 que se piensa; los datos experimenta-
lTes sefalan cifras de las que se deduce que si no se ejercie-
ra algdn ting de control cada planta de-majz ( ca]cu]ando.- -

40,000 plantas/ha ), deberia competir con mds de 100 malezas.
(27)

La magnitud de las pérdidas causadas por las malezas es
incalculablie, ya que aparte de invadir‘extensas superficies -~
en diversas areas. causan pérdidas econdmicas en campos de -
cultivo y potreros. debido a que para contrarrestar su efecto,
obligan a realizar labores de deshierbe manual o quimico. En
California, en siembras de maiz, se invierten anualmente alre

dor de $ 400,000.00 délares en el combate de malezas.
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Las malezas son dificiles de eliminar, ya que por lo general -
estdn bién adaptadas a las condiciones bajo las cuales crecen.
En muchos casos las labores de cultivo favorecen su crecimien-
to, existiendo especies que pocseen raices profundas y extendi-
das, por To que se dificulta su control mecénico o quimico, =

considerdndoseles "malezas resistentes". (15)

Que es Competencia y Como Afecta :

La competencia es un combinado necesario entre los orga-
nismos individuales con exceso de abastecimiento. Esto inva--
rfgblemente gufa hacia Ta adaptacién y ajuste, el cual se mani
fiesta con cambios funcionales y estructurales dentro de un in
diyiduo en una comunidad dada de especies u organismos en com-
petencia. E1 resultado final de dicha competencia en una rela-
cifn tanto en el porcentaje como en 1a cantidad total de creci
miento y en algunos casos, la supervivencia de los organismos
en competencia. Esto se convierte, 0 llega a Ser m&s seyero -

con el aumento en la densidad de poblacidn. {23)

La competencia modifica el crecimiento y la reproduccidn
de algunas plantas. En un nivel pob1a¢iona] puede causar mor--
talidad afectado el nimero de sobreyivientes. En un nivel indi
vidual puede alterar las estructuras reproductivas del cultivo

en cuestidn. (29)
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La competencia con las malezas puede ser causa de que al-
guno de Tos factores del medio ambiente sea alterado desfavora
Plemente y afecte el proceso de crecimiento de las plantas de-
terminando pérdidas causadas en los cultives agricolas. Los -
més importantes de estos factores son: intensidad de la luz, -

la humedad del suelo y los nutrientes del suelo. {27)

E1 efecto total dé la competencia, tal como se refleja en
el crecimiento y rendimiento del cultive, puede ser resultado
de Ta competencia por unc o méds factores durante un largo pe--
rTodo de la temporada de crecimiento, o bien, sole un efecto -
de una escasez momentdnea en una fase critica de la vida del -
cultivo. No todos los efectos que produce la competencia son a
expensas del cultivo; las plantas nocivas pueden ser elimina--
das en la competencia debido a : modificaciones de la poblacidn
cultivada, eleccidn de una variedad de cultivo competidoramen-

te superior y espéciamiento de la poblacidn. (20)

La competencia entre plantas es una fuerza natural por lo
que 155 plantas cultivadas y las plantas nocivas tienden a al-
canzar un crecimiento y un rendimiento mdximo conjuntamente, -
lograndose, hasta cierto punto, el desarrollo de cada una de -
las especies a expensas de la otra. Las plantas nocivas sofo--
can a las plantas cultivadas y el resultado es una disminucidn
del rendimiento de las uUltimas. Las plantas cultivadas también

sofocan a las nocivas; tal estado se encuentra a menudo en 10s
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cultivos de surces o hileras. Esta es una secuencia 16gica en
un habitat del cultivo en el que tanto 10s métodos de labran-

za como los herbicidas proporcionan un control eficaz.

Per Tc general, la competencia entre plantas cultivadas
y plantas nocivas es mds encarnizada cuando las plantas que -
compiten scn iguales en hdbitos vegetativos y en las demandas

que imponen 1os recursos. (20)

E1 cultivo por competencia es uno de los métodos mds ba-
ratos y practicos con que cuenta el agricultor, Utilizarlo sig
nifica emplear 1os mejores métodos para producir una cosecha,
métedos tan favorables al cultivo que las malezas desaparecen
de €1, Actualmente el método de competencia Te da sentide a -
una de las leves naturales mds antiguas, Ta sobrevivencia por

aproyisionamiento.

Las malezas que compiten mejor, tienden a dominar. Domi-
nio significa pronta germinacidén y crecimiento muy rapido y -

temprano.

Las malezas, consideradas en conjunto tienen cast Jlos mis
mos requerimientos para crecer que las plantas cultivadas. Si
se pretende una mejor produccidn de la cosecha seria preferi-
ble seleccionar un tiempe adecuado para ]é siembra; de tal -
forma que el cultiva obtenga la mayor ayuda o ventajas com--

petitivas. {20)
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Periodo Critico de Competencia :

Se considera perfodo critico de tompetencia al lapso en
el que la maleza causa el mayor dafio a las plantas cultivadas
en el cultivo de maiz ( los primeros 20 a 30 dfas desﬁués de
la siembra )}, por lo que es preciso su combate durante esta -

etapa para evitar dafios drdsticos a la produccidn.

E1 periodo critico de competencia se determina a nivel =~
de parce?as experimentales, manteniendo limpio el cultivo du-
rante los primeros 10,20,30,40,50 dias y después enhierbado -
hhasta la cosecha. As? mismo, se mantiene enhierbadas las par-
celas durante Tos mismos periodo y después limpias hasta Ta

cosecha. (11)

Métodos para el Combate de MWalezas ::

Agundis y Rodriguez (1978), sefialan que la base para -
aplicar cuailquier métode de control de malas hierbas debe eS
tar determinado por las especies que se desean controlaf, con
cluyendo que la correcta identificacidn de las especies y su
distribucidén son los primeros pasos a seguir para el estable-
cimiento de los programas de investigacidn o de control que

se desean efectuar, (2)

Existen diferentes métodos de control de maleza como son:

preventivo, biolégico, cultural, manual y quimico.
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Métodos Preventivos

Prevenir el problema es normalmente la mejor curaj; la pre
vensidn consiste en evitar que las malezas se establezcan y se
diseminen de un drea & otra o de un lote contigug. Dentro de

los principales métodos preventivos se encuentran:

a) Utilizar para las siembras solamente semilla l1impia.

b) Limpiar las cosechadoras, empacadoras de pastura, ras-
tras, arados y otras mdgquinas antes de sacarlas de ias
zonas invadidas.

c) Conservar los bordos de canales de riégo, aceguias, -

etc. Timpias de malezas.

d) No permitir que el ganado de zonas infestadas se trans

lade directamente a zonas limpias.

e} Evitar el uso de grava, arena o tierra procedente de

zonas infestadas.

f) No emplear estiércol mientras no se haya destruido la

viabilidad de malas hierbas por fermentacidn etc.{(25)

Control Bioldgico :

Este método estd bBasado en el uso de enemigoes naturales
de malezas, bien sean bacterias, hongos o insectos y ain ani-

males superiores.

- Para llevar a cabo el control biolégicc de ung planta se

requiere lo siguiente :
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a) Los organismos tiepen que ser especificos y afectar -
solamente la espeCje que se desea controlar y no dafar
a otras especies gque se consideran bené&ficas.

b) Tiene que ser 1ibre de predatores para que pueda aumen
tarse libremente en cantidades suficientes para contro
lar mejor el problema. |

¢) Tiene que estar adaptado al ambiente en el cual se en-

cuentra la planta problema. (25)

El primer intento para conbatir una planta nociva por me-

dio de insectos, fué hecho en 1902 por Albert Koebele y R.C.

pYy

Perkins, en las islas Hawajanas. La maleza Lantana camara {Ver

benaceae), habfa sido introcducida como planta de ornato 70 - -
afies antes, pero se transformd en un grave problema en tos pas

tizales.

ET método_bio1égic0 se ha utilizado en muchos paises para
controlar malas hierbas, pero siempre se ha hecho extremando-
las precauciones, por el peligro de introducir al mismo tiempo
una plaga para determinado cultivo.

E1l empleo del combate bioldgico de malezas no ha sido - -

aceptado completamente. {15)

Control Cultural

Incluye todas aguellas prdcticas que aseguran el de--

sarrollo de un cultivo vigoroso, el cual puede aventajar a las
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malezas en velocidad de crecimiento y por 1g tanto competir -

favorablemente con ellas.

Métodos de Control Cultural.

Adecuada preparacion del terrenc. La principal accidn del
laboreo es reducir la poblacién de semillas de malezas, ya sea
por acciﬁn directa o promoviendo su germinacidn. Por la accién
del arado se destruye o entierran las plantas y trae a la su-
perficie material de propagacién sexual o vegetativo, el cual

queda expuesto a la accidn desecante del sol.

Las labores culturales de barbecho y rastrec deben ser -
mds profundas y frecuentes para el control de plantas perenes

que anuales.

E1l laboreo con implementos especiales de traccidén mecdni
ca 0 animal, entre los surcos del cultivo una yez establecido,

es una prdctica comiin para controlar malezas.

Control Fisico

8) Quema.- Este método de control de malezas se utiliza en
dreas montafiosas y en dreas para destrufr vegetacidn ar-

Bustiva antes de] establecimiento de cultiyos.

E1 fuego también puede ser wtilizado mediante el uso de
equipo especiales, para el control de malezas acudticas y aln
en aTgunos cultivos, pero 10s costos elevados restringen su -

aplicacidn.
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b) Inundacién.- La inundacifn mata a las plantas asficidn
dolas. Esto se lleva a efecto rodeande de bordos las -
ireas inyadidas y cubriéndolas con una capa de 15 a -

25 cm. de agua, durante 3 a 8 semanas en plenp verano.

Es necesario que 1as malezas queden totalmente cubiertas

y las raices completamente rodeadas de agua.

¢) Asfixia con materiales inertes.- Se ha intentado con -
frecuencia combatir las malas hierbas mediante el em--
pleo de una cubierta artificial sobre el suelo; baja,
heno, papel, cascarilla de arroz etc. Esta cubierta su
prime la iuz e impide asi el desarrollio de la parte -

derea de las malezas. (25)

Control Manual

Se efectlda con azadén, machete, etc. pero es poco efecti-
Vo, ya que se-puede avanzar con tal lentitud que 1a maleza aho
ga al cultivo, o es preci;o emplear tanta mano de obra que re-
sulta antieconémico. Ademds, este métado se empliea cuando la -
maleza alcanza cierto desarrollo, de tal manera que ya ha es--
tado compitiendo por varios dias con el cultive durante el pe-

riodo critico de competencia del cultivo. (11)

Control Quimico

Se hace por medio de productes quimicos 1lamados herbici-

das, que son sustancias que ocacionan transtornos en la -
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fisinlogfa de las plantas, provocando malformacién o inhibi--

cidn en sy crecimiento normal. y llegande a causarles lz muer-

te. (11)



MATERTIALES Y METODOS

Materiales

E1l presente experimento se realizd en los terrenos del -
campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Auténoma de Nuevo Lefn, ubicado en el Municipio de
Marfin, N.L., dando inicio el dia 5 de Marzo para finalizar el

dia 8 de Julio de 1985, totalizando 95 dias.

E1 objetivo principal del presente experimento fué el ob-
tener infromacidn precisa y especifica de 1a habilidad de com-
petencia de las variedades que mejor se comporten con un grado

diferente de infestacifn de malezas.

Con respecto a las labores v cultivos que se efecfuaron -
se tuvieron a la manoc y a tiempo la maquinaria y herramienta -
neceﬁaria, tales labores fueron la preparacidn del terrenoc, -
traio del mismo, siembra, riegos, escarda, chapoleo, aplicacidn

de insecticida v de herbicida etc.

wt

Las variedades que fueron estudiadas son Tas siguientes:
Ranchero, San Nicolas, Breve Padilla, H-419, H-412, Pool 30, -
NL wvsl,

Estos materiales se seleccionaron debido a su adaptabili-
dad regional tanto a clima como a su altitud, ademds de ser de
los que mds aceptacidn tienen en esta zona por los agricuito--

res.
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Debido al disefio experimental utilizado para el estudio
en cuestidn, no-se selecciona un testigo en particular, ya que

la competencia completa en cada variedad lo sustituye.

Se utilizé también en el desarrollo del presenfe experimen
to : libreta de campo, etiquetas, herbicidas, insecticida, esta
cas, corddn, aspersoras, probeta graduada, letreros del experi-
mento, Bolsas de papel, cinta de color amarillo para marcar -
plantas, seleccionadas { 10% de total de las parcelas Gtiles }

y  1os implementos necesarios para las labores de cultivo.

Nota.- E1 hibrido 419 se decidid eliminario del experimen

to, ya que la densidad de poblacidn resultante del mismo fué -
casi nula, en las cuatro repeticiones donde se localizaba este
material, por lo cufl se concluye gue fué efecto de tratamien-
to y esto se debio probablemente a que Ta semilla empleada era
de mala calidad, ya que se sembrd a la misma profundidad, en -
la misma fecha y a igual contenido de humedad en el suelo, que
los otros tratamientos, ademds esto sucedio porgue no se hizo

una prueba de germinacién de todos los materiales gque se desea

gan estudiar.

Métodos

Este experimento se realizg bajo un disefio de blogques al
azar con arreglo de parcelas divididas en donde la parcela ma

yor la representé, la variedad o hibrido correspondiente y 1la
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menor o chica estuvd representada por el control quimico o con

trol mecdnico de las malezas

Como en el presente experimento se representd hasta donde
fué posible las condiciones enh las que normalmente se maneja -
el cultivo a todas las unidades experimentales se les hiz6 una
escarda siendo aplicada ésta pradctica después del dia 25 de ha
ber emergido el cultivo, pero sin pasar del 35, esto con el -
fin de manejar la prdctica dentro del periodo critico de com--

petencia que regionalmente mas 0 menos se reconoce,.

La labor de escarda elimino teoricamente la maleza exiss-
tente, entre las 17Tneas del cultivo pero no To hizd asi con la
hierba que crece en la misma 17nea de las plantas de maiz, con
lo que se estuvo probando la posible diferencia de habilidad -

competitiva de los diversos materiales.

La parcela experimental estuvo formada por ccho surcos de
diez metros de longitud, con una separacién de 0.92 metros,; que
se denomind como parcela grandé sumando una superficie de 73.6
metros cuadrados. De esos ocho surcos a cuatro se les hizd una
aplicacidén aleatoria de herbicida en aplicaciln de pre-emergen
cia o post-emergencia temprana { Atrazina o Azinotox-500 a una
dosis de 1.5 kilogramos por hectdrea .}, y a 10s cuatro se mane
jé el control de la maleza con la escarda antes mencionada. La
parcela chica es la mitad de la superficie de la parcela gran-

de. La parcela util estuvo representada por dos surcos - -
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centrales de cada uno de los cuatro sefialados en la anterior -
descripcidn, quitando ademds un metro de cada cabecera, resul-

tando una superficie de 14.72 metros cuadrados.

Los pardmetros que se evaluardn fueron:
1) Desarrollo de la planta de ma{z expresado en:
a) Altura, b) Nimero de hojas, c) Didmetro de tallos, -

d) Rendimiento.

Los primeros tres se tomardn sobre plantas marcadas a la
mitad de]l ciclo vegetativo y al final del mismo. Los rendimien

tos fueron estimados al final.

2) En las mezclas se estimd :
a) Especies mas frecuentes, b) Intensidad de infestacidn,

¢) Peso seco.

Estos datos fueron estimados en base a una muestra toma-
da al azar representada por un metro lineal de surco, en cada

surco de la parcela y se hizd esto en dos ocaciones,

La primera jnmediatamente antes de la escarda y la segun
da cuande el mafz alcanzd 60 difas de edad despues de la emepr--
gencia. E1 dato de peso se hizé en proporcid n al tamaflo o pe

50 total de la muestra respectiva.

El experimento se inicid el dia 5 de Marzo con las - -
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1a incidencia de estos fué alta.

La labor de escarda se hiz0 a todo el experimento, tanto
en las parcelas chicas donde hubo aplicacidn de control quimi-
co de pre-emergencia o post-emergencia temprana. como en las -
que ho hubo ao]icaci&n, con esto se elimino parcialmente la m2

leza entre los surcos deil cultivo.

Se realizd un chapoleo de la maleza en forma manual con -
machete, en todo el experimento el dfa 23 de Mayo, o sea que -
este se hizd a los 61 dias después de la emergencia del culti-
yo. mucho después del periodo critico de competencia, el cual
se establecid entre 30 y 35 dTas después de la emergencia del
mafz ya que en la mayoria de los trabajos experimentales asi -

1o indican.

Los riegos de auxilio no se aplicaron a iguales interva-
los de tiemno, ya'qué en €1 mes de Abril se registraron 1lu--

vias que satisfacieron las necesidades h¥dricas del cultivo.

Por Gltimo se 1levd a cabo 1a cosecha el dfa 8 de Julio -
seleccionando 5610 las mazorcas de los dos surcos centrales -
restando un metrq de cabecera de todas las parcelas o subpar--
celas chicas del experimento, el contenido de humedad en el -
grano fue variable debido a que el éic]d vegetativo es diferen
te entre las variedades utilizadas., E1 desgrane se hizd manual
para evitar que se mezclaran los granos de maiz procediendose

después a su pesaje.



RESULTAD®S Y DISCUSTIOMN

Resultades del Andlisis Estadistico.

Las mediciones de todas las variedades estudiadas, se hi--
cieron en base a las .dos tomas de datos, efectuadas sobre las
variedades de majz y la maleza existente en el cultivoe. Los
resultados se presentaron en dos andlisis estadisticos, cada
uno de estos corresponde a una toma de datos y en un Disefio -
de Bloques al Azar con Arreglo en Parcelas Divididas.

Este an&lisis se hizo con el propdsito de determinar la ha
bilidad competitiva de cada una de las variedades selecciona-
das, con la maleza. Las variables analizadas, asi como la no-
menclatura usada para denotarlas, se muestran en los Cuadros
l y 7 del Apendice. En el Cuadro 2, se presentan los estadis
ticos principales para las variables estudiadas del andlisis
No. 1. En el Cuadro 3, se presenta un resumen de los Andli--
sis de Varianza.

A continuacidn se hard la presentacidén de los resultados.

A) Resultados por Fuentes de Variacién. ( Andlisis No. 1 )-
a) Variedad (X02)

Las variables que resultaron significativas en cuanto
a esta fuente de variacidn fueron: X05, X06. ‘

X05 = Di&metro menor de tallos a los 52 dias de edad
del cultivo.

Mediante 1a comparacidén de medias. por el método de -
Tukey ( Cuadro 4 ), se observd que 1la variedad Ranchero,
presenté 1a mayor medida nGmerica en cuanto a la varia-
ble X05 y a un nivel de significancia de 5%, difirié -
significativamente de Tas variables San Nicolas, Breve
Padilla, Pool-30, esta ultima presentd 1a medida - - .
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nimerica m&s haja de todas Tas variedades.

Las variedades Ranchero, NL-V¥S1 y H-412, resultardn es-
tadfsticqmente tguales,

X06 = Di{&metro mayor de tallos a los 52 dfas de edad -
del cultivo.

Mediante la comparaci6n de medias por el método de Tukey
( Cuadro 4 ), se observd que la variedad Ranchero de -
nuevo presentd la mayor medida numérica con respectoc a
la varijable X06 y a un nivel de significancia del 5%,
difirig significativamente de las variedades San RNico--
las y Breve Padilla, esta dltima presenté la medida nu-
mérica md&s baja de tcodas las variedades,

Las variedades Ranchero, NL-VS1, H-412 y Pool-30, resul
tarén estadisticamente iguales.

b} Aplicacién (X03)

En el cuadro 5 se presentan las comparaciones de me--
dias.

X04, %06 y X13; &stas variables tuyieron, en aplicacidn
de herbicida una diferencia significativa en comparacidn

a cuando no se apiico herbicida.

Las siguientes variables corresponden, segldn la nomen-
clatura, a malezas, su comparacidn de medias se presen
ta en el ( Cuadro 6 ).

X11 y X14, nmuestran que hubo una reduccidn altamente
significativa al aplicarse herbicida que cuando no se
aplicd.

c¢) Variedad por Aplicacién { X02 por X03 )
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Todas las vyariables estudiadas en el andlisis No. 1 =~
fueron NS (No stgnificativas) para la fuente de varia
cidn Yariedad por Aplicacidn, esto se puede observar
en el ( Cuadro 3 } que nos resume los andlisis de va-
rianza para las varijables agrondmicas estudiadas bajo
un Disefio de Bloques al Azar con Arreglo en Parcelas
Divididas.

Resultados por Fuentes de Variacién ( Andlisis No. 2 )

En el (Cuadro 8), se presentan los estadisticos princi-
pales para las variables estudiadas del andlisis No. 2
En el (Cuadro 9), se presenta un resumen de los Andli-
sis de Varianza.

a) Variedad (X02)

Las variables que resultaron altamente significativas
en cuanto a esta fuente de variacidn fueron:
X05, X06, X07, X08 y X13.

X05 = Di&metro menor de tallos a los 104 difas de edad
del cultivo.

Mediante la comparacidén de medias por el método de -
Tukey ( Cuadro 10 ), se oBserv§ ‘que la yariedad Ranche
ro, presentd 12 mayor medida nimerica con respecto a
la variable X05 y a un nivel de significancia del 1%

y hubo una diferencia altamente significativa, con -
respecto a esta variable, con Tas variedades, San Ni-
colas, H-412, Breve Padilla y Pool1-30, esta ultima -
presenté la medida nidmerica mds baja de todas las va--
riedades.

Las variedades Ranchero y NL—VSl, resultarén estadfs-
ticamente iguales,
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X06 = Diametro mayor de tallos a los 104 dfas de edad
del cultivo.

Mediante la comparacidn de medias por el método de Tukey
(Cuadro 10), se observé que de nuevo que la variedad
Ranchero, presentd la mayor medida nimerica en cuanto a
la variable X06 y a un nfvel de significancia del 1% ¥
hubo una diferencia altamente significativa, con respec
to a esta variable, con las variedades, NL-VS1, San Ni-
colas, H-412, Breve Padilla y Pool1-30, esta ultima pre-
senté 1la medida numérica mids baja de todas las varjeda-
des.

La variedad Ranchero, no resultd estadisticamente igual
con ninguna de las variedades estudiadas, en cuanto 2
esta variable X06.

X07 = Altura de plantas a los 104 dfas de edad del cul-
tivo.

Mediante 1a comparacidén de medias por el méiodo de Tukey
( Cuadro 12 ), se observd que las variedades San Nicolas
y NL-Vsl presentardn la mayor e igual medida nimerica en
cuanto a la variable X07 y a un nivel de significancia
del 1% y hubo una diferencia altamente significativa, -
con respecto a esta variable con las variedades H-412,
Breyve Padilla y Pool-30, esta Gltima presentd la medida
nimerica mads baja de todas las variedades.

La variedad NL-VS51, San Nicolds y Ranchero, resultardn
estadisticamente iguales,

X08 = Nimero de hojas a los 104 dfas de edad del culti
vo.

Mediante la comparacién de medias por el método de Tukey
( Cuadro 11 ), se obsery6 que la variedad NL-VS1l, pre-
sent6.la mayor médida nimerica en cuanto a la variable
A08 y a un nivel de significancia del 1% y hubo una =_



diferencia altamente significatiya, con respecto a esta
variable con las variedades H-412, Breye Padilla y Pool-
30, esta dltima presentd la medida nimerica mids baja de
todas 1as‘variedades. | '

La variedad NL-VS1, Ranchero y San Nicolas resultardn
estadisticamente fguales. |

X13 = Nimero de hojas transformadas.

Mediante la comparacidn de medias por el método de Tukey
( Cuadro 11 ), se observé que la variedad NL-VYS1, pre--
sentd la mayor médida ndmerica en cuanto a la variable
X13 y a un nivel de significancia del 1% y hubo una di
ferencia altamente significativa, con respecto a esta
variable con las variedades H-412, Breve Padilla y Pool-
30, esta dltima presentd la medida niGmerica mas baja de
todas las variedades,

La variedad NL-V¥S1, Ranchero y San Nicolas resultaron
estadisticamente iguales.

b) Aplicacidn (X03)

En el (Cuadro 13) se preseritan las comparaciones de me-
dias.

%04, X07, X12; &stas variables tuvieron, en aplicacién
de herbicida una diferencia significativa en compara--
cién a cuando no se aplicd herbictda.

En el ( Cuadro 14 ) se presenta la comparaciﬁn de medias.

X11; estd yariable tuvo, en la no aplicacifén de herbi-
cida una diferencia significativa en comparacifn a cuan
do se aplicd herbicida.

c) Variedad por Aplicacidn ( X02 por X03 )

Todas las variables estudiadas en el andlisis No. 2
fueron NS ( No Significativas ) para la fuente de - =
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variacién variedad por Aplicacién, esto se puede obser-
var en el { Cuadro 9 ) gue nos resume los andlisis de
varianza para las variables agrondmicas bajo'un disefio
de Bloques al Azar con Arreglo en Parcelas Divididas.



CONCLUSIONES Y RECOMENRDACIONES

En el presente experimento que se inicid el 5 de Marzo,
con las labores de preparacidn del terreno usadas en la re--
gidn, y finalizando el 8 de Julio con la recoleccién con una
duracién de 95 dfas, y el debido agrupamiento de datos y las
evaluaciones estadisticas hechas para cada una de las varija-
bles estudiadas en los dos andlisis, se llegd a las siguien-
tes conclusiones y recomendaciones:

1. Con 1a presencia de maleza en el cultivo se reduce
su eficiencia de manejo ya que se incrementan 1os
costos de produccién por la eliminacidn de 1a mis-
ma, al fTgual que entorpece las labores de riego, -
aplicacidn de pesticidas, cosecha etc.

2. La libre competencia entre las malezas y el maiz -
.causa reducciones drdsticas; en el caso del presen
te experimento las reducciones mds fuertes fueron
de un 50% en la variedad NL-V¥S1 y un 37% en la va-
riedad Pool-30.

3. En los tratamientos en donde se dejd a el cultivo
bajo competencia completa 1o0s rendimientos.de ma-
yor a menor fueron como sigue: 1, Breve Padilla,
l. San Nicolds, 3., H-412, 4. Pool1-30, 5, Ranchero,
6. NL-YS1. |

4, En las parcelas en donde se controld la maleza con
tratamiento quimico de pre«emergencia los rendi--
mientos obtenidos siguieron en importancia el si-
guiente orden : 1. San Nicolas, 2. Pool-30, 3. Bre
ve Padilila, 4. H-412, 5, NL-VS1l, 6, Ranchero.

5. EFntre los tratamientos existid una diferencia es-
tadistica significativa en las variedades X05 y X06
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en €] andlists No. 1 y altamente significativa en las
variables X065, X06, X07, X08 y X13, en el andlisis No.
2.

ET contrel quimico de 1a maleza tuve una amplia respues
ta favorable principalmente en las variedades: 1.NL-Vsl,
2, Pool-30 y 3. H-412.

Se determind de acuerdo al conteo hecho, que aproxima--
damente el 95% de Ta poblacidn de malezas que se presen
targn en el experimento’ fueron de hoja ancha y el 5% -
restante de hoja angosta.

Se recomienda que en caso de no contar con el equipo ne
cesario o la mano de obra para realizar deshierbes todo
el ciclo, cuando menos se mantenga deshierbado el culti
vo los primeros 30 o 35 dfas después de emergido.

Se hace necesarjo seguir experimentando sobre la habili
dad de competencia del maiz en ciclos continuos de cul-
tivo para contar con mayor informacidn de este punto en
especifico, ya que este es el sequndo trabajo que se ha
ce de esta naturaleza en la F.A.U.A.N:L.

También es necesario que se realicen trabajos conjuntos
con otras dreas como Fitomejoramiento, Suelos, Fitopato
logia, etc. con el fin de obtener mayores beneficios en
el rendimiento total del cultivo.

Probar como otra alternativa posible, otras variedades
e htbridos de los wmds aceptados por los agricultores de
la fegiﬁn con un mayor nimero de controles de malezas,
pero 1né]uyendo las mas sobresalientes de este experi--
mento para gque sirvan como testigos.
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Usar herbicidas en el control de malezas, ya aque el
control manual resulta antiecondmico, en este caso
usar los especfficos para hoja'ancha ya que se pre
sentd con mayor'intensidad durante el experimento.

Es recomendable que al realizar el aporgue se haga
eficientemente para eliminar la maleza presente en-
tre los surcos y evitar el posible acame del culti-
vo.



RESUMEN

Con fecha 5 de Marzo de 1985, didé inicio un experimento en
el gue se pretendia evaluar la habilidad de competencia de 1os
materiales Ranchero, San Nicolas, Breve Padilla, H-419, H-412,
Pool1-30, v NL-Vsl, todos éstos usados comunmente por los agri--
cultores de la regidon en la que se desarrolla el estudio en - -
cuestion. La prueba se 1levd a cabo en el Campo Experimental de
la Facultad de Agronomia de la Universidad Autdnoma de Nuevo -
Ledn, situado en el municipio de Marin, N.L. con una duracién -

total del trabajo de campo de 95 dfas.

En relacion a las labores y cultivos que se hicieron en -
el experimento, se tuvo accesibliemente y a tiempo toda la herra
mienta necesaria, asi como la maquinaria utilizada en las labo-

res de preparacion de terreno.

Se usd un disefio experimental de arreglo de Parcelas Di--
yididas, con distribucidn de bloques al azar; se evaluaron seis
variedades que correspondieron a la parcela grande, y no fueron
siempre sjete porque se decidid eliminar el H-419 por razones
antes expresadas en los materiales del experimento., y la parcela
chica la constituydé l1a 1ibre competencia v el control quimico
en el periodo crftico de competencia (efectuado con Atrazina en
pre-emergencia o post-emergencia temprana), se dio una escarda
a todo el experimento dentro, del periodo de competencia, ade-
mis se hizé un chapoleo de la maleza pero este se efectud - -

despues del periodo critico de competencia. Todo esto se - -
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distribuy6é en cuatro repeticiones,

Las variedades que mejor se comportan segin Ta evaluacidn
estadistica del experimento, en escala de importancia y tomando

en cuenta el promedio de las dos fases fueron:

1. San Nicolas 4., H-412
Z. Pool-30 5. NL-VS1
3. Breve Padilla 6. Ranchero

Las cosecha fue manual y se efectud el dia 8 de Julio de -
1985, tomdndose en cuenta como parcela Util solamente los dos
surcos centrales, menos un metro de cabecera de todas las parce

las chicas o subparcelas del experimento.
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CUADRO 1. Tabla de Equivalencias de simbolos para el
Primer Andlisis Estadistico.

¥31 = Bloque ¢ Repeticiodn

X02 = Parcela grande variedad.

X03 = Parcela chica aplicacidn o no aplicacidn de herbicida
X04 = Namero de plantas marcadas 10%

¥05 Didmetro menor de tallos (cm).

1

X06 Didmetro mayor de tallos (cm)

X07 = Altura de plantas (m)

X08 = Nidmero de hojas

X09 = Rendimiento de plantas marcadas.

X10 = Rendimiento de plantas no marcadas.

X11 = Ndmero total de malezas antes de la escarda

X12 = Rendimiento total de plantas. 7
X13 = Transformacién de numero de plantas
X14 = Transformacidén de nlmero de malezas.

®¥15 = Transformacidn de ndmero de hojas.
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CUADRO 7 Tabla de Equivalencias de Simbolos para el

Segundo An&lisis Estadistico.

X01
X02
X03
X04
X05
X06
X07
X08
X09
X10
X11
X12
X13
X14
X15

Bloque

Parcela grande, variedad,.

Parcela chica, aplicacidn o no aplicacidén de herbicida.
Nimero de plantas marcadas 10%
Didmetro menor de tallos (cm)
Didmetro mayor de talloes (cm)

Altura de plantas (m)

Nidmero de Hojas

Nimero total de malezas

Rendimiento de plantas marcadas.
Rendimiento de plantas marcadas.
Nimero de plantas transformadas.
Nimero de hojas transformadas

Nimero total de malezas transformadas

Rendimiento total.
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Aun cuando no hubo significancia en el an&lisis con respecto
al rendimiento total de cada uno de los tratamientos estudia
dos, se anexan las siguientes tablas las cuales nos dan un -
panorama no muy prectso, del rendimiento (kg/Ha) de los dife
rentes tratamientos con diferentes grado de infestacidn de

malezas/ Ha.

TABLA 15 Nos muestra los promedios de los rendimientos obte-
nidos en Kg/Ha de los tratamientos estudiados y del
total de malezas por Ha. en los mismos donde no se

aplicé herbicida (S/H).

TRATAMIENTOS RENO Kg/Ha No. TOTAL DE MALEZAS
(S/H? / Ha.
Breve Padilla 2147 .27 167,120
San Nicolas 2023.60 175,272
H-412 16567.99 216,712
Pool-30 1228.07 216,033
Ranchero 1098.70 172,554
NL-V51 935,63 232,337

(S/H) = Sin aplicacidn de herbicida.

TABLA 16 Nos muestra los preomedios de los rendimientos obte-
nidos en Kg/Ha de los tratamientos estudiados, el
total de malezas por Ha, en los mismos donde se - -
aplicé herbicida a 1a maleza y la reduccidn del to-
tal de malezas por Ha en %,

TRATAMIENTOS RENO Kg/Ha No TOTAL DE REDUCCION DEL
~(H) MALEZAS / Ha TOTAL DE MALE-
ZAS/Ha EN %
San Nicolas 2128.12 39,402 77.52
Pool-30 1937.97 58,424 72.96
Breve Padilla 1922 .66 54,348 67.48
H-412 1896 .83 29,891 86.21
NL-V¥S1 1862 .26 34,647 85,09
Ranchero 1295.06 18,342 89.38

(H) = Con aplicacién de herbicida,
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TABLA 18 Costos de los insumos y mano de obra utilizada en
la produccidn

LABOR O PRODUCTO : COSTO /Ha
UTILIZADO

Barbecho $ 5,000.00
Rastra 2,500.00
Semilla 1,200.00
Siembra 2,000.00
Riegos (4) 5,600.00
Herbicida ($1,312.00 Kg} (1.5 Kg/Ha) 1,968.00
Aplicacidn de Herbicida 1,400.00
Parathion (Litro) . 1,286.00
Aplicacidn de Insecticida 1,400.00
Cuitivada 1,500.00
Chapoleo de la Maleza 2,000.00
Cosecha 6,300.00

Costo Total de Produccidén/Ha de Mafiz $ 32,154.00

TABLA 19 En esta se muestran las ganancias netas/Ha de los
diferentes tratamientos estudiados, en base a los
rendimientos promedio obtenidos de cada uno de -
ellos, donde se cantrolo la maleza con control -

gquimico.

TRATAMIENTOS GANANCIAS NETAS / Ha. M.N.
San Nicolas | § 80,636.36
Pool-30 : 70,558.41
Breve Padilla 69,746.98
H-412 68,377.99
NL-VS1 66,545.78

Ranchero 36,484.18
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HBJA DE FE-ERRATAS

Ert la pdgtna 26 en la 1¥nea #°9 dice infromacién y debe de
ser tnformacidn,

En 1a pdgina 26 en la 1¥nea # 7 dice 95 y debe de ser 125

En Ja pdAgina 28 en la 1fnea # 1 y 2 dice represntada por
el control guimico o control mecdnico de Tas malezas y de-
be ser representada por el contrel ¥ no control quimico

de las malezas.

En 1a pdgira 29 en la linea # 11 dice mezclag y debe de dg
cir malezas,

En la pdgina 29 en 1a 1fnea # 16 dice parcela y debe de ser
parcela atil.






