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I. INTRODUCCION

México ocupa el sexto lugar mundial como pProductor de ci-
tricos, aporta el 5% de la produccidén, el 1.2% de la exporta--

cién y el 2.4% de la fruta industrializsda en el mundo.

A nivel nacional, los principales estados productores de
citricos son Veracruz, San Luis Potosi, Colima, Tamaulipas y -

Nuevo Ledn.

Nuevo Ledn es el segundo estado productor de citricos en
México, cuya produccidén promedio anual se estima en 450,000 tg
neladas. La citricultura de ﬁuevo Leén se localiza en el cen-
tro del estado, aporta alrededor del 30% del valor de la pro--
duccidn agricola estatal y se le considera como 1la actividad -
més importante. La mayoria de la poblacibén de los municipios
de Montemorelos, General Terén, Linares, Hualahuieseg, Allende
y Cadereyta depende directa o indirectamente de esta actividad,
Be considera que é&sta genera 2.3 millones de jornales durante

la produccidn y manejo de 1la cosgecha.

En esta regibn existen 27 empacadoras de fruta fresca, 2

envasadoras de gajos y 3 plantas de jugos concentrados.

Del 70 al B0% de la produccién de citricos se comerciali-
Zza en los principales centros de poblacidén del pais, y el 20 -

al 30%‘restante se exporta como producto fresco e industriali-



zado a diferentes paises de América, Eurcpa y Asia.

Existen diversos factores que limitan 1la produotiv;dad en
algunas huertas regionales, siendo los principales el manejo -
deficiente de alpgunas préacticas culturales como: riegos, ferti
lizacién, combate de plagas y enfermedades, etc. Cuando las -
huertas son manejadas deficientemente como ocurre a menudo en
la regibn, algunos factores ambientales como las heladas y la
sequia también se convierten en fuertes limitantes en la pro——

duccidn.

Por lo tanto, dada la importaneia que tiene el cultivo =

del naranjo dulce en nuestra regidn y ademds del mal manejo a

que son sometidas las huertas y por consiguiente bajos rendi--=

mientos, se procedid a la realizacibén del presente trabajo, el
éual tiene los siguientes objetivos:

1. Observar el crecimiento {(tanto vegetativo, como el diadmetro
del fruto) del naranjo dulce durante el afio, bajo las condi
ciones de manejo, suelo y clima presentes en el huerto.

2. Analizar la calidad de los frutos para determinar si cumple
con las normas de exportacidén.

3. Determinar el porciento de amarre de frutos.

4. Realizacidédn de un calendario de actividades para el manejo

adecuado del huerto en base a los datos obtenidos.



IT. LITERATURA REVISADA.

2.1 Concepto de fenologia.

Ega hasta principios de los afios sesentas, cuando se cO—-—-—
mienza a encontrar una mayor relacidn entre el clima y 1las -
plantag, desde el punto de vigsta del efecto del clima sobre -
las diferentes fases del désarrollo. Esto dio origen al naci-
miento de la "fenologia", la cual es la rama de la agrometeorc
logia que estudia las relaciones entre las condiciones climati
cas y los fenémenos periddicos que los cultivos experimentan -
durante su desarrollo, El florecimiento de esta rama, abrid -
las puertas de como aplicar los factores climAticos o indices
climidticos sobre las fases de desarrollo del cultive, siendo -
uno de los mds importantes dentro de esta rama los modelos fe-— -

nolégicos, los cumles nos permiten llevar a cabo una mayor re-

laciébn (24).

La fenologia es la ciencia que estudia la correlacién en-
tre los fendmenos periédicoﬁ, como serian la salida o llegada
de animales migratorios, floracidn de ciertas plantas, presen-
cia o ausencia de organismos, etc., en sBu relacién con la tem—

peratura, situacidén geografica y otros factores ambientales.

La fenologia es el estudio de los fendmenos bioldgicos, -
arreglados a cierto ritmo periddiceo y a su relacidn con el cli

ma del lugar donde ocurren y sobre todo, con el microclima (8).



La fenologia, forma contracta de fenomenclogia segfin el -
diccionario Webster, es el estudio de los fenbmenos biolégicos
acomodados a cierto ritmo periddico, como la brotacién, la flo
regcencia, la maduracién de los frutes, etc. Como e= natural,
egstos Tendmenos sBe relacionan con el clima de la localidad en
que ocurren; y viceversa, de la fenologia se pueden sgacar se—-—
cuencias relativas al clima y sobre todo al microclima, cuando

ni uno ni otro se conocen debidamente (4).

2.2, Fases fenolbgicas de los cultivos.

La aparicidn, transformacibén o desaparicidén rapida de los
drganos vegetales se llama fase. La emergencia de las plantas
pequefias, el esppigamiento del trigo, 1la floracidn dei manzano,
la brotacidén de la vid, la madurez del maiz, etcétera, son ver

daderas fases fenolégicas {(22).

2.3. Etapas fenoldgicas.

Un fenbémeno meteorolégico puede Ber bené&fico o perjudi-—--—
cial segfin Be presente en tal o cual época del ciclo vegetati-
vo de un cultivo. Para conocer las caracteristicas ecoldbgicasn
de un vegetal es indispensable dividir la vida de éste en sus
"etapas". Una etapa fenoldégica estid delimitada por dos fasesg

sucesivas (22).

2.4. Principales factorese que influyen en la fenologia.
Dentro de las principales variables que controlan la feno
logfia de una especie se encuentran las siguientes: fotoperfodo,

temperatura (del aire y del suelo), precipitacidén (humedad del



suelo), disponibilidad de nutrimentos y el factor o componente
genético al cual pertenece la especie. De estos factores, los
de mayor importancia para diferenciar una etapa fenoldbgica se

encuentran la temperatura y el fotoperiodo (24).

2.4.1. Temperatura

La accidn de la temperatura es primordial en la vegeta——--
clédn, pues tanto la temperatura del aire como la del suelo de-
terminan su desarrollo. Cada variedad o especie tTiene sus tem

peraturas criticas en cada etapa de su desarrollo (23).

Este elemento meteoroldgico es el que en mayor medida con
diciona la adaptabilidad de una especie, éstas respondén a una .
temperatura minima o umbral minimo (temperatura base) y una -
temperatura maxima o umbral méximo. En el primero de elleos, -—
el vegetal tiene una tasa de crecimiento cero, en el segundo -
de ellos, es cuando.el vegetal l1llega a su mAximo ¥y ya no fun—--
ciona, por lo tanto la tasa de desarrollo comienza a declinar.
Existe también un &ptimo en el cual el vegetal alcanza su méxi

me tasa de desarrollo (24).

E1l ceze de crecimiento debido a las altasg temperaturas es
debido generalmente a que arriba de los 30°C la fotosintesis -
desciende, en tanto que la respiracifdn sigue en as=censo dejan-
do de acumularse azilicares y pudiendo incluso quemarse mAs de -
los que Be sintetizan; lo que lleva a la planta a un estado de

desnutricidén ¥y cese del crecimiento. En este caso, el gasto -



de azlicares supera a la produccidn de los mismos (5).

Las bajas temperaturasg representan un peligro para la vi-
da de las plantas, pues la mayoria detienen su-crecimiento por
debajo de los 5°C, y las de 0°C causan generalmente la muerte
de las células y la congelacibtn de la savia. Eg importante co
nocer la temporada libre de heladas de ﬁna regidén, por ger uno

de los factores que determinan la seleccidn del cultivo.

Temperaturas altas no dafian tanto la vegetacidén como las
bajas temperaturas, giempre que el suelo tenga suficiente hume
dad disponible; sin embargo, bajo la acciédén de muy altas tempe
rafuras también el crecimiento se detiene y lag células mueren

(23).

2.4.2. Precipitacidn.

La precipitacién pluvial tiene gran importancia en l1la con
servacidn de la vida, y en la vegetacidén, la accibdn del agua -
de l1lluvia puede considerarse desde distintos aspectos: lavado
de la superficie foliar y tambi&n emparejando el terreno, dea-
de el punto de vista mecénico. Como fertilizante, llevando -
nitrégeno ¥ polvo'atmosférico, ¥ en los aspectos fisico—quimi-
cos, en la solucidén de sustancias inorgénicas y diversas reac-

ciones (23).

El agua es requerida por las plantas para la produceidn —

de carbohidratos, para mantener la hidratacién del protoplasma



y como vehiculo para el traslado de alimentos y elementos mine
rales. La tensibn de la humedad interna causa reduccidn en la
divisién y en la extensién de las células, y de aqui, en el de

garrolleo (21).

2.4.3. Fotoperiodo.

La luz, ademAds de su accién en la sintesis de alimentos —
(fotosintesis), de su efecto sobre el crecimiento direccional
(fototropismo) y sobre algunos movimientos nédsticos, tiene un
importante papel en el desarrollo de muchas plantas qQque pasan
durante su estado vegetativo, por un perfiodo durante el cual -
ia luz es determinante en el paso del estado fasice vegetativa

al estado fAsico reproductor (5).

2.4.4. Viento.

La circulacidn suave del viento permite 1la renovacidn del
aire gque rodea a las plantas y como consecuencia el anhidrido
carbdnico necesario para la fotosintesis, y como producto de =~
ésta, la liberacidén de oxigeno, elemento de importancia vital.
Un viento suave resulta Gtil para la transpiracién vegetal. Co
mo agente de la polinizacidn, en ciertas plantas, el viento de
gsempefila un papel muy importante pues sin su presencia esta ope
racidn quedarfia notablemente afectada. Otro de los efectos be
néficos del viento es la participacidn que tiene en el ciclo -
hidrolégico al transportar grandes nubes del mar hacia tierra

firme y causar las precipitaciones pluviales (22).



2.4.5. Gases atmosféricos.

En la atmbésfera externa, a diferencia de la atmdésfera del
suelo, la concenlracibédn de oxigenso es practicamente eonstante,
¥y resulta innecesario considerarlo como una variable que influ
ya en el desarrollo de las plantas en condiciones naturales.
Las variaciones de concentracién de anhidrido carbbdnico, aun--
que sucedan en el aire dentro de méArgenes méAs estrechos que en
la atmdsfera del suelo, son a menudo suficientes para afectar

considerablemente el grado de fotosintesis (12).

2.5. Fenologia del naranjo dulce.

La mayoria de los naranjos florecen de febrero a abril y
producen desde octubre hasta junio por todo el Hemisferio Nor-
te. En los trépicos, algunas veces pueden florear y producir
dos veces al afio. El crecimiento de los brotes ocurre en dos
o tres flujos vegetativos por afio, alternando con crecimiento

de la raiz (10 y 15).

En esta regidn, donde las estaciones del afio estldn bien -
definidas, el ritmo de floracidn y crecimiento son controlados
por la temperatura, asi tenemos que el periodo de "quiescen-——-—
¢cia" ocurre en invierno y la floracidn y crecimiento en prima-—
vera. En esta regién el clima favorece un ritmo de crecimien-~
to y fructificacidn ordenados. En general, se presenta una so
la floracidn (febrero-marzo), en esta &poca se presenta el cre
cimiento vegetativo més importante del afio (70% aprox.), no se

ha observado caidas anormales de fruto y a partir de fines de



junio cesa su cafda normal, el incremento de tamafio de fruto -

es constante pero cfclico influenciado por los riegos (9).

El desarrollo de los frutos citricos depende de condicio-
nes agroclimatoldégicas tales como las fluctuaciones de tempera
tura, cambios diurnos, la disponibilidad de agua y del manejo

del huerto y las operaciones agricolas {(16).

El crecimiento y desarrollo de las plantas esté& determina
do geneticamente, coordinado por mecanismos hormonales y modi-
ficado por la influencia del medio. las diferencias anuales -
del inicio y duracidn de las diversas Tases de desarrollo en -
piantas de regiones marcadamente estacionales son debidas a ia
sincronizacién de su ciclo de vida a cambios temporalmente am-

plios (11).

Las plantas presentan diferentes requerimientos para el -
inicio de sus diversas fases de desarrollo. La cantidad de hu
medad en el suelo, asi como el fotoperiodo, la vernalizacidn y
el paso de ciertas temperaturas umbrales son factores que acti
an independientemente © en combinacidn para inducir el comien-

zo de las diversas fases fenolbgicas (17).

Lags condiciones favorablee para el crecimiento y desarro-
llo de una especie vegetal en un lugar o ambiente dado son:
a) La existencia de un intervalo suficientemente amplioc para -

que la planta pueda completar su desarrcollo desde el nacimien-—
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to o el brote, hasta la plena madurez de los frutos o semillas
b) Que durante dicho intervalo las condiciones atmogféricas ad
versas no lleguen a alcanzar una intensidad tal, que pueda dis

minuir el rendimiento méis alli de los limites convenientes (1)

Algunos frutales tropicales detienen su crecimiento va--—-
rias veces al afio, lo que equivale a entrar en "letargo relati
vo" en varias ocasiones, pero en ningiin caso debe tomarse comb
tal, s8ino simplemente como periodo ceritico del crecimiento -

(19).

2.6, Utilidad del estudio de la fenoclogia.

El conocimiento fenolbdgico de una especie fruticola, auna
do al conocimiento de las unidades térmicas necesarias para la
diferenciacidén de cada una de susa atapas, nos permite identifi
car adreas para el desarrollo de dicha especie, asi como tam——-

bién, para planear labores de cultivo de la misma (18).

El estudio de 1la fenologia permite analizar y comprender
las respuestas de los seres vivos a las condiciones ambienta--
les, a lo largo de su ciclo de vida. De tal forma, que cono--
ciendo las etapas criticas en su desarrollo se¢ podré implemen-—
tar el uso O6ptimo de insumos y el aprovechamiento de los facto

res genéticoe y ambientales (20).

Las observaciones fenoldgicas, es decir, las fechas de ca

da una de las fases de vegetacidn y de la é&poca de la siembra
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¥ de 1la cosecha, forman parte integrante de los datos que en -
cada caso se necesitan cuando se procede a la determinacidn de
loe factores naturales y agrotécnicos que han influido en el -

rendimiento de las plantas (1).

L.a fenologia permite conoccer cuales son loe periodos cri-
ticos o etapas criticas de las plantas cultivadas y su uso ade
cuado en determinadas condiciones ambientales, permite obtener
incrementos en su produccidén, asi como lograr ahorros en los -

insumos disponibles, maximizando los beneficios econémicos (1)

Por medio de la fenologia podemos comprender la respuesia
de.los geres vivos al ambiente ¥y la variacidén de ésta a lo lﬁg
go de su periodo de crecimiento, estudiando especificamente -~
los cambios periébdicos y la interaecidn del organismoc con el -

ambiente (1).

2.7. Origen e historia del naranjo dulce.

No se sabe con geguridad cuasl es la patria del naranjo,
creyéndose que sea China Meridional, Conchinchinia, Birmania y
regiones de la India al sur de Himalaya. Se sabe que el naran
jo dulce ha sido cultivado en China durante =Eiglos, alcanzando
este cultive en aquel pais un gran desarrollo y perfeccidén an-

tes de que fuera conocideo en Europa.

Cristobal Coldn introdujo este frutal al continente ameri

canoc en 1493 plantidndose en Haiti. MA&s tarde, en 1518, Bernal
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Diaz del Castillo lo trajo a México, y en Nuevo Leén se empezd

a cultivar en 1893 en la huerta "La Eugenia" en Montemeorelos =

(6 y 10).

2.8. Distribucién mundial del naranjo dulce.
En el mundo, las regiones productoras de citricos estén -
situadas en una faja que va desde el Ecuador hasta los 40° LN

¥y LS, lo cual incluye aAreas con climas tropicales y subt%ropica

les.

Las principales regiones citricoelas ge encuentran situa—-
das en dcos amplias fajas, una en cada hemisferio limitadas, -

aproximadamente, por los paralelos 20 y 40° (6 y 15j.

2.9. Clasificacién taxondmica del naranjo dulce.
Existe cierta controversia, con respecte a la clasifica--

cién taxondmica del género Citrue pero en opinidn de Morin

(1980), el sistema de Swingle es el mls cercano a la realidad
¥ el que tiene mayores bases cientificas. DPe acuerdo a este

sistema, la clasificacidn del naranjo dulce es la siguiente:

Reino Vegetal
DPivisibn Traqueofitas
Subdivisidn Angiospermas
Clase Dicotileddbnea
Subclase Arquiclamideas
Orden Geraniales
Suborden Geraniineas

Familia Rutéceasn
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Subfamilia Aurantioideae

GEnEry Citrus

Especie sinensis L. Osbeck
Cultivar C. sinensis cv valencia

2.10, Caracteristicas boténicas del naranjo dulce.
El naranjo dulce genefalmente es un aArbol bajo, de 6-10 -
mt. de altura en su madurez, con el tronco corto de ramas ba--
jas, algunas Vvecesg espinoso y con la corona bastante densa y -

redondeadsa (156).

2.10.1. Raiz.

Tienen una rafz principal con un eje vertical, unida de -
muchas otras rafices secundarias que nacen en forma caprichoéa,
formando el todo un conjunto irregular y desordenado; puede de
cirse que esta caracteristica es una de las principales de es-

tas plantas.

Su raiz es ramificada ¥ relativamente superficial. Tiene
un sistema radical maAs o menos sguperficial, el cual no tolers
la competencia de otras raices y el estancamiento del agua oca

eionado por mal drenaje {10).

2.10.,2, Tallo.
E1l tronco es rectoe, corto, de forma globular o subglobu--
lar. Tiene por lo general la seccidn redonda, su corteza es -

poco degigual, de color gris o presenta pequefiigsimas hendidu--
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ras longitudinales (15).

2.10.3. Ramas.

Las ramitas jévenes son angulares o comprimidas al princi
pic, de color verde oscuro opaco y lisas; las de més edad son
cilindricas, finamente rugosas: algunasa veces portan espinas —

solitarias, axilarmente largas y de color verde oscuro (15).

2.10.4. Hojas.

Lag hojas son aovales—elipticas-oblongas con 1la bage en -
forma de cuna y obtusa y el Apice obtuso, agudo, u obtusamente
acuminado. Son coriéceas, lisas en ambas superficies, de co--~
lor verde oscuro con puntos amarillo claro a verde amarillento
con puntos verde coscuro debajo; alcanzan de 2-15 cm. de largo
¥ 1.5-8 em. de ancho; los peciolos son cortos, de color verde
os2curo mas o menos alados en forma distintiva ¥ generalménte -

de forma angosta oblonga-ovada. Son simples ¥y alternas (15),

2.10.5. Flores.

Las florea son de color blanco ¥ extremadamente fragantes
¥ son sostenidas en forma sclitaria en racimos de unas cuantas
flores en forma axilar o terminal; tienen de 2-3 c¢m. de difme-—
tro cuandoc estéin plenamente extendidas; el chliz es de 3 a 5 -
partes ¥y persistente; los pétalos son en nfimero de 5 y de co--
lor blanco puro a blanco-amarillento; hay de 20-30 estambres -
en 4 6 5 fasciculos que forman un tubo mads corto que los péta-

los que lo rodean y que es solo ligeramente mas largo que el —
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estilo columnar sobremontado por el estigma amarillento y de -

forma globosa-elipsoidal (15).

2.10.6, Frutos.

El fruto es conocido botdnicamente comoc hesperidio. Son
frutoes grandes, ovales, globosos en su forma, con la base re—-
dondeada y el 4dpice redondeado o impreso, de 4-9 cm. de didme-
tro, amarillos, anaranjados, ligeramente fragantes, masa bien -
tersoe, lisos, y densamente cubiertos de pequefizs hinchazones
¥ huecos. La corteza de la fruta es gruesa en su seccidn -
transversal, hay de 8-13 =Eegmentog alrededor de un eje central
88lido, la pulpa es de color amarillo o anaranjado—-amarillento,
algunas veces rojiza y ligeramente aromdtica con sabor subici-

do o dulece refrescante (15).

2.10.7. Semillas.

Las semillas son pocas ¢ muchas, ovoides, aplanadas en la
base, obtusas ¢ redondeadas en el dpice, de c¢color blanco o -
blanco-griséceo, los cotiledones son‘de color blanco o blanco-

amarillento, algunas veces ligeramente tefiido de verde (15),

2.11, Requerimientos de c¢lima.
El naranjo se considera una planta tropical y subtrogical
con cierta variacidn en las exigencias de temperaturas de a---
cuerdo a las variedades, sin embargo, se logra una mejor cali-
dad bajo climas subtropicales ya que la variacidén entre la tem

peratura del dia y de la noche promueven la formacidén de Aaci-—-—

011



16

dos, mejorando su sabor {(10).

2.11.1. Temperatura.

El naranjo soporta tempersturas maximas de 50°C gin daflo
aparente siempre que exista alta humedad ambiental y del suelo.
E1l margen de temperaturas é6ptimas para el desarrollo de este -
frutal es de 23 a 34°C, Temperaturas por debajo de los 0°C da
fian el Arbol dependiendo de la fase en gque se encuentre y de -

la duracibdn e intensidad de las bajas temperaturas (10).

2.11.2. Altitud.
El naranjo dulce prospera desde los 0-1200 msnm, pero -

prospera mejor de los 0-400 msnm (15).

2.11.3. Precipitacidn,
La mayoria de los huertos citricos se hallan bajo fiego,
o0 sea complementan junto con las lluvias a cubrir de 800 a -

1,200 mm anuales que son las necesidades promedio de ellos (3).

2.11.4. Humedad Relativa.
Requiere de 50-70% de H.R., a mayores cantidades inciden
mis las cochinillas, mohos, negrillasg, etc., ademds de que pro

ducen frutos con cAscara mas delgada y suave (3).

2.12. Regquerimientos de suelo.

Los arboles de naranjo crecen y producen mejor en suelos

fértiles, limoarenosos, bien drenados y profundos. E1 pH del
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suelo mas favorable para el crecimiento del naranjo es ligera-—
mente Acideo, entre 5.5 y 6.5 ya gue entre estos valores el fés
foro y los microelementcs méAs importantes tienen su mayor dis-

ponibilidad.

Es susceptible al exceso de sales, consideradndose como li
mite miximo permisible en el suelo 1,500 ppm de sales totales

y 250 ppm de cloruros (10 y 15).

2.13. Principales plagae que atacan al naranj¢ dulce,

Durante el transcurso de cada afio los citricos de Nuevo -
Ledn son atacados por un cierto nimero de plagas que afectan -
en mayor o menor grado la produccidn y calidad de la fruta, o~
casionando en algunos 6asos la pérdida de vigor del Arbol. Las
principales plagas son: el arador o negrilla, mosca mexicana -

de la fruta, arafias (&caros); escamas y pulgones (9).

2.13.1. Arador o negrilla (Phyllocoptruta oleivoral.

Dafia principalmente la calidad externa de la fruta. Esta
plaga se alimenta de logs jugos de la céscara del fruto, rom——-
piendo las glandulas de aceite esencial, el cual oxida los te-
jidos y acelera el proceso de lignificacidn de la cascara, con

lo cual 1la superficie del fruto toma un color café obscuro.

Control: aplicar Temik 156G de 40-60 kg/ha., Torque 50% -
40-50 ¢cc¢/100 1t. de agua. Para prevenir su atague aplicar en

abril para evitar el inicio del brote de mayo-—julio, también -
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aplique en septiembre para evitar el brote de octubre-diciem--

bre (9).

2.13.2, Mosca mexicana de la fruta (Anastrepha sp.).

El dafio es causado por las larvas al alimentarse en el in
terior del fruto y como consecuencia provocan la caida del mig

mo.

Control: coloque cuadros—-trampa de 30 X 15 cm. de lémina,
cartdon o madera, a cada 24 & 30 mt. en el ladce oriente del &r-
bol. Apligque con brocha cubriendo todo el cuadro, una mezcla
formada por 4 litros de atrayente méds 1 litro de Lebaycid o Ma
1a£16n 1000. O bien asperjando la copa del Aarbol con 30 cc. -~
de la mezcla citada a cada 3 & 5 Arboles en el lado oriente de

log migmoa (9).

2.13.3. Acaros (Panonychus gp.).

Este grupo de Acaros lo forman la arafia roja, la de Texas
¥ la de seis puntos. El1 dafio causado por las arafias es varia-
ble, en el caszo de la arafia roja dafia principalmente al fruto,
¥ las arafias de Texas ¥y seis puntos, a las hojas, las cuales =

al ser dafiadas adquieren un ceclor grisiceo.

Control: pueden controlarse eficientemente siguiendo las

mismas recomendaciones gue para arador o negrilla (9).
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2.13.4, Pulgones (Aphis sp.).

Causan dafios al follaje, 1o que ocasiona malformaciones ¥y

defoliacidn. En frutos producen decoloracibn y cicatrices, a-
fectande la calidad. Se presenta generalmente en temporadas -
secas,

Control: aplicar Metasistox 2.0 ml/lt., Keltane 1.0 ml/1lt

o Eti6én 2,0ml/1lt de apua (9).

2.13.5. Escamas,.

Las escamas atacan diversas partes del Arbol tales como:
ramas, ramitas, hojas, frutos, las hojae se observan infesta--
das preferentemente en el ha=z. .Se observa que los &rboles gi-
tuados a orillas de los caminos siempre presentan mayor infes-—

tacidén que el resto de la huerta.

Control: aplicar 150-200 cc de Diazindn 25%, Roxidén 40 +

Paratibn Metilico 50% 150 + 200 cc {(9).

2.14. Principales enfermedades que atacan al naranjo dulce,.
Dentro de las principales enfermedades que atacan al na--
ranjo en la regidén se encuentran: la gomosis, mancha grasienta,

moho del fruto y antracnogis (9).

2.14.1. GomosiBs.

Es causada por varias especies de Phytophthora. Cuando -

el hongo hace contacto con la porcifn del tronco perteneciente
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al injerto, generalmente debido a un injerte muy bajo o muy en
terrado, en condiciones de alta humedad, el hongo invade la re
gidn comprendida entre la corteza y la madera del injerto, 1la

pudre ¥ el arbol comienza a excretar goma.

Control: la mejor medida preventiva eg usar injertos de -
buena altura (minimo 25 c¢m.), no enterrar demasiado los arboli
tos ¥y evitar terrenos mal drenados. Remover mediante cirugia
la parte afectada por la lesidn hasta encontrar tejido sano y

aplicar pasta bordelesa hasta cubrir la herida (9).

2.14.2. Mancha grasienta.

Es causada por el hongo Mycosphaerella citri. La enferme

dad produce lesiones obscuras de apariencia grasosa en las ho-

Jjas.

Control: los fungicidas a base de cobre como Trioxil o Cu

pravit a razén de 175 g. por 100 litros de agua (9).

2.14.3. Antracnosis.

Causada por el hongo Colletrotrichum gloeosporioideg. Es-

ta enfermedad dafia a hojas, flores y frutos pequefios, en estos

1ltimos produce caida prematura.

Control: aplicar Cupravit 4.0 g/lt. o Trioxil 4.0 ml/lt.

de agua. Su control debe iniciarse antes de la é&poca de flora

cibén,antes de que abra la flor se hace una aplicacidén y otra -
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cuando empiecen a caerse los pétalos (9).

2.14.4. Moho del fruto.

El moho verde es causade por Penicillum digitatum y el mo

ho azul por P. italicum, son las enfermedades mAs comunes que
ccasionan pérdidas a la fruta en transite y almacén. Las heri

das pequefias en la epidermis de los frutos ocasionadas durante

la cosecha, son la principal puerta de entrada de estos hongos.

Control: reducir en la cosecha toda maniobra que pueda da
fiar la céascara del fruto y en el empaque aplicar productos pre
ventivos ¥y curativos en suspensidn o en las ceras utilizadas -

para cubrir la fruta (9).

2.15, Co=secha.
Las naranjas spe cortan manualmente "a jaldén" y se colocan
en cestos de donde pasan sucesivamente a las carretas, vacia--

das en montones y depositadas en camiones (9).



ITI. MATERTIALES Y METODOS.

3.1. Localizacidén del trabsajo.

El presente trabajo se realizé en un huerto del ejido "La
Haciendita", del municipio de Cadereyta Jiménez, Nuevo Lebn, -
teniendo como coordenadas geograficas 25°31' de latitud norte
¥y 99°46' longitud oeste, con una elevacidn sobre el nivel del

mar de 250 m.

3.2. Materiales y métodos.

Este trabajo se desarrcelld del 24 de febrero de 1990 al -
23 de enero de 1991, después de una fuerte helada gque daféd se-
veramente los ﬁaranjos de la regidn citricola de Nuevo Ledn, -
la cual se presentd en el mes de diciembre de 1989; se realiza
ron mediciones semanalmente (Ver Tabla I) para cada una de las
variables a estudiar. Fueron utilizados 5 arboles de naranjo
dulce de cada una de las dos variedades que existen en el huer

to {(variedad temprana y variedad valencia tardia).

La forma de seleccionar los érbqles de naranjo com los -
cuales se trabajaron durante el afio fue de la giguiente manera:
primero se identificaron con piedras 30 Arboles de la variedad
temprana y 30 Arboles de la variedad valencia tardia completa-
mente al azar, para posteriormente guedar s48lo 5 &rboles de ca
da variedad 1los cuales presentaban las siguientes caracteristi
cag: altura uniforme dentro de cada variedad; la bifurcacidn -
del tallo no muy cercana al suelo y adem&s gue presentara bro-

tes en los cuatro puntos cardinales del &rbol (norte, sur, es-
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Relacidén de semanas y fechas en las cuales se realiza
ron las mediciones para cada una de las variables del
estudio fenoldgico del naranjo dulce (Citrus sinensis

L. Osbeck) en el ejido La Haciendita del municipioc de
Cadereyta Jiménez, Nuevo Ledn en 1990-81,.

SEMANA FECHA

1 Febrero.....«s-. 24

2 Febrero.c.caadcsa. 27

3 Marzo....ecseaeee 3

4 Marzo.«.eceeeesll

5 Marzo.lllllll‘.l?

6 MATrZO . e eeereese2d

7 Abril....cuossne 2

8 Abril.......... 6

9 Abril..l.l!l.llls
10 Abril.'.‘.-.."2l
ll Abril|||||1000028
12 MAyO.sienasevees B
13 Mayo.-p-1-c010112
14 Mayo0.usseiavsenesal®
15 Mayo0.eoeanweans 26
16 JUNiO0eeeeswesas 1
17 Junio..ecie v 9
18 JUNio..iceseasss.16
19 JUNI0 . enasasv.e.23
20 JUNiOiceasnsasss29
21 JUulitgsssimwnssswlT
22 JULID s 0 newwsww i@l
23 JUILIOaw s owwesns 28
24 AgOStOo--...--. 4
25 Agogto......... 11
26 Agostoo-v.|-l1118
27 Agosto......0 .25
28 Septiembre..... 1
29 Septiembre..... 9
30 Septiembre.....15
31 Septiembre.:....22
32 Septi&‘mbr‘e Y 029
33 Octubre...«vevs. 6
34 Octubre..,......12
35 OCtubI‘e..- e 0020
36 Octubre....... .27
37 Noviembre...... 3
38 Noviembre......1l0
39 Noviembre......18
40 Noviembre......24
Al Diciembre...... 1
A2 Diciembre...... 8
43 Diciembre......15
.44 Diciembre...... a2
45 Diciembre..,...29
46 Enero..ccceeaesas12
‘47 Enex‘o--.-......23
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te y oeste), es decir, que no hubiese sido dafiado por la hela-

da de diciembre.

Una vez seleccionados los 10 &rboles, se marcaron con bin
tura en la base del tallo para distinguirlos en el huerto, posg
teriormente se etiquetaron las ramas o brotes (rama apical y -
rama lateral) para cada punto cardinal de los Arboles, las cua
les se evaluarian durante el afio para observar su crecimiento;
la rama floral fue identificada con pintura para cada punto -
cardinal, la cual deberia de medir 50 centimetros de largo, -~
donde se contabilizaria el nilimero de flores cada semana para al
finalizar el trabajo determinar el porciento de amarre. de fru-
toé ¥y ademids en esta rama se contabilizé el niimero de rebrotes
al iniciar y al finalizar el trabajo para observar si a través

del afic se presentaba una rebrotacién abundante.

Utilizando regla o cinta, fue medido el crecimiento vege-
tativo de las ramas apical y lateral para cada punto cardinal,
en forma semanal; asimismo el aiémetré del fruto fue tomado -
también gemanalmente con el vernier, una vez que amarraron los

frutos en los cuatro puntos cardinales de los Arboles.

Tres veces fue checada la altura de los Arboles durante -
el afio, para observar su comportamiento, realizindose éstas, -
el 24 de febrero (antes de la poda), el 19 de mayo (después de

la poda) y el 24 de noviembre (al finalizar el trabajo. La al

tura se midid con el estadal colocéindolo verticalmente lo mas
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cerca posible al centro del arbol.

El didmetro de la copa de los Arboles, también fue medido
en lag mismas fechas que para la variable altura, coleocando el
estadal horizontalmente de norte a sur y de este a oceste a una

altura de un metro sobre el nivel del suelo.

El diémetro del tallo de los Arboles fue medido dos veces
durante el afio, el 6 de abril y el 24 de noviembre; usando el
calabazbémetro a una altura de 20 centimetros del suelo colocén

dolo de norte a sur y de este a oeste, para obtener promedio.

Al finalizar el trabajo se procedid a realizar un anéli;—
sis de los frutos cosechados para cada variedad (8 de diciem--
bre la variedad temprana y 23 de enero para la variedad valen-
cia tardia) para observar su calidad, se tomaron 25 frutos de
cada variedad coméletamente al azar a lecs cuales se les deter-—
minaron las sigpientes caracteristicas: didmetro ecuatorial y
diédmetro polar con el vernier; peso del fruto, el cual se de——
terminéd con la balanza granataria; el nimero de gajos y semi-—--—
llas se realizd visualmente; el grosor del albedo de las naran
jas se midid con regla; los mililitros de jugo se determinaron
exprimiendoylos frutos y midiendo el Jjugo en la probeta; el pH

del jugo fue tomado con el potencidmetro y los grados Brix se

determinaron con el refractbdmetro.

AdemaAs se realizd un anfllisis del suelo del huerto para -
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observar sus caracteristicas y se recabd la informacidn meteo-—
roldogica de la regién durante el afio de estudio para obserwvar
gsus efectos en las variables estudiadas (Ver tablas I y III -

respectivamente?l.

En cuanto al andlisis del suelo, pe puede observar que -
son suelos arcillosos, altamente alcalinos, pobres en cuanto a
contenido de materia orginica y demds nutrientes comec nitrége-
no, féaforo, potasio y microelementos. Ademés de que son sue-

log no salinos.

En cuanto a las wvariables meteoroldbgicas se observa que -
}a precipitacibén en esta regidn de la zona citricola es la de
mAs baja cantidad, ademds de que la evaporacibdbn durante el afio
es muy alta y en lo gque respecta a las Lemperaturas, éstas son
las adecuadas para un buen crecimiento, excepto las gue se pre
gentan de noviembre a marzo que es cuando las temperaturas ba-

jan bruscamente.

Los Arboles se pedaron ya que fueron afectades por la he-
lada y se procedid a pesar la madera podada para observar el -
grado en el cual fueron dafiados (Ver tabla IV), se podd cortan

do las ramas con serrucho un poco mas abajo del dafio provocado.

3.3. Disefio experimental.
El disefo experimental utilizado para el anadlisis de las

variables fue uno completamente al azar, el cual de acuerdo a
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Tabla III. Variables climatolbdégicas promedios gque se presenta-—
ron en la regién durante el afio en el cual se reali
zb6 el estudio fenoldégico del naranjo dulce (Cltrus

ginensis L. Osbeck) en el ejido La Haciendita del -

o — — i s s s

municipio de Cadereyta Jiménez, Nuevo Ledn en 1990-

91'
Temperatura Precipitacidn Evaporacidén
Mes x en °C mm mm
Enero 16.35 1.7 72.71
Febrero 18.07 12.2 100.61
Marzo 19,93 31.7 124.14
Abril 24.27 36.3 138.27
Mayo 29.08 37.3 217.49
Junio 32.15 2.9 288.55
Julio 29.57 42.0 2lz2.62
Agosto 29.82 65.0 200.93
Septiembre 27.15 132.5%5 127.566
Octubre 23.09 100.3 117 .56
Noviembre 19.62 11.3 75.26
Diciembre 14.98 1.7 66.72
Anual 23.67 475.9 1743.41

Tabla IV. Intensidad de poda realizada a los Arboles debido a
la helada presentada en diciembre de 1989 para el esg
tudio fenolbgico del naranjo dulce [gljrus sinensis

L. Osbeck) en el ejido La Haciendita del municipio -
de Cadereyta Jiménez, Nuevo Ledn en 1990-91.

Intensidad de poda % de copa % de altura
Variedad (kg de madera/arbol) removida removida
Temprana 20.5 . 47 .54 26.25

Tardia 31.8 63.50 23.45
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la variable se diferencia sbélo por los tratamientos.

El modelo estadistico para la variable crecimiento vegeta

tivo es:
Mijk = M+ vi + 0j + Rk + Eijk i=1,2
J=1,... 4
k = 1,2
Donde:
Yiik = es 1la variable bajo estudio.
M = es la media verdadera original.
Vi = er el efecto de la i-ésima variedad.
Cj = es el efecto de la j-ésime orientacioén.
Rk = ea el efecto de la k-ésima tipo de rama.
Eijk = es el error experimental.

El modelo estadistico para la variable diédmetro de fruto
es semejante al anterior, s6lo que para esta variable no hay -
tipo de rama, sdlo variedades y orientaciones.

Yiik = A4+ vi + 0f + Eijk

Lag otras variables a analizar son: altura; didmetro de -
copa; diametro de tallo; rebrotes; floracidédn y anilisis de los

frutos.

En el trabajo no hubo aplicacién directa de ningin trata-
miento, en 81 los tratamientos en un estudio fenoldgico son el
maneje gue se le da al huerto, el clima de la regidén y las ca-
racteristicas del suelo para observar s8u interaccién con el -

crecimiento. Los tratamientos se consideran s6leo para poder -
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realizar los anflisis de varianza segiin la variable a estudiar

son:
Para crecimiento vegetativo
Variedades temprana y tardia
Orientaciones norte, sur, este y oeste
Tipo de rama - apical y lateral
Para diémetro de fruto
Variedades temprana y tardia
Orientaciones norte, sur, este y oceste
Las hipbtesis establecidas para el trabajo son:
1. Ho = Be espera que la rama apical ¢rezca mas que la rama lza
teral.
Ha = no se espera que la rama apical crezca mas que la rama
lateral.
2. Ho = se espera un aumento en la altura de los arboles.
Ha = no se espera aumento en la altura de los &rboles,
3. Ho = no se espera incremento del diédmetro del tallo.
Ha = ge espera incremento del diédmetro del tallo.
4, Ho = se espera incremento del diédmetro de la copa.

Ha = no se espera incremento del difimetro de 1la copa.



Ho

Ha

gse espera que haya rebrotacidén durante el afio.

no se espera que haya rebrotacién durante el afio.

31



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos en el trabajo y que se presentan
a continuacidén, son productc del manejo que se diolal huerto -
durante el afio en el que se fealizﬁ el trabajo (Ver tabla V),
el clima y suelo de la regidn, ya que en g8i, no hubo aplica-—-
cidn directa de ningﬁn-tratamiento, 8610 se basd en las obser-~
vaciones hechas durante el afio ¥ su interaccidén con el ambien-

te.

Tabla V. Manejo realizado al huerto durante el afio 1990, en el
cual se efectud el estudio fenoldgico del naranjo dul
ce (Citrusg sinensis L. Osbeck) en el ejido La Hacien-
dita del municipio de Cadereyta Jiménez, Nuevo Ledn -
en 1990-91.

Practicas culturales E ANhJAS
Riegos * * [*
Rastreos * *
Podas * X
Fertilizacidén

Control de plagas o enfermedades

Deshierbe (parte comprendida por 1la copa) *

Cosecha +H *

+ Valencia tardia.
* Variedad temprana.

Se observa que hubo un manejo inadecuado durante el afio,
en el caso de las podas la de enero es la que se efectha afio -

tras afio para eliminar la madera muerta y la de abril es la -

que se efectud durante el afio de estudio para eliminar la made
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ra que fue dafiada por la helada presentada en diclembre de

1989.

La brotacibén se presentd en los Gltimos dias de marzo que
es cuando la temperatura ambiente empieza a ascender y por lo
tanto se rompe el reposc vegetativo. En cuanto a la floracidn
ésta ge presentd en mayor proporcidn durante 1la primer guince-
na de marzo durante la cual las temperaturas son todavia un po
co frescas y por lo tanto =21 se presenta una helada tardia se
podrian reducir los rendimientos; el amarre de frutos se dio a
finales de marzo y principios de abril. De 76 flores por rama
s6lo 2 llegaron a frute, por lo que el porciente de amarre de
frutosg es de 2.6, el cual de acuerdo con la literatura es Eue—
no, s86lo que en este afio no todas las ramas dieron flor, por -
lo que los rendimientos de 1990 fueron muy bajos debido a la -

helada del afioc anterior.

En cuanto a la altura de los &rboles (Ver tabla VI), no -
hubo crecimiento durante el afie para ninguna de las dos wvarie-
dadeg, lo cual puede ser debido a gue los aArbecles durante este
afio Be dedicaron més a recuperarse de los efectos gufridos por
la helada, ademfis se observa que las 2 variedades fueron afec—
tadas en la misma intensidad por la helada al podarse casi la

misma cantidad de madera en cuanto a esta variable.

El mayor crecimiento en cuanto a la variable ancho de co-

pPa se presentd® en la variedad tardia y en lo gque respecta a -—
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Tabla VI, Altura y ancho de copa de naranjos tardios y tempra-
nos gue se presentaron durante el estudio fenolbdgico
del naranjo dulce (Citrus sinensis L. Osbeck) en el
ejido La Haciendita del municipio de Cadereyta Jimé-
nez, Nuevo Lebén en 1990-91, :

Ancho de copa {(mt)
Altura de Arbol (mt) Inicial Degpués de Final
poda

# &rbol Inicial Despudés Fimal N-3 E-0 N-S E-0 N-S E~0

de poda

Tardios

1 3.5 2.56 2.55 3.1 4.0 1.4%5 1.2 2.5 2.1
2 3.4 2.6 2.6 3.8 3.5 1.2 1.4 2.4 2.3
3 3.2 2.4 2.4 3= B 3.6 1.3 i.2 2.2 2.5
4 3.5 2.9 2.9 3.9 2.9 1..:35 1.5 2.5 2.5
x 3.4 2.61 2.61 3.5 3.75 1.32 1.32 2.4 2.3
Tempranos
1 3.0 1.9 1.9 2.9 3.3 1.40 1.55 1.4 1.55
2 2.9 2.1 2.1 2.9 2.6 1.15 1.3 1.4 1.5
3 3.0 2.3 2.3 2.8 3.0 1.35 1.45 2.2 2.15
4 3‘01 2-1 201 303 3-0 1-70 1.90 202 2.4
5 3.6 3.2 3.2 3.1 3.6 2.10 2.20 2.1 2.2
x 3.1 2.32 2.32 3,0 3.1 1.54 1.68 1.8 1.96
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orientaciones de norte a sur obtuvo mAs crecimiento, lo cual -
puede ser debido a que de este lado los rayog del soel no pegan
tan directo y por lo tanto lag temperaturas no gon tan calien-
tes; se podd maAs la variedad tardia pero se observa que se re-
cuperd midse pronto al crecer més que la variedad temprana en -~

cuanto a esta variable (Ver tabla VI).

En la tabla VII se observa que la variedad tardia presen-—
ta mayor didmetro de tallo en cuanto a la orientacidén N-S, pe-
ro la variedad temprana presenta un mayor diédmetro de E-0.
Ademés se puede observar que dentro de cada variedad hay homo-

geneidad en cuanto a esta variable.

El grosor del tallo de los Arboles no se incremetd duran-
te el afio, 1o cual puede ser debido a que durante el afio en la
mayoria de los Arboles frutales adultos no hay crecimiento o -—

es muy poco perceptible por el método escogido (Ver tabla VII)

En lo que respecta al anélisis de loes frutos, se observa
que la variedad temprana fue superior para la mayoria de las -
variables medidas, excepto en 1l¢ que respecta a grados Brix en
el cual la variedad tardia fue superior; por lo cual se podria
congiderar que la variedad temprana eg mejor tomando en cuenta
las caracteristicas analizadas. La mayor cantidad en lo que -
regspecta a grados Brix para la variedad tardia es debido a que
los frutos en esta variedad permanecen durante mas tiempo en -

el &Arbol y por lo tanto acumulan mayor cantidad de azficares -
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Tabla VII. Grosor de tallo de los Arboles de naranjo de las va
riedades temprana y tardia que se presentaron duran
te el estudio fenoldégico del naranjo dulce (Citrus
sinensis L. Osbeck) en el ejido La Haciendita del -

municipio de Cadereyta Jiménez, Nuevo Ledn. en 1990-

91.
Grosor de tallo (cm)
Inicial Final
# de Arbol N-8 E-0O N-8 E-0
Tardios
1 26.5 26.0 26.5 26.0
2 21.0 20.5 21.0 : 20.5
3 20.0 20.0 20.0 20,0
4 19.5 20.5 19.56 20.5
x 21.75 21.75 21,75 21.75
Tempranos
1 20.5 24.0 20.5 24,0
2 i6.5 26.0 16.5 26.0
3 21.0 20.5 21.0 20.5
4 21.0 20.5 21.0 20.5
5 12.0 23.0 19.90 23.0
x 19.6 22.8 19.86 22.8
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(Ver tabla VIII).

Tabla VIII. Promedios de las variables medidas en los frutos -
de las variedades temprana y tardia (tom&ndose 20
frutos por variedad completamente al azar), obteni
das en el estudio fenoldgico del naranjo dulce -
(Citrus sinensis L. Osbeck) en el ejido La Hacien-
dita del municipio de Cadereyta Jiménez, Nuevo Le-
én en 1990-91.

ecuatorial polar Peso # de gajoe #sem. pH Brix Mls de Grosor de

albedo
variedad {cm) (cm) (=) . Jugo {mm)
Temprana 6.83 6.09 161.8 10 11 5,3 8.88 81.5 2.8
Tardia 5.95 5.7% 112.35 g A 4.5 12,96 §£3.8 2.5

Por lo que respecta a la rebrotacién, se observd que du--
rante el afio no hubo mucha, ¥a que el nimero de rebrotes por -
rama se mantuvo eari igual el iniciar y al finalizar el traba-

jo.

El crecimiento del fruto durante el afio fue constante a -
través de las semanas para las dos variedades como puede obser
varse en las figuras 1 y 2, ademés de que la variedad temprana
empieza primero su crecimiento al amarrar primero susgs frutos,
asimismo esta variedad alcanzé el mayocr di&metro al momento de
la cosecha. En cuanto a los andlisis de varianza para esta va
riable, se observa en las tablas X, XI y XII que hubo diferen-
cia mgignificativa entre variedades siendo la variedad temprana

la que presentd siempre el mayor difmetro de fruto, en cuanto
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a orientaciones no hubo diferencia significativa por lo que el
didmetro de los frutos en las 4 orientaciones del Arbol es el
migmo, estos andlisis de varianza no son muy confiables ya gue
hubo ramas de los Arboles gque no tenian frutos y por lo tanto

afectaba el cidlculo ya que se contaban como ceros.

En cuanto al crecimiento vegetativo de los &rboles se pue
de observar en las figuras 3 y 4 que éste se presentd en mayor
proporcidn de mayo a julio para las dos variedades. Ademés de
acuerdo con la tabla IX se observa que crecid un poco mas la -
variedad tardia; en cuanto al tipo de rama, la rama apical cre
cid mAs que la lateral y en lo gque respecta a orientaciones el
lado norte crecid un poco még que las otras orientaciones. .El
mayor crecimiento en la rama apical es debido a gque se presen-
ta dominancia de ésta sobre las ramas lateraleas y en lo concer
niente a el mayor crecimiento del lado norte del 4rbol puede -
ser debido a que de este lado los rayocs del sol no pegan tan -
directamente y por lo tanto las temperaturas son un poco menos
calientes que para las otras orientaciones y alcanza un mejor

desarrollo.

El Adbaco fenoldégico y calendario de actividades para el -
manejo del huerto {Ver recomendaciones), obtenido en el presen
te estudio es consecuencia de las caracteristicas de la regidn
como la temperatura, precipitacidn, suelo y manejo inadecuado

de los huertos.
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Tabla IX. Crecimiento vegetativo promedio anual (cm) por varie
dad, punto c¢ardinal, en ramas apicales y laterales,
obtenido en el estudio fenoldgico del naranjo dulce
(Citrus sinensis L. Osbeck) en el ejido La Haciendi-
ta del municipio de Cadereyta Jiménez, Nuevo Ledn en
1990-91.,

V. temprana V. tardia

Rama apical 36.84 8.4 34.2 16.5 b51.38 47.13 30.7 20.5

Rama lateral 10.08 11.6 19.3 16.4 14.00 00.00 13.3 4.2
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Tabla X. Anédlisis de varianza para la variable dié&metro de fru
to, siendo las variedades ¥y orientaciones loas trata—-
mientos (medicién hecha el 21 de abril de 1990), usa-
do como un apoyo para el estudio fenoldgico del naran
jo dulce (Citrus sinensis L. Osbeck) en el ejido La -
Haciendita del municipio de Cadereyta Jiménez, HNuevo
Leén en 1990-91.

F. V. gl S.¢C. C.M. F calc F tab
Tratamientos 4 3.442 0.860 0.998*% 0.425
Variedades 1 2.193 2.193 2.544%% 0.122
Orientaciones 3 1.248 0.416 0.483 N. 5. 0.697
Var. x Orient. 3 0.187 0.0862 0.072 N. S. 0.974
Error 28 24.144 0.862
Total 35 27.773 Q.784

C.v. = 1.132%
¥* Diferencia altamente eignificativa,
N.S. No hay diferencia significativa.

Hay diferencia altamente significativa entre tratamientos
siendo el efecto prinecipal dado por las variedades. Hay dife-
rencia altamenﬁe significativa entre variedades siehdo la va——
riedad temprana la que presentd un mayor didmetro de fruto, ya
que ésta amarra priﬁero los frutos y por lo tanto empleza pgi—

mero eu crecimiento.

No hay diferencia significativa entre orientaciones por -
1lo que el didmetro del fruto es igual en log 4 rumbos magndti-
co8 del Aarbol. No hay diferencia significativa por interac-—---

>

cione.
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Tabla XI. Anédlisis de varianza para la variable diémetro de -
fruto, siendo las varledades y orientaciones los tra
tamientos (medicidn hecha el 21 de julio de 1990}, -
ugado como un apoyo para el estudio fenolbgico del -
naranjo dulce (Citrus sinensis L. Osbeck) en el eji-
do La Haciendita del municipio de Cadereyta Jiménez,
Nuevo Ledén en 1990-91.

F.V. gl 5.C. C.M. F calc F tab
Tratamientos 4 45.468 11.367 2.081%* 0.110
Variedades 1 37.785 37.785 6.916%% 0.014
Orientaciones 3 7.683 2.561 0.469 N.S. 0.706
Var. x Orient, 3 3.9356 1,312 0.240 N.S. 0.868
Error 28 152.978 b,464
Total 35 202.381 5,782

C.V. = 0.950%
** Diferencia altamente significativa.
N.S. No hay diferencia significativa.

Hay diferencia altamente significativa entre tratamientos
siendo el efecto principal dado por las variedades; Hay dife-
rencia altamente significativa entre variedades siendo la va--—

riedad temprana 1la que presentd un mayor didmetro de fruto. -

No hay diferencia significativa entre orientacicnes, por
lo que se puede decir que el di&metro de fruto es igual en las
cuatro orientaciones del Arbol. No hay diferencia significati

va en cuanto a la interaccidn.
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Tabla XIXI. Analiesis de varianza para la variable diametro de -
frutoe, siendo las variedades y las orientaciones -
los tratamientos (mediecidn hecha el 24 de noviembre
para la variedad temprana y el 23 de enero la varie
dad tardfa), usado como un apoyo para el estudio fe
nolégico del naranjo dulce (Citrus sinensis L. Os-—-—
beck) en el ejido La Haciendita del municipio de Ca
dereyta Jiménez, Nuevo Ledn en 1990-91,

F.V. gl 5.C. C.M. F calc F tab

Tratamientos 4 68.577 17.144 1.527 ** 0.22

Variedades 1 56,364 56.364 5,019 *=» 0.03
Orientaciaones 3 12.213 4.071 0.362 N.S. 0.78

Var. % Orient. 3 7.779 2.593 0.231 N.S5. 0.87

Error 28 314.459 11.231

Total 35 390,815 11.166

C.V. = 1.143%

** Diferencia sltamente significativa.
N.S. No hay diferencia significativa.

Hay diferencia altamente significativa entre tratamientos,

siendo el efecto principal dado por las variedades. Hay dife-

rencia altamente significativa entre variedades siendo la va—--

riedad temprana la que alcanzéd un mayor difmetro de fruto al -

momente de la cosecha.

No hay diferencia significativa entre orientaciones, por

lo que se puede decir que el didmetro de fruto es igual en ca-

da una de las cuatro orientaciones del Arbol. No hay diferen-—

cia significativa en cuanto a la interacecidn.
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Anflisis de varianza para la variable crecimiento

vegetativo, siendo las wvariedades; orientaciones ¥y
tipo de rama los tratamientos (medicidn hecha el -
27 de febrero de 1990), usado c¢como un apoyo para -
el estudio fenoldégico del naranjo dulce (EEEEHE si

nensis L. Osbeck) en el ejido La Haciendita del mu

nicipic de Cadereyta Jiménez, Nuevo Ledn en 1990-
91.

Full el s.C. C.M. F cale F tab
Tratamientos 5 544.068 108.814 1.496** 0.206
Variedades 1 274.052 274.062 3.768%** 0.057
Orientaciones 3 192.929 64,310 0.884%% 0.455
Tipo de rama 1 ?77.087 77.087 1,060%% 0.308
Var. x Orient. 3 91.735 30.578 0.420N.S. 0.739
Var. x Tipo de rama 1 25,069 25.069 0.345N.8. 0.559
Orient. x Tipo rama 3 205,415 68.472 0,941** 0.427
Var. x Orient. x rama 3 99.289 33.096 0.455%* - 0.715
Er;or 56 A072.712 T72.727
Total 71 5038.289 70.962

C.V. = 656.71%
** piferencia altamente significativa,
N.S. No hay diferencia significativa.

Hay diferencia altamente significativa entre tratamientos,

seiendo el efecto principal dado por las variedades. Hay dife-

rencia altamente significativa entre variedades siendo la va--

riedad tardia la que presenta mayor leongitud al momento de la

lectura.

Hay diferencia altamente significativa en cuanto al tipo

de rama siendo la rama apical 1la que presentd mayor longitud.

Hay diferencia altamente significativa entre orientaciones

siendo el lado oeste ¢l gue presentd mayor longitud.
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Tabla XIV. Analisis de varianza para la variable crecimiento -
vegetativo, siendo las variedades;: orientaciones vy

tipo de rama los tratamientos (mediciédn hecha el 21
de julio de 1890), usado como un apoyo para el estu

dio fenoldgico del naranjo dulce (Citrus ginensis -

L. Osbeck) en el ejido La Haciendita del municipio

de Cadereyta Jiménez,

Nuevo Lebdn en 1990-91.

F.V. el 5.0, C.M, F calc F tab
Tratamientos 5 7670.013 1534.003 2.581%% 0.036
Variedades 1 1132.983 1132.983 1.906%* 0.173
Orientaciones 3 726.610 0242.203 0.408N.8. 0.748
Tipo de rama 1 5810.420 5810.420 9.777%* 0.003
Var. x orient. 3 933.830 311.277 0.524N.8, 0.668
Var. x Tipo de rama 1 1071.743 1071.743 1.803%% 0.185
Orient. x tipo rama 3 580.077 193.359 0.325N.8. 0.807
Var., x Orient. x rama 3 1692.026 564.003 0.948N.S5. 0.423
Error 56 33280,209 594.289
Total 71 45227.898 637.013
C.V. = 76.88%

*#% Diferencia altamente significativa.
N.S8. No hay diferencia significativa.

Hay diferencia altamente significativa entre tratamientos,
siendo el efecto principal dado por el tipo de rama. Hay dife
rencia altamente significativa entre variedades siendo la va-—--
riedad tardia la que presentd mayor longitud. No hay diferen-
cia significativa entre orientacicnes por lo que la longitud -~

de las ramas es igual en los cuatro lades del arbol.

Hay diferencia altamente significativa entre tipo de rama, -
8iendo la rama apical la que presentd mayor longitud al momen-—

to de 1la lectura.
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Tabla XV. An&lisis de varianza para la variable crecimiento ve
getativo, siendo las variedades; orientaciones y ti-
po de rama los tratamientos (medicién hecha el 21 de
enero de 1991), usado como un apoyo para el estudio
fenolégico del naranjo dulce (Citrus ElEe“51s L. Os-

beck) en el ejido La Haciendita del municipio de Ca-
dereyta Jiménez, Nuevo Ledn en 1990-91,

F.V. gl 5.C. C.M. F calc F tab
Tratamientos B 9791.429 1958.286 2,416** 0.047
Variedades 1 T775.574 7765.574 0.957*% 0.332
Orientaciones 3 1383.554 461.185 O0.569N.S. 0.638
Tipo de rama 1 7632.301 7632.301 9,416%% 0.003
Var. x Orient. 3 1508.358 502.786 0.620% 0.605
Var. x Tipo de rama 1 1378.276 1378.276 1.700%** 0.198
Orient. % Tipo rama 3 893,043 297.681 0.367N.85. 0,777
Var. x Orient. x rama 3 2122,239 707.413 0.873%*% 0.461
Error 56 45380.622 810.547
Total 71 61083.967 860,338
C.V. = 80.43%

** Diferencia altamente significativa.
* piferencia significativa.
N.S5. No hay diferencia significativa.

Hay diferencia altamente significativa entre tratamientos,
siendo el efecto principal dado por el tipo de rama. Hay dife
rencia altamente significatif& entre variedades siendo la va—--—
riedad tardia la que presentd mayor longitud al momento de la
lectura. No hay diferencia significativa entre orientaciones
por lo que la longitud de las ramas es igual en los cuatro pun

tos del Arbol.

Hay diferencia altamente significativa entre tipo de ra--

mas siendo la rama apical la que pregenta mayor longitud.
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Andlisis de varianza para la variable crecimiento -
giendo las variedades;

orientaciones y
tipo de rama los tratamientos (crecimiento vegetati

usado como un apoyo para el estudie

fenolbégico del naranjo dulce (Citrus sinensis L. Os
beck) en el ejido La Haciendita del municipio de Ca
Nuevo Ledén en 1990-91.

dereyta Jiméne=z,

F.V. gl 5.C. C.M. F cale F tab
Tratamientos 5 8580.919 1710.184 2.900** 0.021
Variedadesn 1 218.634 £218.634 0.371N.5. 0.545
Orientaciones 3 2184.728 728,243 1,235%** 0.306
Tipo de rama 1 6147.557 6147.557 10.425%% 0.002
Var. x Orient. 3 1148.772 382.924 0.,.649%% 0.587
Var. x Tipo de rama 1 1758.487 1758.497 2.9B2*%%* 0.090
Orient. x Tipo de rama 3 1354.743 451,581 0.766+%%* 0.518
Var. x Orient. x rama 3 1477.316 492.439 0.835%* 0.480
Error 56 33021.802 589.675
Total 71 47312.050 666.367
C.V. = 117.17%

*% Diferencia altamente significativa.

N.B.

Ho hay diferencia significativa.

Hay diferencia altamente significativa entre tratamientos,
siendo el efecto principal dado por el tipoe de rama. No hay -
diferencia significativa eﬁtre variedades por lo que a través
del afio de estudio c¢recieron lo mismo. HHay diferencia altamen
te significativa entre orientaciones siendo el lado norte el -
que crecid més en el afio. Hay diferencia altamente significa-
tiva entre tipo de ramas siendo la rama apical la que alcanzd

mayor crecimiento durante el afio.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos se hacen las gi--

guientes conclusiones:

1.

La huerta de citricos fue seriamente dafiada por la helada -
que se presentd en diciembre de 1989, teniendo como conse-—
cuencia una produccibén muy baja, asi como un crecimiento ve
getativo inadecuadoc durante el afio en el cual se realizd el
trabajo ya que los Arboles se estaban recuperando de los e-
fectos msufridos por dicha helada; ademés de dque durante el

afio de 1990 el manejo que se efectud en el huerto no fue el

adecuado.

El naranjo dulce ha logrado adaptarse a las condiciones cli
maticas y edafolbégicas presentes en la regibdn, ya que éstas
no son las 6ptimas gue requiere para su crecimiento y desa-
rrollo segiin la literatura, ademas Cadereyta Jiménez es el

municipic de més baja precipitacidén pluvial de la zona ci--

trica de Nuevo Leén.

En lo que respecta a la brotacién, ésta empezd en los lti-
mos dias del mes de marzo que es cuando empieza a ascender

la temperatura ambiente y por lo tanto se rompe el reposgo -
vegetativo; mientras que ia floracién se presentd en la pri
mera quincena de marzo durante la cual las temperaturas son

todavia un poco frescas y el amarre de frutos se dio a fi-—-
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nes de marzo y principios de abril. El1 2.6% de amarre de -
frutos obtenido en este trabajo es el adecuado segfin la li-
teratura por lo que se esperarfa buenos rendimientos, sélo

gque no todas las ramas dieron flores durante este afio.

El crecimiento vegetativo neto (real) mads abundante se pre-
sentd en los mese de mayo a Jjulio que es cuando las tempera
turas ambientales son altas y las regquiere el Arbol para su
crecimiento. La variedad tardia crecié un pococ més aunqgue

ne se manifestd estadisticamente, debido a qQque é&sta presen-

ta mayor actividad durante el afio.

En cuanto al tipo de rama que més crecimiento vegetativo ob .
tuve fue la rama apical debido a la dominancia gue ejerce -
sobre las ramas laterales por lo que g8e acepta la hipdtesis
inicial de mayor crecimiento de la rama apical; la orienta—
cién de los érb01;s que obtuvo mayor crecimiento fue el la-
do norte ya que en este lado los rayos del sol no pegan tan
directo y por lo tanto las temperaturas no son tan calien--

tes, pudiendo lograr un mejor desarrollo.

Los rebrotes por rama no se incrementaron durante el afio. -
La variedad temprana presentd mayor niGmero de rebrotes por
rama, Se acepte parcialmente la hipdtesis inicial de que -

hayY rebrotacién durante el afio.
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Al realizar el anélisis de los frutos se observd que la va-
riedad temprana fue superior en la mayoria de las caracte—-
risticas excepto en grados Brix en el cual la variedad tar-
dia fue superior sl mantener al fruto por més tiempo en el

&rbol y por lo tanto acumula més carbohidratos, ademés de -
gque las dos variedades cumplen con las normas de exporta---

cién segin los resultados obtenidos en el anélisis.,

La altura de los Arboles no se modificd durante el afio ya -
gque el crecimiento se presentd en las ramas bajas e intermg
dias ¥ no en las partes altas. La variedad tardia presentd
mayoer altura al iniciar el trabajo y después de la poda, -~
con lo cual se puede decir gque fue menos afectada por 1la hg
lada en cuanto a esta variable. Se acepta la hipdtesis al-
ternativa de no crecimiento para la variable altura del Anr-

bol.

El incremento en el didmetro del fruto durante el afio fue -
constante a través de las semanas por lo cual no debe fal--—
tar agua durante el afio para qQque su crecimiento no se vea -
afectado, la variedad temprana obtuvo un mayor diAmetro de

fruto al momento de la cosecha y se observd que é&sta empie-
za pPrimero su crecimiento al amarrar primero sus frutos, en
cuanto a orientaciones en los cuatro puntosg cardinales de -

los arboles el crecimiento del fruto es igual.



10.

11.

12.
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Lag dos variedades no incrementaron su didmetro de tallo,
debido a que en la mayorfia de los érbole; adultos crece -
muy poco o no eg perceptible su crecimiento con el .método
escogido {(calabazémetro). _Se acepta la hipdtesis inicial

de no crecimiento del tallo.

En lo que respecta al didmetro de copa se obtuvo un mayor
crecimiento en 1la variedad tardia, miaentras que por orien-
taciones de norte a sur crecidé mas al no pegar tan directa
mente los rayos del sol y porllo tanto las temperaturas no
gson tan calientes que de este a oeste, La variedad tardia
tendid a recuperarse mas pronto al ser la que mAs resintid
la helada pero fue la que més crecid en cuanto a esta va--
riable. Se acepta la hipdtesis inicial de incrementc en -

el didmetro de copa de los &rboles.

Los anAlisis de varianza para la variable crecimiento vege
tativo no son muy confiables al tener coeficientes de va—-
riacién muy altos, mientras que para diimetro de fruto los
andlisis si son confiables al ser bajos los coeficientes -

de variacidn.



VI. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones del presente trabajo son las siguien-

tes:

1.

Seguir realizando el mismo trabajo durante 4-5 afioa consecu
tivos para que los resuitados ¥y lag conclusiones sean mas -
confiables y sobre todo mi&s representativos para la regién

ya que las condiciones climdticas y de manejo del huerto no

son las mismas de un afio a otro.

En base a las observaciones hechas durante el afio e proce—
didé a realizar un é&baco o calendario de actividades'para el
huerto y asi los frboles tengan un H&ptimo crecimiento y por’

lo tanto un buen rendimiento (Ver figura 5).

AdemAs se puede planear un control de plagas y enfermedades
adecuado al observar que patdgenos atacan a los arboles ¥ -
en que época son més dafiinos para asi determinar con que -
producto eliminarlo. Se puede determinar que temperaturas

¥y condiciones de humedad requiere el patdgeno para su proli
feracién y determinar en que fechas es méis susceptible a un
ataque, conforme sge hagan estudios méAs especificos a dicho

respecto,

Se puede hacer una calendarizacidn adecuada del nfimero de -

riegos al observar en gque fases es mAs susceptible el arbol
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a la falta de agua. En este caso los riegos se pueden redg
cir a cuatro durante el afio, ya que las fases criticas para
el naranjo son la brotacidn, la floracidn, el amarre de fru

tos ¥ el degarrollo de los frutos.

Ademés con la ayuda de estudios fenoldégicos se pueden deter
minar que Areas o regionesg son adecuédas para le explota---
cidén intensiva de cualquier especie vegetal, ya que con di-
chos estudios se verian que temperaturas ¢ condiciones am--

bientales son las mids adecuadas para determinada especie.

Debido a que los coeficientes de variacidén de log analisis

de varianza para crecimiento vegetativo son muy altes, se -
recomienda aumentar el nimero de repeticiones para que ég—-—
tog bajen: mientras que para la variable difmetro de frutos
se recomienda seguir con los mismos patrones al ser bajos -~

los coeficienteg de variacidn.



VII. RESUMEN.

El1 presente trabajo se realizd en un huerto del ejido La
Haciendita del municipio de Cadereyta Jiménez, Nuevo Lebdn, del

24 de febrero de 1990 al 23 de enero de 1991.

Log objetivos del trabajo fueron los siguientes: 1) obser
var el crecimiento (tanto vegetativo, comeo del didmetro del -
fruto) del naranjo dulce durante un afic bajoc las condiciones -
de manejo, suelo y clima presentes en el huerto; 2) analizar -
la calidad del fruto para determinar si cumple con las normas
para exportacidn; 3) determinar el porciento de amarre de fru-
toes ¥y 4) realizar un calendario de actividades para él manejo:

adecuado del huerto en base a los datos obtenidos.

Las variedades que se utilizaron para la realizacidon del
trabajo fueron la variedad temprana y la variedad valencia tar
dia, las cuales son las que mAs abundan en la regidn citricola

del estado.

El disefio experimental utilizado para analizar las varia-—
bles crecimiento vegetativo y diAmetro de fruto fue un comple-
tamente al azar, cuyos tratamientoe son variedades, orientacio
nes y tipo de rama; se trabajd con 5 Arboles de cada variedad

como repeticiones.

Se analizaron las piguientes variables: crecimiento vege-
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tativo anualizado, didmetro de talle, didmetro de copa, nfimero
de rebrotes por rama, altura del Arbol, anilisis de los frutos
fecha de brotacidn, fecha de floracidn, diametro de los frutos

¥ porciento de amarre de frutos.

La brotacidn se presentd a finales del mes de marzo, mien
tras que la floracidn del naranjo dulce se dio en la primer -
quincena de marzo y el amarre de los frutos se presentdé a fi—-
nes de marzo y principios de abril. En este trabajo el por--—-

ciento de amarre de frutos obtenido fue de 2.6%.

El crecimiento vegetativo m&s abundante se dio en los me-
ses de mayo a julio, siendo la variedad tardia la que obtuvo ;
un poco mas de crecimiento durante el aflo, el tipo de rama del
drbol que mAs crecid fue la apical en relacién con las ramas -
laterales; en cuanﬁo a orientacién del Arbol 1la que obfuvo ma-—

yor crecimiento fue el lado norte.

En cuanto el crecimiento del fruto duranfe el afio, éste =
fue constante a través de las semanas, siendo la variedad tem-—
prana la que obtuvo un mayor diémétro de fruto al momento de -
la cosecha,‘en cuanto a orientaciones en los cuatro puntos car

dinales del Arbol el crecimiento es igual.

Al analizar los frutos #e observé que la variedad tempra-

na es superior para la mayoria de las caracteristicas estudia-

das, excepto en lo gue respecta a grados Brix en el cual la va
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riedad tardia fue superior. Los frutos de las dos variedades

cumplen con las normas de exportacién.

Las variables altura del Arbol y didmetro de tallo no =se
modificaron durante el aifio. Ademéds durante el afio no se pre--—-
sentd mucha rebrotacién en las ramas. En cuanto al diametro -
de copa se incrementd méis en la variedad tardia, creciendo en

mayor proporcidén de norte a sur que de este a oesgte.
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