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INTRODUCCION

Las plantas son importantes para el hombre ya gue le sir-
ven como alimentos, materia prima para la industria (fabrica-
cidn de papel) textiles y cordeleria, medicinales, insectici-
das, combustible y valores estéticos. Ademds los arboles han-
sido de gran importancia en la historia del hombre ya gue en -
la antiguedad el hombre vivia de la caza, pesca y la recolec--

cidn de frutos.

Los arboles son de wvital importancia al igual gue todas -
las plantas ya que son las gue nos'proporcionan el oxigeno ne-
cesario para llevar a cabo nuestras funciones respiratorias.
Es por eso la preocupacidn de la SEDUE (Secretaria de Desarro-
1lo Urbano y Ecologia) de la reforestacidn de las zonas urba
nas, ya gue existe un alto grado de contaminaci®on ambiental -

en las cuidades industriales.

Un medio ambiente es mas placentero cuando esta'rddeado -
de arboles ya gue es bien reconocido el valor recreativo de --
las regiones boscosas. La mayoria de las personas en todo el-
mundo en vacaciones prefieren visitar parques y bosques nacio-

nales, ya gue satisfacen el sentido de una belleza natural.

Los arboles proporcionan valores esté&ticos y recreativos-
en los jardines caseros, ya gque producen una area de sombra -
para las personas en climas calidos y en épocas de otofio e in
vierno nos protegen de las corrientes de aires frios, para que
los arboles puedan llevar a cabo esta funcidn se recomienda -

plantar arboles caducifolios alrededor de las casas y mas dis



tantes los arboles perenifolios, ya gue asi en temporada de-
frio los arboles perenifolios nos protegen de las corrientes -
frias y los caducifolios que estan mas proximos a las casas CO
mo tiran las hojas en invierno permiten la entrada de los Tra--

yos solares y asl calentar la casa (8).



LITERATURA REVISADA
Importancia de la propagacidn de las plantas

Las plantas se reproducen tanto asexual como sexualmente.
La reproduccidn asexual, gue produce una descendencia gené&tica
mente idéntica a su progenitor, en general se efectua por esta
cas, acodos y brotes especializados para esta funcidn, por-
ejemplo raices v tallos medificados. , tub&rculos y bulbos, &r
ganos gue también se emplean para sobrevivir durante estacio--

nes desfavorables.

La mayoria de las plantas se reproducen sexualmente por-
medio de semilla, que es 1la gue da origen a la nueva planta.
La semilla se origina como resultado de la fecundacidn de la -
célula del 6vulo, gue se encuentra en la flor, el polen ferti-

liza el dvulo y se forma la semilla (11).

locales y medios para la propagacidn

De acuerdo a las formas en gue las plantas se propagan --
(sexual o asexualmente) debemos de comprender la necesidad de-
conocer los factores tanto internos de la semilla o parte ve-
getativa como los externos del medio ambiente gue cada especie
requiere para ser propagada. Esto ha evolucionado tanto gque -
el hombre hace uso de locales y medios para la propagacidn de-
acuerdo a la especie. Desde el uso del suelo agricola al me--
dio ambiente para especies mas comunes (rosal, higuera, alami-
lio, etc.) hasta el uso de laboratorios muy especializados en-

la propagacidn de plantas através de tejidos o cé&lulas (crisan



temos, claveles, etc.), encontramos una gran variacidn de me--
dios y locales a utilizar los cuales y de acuerdo a su impor--~

tancia se describen a continuacidn.

Locales

Invernaderos .- Existen muchos tipos de invernaderos. Los
invernaderos mas usuales comercialmente son estructuras inde--
pendientes, con un claro uniforme, cubiertos con techos de dos

aguas.

En la construccidn de un invernadero, la estructura puede
ser de madera o de metal a la cual se fijan tiras del mismo ma
terial gque sostenga vidrios fijados con mastigue. Otro tipo

de material gue se wutiliza es el aluminio.

En los invernaderos se requiere que halla medios adecua--
dos para proporcionar movimiento y cambio de aire para ayudar-
a controlar la temperatura y la humedad. Casi siempre se ins-
tala un wventilador en el caballete del techo o bien ventilado-
res laterales con controles automaticos operados por termosta-

tos para abrir y cerrar los ventiladores.

Los invernaderos se calientan tradicionalmente con a--
gua caliente, procedente de una caldera central gue se hace-
circular por una tuberia distribuida uniformemente, a través -

de resistencias eléctricas.

En verano los invernaderos pueden enfriarse a bajo costo-
mediante unidades evaporadoras -enfriadoras grandes, cojin y-
ventilador en el cual el cojin mojado y con ventiladores gran-

des de extraccidn en el lado opuesto, ha resultado unc de los-



mejores métodos para enfriar invernaderos grandes.

Una practica gue se realiza al comienzo del calor, se a--
plica al exterior de los invernaderos una capa delgada de cal-
0 de pintura blanca soluble en agua. Sin embargo, una capa de

Pintura gruesa puede reducir la intensidad de la luz.

Como regla general se sugiere una temperatura de 15.5°C,-
para la cual deberi ajustarse el termostato de la calefaccidn.
lLos termostatos de los ventiladores deben regularse para que -
se abran a unos 22°C y los de los enfriadores -evaporadores de
beﬁ fijarse para que inicien la operacidn de los ventiladores-

a una temperatura de 24°C.

Los invernaderos cubierxrtos con vidrio son costosos, pero-
para una instalacidn permanente es probable gue resulte mas -

satisfactorio gque aguellos de menos costo, cubiertos con plas-

tico.

Invernaderos cubierxrtos con plasticos.- Las estructuras de
poco peso, cubliertas de diversos tipos son populares tanto en
instalaciones peguehas de jardines domésticos como para cons--
trucciones comerciales grandes. Los invernaderos cubiertos --
con pldstico, por lo comiin son construcciones temporales, excep
to cuando se usan cubiertas més permanentes y de mayor costo,

gque son tablerxos de fibra de vidrio.

Los invernaderos cubiertos con plastico tienden a ser mas
cerrados que los de vidrio y acumulan m&s humedad pero este --—

problema se resuelve con una buena ventilacidn.



Polietileno.- Este es el material mé&s barato, pero es de
menor duracidn, Se rompe con rapidez en el verano y debe reem
plazarse una vez al aho o con mas frecuencia. Se recomienda =
un grosor de 4 a 5 mils. Para tener mejor aislamiento y cos--
tos mas reducidos de calentamiento en el invierno, sé emplea -
una capa doble, dejando entre ellas una separacidn de 2.5 cm -
gue se mantiene con presidn de aire proporcionado por un pe--
guenio soplador, utilizando en la capa interior material de 2 a
4 mils. Esta cubierta doble, inflada, prolonga la vida del po
lietileno al reducir las sacudidas por el viento y los desga-

rramientos.

Fibra de wvidrio.- En la construccidn de invernaderos se -
han usado ampliamente paneles rfigidos, corrugados o planos, de
lamina de fibra de wvidrio incluida en pléstico. La fibra de -
vidrio es fuerte, de larga duracidn, liviana y de fécil coloca
cidn. Solo se debe usar material claro de espesor de 0.965 mm,
con un peso de 12 a 15 g por dmz. La fibra de vidrio es el -

material mas costoso.

Camas calientes.- En ocasiones se usa para el mismo obje
to que el invernadero. BAqui pueden iniciarse plantulas y esta
cas hojosas al comienzo de la estacién. E1l calor es proporcio
nado artificialmente debajo del medio de propagacidn, usando -
cables elé&ctricos para calefaccidn, agua caliente, tubos con -
vapor o conductos de aire caliente. Se deben tener los mismos

cuidados gque en el invernadero.

La cama caliente puede consistir en una caja o marco gran



de de madera, con una tapa inclinada de cierre ajustado, hecha
con un bastidor de ventaja o de preferencia bastidores de in--
vernadero. El tamano del marco generalmente se ajusta al tama
o del bastidor disponible para cubrirlo. Se debe usar madera
resistente a la pudricidn; de ciprés, de sequoia o de cedro de
be tratarse con un preservador de madera; como el naftenato de
cobre. Este compuesto retarda varios anos la pudricidn de la-

madera y no despide vapores tbOxicos para las plantas.

Camas frias.- La construccidn de una cama fria es idénti-
.ca a la de una cama caliente, excepto gue no tiene dispositi-
- vos para proporcionar calor artificial. Las camas frias deben
colocarse en lugares protegidos de vientos y construirse en -
tal forma que la inclinacidn de las cubiertas quede de norte a

sur.

Uno de los usos primordiales de estas estructuras es para
el endurecimiento o acondicionamiento de estacas enraizadas o-
de plantulas, antes de pasarlas al campo, a los surcos de vive

Yo © a macetas.

En las camas frias s8lo se usa el calor del sol, siendo -

retenido por las cubiertas transparentes.

Para tener &xito con las camas frias es necesario prestar
atencidn cuidadosa a la ventilacidn, sombreado, riego y protec

cidn invernal.

Sombreaderos .- Estas estructuras son muy {tiles para pro-
porcionar proteccidn contra el sol a material de vivero culti

vado en macetas, especialmente en zonas de altas temperaturas de vera



no y de alta intensidad luminosa. Para ciertas especies de --
plantas, el sombreadero se usa como un paso intermedio entre-
invernadero y la plantacidn en el campo. Se usa para guardax-

plantas destinadas a la venta.

La construccidn de los sombreaderos varia mucho, se pue
den construir de aluminio, pero es muy costoso a comparacidén -
de la madera. Mas cominmente se usan apoyos de madera o de tE-
bo, asentados en concreto, colocando los travesahos necesarios.
La sombra se proporxciona colocando de tal modo que proporciona

de 1/3 a 2/3 de cubierta dependiendo de las necesidades.

Cajas de luz fluorescente.- Las plantas Jjovenes de muchas
especies crecen satisfactoriamente bajo luz artificial de lam-
paras fluorescentes. Esas lamparas tambi&n proporcionan sufi-
ciente luz para iniciar plantulas y enraizar estacas de muchas
especies de plantas. El equipo de lamparas puede fijarse scbre
una mesa en la que se colocan las cajas con estacas. En oca--
siones es fitil proporcionar calor en el fondo, ya sea con ca-
bles para calentar el suelo, con un calentador de receptaculo-
o colocando una lampara en el espacioc de aire gue queda deba-
jo del medio de enraice. Es poco probable gue los resultados-
igualen o sobrepasen a los obtenidos en invernadero bajo buenas

condicicones.

Cajas de propagacidn.- Cuando se requiere de condiciones-
de humedad altas para permitir el enraizamiento satisfactorio -
de estacas hojosas, haci&ndose necesario usar estructuras cerra

das o cajas de vidrio o algunos de los materiales plasticos pa-



ra lograr un enraizamiento satisfactorioc., ZEstas cajas también
son fGtiles para colocar los injertos completados en macetas de
material de vivero pequeho, permitiendo retener condiciones de

humedad elevada durante el proceso de encallecimiento.

Otros son charolas, cajones, bolsas, botes, etc. Todos
estos materiales sirven también para la propagacidn de plantas,
ya gue se pueden utilizar tanto fuera como dentro del inverna-

dero, ademads estos materiales son muy practicos y de f&cil ma-

nejo.

Se usan para transplantax plantulas o plantas mas gran--

des (4,8,10).

Medios

Suelo.- Un suelo estda formado por materiales en estado -
sblido, liguido y gaseoso, y para que las plantas tengan un --
crecimiento satisfactorio tales materiales deben encontrarse-

en el suelo en proporciones adecuadas.

En la proporxrcidn s®lida de un suelo se encuentran tanto-
formas orgadnicas como inorgénicas. Estos componentes inorgéni
cos varian en tamano, desde las gravas hasta las particulas co
loidales determinando la textura del suelo. Las particulas —-
gruesas sirven como estructura de sosten, mientras gue la frac
cidon coloidal del suelo sirve como almacén de nutrientes que -
son absorbidos por la planta. La porcidn orgénica viviente es
ta formada en general por insectos, gusanos, bacterias, hongos

y raices de plantas, mientras que la materia organica muerta -
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esta formada por agua gue contiene cantidades variables de mi-
nerales en solucidn asi como oxigeno y dibxido de carbono. Los

cuales posiblemente entran a la planta en la solucibn del sue-

lo.

La proporcidn gaseosa del suelo es importante para el cre
cimiento de las plantas. En suelos drenados; pantanosos, el-
agua reemplaza al aire; privando tanto a las raices como a ---
ciertos microorganismos aerBbicos convenientes del oxigeno ne-

cesario para la existencia.

Arena.- La arena estd formada por pequehos granos de pie-
dra, de alrxededor dé 0.05 2a 2.0 mm de diadmetro. En propaga---
cidn de plantas, generalmente se emplea arena de cuarzo, que-
es en forma predominante un complejo de silice. La arena es-
el medio mas usado para enraizamiento. Cuando seca pesa alre-
dedor de 1.7 kg. por dm3. De preferencia se deben fumigar o -
tratar con calor antes de usarla, ya gue puede contener semi--
llas de malezas y algunas especies de hongos gue producen aho-
gamiento. La arena no contiene nutrientes y no tiene capaci-~
dad amortiguadora. Casi siempre se usa en combinacidn con ma-

terial orginico.

Turba.- La turba se forma con restos de vegetacidn acuati
ca, de marismas, de ciénegas o de pantanos, gue se han preser-

vado bajo el agua en un estado de descomposicidn parcial.

Hay tres tipos de turba; musgo turboso, turba de pantanos
Yy humus de turba.

Musgo turboso: Es el menos descompuesto de los tres tipos
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y se deriva de los musgos Sphagnum, Hypnum u otros. Varia en-
color de pardo claro z castano obscuroc. Tiene una elevada ea-
pacidad para retener humedad (10 tantos de su peso seco), es -
dcido (pH de 3.8 a 4.5) y contiene una cantidad pegquefia de ni-

trogeno (alrededor de 1%) pero poco o nada de fosforo o pota—-

s10.

Turba de pantanos: Formada por los restos de pastos, jun~
cos, tules y otras plantas de pantanos. Esg muy variable en su
composicidn y color, yendo de pardo—rojizo a casl negro. Su

pH varia alrededor de 4.5 a 7.0.

Humus de turba: Este se encuentra en un estado tal de des
composicidn, que no permite identificar los remanentes de las-
plantas originales y se puede originar yva sea del musgo Hypnum
© de turba de pantanos. Su color varia de pardo oscuro a ne-
gro, con una capacidad de retencidn de humedad baja, pero con-

un 2.0 a 3.5% de nitrdgeno.

Cuando el humus de turba se va a emplear en mezcla, se de

be de despedazar y humedecerlo antes de agregarlo a la mezcla,

Musgo esfagnineo.- Musgo esfagnineo comercial estd cons-
tituido por los restos deshidratados de plantas de pantanos 2

cidos del género Sphagnum, como S, papillosum, S. capillaceum

vy S. palustre. Es relativamente estéril, de poco peso y con u-
na gran capacidad de retencidn de agua pudiendo absorber de e-
lla de unas 10 a 20 veces su peso. Contiene pocos nutrientes-

ninerales, requiere de adicidn de nutrientes, contiene un pH -
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de alrxededor de 3.5.

Vermiculita.- Este es un material miciceo que se expande-
al calentarse. Quimicamente es un silicato hidratado de magne
sio, aluminio y de fierro. Cuando se ha expandido, es muy 1li-
viano con un peso de 100 a 120 gramos por decimetryo ciibico, de
reaccidn neutra, con buena capacidad amortiguadora ("buffer"),
insoluble en agua, pero capaz de absorberla en grandes cantida
des (de 400 a 500 cc¢ por decimetro clibico). Tiene una gran -
capacidad de intercambio catibnico y por consiguiente, puede -
retener nutrientes en reserva y liberarlos mas tarde, contiene
suficiente magnesio y potasio para satisfacer las necesidades-

de la mayoria de las plantas.

Perlita.- Es un material blanco-grisiceo es de origen vol
canico y se extrae de los derrames de lava se esteriliza a una
temperatura de 1000°C y la humedad de las particulas se evapo-
ra. La perlita retiene agua en proporcidn de tres a cuatro ve
ces su peso. Tiene un pH de 7.0-7.5, pero sin capacidad de --
amortiguamiento, no tiene capacidad de intercambio catidnico y

nc tiene nutrientes minerales.

Compost.- El1 compost sirve para retener humedad, tiene un
valor limitado como nutriente de las plantas. En tiempo de se
cas se debe regar para acelerar la descomposicidn de pasto y-
hojas del jardin, el compost se debe esterilizar antes de usar
lo, ya gue puede contener semillas de malezas, nematodos, in--

sectos y enfermedades.
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Corteza desmenuzada, aserrin, viruta de madera.- Estos ma
teriales son subproducto de aserradero y pueden ser de abeto,-
pino o sequoia. El proceso de descomposicidn es mas lento --
gue otros materiales. Un material ampliamente utilizado es un
aserrin de sequoia nutrificado. El nitrdgeno se anade en can-
tidades suficientes para proporcionar el proceso de descomposi
cidn del aserrin, mas una cantidad adicional para las plantas-

(3,5,10) .

Existen diferentes medios y mezclas gue se utilizan con -
el propdsito de colocar semillas a germinar y hacer enraizar -
estacas. Para la obtencidn de buenos resultados se requieren-

las siguientes caracteristicas:

a) E1 medio debe ser lo suficientemente firme y denso para man
tener las estacas o las semillas durante el enraizado o ger
minacidn; su volumen no debe variar mucho, ya sea seco O mo
jado.

b) Debe retener la humedad suficiente para que no sea necesa--
rio regarlo con frecuencia.

c) Debe ser lo suficiente poroso, de modo gue se escurrxa el --
exceso de agua y permita una aereacidn adecuada.

d) Debe estar libre de malezas, de nematodos y otros organis--
mos patdgenos nocivos.

e) No debe tener un nivel excesivo de salinidad.

f) Debe esterilizarse con vapor sin que sufra efectos nocivos.
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g) Debe haber una suficiente provicidn de nutrientes para la -

germinacidn de las semillas.

Propagacidn sexual en &arboles

La mayoria de las plantas se propagan sexualmente por lo-
cual las semillas deben ser viables y deben mantenerse en con-
diciones adecuadas para poder germinar y dar origen a una nue-
va planta. Ahora que las té&cnicas son mAs avanzadas se le da-
a la semilla la practica o tratamiento necesario para que ger-
mine con mayor facilidad como son: La escarificacibén mecanica,
la cual consiste en modificar las cubiertas duras e impermea-~
bles de las semillas, la cual se puede realizar en acido, agua
o con la ruptura de la cubierta manualmente. Otro tratamiento
gue se realiza es la estratificacidn, gue consiste en propor--
cionar bajas temperaturas a la semilla para obtener una germi
nacién pronta y uniforme. En algunas especies es necesario la

combinacidén de estos dos tratamientos de pregerminacibén (5, -

11] «

Importancia y ventajas de la propagacidn sexual

La propagacidn de los arboles por semilla es comunmente -
empleada para la obtencidn de patrones o pies de injertos em—-
pleandose en la mayoria de las especies xisticas o silvestres-
por ofrecernos en general mejores condiciones de adaptabilidad

al medio que las mejoradas.

Las ventajas y desventajas gue se presentan son las si---

guientes:
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Puede no heredar los caracteres de su progenitor.

- Su sistema radicular es profundo y extenso.

Tolera suelo poco fértil y alin mucha humedad.

- Requiere suelos profundos (1).

Factores que afectan la germinacidn

Disponibilidad de agua.- Una curva de absorcidn de agua --
por las semillas tiene tres partes: a) una absorxrcidn inicial -
rapida, en la cual la mayor parte es imbibicidn, b) un periodo-
lento y c)} un segundo incremento al emerger la radicula y desa

rrollarse la plantula.

Cada especie necesita cierta humedad para poder llevarse a
cabo la germinacidn, ya gue algunas especies con muy poca hume-
dad cercana al punto de marchitez permanente; otras germinan al
rededor de capacidad de campo, y algunas especies germinan con

alto contenido de humedad.

Temperatura.- La temperatura tal vez es el factor indivi--
dual mas importante gue regula la germinacidn y el crecimiento-
subsecuente de las plantulas. Las semillas tienen diferentes -
requerimientos de temperatura, ya que algunas semillas tienen -
un punto maximo y otro minimo. Los requerimientos de tempera-

tura determinan la &poca del ano en gue se debe efectuar la ger

minacid®dn en condiciones naturales.

Intercambio de gases entre el embridn y la atmbsfera. E1 oxige

no es esencial para los procesos respiratorios que se efectfian-

007311
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las semillas en germinacidn y la absorci®én de oxigeno puede me

dirse poco después gue principia la imbibici®dn.

El didxido de carbono es un producto de la respiracidn y-
en condiciones de mala aireacidn puede acumularse. La concen:
tracidn alta de didxido de carbono puede inhibir la germina--

L
Cl10Tm.

Aireacidn en el medio de germinacidn.- La cantidad de oxi
geno presente en el medio de germinacidn es afectado por su po
ca solubilidad en el agua y su lenta difusibilidad en el me---
dio. La pr&visién de oxigeno estd limitada cuando hay un exce
so de agua en el medio, camas mal drenadas. Por lo gue se re-

comienda que el suelo tenga un buen drenaje.

Luz.- La luz puede estimular o inhibir la germinacidn de-
las semillas de algunas plantas. Algunas plantas pierden su -

viabilidad si no tiene presencia de luz como son (Viscum album

muErdago, (Ficus aurea) la higuera estranguladora. Mientras -

gue otras necesitan de obscuridad para poder germinar como es-

el caso de Allium, Amaranthus (10).

Tratamientos de presiembra para el suelo

El suelo puede contener semillas de malezas, nematodos, -
hongos y bacterias gque son nocivas para las plantas. Para --
evitar p&rdidas por esas plagas es conveniente tratar el suelo

antes gque se emplee para cultivar plantas.

Tratamiento con calor.- Para el tratamiento de suelos el-



11

vapor es la mejor fuente de calor y la de empleo mas comlin. El

calor hGmedo es ventajoso: puede inyectarse directamente al sue
lo. Es recomendable una temperatura de 82°C durante 30 minutos
este tratamiento mata a la mayoria de los hongos y bacterias -
del suelo, asi comc a nematodos, insectos y semillas de male---
zas. Puede ser mas conveniente usar una temperatura mas baja,-
como 50°C durante 30 minutos ya gque a esa temperatura es menor

probable matar a los organismos ben@&ficos.

Fumigacidn del suelo con sustancias quimicas. La fumigiacibén --
con materias quimicas mata a los organismos del suelo sin alte-
rar la naturaleza fisica y quimica, cuando se trata de sustan--
cias quimicas. La tierra debe estar htmeda y a temperatura de-

18 a 25°C para lograr resultados convenientes.

Formaldehido.- Es un buen fungicida, con buen poder de pe-
netracidn, mata algunas semillas de malezas pero no es confia--
ble para matar insectos o nematodos. El1 area debe cubrirse in-
mediatamente con material impermeable al aire durante’24 horas—
o mas. Después se deja 2 semanas de ventilacidn hasta gue haya

desaparecido el olor.

Cloropicrina (gas lacrimbgeno).- Es un liquido que se apli
ca con inyector, el cual debe aplicarse de 2 a 4 centimetros -
clbicos en agujeros de 23 a 30 cm vy a una profundidad de 7.5 a-
15 cm. Este gas se debe asperjar con agua la superficie del --
suelo y cubriéndola luego con material impermeable, el cual se-
deja durante 3 dias. Antes de plantar se reguiere gque pasen de

7 a 10 dias. Este material es efectivo contra nematodos, insec



tos y algunas semillas de malezas.

Bromuro de metilo.- Este material inodoro es muy volatil-
y muy t&xico para las personas. El bromuro de metilo mata a -
la mayoria de los nematodos, insectos y semillas de malezas vy

algunos hongos, pero no a Verticillium. Se aplica a razon de-

50 a 200 gramos por metro cuadrado. La cubierta se sella en -
los bordes y se debe dejar el sitio durante 48 horas. La pene

tracidon es buena y se extiende hasta 30 cm de profundidad.

Para tratar grandes extensiones, se aplica 355 ml por me-

tro ciibico.

Mezclas de bromuro de metilo y cloropicrina. Esta mezcla es-
mas efectiva gue cualguiera de los materiales solo para control
de malezas, insectos, nematodos y de organismos patdgenos del-

suelo. Después de la aplicacidn se requiere una aereacidn de-

10 a 14 dias.

Vapam (dihidrato N—-metil ditiocarbamato sddico).- Es un -
fumigante para suelos, soluble en agua gue mata malezas, semi-
llas de malezas en germinacién, la mayor parte de los hongos-
del suelo y en condiciones adecuadas nematodos. Sufre una cCes
composicidn rapida para producir un gas muy penetrante. Se --
aplica asperjandolo en la superficie del suelo, por medio de -
los sistemas de riego o con equipo estandar para inyectar al -
suelo. Para fumigar almacigos se usa 1l.41 de Vapam en su for-
ma liguida en 10.75 a 16.1 de agua y se asperja uniformemente-

sobre 10 m2 de tierra. Se sella y se planta o se utiliza dos-
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semanas después.

Soluciones fungicidas para suelos. Cuando se van a emplear es
tas soluciones, es de gran importancia gue se lean y se sigan-
las instrucciones del fabricante con cuidado y se hagan prue--
bas en algunas cuantas plantas antes de hacer aplicaciones en-

grande escala.

Dexon (sulfato diazo sbdico de p-dimetilaminobenceno).-Es

te producto controla algunos hongos del agua, Phitophthora y -

Pythium, gue con frecuencia invaden a suelos esterilizados.

Terraclor (pentacloronitrobencenc).- Impide el crecimien-

to de ciertos hongos del suelo como Rhizoctonia. Es casi inso

luble en agua y tiene efecto residual prolongado, permanecien-

do efectivo por 6 a 12 meses.

Benomyl.~ Es un fungicida sistémico inhibe el crecimiento

de varios hongos patdgenos del suelo tales como Rhizoctonia, -

Fusarium y Verticillium. EstZd disponible en forma de polvo hu

mectable de 50% de concentracidn, para uso de plantas ornamen-~

tales (10,11,13).

Criterios para escoger un arbol donador
Los criterios para escoger un arbol semillero o donador -
de semillas son los siguinetes:
- Tipos silvestres, rlsticos o no cultivados.
- Plantas vigorosas y buscar gue sean tolerantes a plagas o en
fermedades tanto radiculares como foliares.

- Adaptabilidad al tipo de suelo dominante en la regi®n.
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Arbol adulto en plena produccidn evitar arboles jdvenes o muy
viejos.

Cortarlos en plena madurez fisioldgica.

No recogexr los frutos del suelo pues puden estar infestados -

con plagas o enfermedades gue no son visibles (1).

Condiciones gue debe reunir la semilla

a)

b)

a)

ILa semilla debe reproducir la especie © variedad en particu-
lar que se desea propagar. Esto puede lograrse obteniendo -
la semilla de un establecimiento de confianza y comprando se
milla certificada.

La semilla debe ser viable y capaz de germinar. Tambié&n de-
be germinar con rapidez y vigor para resistir las posibles -
condiciones adversas en la cama de siembra. La viabilidad -
puede determinarse con la prueba de las semillas, pero el vi
gor es dificil de predecir.

Suponiendo que la semilla puede germinar con prontitud, el -
€xito de la propagacidn depende de proporcionar el medio ade
cuado (humedad, temperatura, oxigeno y luz u obscuridad) a -
las semillas y a las pla&ntulas resultantes hasta gue se esta

blezcan en su lugar permanente (1).

Propagacidn asexual ma&s usada en arboles y arbustos

Propagacidn asexual en arboles. En la propagacidn por estacas,

una parte del tallo, de la raiz o de la hoja se separa de la --

planta madre, se coloca bajo condiciones ambientales favorables

¥

se le induce a formar raices y tallos, produciendo asi una -~
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nueva planta independiente, gue en la mayoria de los casos es -

idéntica a la planta de la cual procede.

Importancia y ventajas de la propagacidn por estacas

Este es el método mas importante para propagar arbustos or

namentales, tanto de especies caducifolias como de especies pe

rennifolias de hoja ancha o de hoja angosta.

Ventajas de la propagacidn por estacas:

Se puede iniciar muchas plantas en un espacio limitado.

.Se puede partir de pocas plantas madre.

Es poco costoso, rapido y sencillo.

No necesita de t&cnicas especiales como las que se emplean al
realizar el injerto.

No se tiene incompatibilidad entre patron e injerto o por ma-
las uniones de injerto.

Se tiene mayor uniformidad por no haber variaci®n.

La planta progenitora suele reproducirse con exactitud, sin -

variacidn genética (1).

Medico de enraizamiento

a)

b)

&)

El medio de enraizamiento tiene tres funciones:
Mantener la estaca en su lugar durante el periodo de enraiza
da.
Proporcionar humedad a la estaca.

Permitir la penetracidn de aire a la base de la misma.

Un medio de enraizamiento ideal proporciona suficiente po-
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rosidad para permitir una buena aeracidn, tiene una alta capaci

dad para retencidn de agua y no obstante buen drenaje.

Las estacas de ciertas especies, cuando se les hace enrai-
zar en arena producen raices largas, no ramificadas , bastas y -
guebradizas pero cuando se les cocloca én una mezcla, como de a-
rena y musgo turboso o de perlita y musgo turboso, desarrolla -
raices bien ramificadas, delgadas, flexibles, de un tipo mucho-

mas apropiado para extraerlas y volverlas a colocar en macetas.

Los estudios con estacas de Thuja orientalis enraizadas en

perlita saturada con soluciones con diversos valores de pH indi
caron gque el mejor enraizamiento se conseguia con un pH de 7.
El incremento en la acidez del medio en forma marcada inhibid
el enraizamiento, pero los altos niveles de alcalinidad no lo -

redujeron en forma singnificativa (10,13j.

Epoca de obtencidn de las estacas

La é&poca mas oportuna para la obtencidn de estacas, es la
que se inicia a primeros de Jjulio y llega hasta finales de ---
agosto, o si se guiere hasta Gltimos de septiembre; se usan las
partes lejanas de la raiz, o sea el apice mas tierno o tam---
bién los renuevos, gue son las ramitas gue se desarrollan en un

tronco adulto o en una rama vigorosa.

Las estacas pueden plantarse inmediatamente en la tierra-
al aire libre o en invernadero, preservadas del aire y de las -
heladas, o bien en macetas gque durante el invierno pueden man-
tenerse en un ambiente aireado, sin corrientes del aire y a una

temperatura templada constante.
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La tierra debe ser ligera, limpia y abonada. ©5i las esta
cas son muchas se puede colocar en un cajdn, a unos 6 cm una -
de otra con una buena capa de arena seca. Deben regarse a dia
rio con agua que haya reposada unas horas. Este cajdn debe es

tar en lugar iluminado y tibio.

Cuando las estacas tengan una buena cantidad de raicillas
se podran transplantar m&s distanciadas. La &poca de transplan

te es a principios de primavera (10).

Preparacidn de las camas de enraice y colocacidbn de las estacas

Las camas O bancos utilizados para poner a enralzar las es
tacas de preferencia deben estar levantados del piso, o0 si es-
tan en el suelo deben de estar eguipados de tal manera de que -

se drene el exceso de agua.

Las camas deben tener una profundidad suficiente para po--
dep usar unos 10 cm de medio de enraice. La profundidad deberd
ser suficiente para colocar estacas de una longitud promedio de
8 a 12 cm, enterrandolas mas o mencos hasta la mitad guedando --
unos 2 cm el extremo inferior del fondo de la cama. El medio -
de enraice.debe regarse antes de plantar las estacas, esta ope-
racidn debe realizarse lo mas pronto posible después de su pre-

paracidn.

Después de haberse colocado las estacas en el medio de en-
raizamiento, se debe regar bien para gque el medio de enraice se

asiente alrededor de las estacas (3,7,10).
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Cuidado de las estacas durante el enraizamiento

Las estacas de madera dura o las estacas de ralz que se-

inician a la interperie requiere sblo de cuidados que se dan a

otras especies cultivadas tales son: humedad adecuada en el

suelo, eliminacidn de malezas, control de insectos y enfermeda

des. En la mayoria de las especies es posible tener mejores -

resultados cuando el vivero se establece a pleno sol, donde no

hay sombreaderos ni competencia de las raices de arboles o0 ar-

bustos grandes.

No debe permitirse gue las estacas muestren marchitamien-
to en ningun momento. La temperatura debe controlarse con to-
do cuidado. Es conveniente una temperatura de 24°C. Las tem
peraturas muy altas en el medio de enraice, aun por periodos -

cortos, puede ocasionar la muerte de las estacas (10).

‘Tambi@&n es necesario mantener en buenas condiciones sani-

tarias las camas de propagacidn. Las hojas que se caen deben-

retirarse con prontitud y lo mismo debe hacerse con las esta--

cas que ya estan muertas. Los organismos parasitos encuentran

condiciones ideales en una estructura de propagacidn htmeda, -
cerrada y con luz de baja intensidad, y si no se controla pue-

de destruir miles de estacas de la nocha a la mahana.

Manejo de las estacas después del enraice

Estacas & madera dura.- Las estacas de madera son las mas-

usuales en la propagacidn de arboles de sombra. Las estacas-
de madera dura enraizadas gue se encuentran en el vivero, de -

ordinario se sacan durante la estaci®n de reposo, una vez gue-
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se han calfdo las hojas. En especies de crecimiento rapido, des
pués de una estacidn de desarrollo, las estacas pueden estar en

buen tamano para sacarse. Las especies de crecimiento lento --

pueden necesitar 2 y aun 3 anos para alcanzar el tamaho necesa-

rio para el transplante.

La extraccidn de las plantas debe hacerse en dfas frescos-

y nublados, cuando no haya viento. De ser posible, no deben sa

carse cuando la tierra esta mojada, especialmente si esta es --

muy arcillosa. La mayor parte de la tierra debe caerse con fa-

cilidad de las raices al sacar las plantas. Una vez gue se han

extraido, con rapidez se les debe plantar ya sea en lugar defi-
nitivo o en otro sitio donde se cubran las raices y en donde --

permanezcan de modo temporal. La forma temporal de conservar -

las plantas jovenes antes de pasarlas al lugar definitivo, con-

siste en colocar las plantas de especies deciduas con raliz des

nuda bastante Jjuntas en una zanja donde se les cubra bien las -

raices con iierra (o).

Los viveros comerciales a veces almacenan cantidades consi
derables .de plantas jOvenes por varios meses en cuartos 0OsSCUros
y frios, protegiendé las ralices con viruta de madera mojada, as
tillas

delgadas o material similar, si se va a mantener por -

periodos prolongados, se deben mantener bajo refrigeracidn a --

una temperatura de 0° a 2°C (1l0).

Acodo

El acodo es el método mas fitil para propagar arbustos o ar

boles cuyas ramas esten suficientemente cerca del suelo para -
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permitir dicha operacidn. El1 acodado se puede realizar en cual
quier época del afio, pero es mas conveniente realizarlo en pri
mavera ya que es la é&poca mas propicia. Cuando la planta no--
emite ralices con tanta facilidad, se debe disminuir la corrien-
te de la savia a fin de acelerar el proceso de enraizamiento.

La rama debe introducirse en el suelo en un abonado de manti--
llo de hoja y arena gue se debe mantener bien hiimedo, lo que fa
cilita mucho la operacidn. Una temporada suele bastar para gue
las plantas formen el nimero suficiente de raices para poder se

pararse, pero a veces se requiere de dos.

Acodos al aire.- Los acodos al aire se han hecho filtimamen
te muy populares, por lo menos m8s conocidos. En arboles y ar
bustos es un método muy Util para obtener plantas jdvenes de -
pies muy selectos dificiles de propagar por otros métodos, o -
cuando se carece de equipos de ambiente hlUmedo, estufa o inver-
naderos. La operacidn es simple y debe llevase a cabo a princi
pios de primavera, cuando los tallos éﬁpiezan a ser activos. Se
debe realizar un corte de 5 cm. La superficie se trata con pol
vo de hormonas enraizantes. El conjunto se rodea con esfagnos-
hdmedos y se recubre con polietileno, cerrdndolo con cinta adhe

siva, para sacar el aire. Cuando la planta emite raices se pue

de separar con cuidado y plantarse en una maceta (6,7,9,10).

Transplante
Cuando se va a transplantar un arbolito las raices se deben
conservar enteras, con las mencres roturas posibles y no dejar-

las expuestas al sol, a la lluvia o a la helada.
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Proteccidn de las raices
Si después de sacar la planta va a pasar mucho tiempo, --
las raices se deben conservar en lugar fresco, banandolas con -

una solucidn espesa de barro de arcilla y esti&rcol.

Principio general del transplante

No transplantar nunca mientras la planta estd en plena ve-
getacidn. Tampoco es bueno transplantar cuando la planta esta-
en absoluto reposo. Las Epocas mas propicias para el trans—--
plante son el momento en gue va a empezar la vegetaci®n de pri
mavera, y un tiempo antes de empezar el reposo, a principios de

otono.

Calendario de plantaciones

Las plantas tienen diferente preferencia en cuanto a la --
época de plantacidn. Algunas se deben a la especie o a la —-
clase de planta; pero en general se debe a la forma en ir pre-
paradas por los viveros, una misma especie de arbol a raiz des
nuda debera ser transplantada en pleno invierno y en cambio en-
maceta se puede transplantar en cualguier época del aho, salvo-
en dias de fuerte insolacidn, vientos calidos, temperaturas al-

tas, etc.

Trasplante de primavera.-
Arboles (plantas tropicales)
Arbustos vivaces de flor

Excepto los arboles y arbustos servidos a raiz desnuda.
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Transplante de verano.-
Plantas tropicales

Palmas grandes.

Transplantes de otono.-
Arboles plantas tropicales

Arbustos wvivaces de flor.

Trasplante de invierno.-

Arboles y arbustos a raiz desnuda.

Ventajas e inconvenientes de transplantar en otono.- La =-~-
tierra todavia tiene calor para favorecer el desarrollo de la -

raiz.

La planta arraiga con facilidad por que las hojas transpi-
ran tarde, la planta puede morir, ya que esta expuesta a los --

frios.

Ventajas e inconvenientes de transplantar a fin de invier-
no.- No se corre el riesgo (peligro) de gque las raices se hie

len antes de desarrcllarse.

Si sobreviven temperaturas altas las hojas empiezan a —--~--
transpirar mucho, y si las raices aln no se han desarrcllado su

ficientemente para proporcionar el agua necesaria.

Para evitar la muerte se deshojan las plantas en el momen-

to del transplante (3,4,13).

Transplante de las especies de hoja caduca.- Las especies
de hoja caduca se transplanta bien a final de verano, cuando -

les falta poco para perder las hojas, o a la salida del invier
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no, cuando les falta poco para recuperarla.

r

Si se trata de ejemplares ya desarrollados se ha de prepa
rar el transplante de antemanoc. Medio ano antes de la opera-
cidn, o sea en primavera para los transplantes de otofio y en o

tono para los transplantes de primavera.

Transplante de las especies de hoja perenne.- Loé arboles
de hoja perenne se transplantan a la salida del invierno y se-
podan en todo su volumen lateral, para suprimir hojas y evitar
asi una evaporacidn excesiva. Se debe regar mucho los prime--
ros dias para proporcionar el agua necesaria a la evaporacidn-

gue las raices afin no pueden ir en busca lejos.

Transplante con cepelldn.- Todos los arboles se pueden —-
fransplantar si se sacan con un buen cepelldn de tierra, soste
nido por abundantes ramificaciones radicales. El problema del
transplante se reduce a provocar la formacidn del cepelldn que,

para evitar fracasos, se sostiene artificialmente.

Para formar este cepelldn se corta la tierra a cierta dig
tancia del tronco del arbol, todo alrededor abriendo una zanja

(4,10,13).

La plantacidn amontonada

Uno de los principales errores que se cometen en la plan
tacidn de &arboles es que xealizan una plantacidn amontonada,-
esto ocurre principalmente en la plantacidn de bosguecillos --

con especies arbdreas, que al desarrollarse crecen todas mal.
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Ya gue por lo general un cultivador lo gue le interesa es produ
cir el mayor niimero de plantas, sin tomar en cuenta la capaci--

dad de la tierra para proporcionar alimento a tanta planta.

En una plantacidn amontonada les hace falta espacio para -
circular el aire entre las ramas. Sobre todo los arboles de ho
ja perenne, solo se desarrolla por el costado donde les da el -

sol y se desnuda por los otros.

En una plantacidn donde no se les da especio necesario los

arboles no se desarrollan de una forma normal.

Cuando se realiza una plantacidn de un arbol ya muy desa-=~
rrollado, mayor va a ser el tiempo que necesitan sus raices y -

Sus ramas para recuperarse.

Cuando se planta el doble o el triple de arboles se debe -

|

de suprimir después los arboles restantes, &sta se debe reali

zar en tiempo oportuno para que no perjudigue a los arboles

gue van a guedar (5).

"Plantad poco, pero plantad bien"

Distancia y alturas.- En toda plantaci®n se debe de tener
en cuenta la distancia entre las plantas y la altura de ellas.

Por lo que se debe conocer el desarrcllo natural total de la —--

planta.

los arboles y los arbustos han de mantener entre ellos una
distancia tal gue sus ramas solo se alcancen en las hojas de -
sus ramificaciones extremas. Este contacto no perjudica las --

plantas (5).
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Divisidn de los &arboles en jardineria

Esta divisidn no depende de la naturaleza botanica de los
drboles, si no de sus posibilidades de aplicacidn. La primera

divisidn es:

Arboles de hoja persistente conserva las hojas durante to
do el ano con independencia del clima y del frio. Esto se de-

be a las condiciones biolbgicas de la planta.

Los de hoja caduca la pierden , mas o menos pronto, al em
pezar el frio. Entre estos se encuentran los de los jardines-
gue se usan para dar sombra en verano y permiten la entrada-

de los rayos solares en invierno.

Tipos de arboles seglin su aplicacidn en los jardines

Las especies nobles son los grandes arboles gue se culti-
van en el sitio de honor, destinados a vivir muchos anos; to--
dos crecen muy despacio y casi todos tienen maderas buenas.

Ejem: encino, pino, etc.

Los arboles de sombra de los paseos.- Estos son de hoja -
caduca y de crecimiento regular en forma de copa, admiten la
educacidn por la poda y suelen crecer aprisa. Ejem: el plata-

no, castaho de Indias, etc.

Los arboles de flor.- Algunos arboles se cultivan por la-
belleza de sus flores en un momento determinado. Ejem: almen-—-

dro, mimosa, etc.

los arboles decorativos.- Son arboles de crecimiento esca

so, de forma graciosa, muy indicados para los peguenos jardi--
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nes. Ejem: Parkinsonia, Poligala speciosa.

Tipos genéticos gue forman grupo.- Algunos géneros estan -
representados por varias especies gue coinciden mas o menos en-
sus caracteres y gue en cierto modo forman grupo. Ejem: Citrus-

Mimosa.

Arboles faciles, buenos y bellos poco introducidos.- Exis
ten arboles propios de nuestro clima y con gran belleza gue son
poco utilizados en jardineria pero gue podandoseles dan una —--

gran belleza. Ejem: algarrobo, fresno, sacues, olivo, etc.(4,5).

Caracteristicas de los principales arboles
de sombra mis comerciales en nuestra regidn

Alamo

Nombre Cientifico.- Populus sp.
Familia.- Salicaceae

Origen. - América del Norte

Formacidn.-Vertical, irregular, abierto

Habito. - Caduco. Alcanza una circunferencia hasta de 20
metros. Su crecimiento es rapido y su sombra -
densa.

Follaje.- Peguehas hojas en forma de corazdn, pegadas a-
un peciolo muy débil, por 1o que se mueven fa
cilmente por el wviento.

Fruto. - A principios de otono suelta un algodoncillo -
profuso durante 2 semanas.

Tierra. — Alcalina o acida.
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Riego.- Requiere de mucha humedad para su mejor desarro
llo, pero subsiste con el riego del pasto gue -
lo rodea.

Observaciones.- Se usa para jardines muy extensos, es muy-
susceptible a plagas de &fidos. No se recomien
da sembrarlos cerca de construcciones por gue -
sus raices son muy superficiales, levantan el -
pavimento.

Plantacidn.- Se efect@la a finales de otofio, antes de los -
hielos, o a Ultimos de invierno, antes de des--
puntar las hojas.

Multiplicacidn.- Se puede propagar por semillas, pero se -
deben sembrar inmediatamente ya que pierden su-
viabilidad.

Las estacas de madera dura plantadas en primavera enraizan

con facilidad. Las estacas de madera suave con hojas, tomadas-
a medidados de verano, también enraizan bien. También se puede'

realizar por injerto (4,6,12,13).

Chaines o arbol del cebo

Nombre Cientifico.- Sapium sebiferum
Familia.- Fuforbiaceae
Origen. - China y Japdn

Formacidn.-Global, irregular
Altura. - Aproximadamente 15 metros
Habito.- Caduco. Circunferencia aproximada de 12 metros.

Crecimiento muy rapido, y somb densa.
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Fruto. -

Tierra.-

Riego. -
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Hoja parecida a la del alamillo en forma de co
razdn, de un tono verde puro; gue se torna ama
rillo rojizo en el otono.

Racimos de semillas blancas adheridas a la par
te central de una capsula gue se abre al secar
se.

Alcalina o acida.

Normal.

Observaciones.- Muy adecuadas para la regidn pues su for-

ma.y efecto son los mismos del fresno aungue -
no es tan frondoso; por lo gue puede plantarse
libremente en jardines grandes o peguehas ave-
nidas, estacionamientos y banquetas; a una dis
tancia de 12 metros entre uno y otro. Muy re-
sistente a las plagas. No debe podarse nunca-
si no es para corregir un crecimiento desorde-

nado.

Plantacidn.- Se efectfia en otolic o a finales de invierno.

Multiplicacidn.- Se propaga por semilla (2,4,12).

Fresno

Nombre Cientifico.- Fraxinus ornus y F. americana

Familia.-

Origen.-

Oleaceae

México y sur de los Estados Unidos

Formacidn.-Global irregular

Altura.-

Habito.-

Aproximadamente 25 metros

Caduco. Alcanza hasta 25 metros de circunfereﬁ

cia, proyecta una sombra frondosa y fresca.



25,

Fruto. - Racimos de bayas peguenoas gue son fruto y se-
milla y al caer al suelo germinan por si mis--

mas al haber suficiente humedad.

Tierra.- Alcalina o acida
Riego. - Normal
Observaciones.— No es recomendable para jardines peguenos

ya que enraiza superficialmente.

Plantacidn.- La plantacidn se lleva en otofo o al acabar-
el invierno.

Multiplicacidn.~ Se propaga poxr semilla, se pone a estra-
tificar para gue germine con facilidad.

F. ornus se caracteriza por su flor.

F. americana se caracteriza por su follaje (6,12,13)

Pino

Nombre Cientifico.- Pinus halapensis
Familia.- Pinaceae

Origen.— Medi terraneo

Formacidn.-Columnar, pero puede podarse para gue sea un -
arbol de sombra cortando sus ramas inferiores.

Altura. - Aproximadamente 10 metros

Hébito.- Siempre-verde. Circunferencia aproximada de 7-
metros, pero con la poda adecuada alcanza has-
ta 10 metros.

Follaje.- Sus hojas o agujas vienen en racimos de 2 y ra-
ra vez 3, con un largo de 8 a 15 cm. Su color

es verde claro.
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Fruto.-' Pegquenas pifas

Tierra.- Alcalina

Riego. - Normal

Observaciones.- Hay dos variedades. Una de aguja larga y-

otra de aguja corta
Plantacidn.- Se puede efectuar desde fines de octubre a-
marzo; si el terreno no esta helado
Multiplicacidn.- Se propaga generalmente por semilla. 2l

gunas semillas presentan letargo y otras no, -

también se propagan por injerxrto (4,6).

Trueno

Nombre Cientifico Ligustrum japonicum

Familia.- Oleaceae

Origen.- China, Corea y Japdn

Formacidn.-Vertical irregular

Al tura. - de 10-12 metros aproximadamente ~

Habito.- Siempre~verde. Circunferencia de 8-10 metros
Crecimiento normal y sombra muy densa

Follaje.- Hojas de color verde oscuro y brillante .

Flor. - Pequenas florecillas en racimos al final de in
vierno que luego se convierte en peqgueinas ba--
yas que son fruto y semilla, las cuales al —--
caer en el suelo germinan por si mismas si --
tienen la suficiente humedad

Tierra.- Alcalina o &acida

RiegQ.- Con el riego del pasto es suficiente
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Observaciones.- Arbol muy apreciado por su sombra para pai
sajes, estacionamientos y avenidas

Plantacidn.- Se lleva a cabo en otofio o a finales de in---
vierno

Multiplicacidn.- Se propaga generalmente por semilla, pero

es facil la propagacidn por estaca (4,6,12,13).

Canelo japonés

Nombre Cientifico.- Koelteria paniculata

Familia.- Sapindaceae
Origen.- China y Corea

Formacidn.-Vertical, irregular

Altura.- 10 metros aproximadamente

Habito. - Caduco. Alcanza hasta 20 metros de circunferen-
cia

Follaje.- Hojas compuestas color verde

Flores. - Color amarillo en panicﬁlas terminales

Tierra.- Alcalina (calcareos y secos)

Riego. - Normal

Observaciones.- Es utilizada en jardineria por su belleza
en la floracidn en verano

Plantacidn.- La plantacidn se lleva a cabo en otono o a -
finales de invierno.

Multiplicacidn.- Se propaga por semilla (2,4).
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Eucalipto

Nombre Cientifico.- Eucaliptus camaldulensis

Familia.- Myrtaceae

Origen.- Australia

Formacidn.-Cdnica

Al tura. - Hasta 30 metros

Habbito.- Semi-siempre-verde. Circunferencia aproximada -

10 metros. Desarrollo rapido. Su tronco color -

marfil
Follaje.- Hoja lanceolada de olor penetrante y son medici
nales.
Tierra.- Alcalina o acida
Riego. - Normal, pero resiste las segquias
Observaciones.— Descabezar las ramas laterales débiles pa-

ra fortalecerlas y que no se rompan por su pro-
pic peso. Se usa en bangquetas, avenidas y en --
jardines lejos de las construcciones

Plantacidn.- Se lleva a cabo en otofio o a finales de invier
no

Multiplicacidén.- Se propaga generalmente por semilla (4,6).



METODOLOGIA

El estado de Nuevo lLedn esta dividido en tres zonas, nor—--
te, centro y sur. La mayor cantidad de viveros se encuentran
localizados en la 2zona centro y en menor escala la sur. Los mu
nicipios de mayor importancia en produccidn de arboles de som—-
bra de la zona centro son: Allende, General Teradn, Linares, Mon
temorelos, Monterrey y Santiago. Estos municipios la mayor pro
duccidn es de arboles frutales como son citricos, nogales, etc.
El municipio productor por el sur es Iturbide donde la produc
cidn va destinada a la reforestacidn de las sierras, anterior--
mente habla otros municipios productores de arboles de sombra -
como son Galeana y Doctor Arroyo pero estos dejaron de producir

al desaparecer el programa de COPLAMAR,

Este trabajo se realizd visitando primeramente las ofici--
nas de la CONAFRUT (Comisidn Nacional de Fruticultura), ubicada
en Montemorelos, N.L., donde se tiene una relacidn de los  vive-
ristas de la regidn de ahil se seleccionaron algunos productores
de arboles de sombra en el estado de acuerdo a su produccidn.
También se visitaron otros viveristas no citados en CONAFRUT
como son los gue se localizan al sur de Monterrey. Otras insti
tuciones que se visitaron fueron la SARH (Secretaria de Agricul
tura y Recursos Hidraulicos), Facultades de Agronomia y Silvicul

tura de la U.A.N.L.

De los datos obtenidos de la CONAFRUT (Comisidn Nacional -~

de FPruticultura) se sintetiza la siguiente relaci®n:
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Nombre Comin GéEnero y Especie Cantidad
Produci da

Al amos Populus spp. 2,500
Canelo Japonés Koelteria paniculata 350
Chaines o Chinesse Sapium sebiferum 35,900
Fresno Fraxinus americana 55,100
Pino Alepo Pinus halapensis ) 1,150
Trueno Ligustrum japonicum 5,400

100,400 Total

De los resultados a las visitas realizadas a los viveris--
tas seleccionados de la lista gue aportd la CONAFRUT (Comisidn-
Nacional de Fruticultura), asi como de otros viveristas no cita
dos en CONAFRUT como son los gue se localizan al sur de Monte--

rrey se sintetiza lo siguiente:

Nombre Comin Género y Especie Cantidad

Produgida
Alamos Populus spp. 6,650 - 8,400
Canelo Japonés Koelteria paniculata 350 - 500
Chinesse o Chaines Sapium sebiferum 30,000 -36,000
Fresno Fraxinus americana 46,900 -50,000
Pino Alepo Pinus halapensis 1,900 - 2,000
Trueno Ligustrum japonicum 8,700 - 9,000

94,500 105,900 Total

Datos obtenidos de la wvisita al vivero el Canada de la Fa-

cultad de Agronomia de la U.A.N.L.

Nombre Comin Género y Especie Cantidad
Producida

Alamos Populus spp. 5,000

Canelo Japonés Koelteria paniculata 1,000

Fresno Fraxinus americana 5,000
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Nombre Comun GEnero y Especie Cantidad
Producida

Palma Washingtonia robusta 2,000

Trueno Ligustrum japonicum 10,000
23,000

De la visita a las oficinas de la SARH (Secretaria de Agri

cultura y Recursos Hidraulicos) se obtuvo la siguiente informa-

cidbn:

La cantidad de arboles de sombra qgue produce esta dependen
cia de gobierno al ano es de 300,000-500,000 el destino de es--
tos arboles es para la reforestacidn de las zonas urbanas y sub
urbanas del estado a excepcidn del pino pihonero que se usa pa-

ra la reforestacidn de las sierras.

Nombre Comn Género y Especie Cantidad
Producida en %

Pino Pinonero Pinus cembroides 40%
Alamos Populus spp. 1
Canelo Japonés Koelteria paniculata > 303
Fresno Fraxinus americana

Trueno Ligustrum japonicum J
Eucalipto Eucaiyptus camaldulensis

Casuarina Casuarina torulosa 4 30%
Chinesse o Chaines Sapium sebiferum

Palma Washingtonia robusta y

100%

De la vista a la Facultad de Silvicultura se obtuvo un ma-
yor numero de especies donde muchas de estas se estan experimen

tando y se sintetiza la siguiente lista de especies:
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Nombre Comiin Género y Especie Cantidad
) Producida
T rueno Ligustrum japonicum 1,400
Paraiso Melia azedarach 1,000
Sapindo Koelteria paniculata 2,500
Sabino Taxodium mucronatum 1,500
Fresno Fraxinus americana 4,000
Sicomoro Platanus occidentalis 450
Chaines Sapium sebiferxrum 800
Pirul Schinus molle 100
Framboyan Delonix regia 400
Mimbre Chilopsis linearis 300
Pata de Vaca Bauhinia divarcata 800
Colorxin Erythrina herbacea 500
Magnolia Magnolia grandiflora 100
Cipres o Cedro Cupressus sp. 800
Tabaguin Caesalpinia pulcherima 200
Palma Phoenix dactylifera 800
Colorin Shopora secundiflora 400
Palma Sabal sp. 600
Palma Washingtonia sp. 100
Jaboncillo Sapindos saponaria 400
Eucalipto Eucalyptus camaldulensis 3,000
Arbol de Seda Albizia julibrissim 400
Algarrobo Ceratonia silicua 300
Hule de Noche Cestrum nocturnum 700
Jacaranda Jacaranda mimosifolia 2,000
Pistache Chino Pistacia chinensis 300
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Nombre Comin Género y Especie Cantidad

Producida
Olivo Ruso Elaeagnus angustifilia 400
Gravilea Gravillea robusta 200
Spartium junceum 400
Cipres panteonero Cupressus siemprevirens 200
Pirul Americano Schinus terebinthifolius 100
Alamo Carolina Populus nigra 300
Alamc Plateado Populus alba 500
Alamillo Populus sp. 300
Chopo Populus sp. 400
Sauce Llordn Salix sp. 600
Laurel Rosa Nerium oleander 700
Arbol de Fuego Acalypha hispida 800
Pino Alepo Pinus halapensis 3,300
Brutia Pinus brutia 3,300
Heleppo 3,300
Pino Blanco Pinus pseudostrobus 15,000
Pino Prieto Pinus greggii 5,000
Pino Pinonero Pinus cembroides 1,000
Abeto Abies vejari 2,000
Encino Quercus sp. 1,500
Cedro Blanco Cupressus arizonica 3,000
Otros Pinos Pinus sp. 5,000

70,150
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Despuég de haber realizado un marco de referencia sobre la
produccidn de arboles de sombra en esta entidad federativa el -
objetivo principal en este trabajo es conocer la realidad de 1la
propagacidén de los arboles en nuestra regidn a diferentes tecno
logias realizadas por los viveristas, desde la plantaci®n y man
tenimiento en la produccidn de los arboles de sombra hasta su-

venta al plblico.

Propagacidn y manejo de arboles de sombra

Alamos (Populus SPP.) . —

La propagacidn la realizan por estaca. La estaca la obtie-
nen en otono e invierno y se pone a enraizar en enero-febrero -
ya sea en bolsas, ctamas de enraizamiento o directamente en el -
campo. El1 medio gue utilizan para las bolsas es tierra de mon-
te, para las camas una mezcla de una de tierra de monte y una -
de arena o una de aserrin (SAPH.) o bien una mezcla de una de-
aserrin, una de esti&rcol y una de arena de rio (Siivicultura),
o una de tierra de hoja, una de aserrin y una de tierra comin -
({FAUANL). Cuando las estacas se ponen a enraizar directamente-
en el campo este se tiene gue preparar ya gue se deben efectuar
todas las labores agricolas como son: roturar, rastrear, surcar
Yy bordear el terreno. Cuando se van a colocar las estacas a en
raizar se efectia un riego para posteriormente colocar las esta
cas en el terreno. La distancia entre surcos varia de 0.80 a -
1.10 m y la distancia entre estacas es muy variable entre los -
viveristas desde 20-40 cm © mas. Cuando la estaca se pone a en

raizar en bolsas, se pueden dejar en estas hasta 1-2 anhos y si-



no es vendida se pasa al campo. Cuando se pone a enraizar en-
camas se sacan de é&stas cuando estan totalmente con raices y -
se pasan a bolsas o directamente al campo. Los cuidados gue -
se le dan siempre son riegos y deshierbes seglin sea la necesi-

dad de la planta hasta gue es vendida.

Observaciones.- El medio no lo esterilizan y solamente en
los viveros de las facultades de Agronomia y Silvicultura apli
can productos guimicos para el control de plagas y enfermeda--
des, ademéds de aplicar esti&rcol para el abonado. Los produc-
tos gquimicos gue utilizan son Parathidn, Malatid®n, Diazinon y~

Clordano segln sea la plaga.

Canelo Japon&s o Sapindo {(Koeltexia paniculata)

La propagacidn la realizan por semilla. Esta se siembra-
en enero-febrero o bien en cualguier &poca del ano siempre gue
las condiciones lo permitan principalmente en temporada de 1llu
vias (SARH.). Se pone a germinar en semilleros o camas, el me
dio gque utilizan es una mezcla de una de tierra de monte y una
de arena o una de aserrin (SARH.)}, una de aserrin, una de es—-
"~ tiércol y una de arena de rfo (Silvicultura) o una de tie—-
rra de hoja, una de aserrin y una de tierra com@n (FAUANL).
Una vez gque la planta emerge se pasa a bolsas cuando tiene una
altura de 10 cm aproximadamente cuando aparecen las primeras -
hojas foliares. El1 medio que utilizan para las bolsas es el -
mismo. En las bolsas puede durar hasta 1-2 anos si en este --
tiempo no se vende se pasa al campe, las distancias gque utili-

zan son muy variadas dependiendo de la disponibilidad del te--
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rreno por lo general utilizan una distancia de 0.80-1.10 m en--
tre surcos y la distancia entre plantas desde 20-40 cm o mas.
Los cuidados gue se le dan son riegos y deshierbes seglin sea la

necesidad de la planta hasta que es ofrecida al publico.

Observaciones.- E1 medio no lo esterilizan y solamente en-
los viveros de las facultades de Agronomia y Silvicultura apli-
can productos guimicos para el control de plagas y enfermedades,
ademas de aplicar esti&rcol como abono. Los productos gue uti-
lizan son Parathidn, Malatidn, Diazinon y Clordano seglin sea el

tipo de plaga.

Chaines o Chinesse (Sapium sebiferum).-

La propagacidn la realizan por semilla. Esta se siembra -
en enero-febrero o bien en cualguier época del ano siempre gque-
las condiciones 1o permitan principalmente en temporada de llu-
vias (SARH). La semilla la ponen a germinar en semilleros o ca
mas, el medio gue utilizan es tierra de monte, otros utilizan -
las siguientes mezclas una de tierra de monte y una de arena -
o una de aserrin (SARH), una de aserrin, una de estiércol y u-
na de arena de rio (Silvicultura) o una de tierra de hoja una -
de aserrin y una de tierra comun (FAUANL): 1a planta se saca -
para transplantarse a bolsas o directamente al campo cuando apa
recen las primerxas hojas verdaderas pero la mayoria la trans——-—
plantan después, cuando se pasa a bolsas puede durar hasta 2 a-
nos y si en este tiempo no se vende se pasa al campo. Las dis
tancias gue utilizan son las mismas que en las anteriores espe-

cies. Los cuidados gue se le dan desde un principio son riegos



47.

y deshierbes seglin lo requiera la planta.

Observaciones.- El medio no lo esterilizan y solamente en
los viveros de las facultades de Agronomia y Silvicultura a-
plican productos para controlar plagas y enfermedades, ademas~-
de aplicar estiércol como abono. Los productos gque utilizan -

son Parathidn, Malatidn, Diazinon y Clordano segfin sea la pla-

ga.

Fresno (Fraxinus americana}.-

La propagacidn se realiza por semilla. Esta se siembra -
en enero-febrero o en cualquier época del aho siempre gue las-
condiciones lo permitan principalmente en temporada de lluvias
(SARH). La semilla se pone a germinar en semilleros © camas,-
a la semilla no le dan ningfln tratamiento para facilitar la --
germinacidén, el medio gue utilizan es tierra de monte o bien -
las siguientes mezclas, una de tierra de monte y una de ase ——--
rrin o una de arena (SARH), una de estiércol, una de aserrin y
una de arena de rio (Silvicultura) o una de tierra de hoja, u-
na de aserrin y una de tierra comlin (FAUANL). La planta se sa
ca para transplantarse a bolsas o directamente al campo cuando
tiene una altura de 10-15 cm se saca a raiz lavada, cuando se-
pasa al campo, la distancia entre surcos es 0.80-1.10 m v la -
distancia entre plantas es de 30-60 cm y ahfi permanece hasta -
que es ofrecida al publico, si en el tiempo que la planta per-
manece en bolsa no es vendida se pasa al campo. Los cuidados-
que se le dan son riegos y deshierbes segtun lo reguiera la ---

planta hasta su venta.
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Observaciones.- Son las mismas gue en las especies anterio

res.

Trueno (Ligustrum japonicum) .-

La propagacidn la realizan por semilla. Esta se siembra -
en enero-febrero o en cualquier &poca del afo principalmente en
temporada de lluvias siempre gue las condiciones lo permi tan.
La semilla se escarifica con un lijado para facilitar la germi-~
nacidn. La semilla se pone a germinar en semilleros o en ca---
mas, el medio gue utilizan es tierra de monte o una mezcla de —
una de estiércol, una de aserrin y una de arena (Silvicultura),
o una de tierra de monte y una de arena o una de aserrin (SARH)
o una de tierra de hoja, una de aserrin y una de tierra comiin -

(FAUANL) .

La planta se saca para transpasarse a bolsas cuando tie-
ne una altura de 15-20 cm en estas puede durar hasta 2 anos si
no se vende en este tiempo se pasa al campo péra un mejor desa-
rrollo. También se puede transpasar del semillero o cama al —-
campo directamente, donde permanece hasta la venta, la distan-
cia entre surcos es de 0.8-1.10 cm y la distancia entre plantas
varia segin el tiempo gue vayan a permanecer,por lo general uti
zan una distancia de 30-60 cm los cuidados gue se le dan son —--
riegos y deshierbes segfin sea requerido por la planta hasta su-

venta.

Observaciones.~ Son las mismas que en las anteriores espe-

clies.
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Otras especies.-
Tambi&n existen otras especies de arboles gque no son tan -
importantes comercialmente pero gue sirven para la reforesta---

cidn de las sierras o para la investigacidn experimental.

Las especies gue utilizan para la reforestacidn de las sie

rras son:

Nombre Comin Género y Especie
Pino Blanco Pinus pseudostrobus
Pino Prieto Pinus greggii

Pino Pinonerxo Pinus cembroides
Pino Alepo Pinus halapensis
Abeto Abies vejari

Encino Quercus spp.

Cedro Blanco Cupressus arizonica

Otros pinos

La propagacibn la realizan por semilla. Esta se siembra-
por lo general en enero-febrero o bien en temporada de lluvias
siempre gue las condiciones lo permitan (SARH), la semilla la-
ponen a germinar en semilleros o camas y la sacan de ahi cuan-
do tiene una altura de 10-15 c¢m para pasarlas a bolsas o al --
campo, pero esto es poco comin ya que por lo general la pasan
a bolsas y de ahil la trasplantan al lugar definitivo (sierras)
para la reforestacidn debido a la gran demanda, los cuidados--
gue se le dan mientras se encuentra en el vivero son los rie--
gos y deshierbes segln sea requerido por la planta. El medio-

gue utilizan para las camas o semilleros es una mezcla de una-
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de tierra de monte y una de arena © una de aserrin (SARH), O u-
na de esti&rcol, una de arena de rio y una de aserrin (Silvicul
tura) y para bolsas utilizan una de arena de rio y una de ase--

rrin.

Observacicnes.- Las especies por lo general son donadas pa

ra la reforestacidon.

Propagacidn de especies poco comerciales

De las especies gue se encuentran dentro de estas tenemos

gue se practican los dos tipos de propagacidn asexual y sexual.

Especies que se propagan asexualmente, Colorin, Sauce Llo-
rdn, Laurel Rosa y Arbol del Fuego.- El tipo de propagacidn es-
por estaca, la estaca se pone a enraizar en enero-febrero en ca
mas de enraizamiento o directamente en el campo, el medio que -
utilizan para camas de enraizamiento es una de-estiércol, una -
de aserrin y una de arena de rfo. La planta se saca cuando ya
esta totalmente enraizada y se puede pasar a bolsas o al campo,
cuando se pasa a bolsas el medio gue se utiliza es una mezcla -
de una de aserrin y una de arena de rio. Cuando se pasa al cam
po la distancia entre surcos es de 0.80-1.10 my la distancia -
entre plantas es de 40 cm o mas. Cuando las estacas se ponen-
a enraizar directamente en el campo este se tiene gque preparar-
efectuando todas las labores agricolas, la distancia entre sur-
cos es de 0.80-1.10 m y la distancia entre plantas (estacas) va
ria de acuerdo a la disponibilidad del terreno. Los cuidados-

gue se le dan son riegos y deshierxrbes segln sea requerido por

la planta hasta su venta o transplante al lugar definitivo.
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Observaciones.- El medio gue utilizan no lo estexilizan Y
si se tiene control sobre plagas y enfermedades (Silvicultura)l,
los productos gque utilizan son Parathidn, Malatidn.y Diazinon -

segﬁh sea la planga.

Especies que se propagan sexualmente, Paraiso, Sabino, Si-
comoro, Pirul, Framboyan, Mimbre; Pata de Vaca, Colorin, Magno-
lia, Cipres o Cedro, Tabaguin, Palmas, Jaboncillo, Arbol de Se-
da, Algarrobe, Hule J Noche, Jacaranda, Pistache Chino, Olivo -
Ruso, Gravilea; Cipres Panteonero, Pirul Americano.- La propaga
cidn que se utiliza es por semilla en estas especies. La semi
l1la se pone a germinar en semilleros o camas, el medio gue uti-
lizan es una mezcla de una de aserxrrin, una de estié&rcol y una-
de arena de rio, la semilla por lo general se pone a germinar-
en enero-febrero y la planta se saca cuando tiene las primeras-
hojas verdaderas de 6 a 10 cm aproximadamente. Se transpasa -
a bolsas donde pueden durar hasta 2 anos y si en este tiempo no
son vendidas se transpasan al campo a una distancia entre sur--
cos de 0.80-1.10 cm y a una distancia entre plantas de 30-40 cm
o mas dependiendo de la disponibilidad del terreno. Los cuida-
dos que se le dan son riegos y deshierbes seglin lo requiera la
planta hasta su venta o transplante al lugar donde va a permane

cer definitivamente.

Observaciones.- El medio gue utilizan no lo esterilizan, -
se tiene control de plagas y enfermedades (Silvicultura) los
productos gue utilizan son Parathidn, Malatidn y Diazinon segin

sea el tipo de plaga.



CONCLUSIONES

- Los arboles gue m@s se producen a nivel comercial son los si
guientes: Fresno, Chaines, Trueno, Alamo, Pino Alepo y por ul
timo Canelo Japonés en orden descendiente respectivameﬁte, en
cuanto a los de mayor produccidn son los pinos principalmente
el pino pihonero (para reforestacidn).

- Los &rboles de sombra producida por los viveristas no son las
tnicas plantas en el mercado sino que tambi&n tienen a la ven
ta plantas de otros estados de la replGblica como son: Guerre-
ro, Morelos, San Luis Potosi, Veracruz y el Estado de México.

- La cantidad de érboles‘varia afio tras aho, ya gue en anos an-
teriores producian mis de lo gue producen actualmente (oferta
y demanda) -

-~ La especie de arbol gue producen en mayor cantidad va de ----
acuerdo a la demanda en el mercado, actualmente son: Fresno,-
Trueno, Chaines, etc.

- Los viveristas del area Metropolitana de Monterrey compran 1la
p’anta y solo actuan como intermediarios para su comercializa
c10n.

- Algunos viveristas gue compran la planta, la compran pegquena-
y ellos la transpasan a bolsas de polietileno mas grande o --
bien al campo para que se desarrolle hasta cierta altura pa
sando después al vivero donde se pone a la venta al pilblico.

~ Los viveristas no fertilizan ninguna especie de arbol de som-
bra a excepcidn de las Facultades de Agronomia y Silvicultu-
ra de la U.A.N.L. gue agregan estiércol como abono duran:ce -

su desarrcllo.



- Los viveristas no aplican ningun producto guimico para comba-
tir plagas y/o enfermedades, ellos solamente aplican cuando -
tienen problemas en plantas de ornato. Solamente en las fa--
cultades de Agronomia y Silvicultura tienen control de plagas
y enfermedades.

- La produccidn de arboles no ésta controlada ya que hay ahos -
en que los viveristas producen la misma especie y por lo gene
ral se les gueda bastante planta sin venderla por lo gue en -
los anos siguientes no producen esta especie.

- La facultad de Silvicultura tiene una gran produccidn de arbo
les de sombra de diferentes especies por lo gue es dificil con

cluir ya que se esta experimentando en algunas de ellas.
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