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INTRODUCCION

El pepino es cultivo tipico de la horticultura intensiva -
mexicana. Dentro de las exportaciones de hortalizas ocupa el -
segundo lugar; su produccidn se genera en mas de 14 Estados des
tinandose a satisfacer la demanda interna, tanto fresca, como -
para encurtir y los excedentes son exportados a Estados Unidos-

y Canada.

La produccidn del cultivo del pepino, ha tenido una tenden
cia irregular, siendo en lo general un incremento en las expor-

taciones, lo cual indica la importancia gue tiene esta hortali-

‘za (17,42).

La produccidn de semilla de horxtalizas en nuestro pais re-
presenta una gran necesidad, ya que la mayor parte de las semi-
llas de hortalizas que aho con ano se utilizan en las siembras
de las diversas zonas horticolas del pais son importadas, oca--
cionando de esta manera fuertes erogaciones gque aumentan los --

costos de cultivo debido a los derechos de importacidn (36,37).

En México, el mayor volumen de semilla que se utiliza en -
las siembras de pepino es en su mayoria importadas de Estados -
Unidos. Sin embargo, parte de esta semilla puede producirse en
México, y de hecho esto lo hacen tompafilas extranjeras, gque las
exportan los Estados Unidos, de donde nuevamente es enviada a-

nuestro pais a un precio mas alto (30).

El CIA-FAUANL a través del Proyecto Produccidn de Semi---

llas de Hortalizas, estid tratando de encontrar solucidn a este-



problema, realizando una serie de investigaciones tendientes a-
encontrar las mejores zonas para la produccidn de hortalizas pa
ra semilla; buscando las mejores fechas de siembra; el momento-
oportuno para la cosecha de los frutos, asi como determinar el-
mejor método de extraccidn de semilla. Como parte de esta li--
nea de investigacion, se realizd un experimento en donde se com
paran diferentes métodos de extraccidn de semilla: manual, fer
mentacion y utilizando productos quimicos; asi como determinar-
el momento oportuno para realizar dicha extraccidn en base a -

la calidad y produccidn de semilla de pepino.



REVISION DE LITERATURA

Origen.
A través de los siglos se ha acumulado mucha informacidn y
tambi&n un poco de confusidn sobre los origenes y sistematica -

de las cucurbiticeas (11).

El pepino, probablemente nativo de Asia, ya era cultivado-

con mucha anterioridad a la era cristiana (21).

Algunos otros autores mencionan que procede de Asia y Afri
ca. Aungque no se ha encontrado hasta hoy en estado silvestre,-
segln varios autores (entre ellos Naudin) el pepino es conside-
rado como procedente de la India y mas extensivamente del Asia-

tropical (9,15).

El pepino formd parte desde tiempo inmemorial, por lo me--
nos hace mas de tres mil afos, en la alimentacidn de los prue—-
blos orientales. Del oriente vino en tiempo antiguisimo a Euro
pa oriental, mientras gue su presencia en Egipto, segtn algunos

autores, ya debia conocerse en tiempos de la XII dinastia (11).

Importancia.

Dentro de los Estados productores en donde el cultivo del
pepino es muy importante, existen algunos gue se han especiali-
zado en el rengldn de la exportacidn, en donde destacan: Sina--
loa, Sonora, Jalisco, Veracruz, principalmente, existiendo o---

tros con menores aunque significativas aportaciones (42).

El Estado de Sinaloa tiene condiciones muy adecuadas para-



la produccidn de hortalizas de buena calidad para el mercado de
exportacidn. Afo tras afio se siembra una buena cantidad de pe-

pino, con la principal finalidad de exportar el producto (17).

México importa anualmente grandes cantidades de semilla de
hortalizas. Esto se explica al considerar gue, con excepcidn -
de algunas hortaliz as consideradas como autdoctonas, la mayor --
parte de las variedades recomendadas de los principales culti--
vos horticolas para las diferentes regiones agricolas del pais-
son variedades introducidas, principalmente de los Estados Uni-
dos, por lo cual el mayor volumen de semilla es importado de e-
se pais. Sin embargo, parte de esa semilla puede producirse en
México, y de hecho esto lo hacen companias extranjeras, gue la-
exportan a Estados Unidos, de donde nuevamente es enviada a —---~
nuestro pais con un precio m3s alto. De agui se deriva la im--

portancia de producir nuestra propia semilla.

Entre otros factores que hacen necesaria la produccidn de-
las semillas de hortalizas en México, estid el hecho de gue mu--
chas veces no es posible encontrar en el mercado semilla de las
variedades que mejor se han adaptado y que se recomienda para -
su siembra en las principales areas agricolas de México, por -
lo cual frecuentemente tiene gue recurrir el agricultor al uso-

de variedades que no son las mas apropiadas.

Un factor importante a considerar en la produccidén de semi
llas es la posibilidad de exportar parte de esa semilla a otros
paises con climas y variedades semejantes a los de Mé&xico. Por

otra parte, en México puede producirse la semilla de variedades



gue, aunque no se cultivan actualmente en nuestro pais, se tie-
ne mercado en otros paises gue no pueden producirla por no te--

ner condiciones de clima apropiado o por otras razones.

El costo de la semilla producida en México puede ser mas-
barato cuando se reduzcan los c¢ostos de transporte y se eviten
los aranceles con gque se grava a la semilla importada de otros-

paises (30).

Clasificacidn Sistematica y Caracteristicas Botanicas.
Clasificaci®on Sistematica.
Botanicamente el pepino se encuentra clasificado asi:

Nombre botanico: Cucumis sativus L.

Familia: Cucurbitaceae

Nombre comun: Pepino

Caracteristicas Botanicas.
Analogamente a las demds cucurbiticeas, el pepino es una -

planta herbacea anual, trepadora o rastrera.

Tallos.-
Tiene un tallo hispido, gue alcanza una longitud de hasta-
5 metros, algo ramificado, anguloso, fuerte, mas grueso que los

del meldn.

Hojas.-

Sus hojas son de limbo triangular-ovalado o subcordado, an
guloso o casi de 3-5 lobulos, con senos agudos o casi agudos; -
el 18bulo del medio muy escabroso. Se encuentra en una disposi

cidn alterna pero opuesta a los zarcillos.



Flores.-

Las flores son de un color verde-amarillento, sobre cortos
pedicelos, de corola acampanada, con lobulos agudos y mucrona--
dos; estambres 3; un pistilo con 3 1l&bulos, rara vez 4 (9, 38,

45) .

Las flores masculinas tienen el caliz acampanado con 5 ---
dientes, acuminados en forma de lenza; corola adherente al ca--
liz en forma de campana, venosa, arrugada y con 5 divisiones; -
el disco central es trigono, cubierto por los estambres, que --
son en nimero de 3. Las flores femeninas tienen la corcla y el
caliz como las masculinas; 3 filamentos, un estilo y 3 estigmas

bifidos (45).

Las flores femeninas crecen en las ramas secundarias, son-
axilares y solitarias; excepcionalmente se desarrollan dos o --
mas juntas. Abren después gue las masculinas. Estas crecen --—
también en las axilas foliares, pero separﬁdamente de las feme-

ninas en racimos compuestos por 3-6 flores (38).

Fruto.-

El fruto es una baya, de forma oblonga o globular, de sec-
cidn transversal ligeramente triangular, debido al desarrollo -
del pericarpio en cada una de las tres placentas; espinoso o —-
con mamelones cuando joven, en las formas cultivadas generalmen
te loso cuando adulto; amarillento, blanquecino o castafio al --

llegar a la madurez fisioldgica (38,45).

El fruto de pepino tiene la siguiente distribucidn de los-
elementos nutritivos y de las sales en sus diferentes partes --—

(45).



Composicidn Quimica del Pepino Fruto Piel

Peso medio del fruto en gramos:

Piel % del frutO.....cveceeecccacnann . a5 w8 29.65 - -
Pulpa % del fruto........... ceeeacacann 5o 3.48 - -~
Jugo % del fruto........ - e e O W e @ e e 66.11 - -
Semillas % del frutO.....cecoe.- e e 3.7 - -~

Composicidn del fruto entero:

AQUA. cv v e toasacsssassssscnsoesansnsncscssces E> 91.35 92.
PEOLETTES . o v i o o 805 @ 5,065 5 e b Bm B m biw o omomon % 0.44 0.61
AzUcar 1AVEItido. is suansisais sd o mbdminesd 3.91 0.94
SaCarOSaceesescacas SRR NS IR P e % - - - -
Acidos libres......... * W ..— .............. % -~ - - -

Ao s ns smmspsnwsnrssum SRR T T % 0.56 0.29

Celunloga. srovvpmmsnmwmwesme=s 5 e W e e e . l1.08 l1.64

CERL RS v v v s v o v w w70 5 0w v wiom e e v - e . % 0.36 0.66
Composicidn de la parte comestible Jugo Pulpa Semilla

del fruto:

AQUA. teo s v to s ssesscssacsssosanscesessansasnsa % 93.62 89.65 49.63
ProteinasS...ceeeesecessess S Bw W om W Bk B Bed % 0.08 0.84 4.75
AzUGcar invertidO..cceccececcarosana . 4.94 0.86 -
SHCHIS s w s s sv R R ss i S Bim e w sesesensemsae % 0.76 - -

Sustancia seca
Almiddn y extractivos no nitrogenados....% 0.07 0.02 12.42
Celulosaes snsenss s g ossmspeanns o W s % - 0.32 14.67

CenNizZaS. cieeccncccsnancns e % 0.16 0.26 1.34



Semilla.-

Botanicamente, la semilla es un dvulo maduro, encerrado den
tro del ovario o fruto. Las semillas y los frutos de las dife--
rentes especies varian mucho en su aspecto, forma, tamafio y es--
trctura del embridn, asi como en la presencia de tejidos de alma

cenamiento (19).

Para el caso del pepino, el tamafic de las semillas son algo
mas pegquehas gue las del meldn, numerosas, aplastadas, blanco a-
marillentas, ovales y alargadas. En un gramoc entran 35 y un li-
tro pesa 500 g. La facultad germinativa dura de o¢ho a diez a--
nos. Germinan a las cuarenta y ocho horas en cama caliente y al

aire libre despu&s de seis a siete dfas. Su nlmero de cromoso--

mas es de: 2n=14 (38,45).

Descripcidn de variedades.-

Se recomienda dos tipos de pepino segln el uso: el tipo pa-
ra uso fresco en ensalada, y el tipo para encurtir. Las princi-
" pales variedades vienen de E.E.U.U. y se distinguen por la pre--
sencia o ausencia de espinitas blancas en los frutos, por el lar
go y color de los frutos y por sus caracteristicas de resisten--

cia a enfermedades (1l1).

A continuaci®n se mencionan las caracteristicas de algunas-

variedades que son las mas utilizadas en Mé&xico.

Variedades de pepino para ensalada:
Marketer: Es una variedad muy productiva. Produce frutos -

uniformes, cilindricos y bien formados, delgados y con extremos-



aguzados, de color verde obscuro. Buen sabor y excelente cali-

dad. Madura a los 65 dias.

Palmetto: Es una variedad resistente a la sencilla vello--
sa. Tiene guias vigorosas. Produce abundantes frutos de for-
ma cilindrica y algo puntiagudos. Corteza color verde obscuro.

Tarda 64 dias a madurar.

A y C (Colorado}): Variedad de precosidad media. Frutos de
20-22 centimetros de largo, cilindricos y algo aguzados hacia -
la unidn con el tallo. Color externo verde obscuro algo mas --
claro en extremo floral. Muy atractivo y de muy bnena calidad.

Tarda 70 dias a la cosecha.

Straight 8 : Los frutos son de color verde obscuro con los-
extremos redondeados. Miden alrededor de 20 centimetros de lar
go y 6 de diadmetro. La pulpa es gruesa y firme, de muy buena-
calidad y alta resistencia al trasplante. Tarda 65 dias a la -

cosecha.

Ashely: Variedad muy rendidora y resistente a la cenicilla
vellosa. Guias vigorosas. Frutos de color verde obscuro, c¢i--
lindricos y uniformes, buen sabor y calidad. Tarda 70 dias a -

la cosecha.

Palomar: Variedad resistente a la cenicilla vellosa. PlaE
ta con guias vigorosas y frutos largos cilindricos, de color —-
verde intenso. Excelente calidad. Tarda de 65 a 70 dias a ma-

durar.

Table Green: Tarda 75 dias a la madurez. Planta vigorosa-

y altamente resistente al mosaico. Frutos grandes, lisos de co



10.

lor verde obscurc muy uniforme. Muy buena calidad.

Polaris: Variedad resistente a la cenicilla vellosa y pol-
vorienta y a la antracnosis. Gran parte de su produccidn se --
concentra en los primeros cortes. E1l fruto es recto, liso, con
extremos redondeados y de color verde obscuro. Tarda 64 dias -

a la cosecha.

Triumph: Hibrido precoz, de muy buena calidad y de altos -
rendimientos. Muy bien adaptados a la costa noroeste de México.
" Fruto cilindrico, muy bien formado y de color verde obscuro uni

forme. Resistente al mosaico y a la cenicilla vellosa (17).

Los_pepinos de encurtido, han sido creados con adaptaci®n-
a ciertas areas y condiciones especiales. Para el caso de Méxi

co, se tienen las siguientes variedades: (11).

Chi&ago Pickling: Muy precoz. Fruto de color verde inter-
medio, con los extremos achatados, y con costillas. Tarda 50 -

dias a la cosecha.

Pixie: Variedad resistente a la cencilla polvorienta, ve--
llocsa y a la antracnosis. Fruto de color verde obscuro con es-

pPinas blancas y de forma achatada.

Ohio MR-17: Variedad resistente al mosaico. Precoz y de -
alto rendimiento. Fruto de color verde obscuro adelgazandose -

hacia los extremos. Tarda 55 dias a la cosecha (17).

cuidados importantes en la produccidn de semilla de horta-

lizas.

En la produccidn de semillas de hortalizas existen varios-

aspectos que deben considerarse para obtener semilla de alta ca
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lidad. Esta calidad puede ser influida principalmente por la-
accidn de insectos y enfermedades y por la presencia de otras -

variedades del mismo cultivo gque pueden causar cruzamiento.

Cuidados gue deben tenerse en la produccidn de semillas de

hortalizas:

Use semilla sana: Es importante que se emplee semilla li--

bre de enfermedades, por ejemplo, que esté& libre de virus (17).

Los lotes de produccidn de semilla deben quedar aislados -
de otros lotes en que existan otras variedades del mismo culti-
vo. Para el caso del pepino; deben quedar separadas una de o--
tra por una distancia de un kildmetro y medio, puesto que la --

polinizacidn se efectlia por medio de insectos voladores (17,31).

Combata efectivamente los insectos: En el caso de las cu--
curbitaceas como el pepino; hay enfermedades virulentas que son
transmitidas por insectos como pulgones; diabxbticas, chicharri
tas, etc. Por tal motivo deben hacerse aplicaciones periddicas

de insecticidas.

Elimine las plantas enfermas en el lote, asi como las plan
tas hospederas de enfermedades o insectos que se encuentran den

tro o cerca del lote de produccidn de semilla.

Deseche toda planta gue este fuera de tipo de la variedad-

gue se ha sembrado.

Evite las mezclas de semillas de otras variedades durante-

la limpieza y clasificacidn de las semillas cosechadas (17).
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Métodos de Extraccidn de Semilla:

Extraccidn de semillas de frutos carnosos.

La seleccidn del método de extraccidn de las semillas, asfi
como la secuencia de operaciones, es funcidn: de las caracteris
ticas del fruto; de la manera como la semilla se encuentra aso-
ciada a las demds partes del fruto; de la presencia de la envol
tura gelatinosa gue se encuentre revistinedo a la semilla; de -
la presencia de patdgenos transmisibles por las semillas; del -
volumen de furtos; de la tolerancia a la deshidratacién: y de -

la finalidad, de la pulpa del fruto (29).

Hawthorn y otros, citados por (l16) mencionan gue la extrac
cidn de semilla de tomate, asf como de otros frutos carnosos co

mo el pepino, puede hacerse por varios mé&todos:

~Extraccidon manual de las semillas:

Este método se utiliza en el caso de gue se tengan peque-—-
nas cantidades de frutos, los cuales son cortados a lo largo de
su eje mayor y las semillas son extraidas junto con la pulpa y-
el tejido placentario. Este método preéenta la desventaja de -
tener bajo rendimiento y es tardado. Por otra parte, la extrac
cidn manual asegura mayor calidad de la semilla en razdn de la-

reducida incidencia de danos mecanicos.

La envoltura gelatinosa que rodea a la semilla de pepino y
tomate, es un material rico en pectina, llamado mucilago. La -
remocidn de este mucilago se puede hacer, con un secado natu--

ral directamente al sol y por remocidn mecanica (29).

-Extraccidn por fermentacidn:

La finalidad de este proceso es degradar la envoltura gela
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tinosa (mucilago) gque rodea a la semilla, facilitando el lava--

do (29).

En el método de fermentacidn la pulpa y el jugo se dejan -
fermentar, cuyos inhibidores impiden la germinacidn de la semi-
lla. La desintegracidn de la pulpa se produce a las 48 horas -
si la temperatura del medio es de 24 a 27°C, mientras que se ne
cesitan de 3 a 6 dfas si la temperatura se mantiene entre 15 v-
21 °C. Meneando la masa se apresura la desintegracidon de los -
tejidos que rodean la semilla. Al t&rmino de los plazos indica
dos la semilla se precipita en el fondo de la cuba de fermenta—
cidn. Este método tiene la ventaja de destruir las bacterias -

patbgenas, que se transmiten por la semilla (Corynebacterium --

michiganense) (16,47).

Algunos investigadores, han efectuado trabajos sobre este-
método para determinar el efecto que tienen el tiempo de dura--
cidn y la temperatura de ferméntacidn sobre el vigor y germina-

cidn de la semilla.

Couto, et al, citados por (29) encontraron que semilla de-
pepino fermentadas por 4 a 6 dias mantuvieron su germinacidn --
arriba de 95%, en una prueba realizada 90 dfas despuds de 1la ex

traccidon de las semillas.

En otro trabajo en el cual se probaron métodos de extrac--
cidn para evaluar la calidad de semilla de tomate Yy pepino, se-
utilizd wun método de extraccidn por fermentacidn, el uso de -=
una solucidn acida (no especificada), o hidrpxido de sodio y un

método de extraccidn mecénica, observandose que la calidad de -
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la semilla fue muy buena para todos los tratamientos, sin em--
bargo, la extraccibn mec@nica se considera comc el m&todo mas -

prometedor (44).

En otro trabajo se evalud el efecto de la fermentacidn so-
bre la calidad de semilla de pepino, observandose gque la fermen
tacidn mejord la germinacidn, y sb6lo fué indeseable en el caso-
de frutos sobremadurados en el cual la fermentacidn ya ha empe
zado durante la maduracidn. Se mantuvieron los mejores resulta
dos con semillas de pepino fermentados por 2 dias a 33°C. A --
25°C la fermentacidn debe permanecer por 4 dias y a 13°C por 9-
dias. Las plantulas de semillas fermentadas por 2 dias a 33°C-
mostraron mejor emergencia que aquéilas de semillas extraidas -
mecanicamente de la pulpa, y fueron menos afectadas por el hon-

go(s) causante(s) del Damping-off (43).

-Empleo de acidos para la extraccidn de semillas.

Cuando se utiliza este método para la extraccibn de semi--
llas, &sta se separa del fruto en 15 &6 30 minutos, s6lo que de
be de lavarse de inmediato con agua para evitar danos a los em-

briones (16,47).

El uso de acidos en la extraccibn de semillas de frutos --
carnosos presenta las siguientes ventajas: rapidez de opera---
cidn de extraccidn; uso de los recipientes por corto periodo de
tiempo; se evitan problemas de elevada o baja temperatura; de -
modo general las semillas presentan buena apariencia; presen-
tan relativa eficiencia en el control de enfermedades causadas-—

por bacterias y virus (29).
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Sobre extraccibn de semillas utilizando productos gquimicos,
se han realizado una serie de trabajos entre los gque destacan -

los siguientes:

En un trabajo en el cual se probd el uso de productos qui-
micos para la extraccidn de semilla de frutos carnosos, se en--
contrd que el extracto carnoso de tomate, pepino; meldn y san-
dia, semillas con médula fueron liberadas del mucilago circun--
dante después del tratamiento con 2% HCl & NaOH por 10-30 minu-
tos._El tratamiento efectivo con 2% H2804 durante 15-40 minu-
tos y con 0.03% de preparacidn de pectinas por 5-12 horas. Al-
gunos otros tratamientos guimicos y la fermentacidn natural ---
(testigo) fueron menos eficaces. EI1 NaOH; HCl y la preparacidn
de enzima produjeron semillas con un alto porcentaje de germina
cidén y una buena calidad de almacenamiento (similar al testigo)

y son recomendados para el uso en la industria de la semilla -

(22) =

Couto et El,-citados por Moreira (29); extrailan semillas -
de pepino empleando acido clorhidrico comercial (38%), en una-
proporcidn de 7.5 litros de material triturado; por 30 minutos,
seguido de su lavado; &acido sulffirico (26%), en una proporcidn-
de 25 litros de material triturado, seguido de su lavado; hidrd
xido de amconio (25%), en una proporcidn de 12 litros de mate---
rial triturado, seguido de una aplicacidén de acido clorhidrico
(38%) , en una proporcidn de 7.5 litros y finalmente de un lava-
do con agua corriente. Las substancias quimicas empleadas per
mitiran una extraccidén mis rapida de las semillas, gue presenta

ban mejor apariencia con el uso de acidos, y la germinagién‘fue
§ iwJd
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elevada en las pruebas realizadas 90 dias después de la extrac

cidn (16).

Una vez precipitada la semilla (independientemente del mé
todo que se haya utilizado para su extraccidn) se procede a la-

varla y secarla.

El lavado se puede hacer inmediatamente después de la ex--
traccidén de la semilla de los frutos o, después de un pegueno -

reposo (12 a 24 horas) (29).

Despuds del macerado y/o fermentacidn o extraccidn guimi--
ca, la semilla con la pulpa pasa a una canoas con agua, donde -
se continfia con su limpieza. La limpieza consiste en depositar
la semilla en las canoas, donde el material pesado, que es la -
semilla se va al fondo, mientras que la semilla vana, pedazos -
de frutos y otros materiales m&s livianos flotan y se eliminan-
por decantacidn al ser arrastrados por el flujo del agua. La
semilla se agita en el agua una y otra vez, y el mismo proceso
se repite varias veces hasta la eliminacidn casi total del mate
rial extrafic o que no es semilla. Algunaé semillas son arras-
tradas del tangue juntamente con los materiales livianos, ha--

biendo una segunda separacidn (29).

En seguida, la semilla se recibe -en canastas con una criba

en el fondo, la cual deja escurrir toda el agua.

La semilla se coloca en las mesas de secado, se extiende -

en una capa uniforme para su secado.

Para gue pueda ser almacenada sin riesgo alguno, la semi-

lla en proceso de secado se revisa, periddicamente, hasta que-
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haya alcanzado cierto porcentaje de humedad (31).

Factores de calidad de la semilla.

La semilla no sd6lo es un insumo en la produccidn agricola,
si no, es el insumo maés delicado e importante. Las respuestas-
obtenidas ya sea a la buena preparacidn del terrenoc, al buen --
riego, fertilizacidn, controles fitosanitarios; va a depender -
de la calidad de la semilla que se haya sembrado, pero qué es -
calidad de la semilla. Calidad de la semilla es la suma de to-
dos los atributos genétigos; fisicgs: fisiolbgicos y sanitarios
gque afectan a su capacidad de originar plantas de alta produc-

tividad (32).

~Calidad genética:

La calidad genética consiste, entre otros, los atributos -
de pureza varietal; homogeneidad, potencial de productividad, -
resistencia a enfermedades e insectos; precosidad; y calidad --

del producto.

-Calidad fisica:

La calidad fisica es caracterizada por la proporcidn de --
componentes fisicos presentes en el lote de semillas, tales co-
mo semillas puras, semillas de malezas, semillas de otros cul-
tivos y materiales inhertes. ILa condicibdn fisica es caracteri-
zada por el contenido de humedad, tamano, color, densidad, apa-

riencia, danos mecanicos causados por insectos.
’ Y

~Calidad sanitaria:
La calidad sanitaria comprende la condicidn de la semilla-

en cuantc a presencia y grado de ocurrencia de hongos, bacte--
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rias, virus, nematodos e insectos que causan lesiones o dafhios a
la semilla, © que, al serxr transmitidos por la semilla, son capa
ces de causar dafos y reduccidn en la calidad y productividad -

de las cosechas.

-Calidad fisioldgica:
La capacidad fisioldgica de la semilla es la capacidad de-
desempefiar funciones vitales, caracterizado por su germinacidn,

vigor y longevidad (32).

— Longevidad:
E]l periodo que una semilla puede vivir es aguel determina-
do por sus caracteristicas genéticas, y recibe el nombre de lon

gevidad (29).

Generalmente, la longevidad es aumentada conservando a la-
semilla con bajo contenide de humedad y baja temperatura. Aun-
que existen especies en el gue las condiciones de conservacidn-
de las semillas deben ser exactamente 0puestas; esto es, un ele
vado contenido de humedad en semillas; y bajas temperaturas le-

son letales (32).

Germinacidn:

En un ensayo de laboratorio se define la germinacién como-
la emergencia y desarrollo a partir del embridn de la semilla,-
de aquellas estructuras esenciales gue para la clase de semilla
que se esta ensayando indican la capacidad para desarrollarse -
en planta normal bajo condiciones favorables de suelo. Asi mis
mo

, el porcentaje de germinacidn indica la proporcidn en nime--

ro de las semillas gue han producido plantulas clasificadas co-
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mo normales bajo las condiciones y dentro del periodo especifica

do para la especie (8).

Sustratos y temperaturas permitidas, asi como la duracidn -
de los ensayos y otras directrices, recomendados en un ensayo de

germinacidn para pepino (Cucumis sativus L.) (8).

Sustrato Temp. °C Luz Conteos (Dias) Directrices comple-
mentarias incluyen-
do recomendaciones-
para interrumpir la
latencia en caso de

presentarse
Entre papel 20-30; 25 No in—
Sobre papel di.spen- 4 8 Luz, humedad &&bil
Arena sable.

Factores que afectan la germinacidn:

Para que una semilla germine se deben llenar tres condicio
nes: Primera: la semilla debe ser viable; esto es, el embridn -
debe estar vivo y tener capacidad para germinar. Segunda: las --
condiciones internas de la semilla deben ser favorables para la-
germinacidn, esto es, deben de haber desaparecido las barreras-
ffsicas 0 quimicas para la germinacidén. Tercera: la semilla debe
encontrarse en las condiciones ambientales apropiadas. Los re--
querimientos fundamentales son la disponibilidad de agua, tempe-
ratura, oxigeno y a veces luz. Las condiciones internas de la -
semilla puede cambiar con el tiempo y en consecuencia, los regue
rimientos ambientales pueden varias debido a que pueden afectar

se por el estado interno de la semilla (29,19).
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Factores internos:

Para que germine la semilla debe estar viva. El periodo-
gque una semilla puede vivir es agquel determinado por sus carac-
teristicas genéticas, y recibe el nombre de longevidad. El --
periodo que una semilla realmente vive es determinado por la in
teraccidn entre los factores genéticos y factores ambientales;-
ese periodo recibe el nombre de viabilidad. Como se v&, por lo
tanto, el periodo de viabilidad puede ser, como maximo, igual a

el de longevidad.

-Longevidad: El verdadero periodo de longevidad de las se-
millas de una especie cualquiera es practicamente imposible de

ser determinado.

-Viabilidad: El periodo de vida gue una semilla efectiva-—-
mente vive dentro de su periodo de longevidad es una funcidn de
los siguientes factores?

a.- Caracteristicas gen€ticas de la planta progenitora: Es
pecies y cultivares diferentes tendran diferentes perfiodos de -

viabilidad, bajo las mismas condiciones ambientales.

b.- Vigor de las plantas progenitoras: Una planta gque se -
desarrclla raquiticamente por la accibn de cualguier factor am-
biental, normalmente deficiencias Vvan a producir semillas de un

periodo de viabilidad mas corto. .

c.- Condiciones climiticas predominantes durante la madura
cidn de las semillas: El clima predominante durante la madura--
cidn de las semillas ejerce una influencia muy grande scbre su-

periodo de viabilidad, principalmente el r&gimen hidrico.
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d.- Grado de dafios mecanicos: E1l dafio mecanico es, probable
mente, el factor mé&s importante de los gue ocurren para reducir-
el perfiodo de vaibilidad de las semillas, ya que puede ocasionar
la muerte de la semilla, como provocar rajaduras en la cubierta-

que faciliten el acceso de microorganismos patdgenos.

e.- Condiciones ambientales del almacenamiento: Determinadas
condiciones de almacenamiento pueden ser suficientes para aumen-
tar el metabolismo de la semilla, incentivando de esta manera la

tasa de deterioracidn de la semilla.

f.- Otras operaciones: Errores accidentales, o por descono-
cimiento té&cnico, pueden provocar la muerte de la semilla duran-

te el almacenamiento, y posterior comercializacidn de estas.

Factores externos:

Los factores del ambienté que influyen sobre el proceso ger
minativo son: agua, temperatura, oxigeno y algunos autores inclu
yen también el factor luz. Es sabido, gque la luz es uno de los-
agentes naturales que rompen la latencia de la semilla de algu--
nas especies y que, sobre el proceso germinativo propiamente di-

cho, este factor no ejerce efecto alguno.

a.- Agua: Sin duda es el factor que ejerce la influencia —-
mas determinante scbre el proceso de germinacidn. De la absor-
cidn del agua resulta la rehidratacidn de los tejidos como una -
consecuencia de la intensificacidon de la respiracidn y de todas-
las otras actividades metabélicas; gue culminan con el flujo de-
energia y nutrientes necesarios para la reiniciacidn del creci--

miento, por parte de eje embrionario. Asi mismo, la absorcidn -
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de agua desempefia otras funciones de menor importancia en el pro
ceso de germinacidn como: el aumento de volumen de la semilla, -
resultante de la entrada de agua a su interior, provoca el rom-
pimiento de la testa, el que posteriormente; facilita considera-
blemente la emergencia del eje hipocotilico radicular (u otra es

tructura cualquiera) del interior de la semilla.

La rapidez de absorcidn de agua por la semilla depende de -

los siguientes factores:

-Especie: Estas diferencias en la absoxcidn de agua depende
de la composicidn quimica de la semilla; cuanto mayor es el con-

tenido de proteinas, mas rapidamente la semilla absorbe agua.

-Disponibilidad de agua: Cuanto mayor es la cantidad de ---

agua disponible para las semillas, mds rapida serd la absorcidn.

-Area de contacto: La semilla absorbe agua del suelo por la
testa, entre mayor sea le area entre el suelo y la semilla, mas-

rapida debe ser la absorcidn de agua.

-Temperatura: Hasta cierto lfimite, cuanto mayor es la tempe

ratura, mayoxr es la velocidad de z@bsorcidn.

b.- Temperatura: La temperatura en que ocurre la germina---
cidn es otro factor que tiene influencia sobre el proceso, consi
derado desde el aspecto de germinacidn total, como de la veloci-
dad de germinacidn. La temperatura influye en la germinacidn so
bre la velocidad de absorcidn de agua, como tambié&n afecta las -

reacciones bioguimicas que determinan todo el proceso.

El proceso de germinacién no es si no una secuencia extrema

damente compleja de reacciones bioguimicas, por las cuales, subs
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tancias de reserva almacenados en el tejido de sost&n son desdo
bladas, transportadas y resintetizadas en el eje embrionario.

De manera semejante a una reaccidn gufmica, la germinacidn sera
tanto mas rapida y el proceso mis eficiente, cuanto mayor sea -

la temperatura, hasta un cierto limite.

El factor temperatura afecta el proceso germinativo de --

tres maneras distintas:

Sobre el total de germinacidn.
Sobre la velocidad de germinaci®n.

Sobre la uniformidad de germinacidn.

c.- Oxigeno: La degradacidn de las sustancias de reserva -
'de la semilla para el flujo de nutrientes y energia para el de-
senvolvimiento del eje embrionario, es un proceso de "quema" de
esos productos, en el cual -el combustible es el mismo de to--
dos los procesos guimicos, tanto en el reino vegetal como en el
animal: el oxigeno. El oxigeno es, por lo tanto, otro factor -

fundamental para gue ocurra la germinacidn.

No obstante esa gran importancia del oxigeno, las exigen--
cias de las semillas de este elemento son usualmente bajas. In-
clusive, la fase inicial de la germinacidn, debido a la dificul
tad de absorcidon de oxigeno, se hace con energia obtenida por -

la respiracidn anaerdbica.

d.- Luz: Las semillas de la mayoria de las plantas cultiva
das germinan tanto en oscuridad como en presencia de luz. Las-
exigencias de luz para germinar, por parte de determinadas espe

cies, estda relacionada a un tipo de latencia (29,32).
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Vigor de semilla:

Las pruebas de germinacidn constituyen la informacidn basi
ca de la capacidad de un lote de semillas para producir plantu-
las normales bajo condiciones altamente favorables. Las prue--
bas de vigor nos dan informacidn suplementaria sobre la capaci-
dad de esas semillas germinables bajo condiciones menos favora-
bles; germinar y emerger, mis uniforme y rapidamente; mantener
su capacidad germinativa durante el almacenamiento. Ademas es-
ta informacidn nos dice el estado fisioldgico de la semilla que

es de gran importancia para asegurar su calidad (18).

En lo que respecta a la definicidn de vigor, los investiga
dores no se han puesto de acuerdo, subsistiendo en la actuali--

dad varias definiciones, entre las gque destacan las siguientes:

Isely, citado por Popinigis(32), menciona que "vigor es -
la suma total de todos los atributos de la semilla que favore--
cen el establecimiento de una poblacidn inicial bajo condicio--

nes de campo desfavorables".

Delouche y Caldwel, citados por Popinigis (32), estable--
cen que "vigor es la suma de todos los atributos de la semi--
lla, que favorecen el establecimiento ripido y uniforme de una-

poblacidn inicial en el campo".

Perry, citado por Popinigis (32), menciona gque "vigor es -
una caracteristica fisioldgica determinada por el genotipo y mo
dificado por el ambiente, que gobierna la capacidad de una semi
lla de producir ripidamente una plantula en el suelo, y el 1limi
te en el cual la semilla tolera una gama de factores ambienta--

leS“.
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Pollock y Ross, citados por Popinigis (32), mencionan gue-
"el concepto de vigor puede ser considerado primeramente como -
potencial maximo para el establecimiento de la plantula y se--
cundariamente, como la disminucidn potencial de aquel maximo --
hasta que la semilla muere, esto es, tener un potencial de esta

blecimiento igual a cero”.

Heydecker, citado por Popinigis (32), establece gue "vigor
es la condicidn de una semilla que estd en el auge de su poten-
cial, cuando todos los factores gue pueden perjudicar su cali-
dad estan ausentes, y aguellos que constituyen una “buena séﬁi
lla estan presentes en ciertas proporciones; promoviendo un de-

sempeno satisfactorio en 1la variacidn maxima de las condicio--

nes ambientales.

Isely, citado por Garay (18), caracterizd a las pruebas de
vigor en dos tipos: Primero, las pruebas directas las cuales si
mulan condiciones desfavorables en el campo o laboratorioc y Se-

gunda, las indirectas que se basan en la medicidn de ciertos --

atributos fisioldgicos de las semillas.

Las pruebas indirectas pueden clasificarse en cuatro gru--

pos generales:

1.~ Pruebas bioguimicas: El uso de la prueba de tetrazolium
como medida del vigor ha recibido considerable atencidn al gra
do de establecerse como una rutina para evaluar la viabilidad -

de las semillas.

2.~ Pruebas de tasa de crecimiento: La velocidad de germi-

nacién o "primer conteo"; tasa de crecimiento de plantula; prue



26.

bas relacionadas con el peso seco de plantula son aguellas de-

las usadas para estimar el vigor.

3.- Pruebas de "stress": La relacidn de las semillas a con
diciones de "stress" estas condiciones pueden ser niveles des-
favorables de temperaturas, de humedad, barreras mecanicas como

ladrillo molido, etc.

4.- Pruebas de medidas fisicas: Presley, 1958, reportd u-
na prueba de vigor en algoddn basada en los cambios en la per--
meabilidad asociada con la deterioracidn de las -semillas. Mi-
diendo la tasa de paso de electrolitos de la semilla por medio-
de una resistencia y encontrd buena relacidn de &ste con el com

portamiento en el campo.

Causas del bajo vigor en semillas:
Segtn Heydecker, citado bor Popinigis (32), el nivel de vi

gor en las semillas puede presentar variaciones de origen:

-Genética: Algunos cultivares son mAs susceptibles que o--
£ros, a condiciones ambientales adversas, y con menor capacidad

de crecer rapidamente. .

-Fisioldgica: La condicidn fisiolbgica de la semilla puede
ser subSptima por dos razones: inmadurez en la cosecha, y dete-

. - - -
rioracion en el almacenamiento.

-Morfolbgica: Dentro de un mismo cultivar, las semillas me
nores frecuentemente originan plantulas menos vigorosas gque las

mayores.

-Citoldgica: La produccidn de aberraciones cromosbmicas, -
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durante la deterioracidn, es posible resultado de la produccibn

de genes mutantes.

-Mecanica: Quebraduras drasticas o inducci®n en dafios pue-
den causar los mecanismos fisioldgicos por la produccidn de au

totoxinas, o favorecer la actividad de microorganismos.

-Microbidtica: Los hongos y/o bacterias que se acumulan so
bre la semilla o en su interior durante la maduracidn pueden --
perjudicar su desempefio bajo condiciones apropiadas de almacena

miento o de campo.

—Factores que afectan la calidad fisioldgica de la semilla:
La calidad fisioldgica de la semilla puede ser afectada --

por diversos factores, entre los cuales, los m&s importantes --

son:

-Factores gen&ticos:

La constitucidn genética de la semilla puede influenciar-
sus caracteristicas de la calidad fisioldgica. Diferentes va--

riedades de una misma especie pueden presentar mayor © menor vi

gor y longevidad.

-Adversidades durante el desarrollo de la semilla:

La semilla llega a su madurez fisioldgica (maximo vigor y-
méxima germinacidn) cuando alcanza su maxime contenido de mate-
ria seca. Durante el periodo que va de la -fertilizacidn del ovu
lo, hasta el punto de maduracidn fisioldgica, las adversidades-
sufridas por la semilla pueden predisponerla a una deteriora-—-

cidn mas rapida. Estas adversidades capaces de inducir dete--

rioracidn son: deficiencias en nutrientes (nitrdgeno, potasio o
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calcio) , disponibilidad de agua, temperatura ambiente, alta sa-

linidad en el suelo, dafios a la planta y dafios por insectos.

~Adversidades en el campo, después de la maduracidn y an--
tes de la cosechas:

El deterioro es minimo en el punto de madurez fisioldgica-
de la semilla. Consecuentemente, las condiciones adversas que-
ocurren en aquel punto y la cosecha pueden causar y/o predispo-

ner la semilla a un deterioro acelerado.

Las principales adversidades que pueden dahar a la semi--
lla antes de la cosecha son: temperaturas extremas, dahos por in
sectos, atague por microorganismos y variaciones en el conteni-

do de humedad.

-Grado de madurez:
El grado de madurez en el momento de la cosecha afecta la-

calidad fisioldgica de la semilla.

~Tamaho de la semilla:
El tamaho de la semilla, en muchas especies, es indicativo
de su calidad fisioldgica. &aAsi, dentroc del mismo lote, las se-

millas de tamano medio y grande.

-Densidad de la semilla:

Dentro de un lote de semillas de tamafio homogeneo, las se-
millas de menor densidad normalmente presentan menor calidad fi
sioldgica.

-Dafios mecanicos en la cosecha y beneficios:

-Dafios t&rmicos en el secado de la semilla:

Las operaciones de secado pueden predisponer a las semillas
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a una rapida pérdida de germinacidn y vigor durante el almacena

miento.

Las semillas m&s hfimedas son mAs sencibles a la temperatu
ra. Por eso, cuanto mayor sea el contenido de humedad, menor-

debe ser la temperatura empleada en el secado.

-Contenido de humedad de la semilla durante el almacena--
miento:
E1l alto contenido de humedad es la mayor causa de la re--

duccidn en la calidad fisiolbgica de la semilla almacenada.

En general elevados contenidos de humedad causan un favore

cimiento en:

a.- La elevacidon de la temperatura de la semilla debido a
los procesos respiratorios;

b.- Mayor susceptibilidah de la semilla a danos térmicos -
durante el secado;

c.— Mayor actividad de microorganismos, principalmente hon
gos;

d.- Mayor actividad de insectos durante el almacenamiento.

Condiciones ambientales en el almacen:

La temperatura y la humedad del aire en gue las semillas -
son almacenadas son los principales factores que afectan la ca-
lidad fisioldgica de la semilla. La humedad relativa del aire-
controla el contenido de humedad de la semilla, en tanto gue-
la temperatura afecta la velocidad de los procesos bioguimicos-
en la semilla.

La humedad de la semilla es funcidn de la humedad relativa



del aire y de la’ temperatura. Siendo higroscbpicas las semi--
llas absorben o pierden humedad hasta entrar en equilibrio con-

el aire ambiental.

-Atagque por insectos:
Los insectos pueden tornarse importantes agentes que oca-
sionan dahos a la semilla en el campo o durante el almacenamien

to, reduciendo drasticamente su calidad fisiolbgica.

-Atagque por hongos:
Existen algunos hongos capaces de invadir las semillas du-
rante su desarrollo o después de la maduraci®dn, en cuanto atn -

se encuentran en la planta, antes de la cosecha (32).

Conservacidn de la semilla.
Para que el poder germinativo de la semilla no sufra mas -
de lo normal, se deberan conservar teniendo en cuenta las condi

ciones siguientes:

a.- Aireacidn: La semilla es un organismo viviente y por -
lo tanto atin en estado latente (cuando todavia no se siembra) -
necesita respirar. Por lo tanto, debe guardarse en recipien--

tes que permiten el acceso del oxigeno.

b.~- Temperatura: Las semillas se conservan mejor en un am-—
biente seco y fresco, pues el calor y la humedad estimulan la -
germinacién de las mismas y cuando es en exceso €ste Gltimo fac

tor ambiental, hasta se pudren las semillas.

Por lo demas, es necesario tambi&n guardarlas fuera del al

cance de ratas, ratones, aves de corral, hormigas, etc. (2).



31.

Factores de produccidn:

Clima.

Las cucurbitaceas se desarrollan bien en climas calidos
con temperaturas de 18 a 25°C, como dptimas, siendo de 20°C -
la temperatura m&s Sptima, con una ma@xima de 32°C, y una mini-
ma de 10°C. A una temperatura de menos de 10°C, las plantas-

no prosperan (3,23,45).

El pepino es igual de exigente gque el meldn para el ca--
lor, y prefiere la luz difusa a la directa; sufre por el frio
y por la humedad y debe cultivarse en sitios resguardados por-
el viento. La germinacidn se produce a temperaturas bastante-
elevadas, superiores a los 15°C; la mejor es alrededor de 35°C
El desarrollo se ve comprometido a temperaturas inferiores a -
5°C, pero la polinizacidn es mas rapida a temperaturas de 28°C.
Existe adem@s una correlacidn entre las cualidades organolépti
cas y la temperatura. EIl cultivo no puede iniciarse en las lo
calidades en donde las temperaturas, principalmente nocturnas,
sufren notables descensos. El pepino, asi como las demis cu--
curbitaceas deben sembrarse en lugares de poca precipitacidn -
pluvial y cultivarse bajo riego, ya gue las plantas no sopor--
tan una humedad excesiva. Ademds, los altos niveles de hume--
dad del ambiente favorecen la incidencia de enfermedades fungo
sas como el mildiu y la cenicilla. La calidad de los frutos -
en areas humedas es mAs baja que las de areas secas. Las —-
plantas no se ven afectadas por la longitud del dfia solar. Es
decir, florecen de acuerdo a la edad y a su desarrollo natu---

ral. Las temperaturas bajas retardan la floracidn (3,11}).
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Suelo.

Para el cultivo de cucurbitaceas, como el pepino, se pre--
fieren suelos fértiles y sueltos no muy acidos. Suelos mal dre
nados, asi como los gque son tan arenosos gue no retienen nada -
de humedad, no son convenientes. Se ha observado gue en te--
rrenos compactos el periodo de fructificacibn es mis largo, pro
bablemente por las mayores disponibilidades hidricas, pero en -
estos terrenos es ma&s facil que se produzca la podredumbre de
la rafiz a causa del estancamiento del agua. El1 pH mas adecua-

do es entre 6.0 a 6.8. (23,45).

Fecha de siembra.

La fecha de siembra varia de regidn a regidn, estando de--
terminada por factores de clima (principalmente determinada por
los peligros de frio y heladas tardias) y condiciones del sue--

lo (11}).

En un trabajo gue se hizo para determinar el efecto de la-
fecha de siembra se encontrd que para los cultivares Starozago-
rski langi, Bistrenski, Donski 175 y Hocus que se sembraron des
de el 10 de Abril al 30 de Mayo a intervalos de 10 dias para --
produccidn de semilla. Las siembras después del 30 de Abril --
produjeron semillas de bajo peso y energia de germinacidn y -
emergencia en el campo qgue las siembras tempranas. Las semi-~
llas de plantas madres sembradas de 10-20 de Abril produjeron -
la semilla mas viable, las plantulas ma&s vigorosas, y las plan-
tas con el mayor potencial productivo. Las semillas de plantas
sembradas alrededor del 20 de Abril es la fecha mas recomenda-

da (20).
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Para el caso de las zonas bajas del Estado de Nuevo Le®n,
en donde se tienen inviernos y veranos bien definidos, la fecha
de siembra recomendada para el cultivo del pepino, se puede dar
desde la primera gquincena de febrero, hasta la primera quincena
de marzo. Aungue estos cultivos prosperan y producen mejor en-—
el ciclo temprano, es posible realizar siembras en el ciclo --

tardio (27,28).

Preparacidon del terreno.
El cultivo de las cucurbitaceas requiere una buena prepara
cién de la tierra, acondicionandola de tal modo gue se facili--

ten las operaciones posteriores de siembra, control de male--

zas, irrigacidn y otras practicas culturales (3).

La buena preparacidn del terreno para la siembra de horta-

lizas es una labor de gran importancia y no debe descuidarse --
por ningln motivo, pues facilmente puede llegar a ser la causa-
de que falle toda la siembra y muy especialmente la de las -
semillas més pequehas, ya que estas requieren de condiciones de
temperatura, humedad y suelo muy especificas para tener una bue

na germinacidn (2,41).

La preparacidn del suelo debe hacerse en el momento mias a-
propiado,‘pensando siempre en obtener una buena cama de siembra
mullida (blanda), sin terrones y profunda, para que haya una --
buena captacidn de humedad y desarrolloc de raices. Para esto -

es conveniente realizar las 1labores siguientes: (41).

Barbecho: Las cucurbitaceas debido a su sistema radicular-

profundo, es necesario preparar muy bien el suelo. Se debe —---
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efectuar un barbecho profundo, aproximadamente de 30-40 cm de-

profundidad.

Rastreo: Dos pasos de rastra son convenientes, principal-
mente con la finalidad de desmoronar los terrones gue se han -

formadce con el barbecho.

La formacidn de la cama deberd hacerse con el cuidado de-
bido, para que el agua de riego no invada la parte superior de
la cama gque es por donde se desarrollan las gufas y el fru-
to y nos pueda causar pudriciones a la semilla o plantulas (28,

41) .

Siembra.
La mayoria de las cucurbitaceas se siembran directamente.
El éxito de esta operacifn depende del conocimiento de factores
relacionados con la semilla, la &poca, los métodos y la profun-

didad (3).

La siembra de las plantas de hortalizas se puede efectuar
de dos maneras: de asiento (directa) y de trasplante. Algunas
plantas de hortalizas comc el pepino, se siembra en el lugar -
donde se quiere gue se desarrollen y den sus frutos, esta cla-
se de siembra se denomina de asiento. En cambioc otras espe--
cies se siembran primeroc en el almacigo y después se sacan las
Plantitas para trasplantarse a su lugar definifivo. Las razo~
nes de estas diferencias son muchas. Observando las plantas-
gque se acostumbra sembrar de asiento encontramos, gue tienen -
raices tan delicadas que al trasplantarlas mueren casi todas,
tal es el caso del pepino, meldn, sandia, calabacita, etc.

(2, 3) 4
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Método de siembra.
El pepino se siembra en camas meloneras, el cual es un -
sistema de siembra gue se utiliza para reducir los efectos del

exceso de humedad en las plantas cultivadas.

El sistema de siembra utilizado es mateado, el cual se --
utiliza para las plantas gque regquieren mucho espacio. En este
sistema de siembra se abren agujeros a distancias convenientes,
segin la especie y la variedad, y en cada uno se depositan de

2~3 gemillas por punto para asegurar qgue cuando menos emerja -

una (2,22).

Para acelerar la germinaci®n conviene poner las semillas-
en agua antes de sembrarlas, teniendo cuidado de desechar las

gue floten (45).

Espaciamiento y densidad de siembra.

Tanto en el pepino como en las demas cucurbitaceas, es in
dispensable no tener fallas, ya que cada falla significa un =---
gran espacio perdido gue de cualquier manera tiene gue cul ti--
varse, deshierbarse y regarse, por lo tanto, asegurar una bue-
na nacencia es muy importante, y para esto se colocan 2-3 semi

llas por punto para asegurar gque cuando menos una emerja.

La cantidad de semilla a utilizar, asi como los espacia--
mientos entre camas y plantas recomendadas para las zonas ba--

jas del Estado de Nuevo Ledn se muestran a continuacidn (27).
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Cultivo. Espaciamiento Espaciamiento Kg. de semilla
entre camas. entre plantas. por hectarea.
1.8 m hilera sen 40 cm. 1
cilla
Pepino
2.5 m hilera do- 40 cm. 1.5
ble

Sin embargo, se han realizado algunos trabajos, como el -
que realizd el CIANE en el Campo Agricola Experimental de La -
Laguna, en donde se evalud la produccidn de semilla de pepino-
bajo diferentes anchos de cama y espaciamiento entre plantas,-
en el cual los anchos de cama evaluados fueron de: 1.5, 2.0 y-
2.5 m, y los espaciamientos entre plantas fueron: 20, 35 y 50
_cm., encontrandose en el primer afio de estudio (1975) gue no -
hubo diferencia estadistica entre los tratamientos probados, -
sin embargo se observD que al aumentar los anchos de cama y --
disminuir los espaciamientos entre plantas se presentaban valo
res mas altos de produccidn de semilla, por lo gue en 1976 se
volvid a establecer el experimento y se encontrd que los mejo-
res rendimientos de semilla se presentaron en anchos de camas-
de 1.5 a 2.0 m. y en el caso de espaciamientos entre plantas -
no se encontrd diferencias, sin embargo, los valores mas al--~

tos se presentaron con 20 cm. de espaciamiento entre plantas.

Practicas culturales.

Las plantas de guia desarrollan sistemas radiculares ex--
tensos y de moderadamente profundos a poco profundos. Por lo-
tanto, las labores de cultivo, cuando se hacen necesarias, de-

ben ser superficiales para gue las raices absorbentes que se -
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encuentren cerca de la superficie del suelo no sean cortadas -

(28,12).

En el cultivo del pepino, durante el desarrollo vegetati-
vo, las practicas culturales deben ser encaminadas principal-
mente para combatir las malas hierbas; la remosidn del suelo -
debe ser lo mas superficial, con un méiximo de 5 cm. de profun-
didad, tomando en cuanta gue el sistema radicular no es profun
do. Cuando se danan las raices se retarda el crecimiento y-
el rendimiento disminuye. Una preparacidn esmerada del terre-
no antes de la siembra reduce el nimero de cultivos necesa--

rios durante el desarrollo de las plantas (11,23).

Aclareo.

Para asegurar la emergencia de un adecuado numero de ---
plantas sanas, se siembran, normalmente, mé&s semillas de lo ne
cesario. Después de la emergencia, se xealiza un raleo o a--
clareo, eliminando las plantas sobrantes y dejando sblo las --

plantas sanas a distancia deseada.

Nacidas las plantitas, se eligen dos por cada grupo arran
cando las maés débiles. El aclareo se realizara cuando las ---
plantitas tengan dos a tres hojas, en forma tal de dejar una,-
© a lo sumo dos plantitas por hoyo. Cuando alcanzan de 8 a -
10 cm. de altura se despuntan con un cortapluma, por encima de
la segunda hoja, con objeto de obtener dos ramas por planta, -
las cuales, a medida que vayan creciendo, se extenderan a lo -

largo de la parcela para cubrirla por completo (3,24,38).
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Polinizacidn.

El pepino es una planta monbica, es decir, los Srganos --
masculinos y femeninos se encuentran en la misma planta pero -
en flores separadas. Las flores masculinas son mucho mas nume
rosas que las femeninas y aparecen primero. La transferencia-
del polen de la antera del estambre al estigma del pistilo es-
llamada polinizacidn y esta transferencia es exclusivamente -«
realizada por insectos, siendo la abeja melffera el principal-
agente polinizador, debido a esto y a que las variedades de pe
pinoc se cruzan entre si, es neceario aislarl%; entre si, con -
una distancia minima de 1500 m. La abeja melifera es el prin-
cipal agente polinizador, ya que su cuerpo se encuentra cubier
to por numerosos pelos a los cuales se adhiere el polen (el -
cual es grande y pegajoso) y su accidn sobre la flor es su
mamente suave y no dana los éejidos del pistilo. Los factores
ambientales mas importantes qgue afectan la actividad de la abe
ja melifera son: la temperatura del aire, y la provisidn de --
alimento (né&ctar y polen). Algunos investigadores han demos--
trado gque las abejas son comparativamente inactivas a tempera-
turas inferiores a 1l0°C y gque no pueden usar sus alas a tem--
peraturas abajo de 4.4°C, por lo tanto si estas se encuentran
inactivas en los campos de produccidn, seguramente los rendi--

mientos seran bajos.

Una practica cultural muy importante para la produccidn,-
consiste en poner una caja de abejas por hectirea de cultivo -

para favorecer la polinizacidn (22,32,12).



39.

Fertilizacibn.

Se entiende por abono o fertilizante toda substancia nece-
saria para el desarrollo del vegetal, gue se incorpora al terre
no con el fin no sdlo de aumentar el rendimiento si no tambié&n-

mejorar la calidad de los frutos (3,46).

El pepino, como todas las cucurbitaceas, exige grandes --
cantidades de abonos orgénicos; necesita un abono de 300 kg de-
estiércol por area, y adem@s requiere cantidades moderadas de -
nutrientes, colecando tode el fertilizante antes de la siembra.
Las cantidades recomendadas para las zonas bajas del Estado de-

Nuevo Lebn es 100-80-00 (N,P,K respectivamente) (22,38).

la aplicacidn de fertilizantes es importante antes o al --
iniciarse la floracidn, para que haya una buena formacidn de --
frutos y semillas. Rojas (33) senala que como consecuencia de-
la fecundacidn, la flor empieza a transformarse en fruto. Este
pProceso no se cirxrcunscribe a la flor solamente, si no gue toda-
la planta cambia su fisiologfa, de modo gue se presenta una re-
distribucidn de las reservas alimenticias y de las hormonas.
El nitrdgeno y el fosforo son movilizados, en las plantas anua-
les, de las hojas a los frutos para constitulr las reservas --
del embridn y asegurar la vida de la prdxima generacidn. Se ha
demostrado: que con. buen contenido de nitrdgeno la planta forma
semilla con buen peso especifico, atn cuando por falta de agua-
el volumen decrezca al Tchuparse" el grano; en cambio, si falta
nitrbgeno, la semilla estara falta de peso aungue su volumen --

sea adecuado, pues este (volumen) depende mis bien del estado -
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hidrico de la planta.

Se han realizado algunos trabajos en el cultivo del pepino
para ver el efecto que tienen algunos fertilizantes sobre la se

milla, entre estos trabajos estan:

El-Beheidi (13), el cual realiz8 una prueba para ver el e-
fecto de algunos microelementos scobre el crecimiento y produc--
cidn de semilla en el pepino, el cual al rociar plantas de pepi
no con 0.10% de borax, sulfato de zinc, o sulfato de manganeso,
encontrd gue-estimuld la floracidn, se elevd la produccidn de -
flores machos y hembras y se mejord el rendimiento y calidad de
semilla. El rendimiento de semilla y el contenido de carbochi--
dratos, nitr%geno y proteina en estas fueron mayores con el tra
tamiento de zinc. Las semillas tratadas con Mn y Zn produjeron

hipocotilos largos y raices y. plantas con mayor peso seco, pero

el porcentaje y grado de germinacidn no fueron alterados. .

En otro trabajo El-Beheidi (14) para ver las respuestas a-
aplicaciones de fbsforo y ethrel en el crecimiento y produc-
cidén de semilla, encontrd que fertilizando con fosforo (22.5-
37:5 kg. de PZOS) se estimulaba el desarrollo de la planta, —
adelantando la floracidn, pero no tuvo efecto en la produccidn-
sexual de las flores, se incrementd el peso del fruto en la eta
pa de cosecha de la semilla y el rendimiento y la calidad de la
semilla, y no tuvo efecto en el nfimero de frutos maduros/planta
Las aspersiones con Ethrel (ethephdn) caus® enanismo, incremen-
td el nlmexro de flores femeninas, bajd el nlmero de machos; ba-

jando el peso pero no el numero de frutos en la etapa de cose--
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cha de la semilla, y bajando el rendimiento de semilla. La se-
milla de plantas tratadas con P germinaron mé&s rapidamente pero
el porcentaje de germinacidn y tamafio de plantulas no se afectd.

El tratamiento con Ethrel no afect® la germinaci®n.

Riegos.

Las hortalizas son, entre los vegetales, los mas exigentes
con relacidn a la cantidad de agua consumida, y no s®lo no cre
cen rapidamente, no adguieren todo su-desarrollo y no proporcio
nan cosechas abundantes si no reciben cantidades adecuadas de -
agua. En el cultivo del pepino se debe verificar los riegos -
necesarios atendiendo a las exigencias hidricas del cultivo, --
‘aunque este cultivo no requiere mucha agua; sin embargo, riegos
frecuentes y ligeros son necesarios para una buena produccidn.
Es muy importante que durante el desarrollo del fruto no le fal
te agua, ya que se retarda el crecimiento y desarrollo provocan

do la produccibn de frutos pequehos y descoloridos (22,46,12).

Durante la practica del riego debe cuidarse gue el agua -
se quede s®lo en el surco y no invada el area donde esta cre~--
ciendo la planta y produzca un encharcamiento, ya gue esto favo

receria la formacidn de podredumbre de la raiz (22,).

Cosecha.

Cuando en el cultivo del pepino; el objetivo de produccidn
es para consumo fresco, estos se cosechan cuando el fruto esta-
altn tierno y esto sucede antes de que cambie de color y las se-

millas se endurezcan. Un tamano adecuado es de alrededor de 20
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cm de longitud, pero cuando el fruto es destinado a dar semi---
llas, entonces éstos se dejan madurar totalmente en la planta,-

escogiendose los més tempranos y mejor conformados (22,40).

Para la produccidn de semilla se eligen frutos procedentes
de plantas perfectamente sanas, cultivadas a distancias n0 infe
riores a 1000 m. de otras plantaciones de la misma especie y --
distinta variedad. La semilla est3 lista para cosecharse cuan-
do el fruto se ha tornade de un color maduro caracteristico, es
to es completamente maduro; son gruesos; de color anaranjado.
Los frutos gque dan mejores semillas son los que se han formado-
primero en la planta; tambi&n los mejores son los situados en -
.la porcidn central. Cuando los frutos no estan completamente -
maduros, en este caso, debe haber un periodo de post-cosecha, -
por un tiempo variable, de aquerdo con la especie, para la madu
racidn, En este momento es cuando la semilla ya alcanza la ma-

durez fisioldgica, presentando un maximo vigor (23,29,31,34,645).

Muchas veces el productor de semillas almacena los frutos-
por perfodos gue varian entre 24 a 72 horas, o hasta una semang,
con la finalidad de facilitar las operaciones de trituracidn --

(29).

Whitaker y Davis citados por Moreira (29), mencionan que -
semillas de cucurbitaceas de mejor calidad pueden.ser obtenidas
de frutos colocados en condiciones de baja temperatura y baja -
humedad relativa por un perfodo de 4 a 6 semanas, antes de ex--

traer las semillas

Mantivani et al., citados por Moreira (29), observaron que
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el almacenamiento de los frutos de pimiento de diversas edades,
por 3 dias estimularon la germinaci®dn y aumentd el vigor de la-
semilla. Fue observado gue, en los frutos almacenados, ocurre-
la secuencia climat&rica, completando la maduracidn, en tanto -
qgue en los frutos cosechados e inmediatamente abiertos para ex-
traer las semillas, todo el proceso de maduracidn cesa en la co

secha.

Plagas y Enfermedades.

Proteger los cultivos de las plantas y enfermedades es in-
dispensable; ahora bien; dado el caracter de las hortalizas de-
ser productos de consumo directo y fresco en su mayoria, es ne-
cesario usar sb5lo productos de bajo poder residual, gque tengan-
un grado de toxicidad bajo y gue no sean de caracter acumulati-
vo en el ser humano. En cultivos en desarrollo; s1 es posible-
aplicar productos de alto poder residual; sin embargo, va cerca
na la cosecha deben usarse sdlo productos con bajo poder resi-—-

dual (27).

Los insectos ma@s importantes gque atacan a las cucurbita-—-
ceas por orden de aparicidn son: Diabrdtica, mayate rayado del-

pepino, barrenador de la guia, pulgones y mosquita blanca.

Las enfermedades de mayor importancia son: cenicilla vello

sa, cenicilla polvorienta, marchitez bacteriana y virosis (28).

Enfermedades.

Mildiu velloso: E1 agente causante es Pseudoperonospora —-

cubensis (Berk y Curt), este hongo se desarrollo muy bien en —-
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climas templados y calidos himedos, ataca al pepino y meldn --
principalmente. El sintoma caracterfstico es un vello grisaceo
en el envés de la hoja, y causando Areas amarillentas en las ho

jas mas viejas que se secan fAcilmente.

Control: El combate mas eficaz en el caso del pepino, con-
siste en el uso de variedades resistentes; por ejemplo Ashley,-
Palomar y Palmeto, el uso de fungicidas a base de cobre insolu-
ble y carbonato de zinc. Para su prevencidn utilice Manzate D,
en dosis de 4 g/lt. de agua o haciendo aplicaciones semanales -
de Maneb 80% (asperje con mayor frecuencia durante las eguipa--

tas). (4,7,11).

‘Mildiu polvoriento: Enfermedad causada por el hongo Erysi-

phe cichoreacearum, afecta a las principales cucurbitaceas y el

danho m&s notorioc es la reduccidn de la calidad de los frutos co
mo en el meldn. Este hongo ataca preferentemente las hojas que
se recubren por sus dos caras de unas manchas blancas, pulveru-
lentas, circulares, y que rapidamente confluyen entre ellas.

Los peciolos y los tallos pueden ser también invadidos, aungue-

de una forma benigna. Las hojas enfermas amarillean y caen.

Contxrol: E1 combate puede hacerse con fungicidas a base de
productos quimicos como el azufre y mediante el uso de varieda-

des resistentes (4,11).

Antracnosis: El1 agente causante es el hongo Colletotrichum

lagenarium (Pass) E1ll y Halst, El sintoma de la enfermedad es

que forma manchas en las hojas, los tallos y los frutos. Las -

hojas presentan unas manchas de forma muy variable; primero --
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son htmedas y parduzcas, luego se secan. En los tallos, produ
cen chancros gomosos. Las manchas mas caracteristicas se pro-
ducen en los frutos, son redondas u ovales, y deprimidas; su -
superficie es parduzca primero y; luego negra. No se sabe afin
si la enfermedad se transmite principalmente por la semilla o-
si los restos de las plantas enfermas son un vector de mayor-
importancia. Por ello; se escogeran cuidadosamente los frutos

destinados a la extraccidn de la semilla.

Control: Para su prevencidn se recomienda usar Manzate D,
en dosis de 3 g/lt. de agua o el Zineb. Asi mismo, es impor-
tante el tratamiento de la semilla con arazan o spergon (7,11,

25).

verticiliosis: En el caso del pepino, el sintoma mas ca--
racteristico es que 1las hojas amarillean primero, y luego, se
necrosan. El crecimiento de la planta se retrasa, acabando --

por marchitarse completamente y morir.
Contxol: Uso de variedades resistentes (25).

Enfermedades causadas por bacterias:
Marchitamiento bacteriano: El1 agente causante es la bac

teria Erwinia tracheiphila (E.F.Sm) Holland. Es una enferme--

dad muy comin y a menudco bastante destructora en el pepino y -
en el meldn de castilla. El primer sintoma del marchitamiento
aparece corrientemente en las hojas individuales en forma de -
manchas vexrde-oscuras y se vuelven flacidas en tiempo soleado.
A medida que la enfermedad progresa, muchas hojas se marchitan

Y eventualmente llegan a afectarse todas las de una rama. En--
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tonces el marchitamiento se vuelve permanente y las hojas y los
zarcillos se arrugan y mueren. Ocasionalmente en los frutos se

hace visuble un exudado.

La bacteria inverna en los cuerpos de los escarabajos —---

adultos del pepino, de los que hay dos especies: el rayado Aca-

lymma vittata (Fab) y el moteado A. duodecimpuctata (Oliver), el

cual infecta al cultivo al alimentarse de los brotes tiernos.

Control: Considerando que el patbgenop depende enteramente
del escarabajo para su propagacidn y reproduccibn, para comba--
tir el marchitamiento no se requiere otra cosa gue destruir el-
insecto usando los productos quimicos convenientes )vease con-
trol del mayate rayado éél pepino}, y haciendo aplicaciones con

juntas de un insecticida y un fungicida (48).

Mancha angular: Enfermedad causada por la bacterxria Pseudo

monas lacrymans. Los dahos se manifiestan principalmente sobre

las hojas, pero pueden presentarse también en forma de manchas-
aceitosas sobre los tallos y frutos del pepino. En las hojas-
las manchas tienen un contorno anguloso limitado por las nervia
ciones, de donde se deriva su nombre, con la humedad puede lle-
gar a exudar un caldo bacteriano blanquecino, pero es muy fugacz.
Mas adelante, la parte inferior de las manchas se necrosan y —-
caeri. En los frutos, las manchas son peguehas y exudan un 1li--
quido viscoso parecido a goma. EIl ataque se extiende en todos-
los sentidos en forma de una pudredumbre hfimeda, pudiendo inclu

sO llegar a invadir las semillas.

Las semillas y los restos de plantas enfermas pueden trans

mitir la enfermedad. La contaminacidn tiene lugar por los esto-
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mas. La temperatura Optima para el desarrollcoc de la enferme--

dad es de 24 a 27°C.

Control: En aguellos casos en el cual se va a producir -
semilla, se recomienda no utilizar para la extraccidn de semi-
lla aguellos frutos que tengan manchas caracteristicas de la-
enfermedad. Asi, mismo, se recomienda tratar la semilla con -
bicloruro de mercurio, y las plantas en periodo vegetativo con
pulverizaciones a base de productos cfipricos inorganicos. En-
las plantulas jbvenes, sensibles al cobre, se realizan los pri
meros tratamientos con Captan o Ziram mezclados con un insecti

cida: malatidn, metoxicloro y rotenona (25).

Pudricidn suave bacterial: Causada por Exrwinia carotovo-

ra, afecta los frutos de pepino y melones durante el transplan
te. La infeccidbn se inicia.a través de heridas; se produce un

micelio blanco y después aparecen los esporangios negros (11).

Enfermedades causadas por virus:

Mosaico del pepino: Enfermedad que ademids del pepino a-—-
fecta a las calabacitas y al meldn. La enfermedad se manifies
ta primero por deformaciones de las hojas tiernas con areas --
mas oscuras alternadas con partes claras. En casos severos -
hay amarillamiento y enanismo, las plantas son poco producti--
vas y los frutos afectados se tornan ixregulares, con areas le
vantadas verde oscuro, y de pobre calidad. Este virus es posi
blemente transmitido por el pulg&n (Aphis sp.) y la vaguita o-

mayate (Diabrdtica sp.).

Control: El mosaico del pepino se combate atacando o pre

viniendo las infestaciones de insectos vectores, eliminando -
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hierbas hospederas dentro de los campos © en un perimetro de -

unos 30 m., y principalmente mediante el uso de variedades re-

sistentes (11).

Sintomas no parasitarios:

Accidentes debidos a causas meteorolbgicas:

Los frutos del pepino al igual gue los del meldn y toma-
te, son sensibles a los golpes de sol y al agrietamiento de =--

los frutos gue provocan las lluvias excesivas (25).

Nematodos:
Estos provocan nodulaciones en las raices de algunas cu-

curbitaceas, debilitando la planta.

Control: Los nematodos se controlan con nematicidas como
Nemacur, Terracur P y Mocap. Una rotacidn con gramineas por -

dos o tres afios disminuye la poblacibn de los nemdtodos (3).

Plagas.

Vaquita o mayate, Diabxrbtica balteata. Le Conté&: Vagqui-

ta o mayate es el nombre comin de varias especies del género-
Diabrdtica que causan dano en su estado adulto, atacando a la-
mayoria de los cultivos en las primeras fases del desarrollo,-
alimentandose de las primeras hojas verdaderas, las flores, y-
a veces los tallos de las plantas recién nacidas. Estos bi---
chos son comunes en wvarias hortalizas; conociendose especies-
con seis manchas negras en las alas y unas con rayas negras.

La larva de este insecto se alimenta de las raices.

Control: Se puede controlar a base de sevin 80 PH, 2.5 -

g/lt. de agua. Diazindén 1.5 a 2 g/lt. de agua y Lannate, a ra
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z6n de 0.4 g/lt. de agua o usando parathibdn metflico 1.5 cc/lt
de agua. Las aplicaciones se inician cuando se observen los pri

meros danhos (3,7,11).

Mayate rayado del pepino. Acalymma vittata (Fab): Esta -

plaga ataca al pepino, meldn, calabacita de verano, sandfa, --
etc., resultando dafadas mas o menos en el orden en que se les
nombrd. Los mayates se alimentan de las plantas desde el mo-
mento en que aparecen fuera de la tierra en la primavera, has-
ta que los Tltimos remanentes de la cosecha se han eliminado.

Se introducen al suelo en busca de las plantas en germinacidn-
antes de gue llegen a la superficie del suelo. Mastican las-
hojas y los bxotes tiernos, eépecialmente el tallo cerca o aba
jo de la superficie. Se alimentan de las flores. Son conoci-
dos como los portadores de la marchitez bacteriana de las cu--

curbitaceas, (Erwinia tracheiphila) ihoculando la enfermedad -

en los tejidos interiores y a medida que se alimentan la ex---
tienden de una planta a otra. Este insecto es tambi&n uno de-
los agentes mas importantes en la diseminacidn del mosaico del

pepino.

Control: Estos insectos, son ficilmente combatidos con es
polvoreaciones o asperciones de Metoxicloro con 1.25 a 2.5 kg
Parathidn etflico con 0.300 k ¢ a 0.625 kg., o Malatidn con --
1.250 a 2.100 kg/ha. Pueden ser necesarias aplicaciones repe-

tidas (26).

Pulgdn. Aphis gossypii. Glover:; Estos insectos chupan l1a

savia de las hojas y reducen la cantidad y calidad del fruto.
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Los sintomas que presentan las plantas atacadas son: orillas -
de las hojas rizadas hacia arriba, arrugadas, y con una colo-
racidn café. Si el ataque es muy grave la planta presenta un-

estado de marchitez.

Control: Para su control se sugiere aplicar Pirimor, en-
dosis de 0.4 kg/ha., o Parathidn metilico 50, en dosis de 1.5
lt/ha; cualquiera de estos productos disueltos en 400 litros -
de agua, cantidad de agua que varfa segfin el tamafio de la plan

ta (5).

Mosquita blanca. Este insecto extrae la savia debilitan-
do la planta. Los mosguitos pueden infestar la planta desde -
su nacimiento. Estos insectos se localizan en el envés de la-

hoja.

Control: Este insecto se combate con aplicaciones de Fo-
limat solucidn al 0.1%; Dimetoato solucidn al 0.25%, parathidn
etilico aplicéndose en planta chica, cuando se encuentran las-
primeras infestaciones. Si es necesario, apliquese cada sema-

na para evitar ataques de virus (6).

Minador de la hoja. Liriomyza sp.: Es un gusano peguehno-
que ataca las hojas haciendo galerias; el adulto es una mosgui
ta de color negro von una mancha amarilla en el cuerpo y mide-
de 2 a 3 milfmetros. La larva es de color amarillo y tiene de
l a2 milimetros de largo, y se le encuentra al final de la ga
leria. Esta larva penetra en los tejidos de las hojas, hacien
do tuneles en forma de serpentina. Si el atague es severo, el

follaje se cae.
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Contxrol: Para su control se recomienda utilizar Diazi--

ndon 25%, en dosis de 1 1lt/ha., o Folimat 1000, en dosis de --
0.5 1lt/ha. Parathidn metilico a razbn de 1.5 cc/lt. de agua.

Las aplicaciones foliares se hacen cuando se observen las --

primeras minas (5).



MATERIALES Y METODOS

ILocalidad.

El presente experimentc se llev® a cabo en el Campo Agri
cola Experimental de la Facultad de -Agronomfa de la U.A.N.L.
Durante el ciclo de priravera de 1285, Localizado en el Muni-
cipio de Marfn, N.L. que estd situado geogxraficamente en las-
coordenadas 25°53' latitid norte y 100°03' longitud oceste a --

una altura de 375 Imsnm.

El clima de la regibfn es semidrido, con temperaturas y --
1luvias muy irregulares, con precipitaciones qgue van de los —-

360 a 720 mm anuales.

Cuadro l: Condiciones climaticas (precipitacidn y tempera

turas) , que prevalecieron durante el desarrollo del experimen-

to.

Mes Tanp. max. Tenp. media Temp. min. Precipitacimes
°g °e e ().

Febrero 21.5 14.8 8.1 3.6

Marzo 27.1 21.6 16.0 17.6

Abril 28.0 23.2 18.3 122.0

Mayo 32.4 27.1 21.8 22.8

Junio 34.3 28.2 22.8 30.2

Julio 35.6 29 .4 23.2 35.7
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Materiales.

Los mzteriales que se utilizaron en éste experimento fue-
ron los siguientes: semilla de pepino de la variedad Ashley, -
tractor e implementos agricolas como arado y rastra para la --
adecuada preparacidn del terreno, ademds de otras herramientas
para las determinadas labores de preparacidn de la cama y rie-
go como: azaddn, rastrillo, pala y sifones, asi como productos
gquimicos y mochila aspersora para el control de plagas y en——-
fermedades, asi como un apiario para la adecuada polinizacidn.
Para la extraccidn de la semilla, se emplearon 7 tambos de 200
litros de capacidad cortados a la mitad, cubetas, un cuchillo,
manguera, un barrote de 4"x4" de 1.5 m de longitud para el ma-
cerado y un sistema de lavado (tren de lavado); el cual consis
te en.u3 secciones (cada seccidn consistia en un tambo cortado-
longitudinalmente a la mitad) unidas, una tras otra pero a di-
ferentes niveles. Para el trabajo de laboratorio se emplearon
vasijas de plastico, toallas de papel absorbente, etiquetas, -
una camara de germinacidn, navajas, una balanza analitica y --

otra granataria, asi como una estufa de secado.

Método.
El terreno donde estaba establecido el experimento, erxa -
un Area de 540 m> (18x30 m). El lote se encontraba aislado de

otrzs variedacdes de pepino.

Durante el desarrollo del experimento en el campo, no se-
le analizd ninguna variable al cultivo, s®lo se le realizaron-

las practicas adecuadas comc a cualguier lote comerxrcial para -
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su buen desarrollo.

Para la evaluacibn de las diferentes variables en la semi
lla se utilizd el disefio experimental completamente al azar --
con arreglo factorial 7x2 (7 métodos de extraccidn de semilla-

en 2 grados de madurez del fruto), cuyo modelo estadistico es:

Yijk=M+Ei+Gj +EGij+eijk

con ;

1

i=1,2,3,4,5,6,7
j=1,2

k=1,2,3,4, repeticiones

donde :
Yijk= Es la medicidn ijk sobre la variable bajo estudio.
M = Es la media general.

j = Es el efecto del i-&simo método de extraccidn.
'Gj = Es el efecto del j-&simo grado de madurez.
EGij= Es el efecto de la interacci®dn del i-&simo m&todo de ex-

tracecidn con el j-&simo grado de madurez.
5 51 Es el exror aleatorio experimental asociado a la ijk—ési

ma obserxrvacidn.

Cada factor consta de los siguientes niveles
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Factor Niveles
el: Extracecibn manual
e2: Fermentaci®dn (24 horas)
e3: Fermentacidn (48 horas)
E e4: Fermentacidn (72 horas)
€5: Extraccidn Quimica (HC1l al 36%)

e6: Extraccidn Quimica (sto al 36%)

4
e7: Extraccidn Quimica (NaOH al 10%)

gl: Frutos con 50% de amarillamiento

g2: Frutos con 100% de amarillamiento

La combinacidn de los factores (ExGB) dan el siguiente or-
den de tratamientos:
T,: elgl: Extraccidn manual de semilla enfrutos con 50% de ama
rillamiento.

T,: e2gl: Fermentacidn (24 horas) en frutos con 50% de amari--

liamiento.
T3: e3gl: Fermentacidn (48 horas) " n "oom n "
T4: e4gl: Fermentacidn (72 horas) " " *“ u " "
TS: e5gl: Extraccidn Quimica (HC1l al 36%) "ooow " "
T6: e6gl: Extraccidn Quimica (H2804 al 36%) ®* = " o
T,: e7gl: Extraccibn Quimica (NaOH al 1l0%) " =~ = n

T,: elg2: Extraccidn manual de semilla en frutos con 100% de -
amarillamiento

e2g2: Fermentacidn (24 horas) en frutos con 100% de amari-

llamiento
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continuacibn.

Tyo° ©392: Fermentacidn (48 horas) en frutos con 100% de amari
llamiento

Ty1: e4g2: Fermentacidn (72 horas) " i ey " " "

T,,: €5g2: Extraccidn Quimica (HCL al 36%) " " n n

Ty3% e6g2: Extraccibn Quimica (H,S0, al 36%) " " " "

T,4° e7gl: Extraceidn Quimica (NaOH al 10%) " " " o

Para los métodos de extraccidn donde se utilizaron pro--

ductos gquimicos, estos se utilizaron en una cantidad equivalen

te al 2% en base al peso del fruto.

BIPOTESIS A PROBAR
Ho: Todos los tratamientos Hl:
tienen el mismo efecto
Vs.

sobre las wvariables de

interés.

Al menos un trata-—-
miento es diferente-
a otro en cuanto al-
efecto scobre las va-

riables de interés.

A cada tratamiento se le asignaron 50 frutos (cuyos pesos

para cada tratamiento se tratd de gue fueran semejantes), de -

los cuales se extrajo la semilla.
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Tabla 1. Semilla producida pcr kg. de fruto y estimacidn de se
milla producida por ton. de fruto por tratamiento.

Tratam. Kg. de fruto Semilla Kg. de semilla por Ton.
utilizado producida(g) de fruto. Estimada
1 25.750 121 .26 4,709
2 25.800 110.52 4,284
3 26 .800 45.49 1.679
4 25.850 110.78 4,285
‘D 26.500 125.12 _ 4,722
6 25.500 116.09 4.552
7 25.300 84.92 3.356
8 25.600 139.12 5.434
9 25.500 155.90 6.114
10 24.400 153.77 6.302
11 24.700 179.13 T 253
12 23.400 132.85 5.677
i3 26.250 169.33 6.451
14 25.200 125.16 5.086

Extraccidn de la semilla.

Para la extraccidn manual se rabaja el fruto longitudinal
mente y con la mano se retiraba la semilla junto con el mucfla
go adherido a esta; depositandose en una cubeta. Una vez gque-
la masa de semillas estaba en la cubeta, con la mano se comen-
zaba a frotarla para que la semilla se soltara de la cubierta-

mucilaginosa. Posteriormente se llenaba la cubeta con agua y-
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se meneaba furtemente para el gque mucilago se separara comple-
tamente y, una vez gue flotara se retiraba con una malla de --
alanbre. Este procedimiento se efectuaba varias veces hasta -
gue la semilla guedaba en el fondo completamente limpia, la --
cual se extendia en mallas Je alambre y se ponia a secar a la-

sombra (donde los rayos del sol no llegaran totalmente).

En el caso de los tratamientos de extraccidn por fermenta

cion { del T2 al T4

dentro de los tambos y una vez macerado, se les agregaba apro

y del T, al T,;), los frutos se maceraban
ximadamente 20 litros de agua y se dejaban fermentar de acuer-
do al tiempo preestablecido para cada tratamientc. Durante el
tiempo de fermentacidn, la masa se meneaba de 3 a 4 veces al -
dia. Una vez que se cubria el tiempc de fermentacidn, el con-
tenido del taﬁho se vertia en el tren de lavado y ¢Oon una man-
guera ge comenzaba a 1lenar‘de agua, hasta gque los trozos de -
cascara, pulpa, semilla vana y otros materiales erxan arrastra-
dos por el agua, quedando la semilla buena en el fondo de las-
secciones de los tambos. Una vez limpia la semilla se colecta

ba en unas cribas de alambre, se lavaban con agua a presidn y-

se ponian a secar a la sombra.

Para los tratamientos de extraccidn de semilla utilizando
productos guimicos (del T, al T, ¥ del Ty, al Tl4)’ se seguia-
el mismo proceso de macerado que para la fermentacidn, y una-
vez macerado el fruto, se le agregaba aproximadamente 20 li---
tros de agua a los tambos y se vertia el producto quimico (se-
gn el tratamiento) y se agitaba continuamente para que el pro

ducto quimico se diluyera homogeneamente en el fruto macerado,
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dejandose gue el producto actuara por un tiempo de 25 minutos,
al término del cual se vertia en el tren de lavado para sepa--
rar la semilla por decantacidn. Una vez obtenida la semilla,-
ésta se lavaba muy bien con agua & presibn para eliminar los -
regiduos del producto quimico, posteriormente se colocaban ex-
tendidas en mayas de alambre (previamente etiguetadas) y se po

nian a secar.

Durante la extraccidn se observb gque para el método de--
extraccidn manual; la semilla obtenida era semilla que estaba-
completamente clara y limpia, mientras gue para el método de-
extraccidn por medio de fermentacibn, la semilla se mostraba-
un tanto oscurecida y este aumentaba a medida gue aumentaba el
tiempo de fermentacidn. La semilla obtenida utilizando produc

tos quimicos mostraba un color caracteristico, limpia.

Una vez que se obtuvo la semilla, se puso a secar a la --
sombra a una temperatura ambiente hasta que &sta alcanzd un --
contenido de humedad entxe 7 y 8%, la cual se determino utili-

zando el medidor el&ctrico Tipo STEINLITE Modelo 29A.

Una vez que la semilla alcanz® la humedad requerida para-
su almacenamiento, se peso y se tratd con un fungicida (Arazan
a razdon de 1 g/kg. de semilla), se etiquetd y se almaceno en -
bolsas de plastico colocandolas en una jaula de malla para pro

tegerla del atague de insectos y roedores.
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i / d
nidos de humedad a la cual se almaceno la semi--

11a.
Tratamiento Contenido de humedad

1 7.4
2 7.1
3 7.5
4 7.8
5 7.4
6 7.8
7 7.5
8 7.5
g 7.6
10 743
11 _ 7.4
12 7.5
13 7.5
14 8.2

Variables medidas.

El método de extraccidn solamente se hizo una vez para ca

da tratamiento
hicieron las 4

tes variables:

-~ Peso de

- Peso vO

y a partir de &ste lote de semilla obtenida se

repeticiones, para la evaluacidn de las siguien

100 semillas

lumétrico

- Porcentaje de germinacidn
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- Velocidad de germinacidn (Vigor)

- Velocidad de crecimiento (Vigor)

Las variables solamente se le midieron a la porcidn de se
milla pura; la cual previamente se habia obtenido eliminando -

la semilla de otros cultivos y materia inherte.

Peso de 100 semillas.*

Para estimar esta variable; se hicieron 4 sobrecitos de -
100 semillas tomadas al azar (de tada tratamiento) Yy se pesa-=-
ron en una balanza analitica; expresando €l peso en gramos con

una aproximacidn de 1/10,000.

X %
Peso volumé&trico.

Para determinar esta variable; se dispuso de un recipien-
te cilindrico gque contenfia un volumen de 35 cc. y un embudo de
papel el cual se colocaba a una altura de 5 cm. del depdsito-
graduado, y a través de éste se vaciaba la semilla, dejéndola—
caer siempre desde la misma altura y uniformemente. La canti-
dad de semilla debe ser suficiente para gque esta se derrame —-
del depdsito y después se guitaba el exceso con una espatula -
quedando lleno (al raz), esto se repitid 4 veces para cada tra
tamiento. Una vez lleno el depdsito se pesaba en una balanza-

analitica y el dato se transformaba a kg/H1l (Kg/Hectolitro).

Tanto para la variable peso de 100 semillas como para el-
peso wolumétrico, los pesos obtenidos se estandarizaron a un-

mismo contenido de humedad (8% de humedad) para que la compara

curso de Producecidn de Semillas.
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Cidn de los tratamientos fuera real, utilizandose la siguien-

te f6rmula:

Peso sin ajustar

P 3} =
es0 ajustado lOO+(%H1-%H2)

x 100

Donde:

Hl: Porcentaje de humedad observado en la muestra.

H,: Porcentaje de humedad deseado.

*
Porcentaje de germinacidn.

Para determinar esta variable, se realizd una prueba de -
germinacidn el 11 de Febrero de 1986 utilizando la tdcnica de-
la toalla enrollada (empleando 100 semillas para cada prueba,-
repetida 4 veces para cada tratamiento); para lo cual se exten
dian 2 toallas empapadas y se humedecfan utilizando una piceta
con agua destilada y posteriormente se procedfa a colocar 10 -
hileras y 10 columnas de semillas, todas colocadas con su ex—-
tremo mas agudo apuntando hacia abajo, y procurando dejar el -
mismo espacio entre ellas. Una vez colocadas las 100 semillas,
se procedia a enrollar la toalla y en sus extremos se coloca—-
ban unas ligas que portaban las etiguetas de identificacidn, -
ya enrollados y humedecidos los tacos se colocaban al azar en-
una vasija de plaéstico y sobre unos soportes de malla de alam-
bre. A las vasijas se les agregaba un poco de agua, procuran-
do que é&sta no tocara los tratamientos y se colocaban dentro -
de una camara de germinacidn, cuya temperatura media era de --

25°C. Esta prueba durd 8 dias y se le hizo un primer conteo -

*Tomada del curso de Produccidn de Semillas.
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al 4° dia y otro al B8° dfa después de iniciada la prueba, con-
siderando como % de germinacibn solamente a las pl&ntulas nor-
males (agquellas gue presentaban un sistema radicular bien for-
mado en cuanto a rafz principal o en su defecto un sistema ra-
dicular secundario abundante y sin daﬁos; gue presentaran un -

talluelo sin dafios y que tubieran presentes sus cotiledones).

*
Velocidad de crecimiento.

El 11 de Febrexro de 1986 se puso una prueba para evaluar-
el vigor de la semilla mediante el método de velocidad de cre-
cimiento. Esta es una prueba semejante a la de germinacidn, -
sb0lo que a los 7 dfas de colocada la prueba en la camara de --
germinacidn, se cuentan y separan sdlo aguellas plantulas nor-
males, a las cuales se les eliminan los cotiledones y se colo-
can en bolsitas de glicine, poniéndose a secar en una estufa a

una temperatura de 80°C por 24 horas para determinar su peso -

sSeCo.

En esta prueba se tom® como criterio para determinar como
plantula normal a aguella gue tuviera una radicula mayor a 1
cm. Una vezZ seca la muestra, se colocaba la materia seca en -
una caja petri previamente tarada y se pesaba en una balanza-
analitica. Una vez obtenido el peso de la materia seca del to
tal de plantulas, se transformaba el dato @ miligramos por --
plantula y asi obtener el vigor de la semilla para cada trata-

miento.

*
Velocidad de germinacibn.

*Tomada del curso de Produccidn de Semillas.
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El 18 de Febrero de 1986 se colocd una segunda prueba -
para evaluar el vigor de la semilla, pero esta vez utilizando-
el método de velocidad de germinacidn y medida mediante el in
dice de germinacidn. Esta prueba se puede acoplar a una prue-
ba de germinacidn, s&lo gque, una vez gque se pone la semilla a-
germinax se debe inspeccionar diariamente a la misma hora y --
las semillas que dieron origen a plantulas normales (aguellas-
gue tenian una radicula mayor a 1.5 cm de longitud y con el —-
epicotilo comenzando a desarrollarse), se sacaban de la prueba
y se tabulaban en el dia en gue llegaron a ese desarrollo.

Bsi se siguid hasta que toda la semilla capaz de producir una-
plantula normal hubo germinado. Después de la prueba se compu
td el indice de germinacidn dividiendo el niimero de plantulas-
normales que se sacaron cada dia entre el dia en que fueron sa

cadas después de iniciada la prueba, esto es:

*
Niimexo de plantulas secadas diariamente

Dias después de iniciada la prueba

IV=

Donde:

TV = Indice de wvelocidad.

Desarrollo del experimento en el campo.
El manejo del cultivo en el campo se hizo de acuerdo a las

recomendaciones para siembras de explotacidn comercial.

Preparacidn del terreno.
Este consistid en un barbecho, un peso de rastra y poste-

riormente se levantaron las camas de 1.80 cm de ancho y 30 m -

YT omada del curso de Produccidn de Semillas.
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de largo, también se lavantaron los bordos de la regadera.

Siembra.

Se efectud el 21 de Febrero de 1985, fue una siembra co--
mercial efectuandose a tierra venida y en forma manual mateado,
depositando de 3-4 semillas por punto a una separacidn de 40 -
cm y a una profundidad aproximada de 2.5 cm y sembrandose en -
la orilla de la cama alcanzando la humedad del suelo. A la se
milla antes de sembrarse, se le dié un tratamiento de pregermi
nacidn (remojo en agua por 24 horas) para acelerar la germina
cidn y emergencia en el campo. La emergencia de las plantulas
se inicid el 27 de Febrero para generalizarse el 1° de marzo -

de 1985.

Labores culturales.

Aclareo.

Se hicieron 2 aclareos: el primero se efectud a los 41 --
dias después de la siembra, eliminando agquellas plantas mias --—
raguiticas en aguellos puntos donde era necesario. E1 segundo
aclareo se realizd 10 dias después del primero, eliminando las
plantas débiles, dejando solamente una planta por punto. En -
aquellos puntos donde hubo fallas, estas se repusieron dejando
2 plantas en el punto prdoximo a la falla. Para evitar dafios -
a las plantas durante el aclareo, la eliminaci®n de estas se-

hizo cortandolas al raz del suelo utilizando una navaja.

Aporgue.
Se realizaron 2 aporques: el primero se efectud a los 30-

dias después de la siembra, y el segundo se realizd a los 41 -
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dfas despu€s del primero, para proteger el tallo de la planta-

y hacer gque esta se guiara sobre la cama.

Deshierbes.

Durante todo el ciclo del cultivo se realizaron 4 des---
hierbes (3 manuales y 1 con arado tirado por traccién animal).
Los deshierbes manuales se realizaron los dias 27 de marzo y-
3y 22 de abxil de 1985; y el cuatro deshierbe se hizo con el-
arado tirado por caballo a lo largo de los surcos. Las male--

zas que mas se presentaron fueron: Quelite espinoso (Amaranthus

spinosus), Quelite rastrero (Amaranthus blitoides), polocote -

(Helianthus annus}) y la Hierba del pajaro (Parthenium histero-

phorus) .

Levante de guias y volteo de frutos.

El levante de guias se hizo con la finalidad de que la —-
planta se desarrollara completamente sobre la cama, evitando -
de esta manera gue la planta guiara sobre el surco y se provo-
cara dafios a 1la hora de estar regando, asi mismo, se evitaba -
la pudricidn de frutos, esta practica se realizd® por lo gene-
ral antes de cada riego, y el voleto de frutos se hizo con la
finalidad de evitar el golpe de sol y evitar pudriciones del -
fruto al estar este en contacto con el suelo mojado en los —-—-

dias himedos.

Riegos.
Tomando en cuenta que el pepino es un cultivo que requie-

re riegos frecuentes y ligeros, sobre todo durante la flora---
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cidén y dearrollo del fruto, se dieron una serie de riegos cuyo

niimeroy -frecuencia aparece en el siguiente cuadro:

N° de riego Intervalo Dias acumulados

1 0 0

2 26 26
3 13 39
4 8 47
5 - 22 69
6 11 80
7 7 87
8 10 97

El primer riego se proporciond el dia 15 de febrerxo de --
1985, 6 dias antes de la siembra, cabe sefialar que se sucedie-~
ron una serie de lluvias durante el ciclo del cultivo; siendo-
estas los dia;: 6, 13, 14 y 15 de marzo; siendo el 13 de marzo
el dia que mds 1llovid con 11.6 mm de lluvia y lloviendo en to-
tal 17.6 mm. Asi también se presentaron lluvias los dias: 7,8,

9, 14, 24 y 25 de zbrxil, presentandose una precipitacidn de --

r

64.7 mm el 7 de abril y un total de 122 mm en el mes; en el-
mes de mayo se registrd una precipitacidn total de 22.8 mm, --
ocurriendo los diaé: 14,15, 17 y 18 de mayo de 1985, precipi--
tandose 19.3 mm el dia 17. (Datos proporcionados por la Esta-

cidn Climatoldgica "Marin", localizada en los terrenos de la -

Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en el Municipio de Marin,
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Fertilizacibn.

Para este trabajo se hiciexon 2 tipos de fertilizacidn: -
una organica y una inorganica. La fertilizacidn organica con-
sistid en la aplicacidn de gallinaza a razbn de 1 kg/m. lineal
de surco, aplicandolo en el fondo del surco para después cu-
brirlo con tierra. La formula de fertilizacidn inorganica re-
comendada para el cultivo del pepino en las Zonas Bajas del Es-
_tado de Nuevo Lebn es la 100-80-00 (N, P, K respectivamente) ,-
usando como fuente de elementos: Urea (46%N) y Superfosfato de
Calcio triple (46%P). La dosis total de fertilizante se divi-
did en dos partes, aplicando el 60% del nitrbdgeno y todo el --
fosforo 25 dias después de la siembra y el yesto 40% de nitrd-
geno 34 dias después de la primera aplicacibn, esto se hizo --
con el propdsito de gque hubierta un mejor aprovechamiento de -
los nutrientes, los cuales se aplicaron en el fondo del surco-
a unos 10 am de distancia de la planta. La primera fertiliza-
cidn se hizo utilizando el arado tirado por caballos para a---
brir el suelo y taparxr el fertilizante. La segunda aplicacidn-
se hizo manualmente utilizando el azadbn. Despu€s de cada fer
tilizacidn se procuraba dar un riego para evitar pérdidas de -

nutrientes por volatilizacidn.

Plagas y enfermedades.
En este trabajo, en donde el objetivo principal es la pro
duccidn de semilla, es necesario hacer un buen control de pla-

gas y enfermedades ya que ademas de que mexrman la calidad y -~
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produccidn nos pueden transmitixr enfermedades por la semilla.

Plagas.

Los insectos que se presentaron con mayor incidencia fue
ron: el mayate rayado del pepino, y la Diabxb6tica atacando ---
principalmente a la planta en sus primeras etapas y posterior-
mente a los brganos florales de la planta. EL control de in--
sectos se hizo mediante la aspersidn de productos gquimicos uti
li zados y sus dosig de aplicacidn fueron los siguientes: Para-
tidn metilico 720 (1.5 c¢/lt. de agua), Diazindn (1 cc/lt. de-
agua) , Tamardn (1 cc/lt. de agua), Malatidn 1000 (1.5 cc/lt. -

de agua) .

Enfermedades.
La enfermedad que més se presentd fue el marchitamiento -

bacteriano (Exrwinia tracheiphila}, la cual se detectd en los -

primeros dias del mes de abril, cuyos sintomas eran: primera--—
mente las plantas atacadas presentaban un ligero maxrchitamien-
to que se agudizaba en las horas de mayor insoclacidn, poste-—--—
riormente las hojas comenzaban a secarse teniendo una tenden--
cia a hacerlo de la punta a la base de la guia; hasta que se -
marchitaba completamente. Para controlar esta enfermedad y -~-
prevenir atagques posteriores, se eliminaba del campo de produc
cidn todas aguellas plantas gue presentaban los sintomas antes
sehalados eliminandolas desde la ralz y sacandolas del lote.

Ya gue esta enfermedad se transmite por insectos (mayate raya-
do del pepino y Diabrdtica), se hizo un control mediante la --

aplicacibén de wun insecticida combinado con un bactericida, -
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asi mismo, se hacian aplicaciones con Cupravit a razdn de 2 g/

1t. de agua para el control de enfermedades fungosas.

Cuadro 2. Calendario de

aplicacifén de productos quimicos

Fecha Producto qguimico aplicado
Insecticida Fungicida y/o Bactericida
7/03/85 Paratidn metilico 720 —
12/03/85 Paratidn metilico 720 v Cuypravit
20/03/85 Paratién metilico 720 y Cupravit
28/03/85 Diazindn 25E v Cupravit
3/04/85 Tamardn
12/04/85 Tamaxrdn v Cupravit
17/04/85 Paratidn metilico 720 Yy Cupravit
24/04/85 Paratidn metilico 720 vy Cupravit
30/04/85 Paratidn metilico 720 v Cupravit
3/05/85 Paratibn metilico 720 Y Cupravit
6/05/85 - Agrimicin 500
8/05/85 Malatidn 1000 vy Agrimicin 500
13/05/85 - Tecto 60
14/05/85 Paratidn metflico 720 —
16/05/85 - Agrimicin 500
20/05/85 Tamaxrdn -

Durante la aplicacidn de productos gquimicos en los dias -

con viento y dfias hfimedos, estos se aplicaban combinados con -

[
adherentes o penetrantes como: Penatrex a razon

de 1 cc/lt. -

de agua y Cosmocel a razbn de 1 cc/lt. de agua.
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Cosecha.

Para este trabajo se realizaron 2 cortes: el primero se -
efectud el dia 20 de mayo de 1985; realizandose cuando los fru
tos alcanzaron un 50% de amarillamiento. E1l segundo corte se-
efectud el dig 3 de junio de 1985 (a los 102 dias después de -
la siembra), cuando los frutos habfian madurado completamente.
Las cosechas se realizaron por la mafamna, seleccionando sdlo -
aquellos frutos gque tuvieron un desarrollo normal y de tamano-
variado, desechandose aquellos frutos dahados por ;olpe de sol
o de plantas gue pudieran estar enfermas. Después del corte -

se almacenaron por un periodo de 3 dias antes de realizar la -

extraccidn.

Extraccidn de semilla.

La extraceidn de semilla en los frutos con 50% de amari--
llamiento se inicid el dia 23 de mayo de 1985 para los mé&todos
de extraccidn manual y los de fermentacidn y al dia siguiente-
se hizo la extraccidn utilizando productos quimicos. Para los
frutos con 100% de amarillamiento la extraccidn se inicid el 4
de junio de 1985 para la extraccidn manual y para la extrac—--
cidn utilizando productos gquimicos y tambi€n se puso la extrac

cidn por fermentacidn.



RESULTADQS Y DISCUSION

Para la evaluacibén de los diferentes mé&todos de extraccidn
de semilla en cada uno de los dos grados de madurez, se utili
zaron 50 frutos por tratamiento, por lo gque se cosecharon 350 -
frutos con un 50% de amarillamiento y 350 frutos con un 100% de

amarillamiento.

La cantidad de semilla obtenida en cada tratamiento se ——-

muestra en la Tabla 1.

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos en ba
se al analisis estadistico de cada una de las variables: peso -
de 100 semillas, peso volumétrico, porcentaje de germinacidn, -

velocidad de crecimiento y velocidad de germinacidn.

Peso de 100 semillas.

Para esta variable, se obtuvo diferencia altamente signifi
cativa de la interaccidn al hacer el anflisis de varianza (Ta--
bla 3), por lo que se procedid® a hacexr la comparacidon de medias
de dicha interaccidn (Tabla 4); en la cual se encontrd diferen-
cia altamente significativa siendo los tratamientos 8, 13 y 12-
(extraccidn manual en frutos con un 100% de amarillamiento, ex-
traccidn con H,SO, en frutos con un 100% de amarillamiento y ex
traccidon con HCl'en frutos con un 1l00% de amarillamiento res-
pectivamente) los que tuvierxon las medias de tratamientos mas -
altas con 2.92, 2.84 y 2.83 g/1l00 semillas respectivamente (Ta-
bla 5). E1 tratamiento 3 (extraccidn por fermentacibn a 48 hp

ras en frutos con 50% de amarillamiento) fue el gue reportd la-
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media mads baja (2.37 'g/100 semillas). .Estos resultados concuer
dan con los gue se esperaban, ya que suponiamos gue los trata-
mientos que ivan a tener mayor peso eran aguellos en los cua--
les 1la semilla se extrajera de frutos completamente maduros, -
ya gue estos ivan a estar mayor tiempo alimentandose de la —--
planta madre y la etapa de maduracibn de la semilla se alarga-
ria y las sustancias elaboradas por la planta emigrarian ha--
cia las semillas o a los brganos de reserva, midiendose &sta -

acumulacidn por cambios en el peso de la semilla (19).

Peso volumétrico.

Al hacer el analisis de varianza para la variable peso vo
lumétrico (Tabla 3) se encontrd una diferencia altamente signi
ficativa para la interaccidn grado de madurez por método de ex
traccidn, por lo que se procedid a hacexr la comparacidn de me
dias para la interaccidn (Tabla 4) en la cual a un nivel de --
significancia ©=0.01 se encontrd diferencia significativa ---
siendo los tratamientos 8, 12 y 14 (extraccidn manual, extrac-
cidn fcida utilizando HCl y extraccidn quimica utilizando NaOH,
+odos en frutos con un 100% de amarillamiento), los que repor-
taron las medias de tratamientos mds altos con: 59.08, 58.75 y
58.39 kg/Hl. respectivamente. Para esta variable, el trata--—-
miento que reportd la media mas baja fue el T, (extraccidn por
fermentacidn a 72 horas en frutos con 50% de amarillamiento --
con 53.11 kg/Hl. siendo estadisticamente igmal a los tratamien
tos T7 Y T2 (Tabla 6). Esta variable al igéal gue la variable

peso de 100 semillas resultd como se esperaba ya gue la semi-
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lla tuyo un proceso de maduracidn mayor y por lo tanto un ma—-

yor aumento en su peso seco.

Asf mismo se encontrd gue los tratamientos que reportaban
menor peso especifico para el graao de madurez de 100% de ama-
rillamiento, fueron los tratamientos de fermentacidn, disminu-
yendo su peso especifico a medida que se aumentaba el tiempo -
de fermentacidn.

Tabla 3. Cuadrados medios de un an&lisis de varianza correspon
diente a las diferentes variables de un experimento-
sobre métodos de extraccidn de semilla en dos grados-
de madurez, en pepino (Var. Ashley), realizado en el=

Campo Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L. en Ma-
xrin, N.L. 1986.

Peso 100 Peso Porcentaje Velocidad Velocidad
F.V. semillas Volumétrico Germinacidn Crecimiento Germinacidn
*x *% *% *5% * %
G. Mad. 1.388 168.958 4406.742 29.423 4771.697
%k *% - *%k 7 S *%k
M. Ext. 0.016 5.974 424. 884 0.758" 218.082
x%x *%x *%* *%k *%k
Inter. 0.014 2.690 404.949 1.486 1431.023
Error 0.001 0.757 22.495 0.334 9. 109
Total 0.029 4 .595 187.828 1.217 - 132.889

** Altamente significativaa =0.01
Nivel de Significancia
* Significativaa =0.05

NS No significativa

Hipbdtesis Ho: Ti = O.V.S. H1 Ti # 0

como se puede ver en la Tabla de analisis de varianza pa-
ra cada una de las variables bajo estudio, la interaccidn (Gra
do de madurez por método de extraccidn) resultd ser altamente-

significativa (es decir, que se rechaza Ho y se acepta H1l, es-
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decir que al menos un tratamiento es diferente a los demas) ,
por lo que se procede a hacer la comparacién de medias para ca
da variable, para determinar cual es el (los) mejor(es) trata-

mientos.



Tabla 4. Comparacidn de medias de las variables estudiadas de un experimento sobre m&todos de

]

extraccidn de gsemilla en dos
en el Campo Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L. 1986

+

!

grados de madurez en pepino (Var. Ashley), realizado -

Peso de 100 Peso Porcentaje de Velocidad de Velocidad de
cemillas (grs) - [volumétrico (kg/ha) |gemminacidn crecimiento (mg/pl) germinacion

Trat, mediae=0.050¢=0.0l | Trat.mediao=0.05¢=0.01 |Trat.mediaa=0.050=0.01|Trat.median=0.05a=0.01 |Trat.mediaa=0.05a=0.01
Ty = 2.92 a a [Tg= 59.08 a a |[T= P.36 a a ﬂwu 7.71 a a [Tg= 875 a a
eSu 2.84 ab @b [T,=58.75 b a T, 5= .01 a a em = 7.64 a ab emu 45.05 a a
.H.Hmu 2.83 bec @ e“_..pu 58.39 &b &b qu 77.83 a a _H__.un 7.57 a abe _H“Eu 42 .67 a ab
.H,Su 2.77 bed be _H.Hun 57.22 sbe abce _H_o = 75,83 a ﬁ ab _H,Eu 7.52 a abed _H_Huu 41. 88 ab ab
_H_m =2.75 od be .H_m = 57.16 zhc abc _H.Hmn.. 73.41 @b abc _H_o = 7,42 ab abed .H,Hmu 41.07 ab ab
_._uE.u 2.73 d c ,H.u_.on 56.61 bed abe _H_m = ”H_..om abc abc ,H.Hou 7.36 abc abed _H_Hou 40 .53 ab &

T = 2.73 d o Ty=55.87 cd be [1=69.26 abe abc (T= 7.22 ed abcd ;N -34.88 be be
_H.q = 2.53 e d HH = 54,94 d cod _Hu.u.u 67.69 abc abcd Hm = 6.74 abcd abcd _H_E.u 30.52 od od
_H_J = 2.51 e d em = 54,86 d cd H_» = 62.47 bcd bed Hw = 6.01 bed Uo&em = 24.92 d
_H_m = 2,51 e d Hm = 54,72 de cd .H,u = 61.19 od cd _H_.n = 6.0 bed Uomw_H_H = 24.79 d e
ﬁp = 2.48 e 4 ew = 54,70 d& cd _Hu. = 60,28 cd od eu = 5,94 cd don.w.aw = 23.05 de &
_H.m = 2.48 e d .H.w = 53,24 e cd em = 60.22 cd ed _H,H = 5,90 cd O&Hp = 22.52 e €
_H.m = 2.48 e d _H_q = 53,20 e d eq = 54,80 d d .H_m = 5,82 d maq = 20.28 e ¢
_H,u = 2,37 I e _H_h = 53,11 e d n.m = 27.93 e m,H.m = 4,33 e mem = 7,78 f
Tukey a0.05 = 0.08 Tukey a0.05 = 2.2 Tukey «0.05=11.95 Tukey a0.05=1.46 Tukey a0.05=7.6 >
Tukey 00,01 = 0.093  Tukey a0.01 = 2.56 Tukey a0.01=13.95  Tukey a0.01=1.7 Tukey a0.01=8.8 =
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Tabla 5. Peso de 100 semillas (en g.) ohtenidos en un experi--
mento sobre métodos de extraccidn de semillas en dos
diferentes grados de madurez en pepino (Var. Ashely),
realizado en el Campo Agricola Experimental de la F.A
U.A.N.L. en Marin, N.L. 1986

REPETICIONES

Tratamientos _

I IT IIT IV X
1 2.5077 2.5093 2.5466 2.4900 2.5134
2 2.5081 2.5293 2.4998 2.5027 2.5100
3 2.3784 2.3152 2.3467 2.4562 2.3741
—4 2.5228 2.4303 2.4792 2.4935 2.4815
5 2.4793 2.5147 2.4793 2.4336 2.4767
6 2.4498 2.4853 2.4975 2.4981 2.4827
7 2.4217 2.5628 2.4909 2.5626 2.5270
8 2.9001 2.9298 2.9298 2.9195 2.9208
9 2.7630 2.7é23 2.7031 2.7687 2.7543
10 2.7521 2.7586 2.7926 2.7864 2.7724
11 2.6876 2.7650 2.7478 2.7093 2.7274
12 2.8006 2.8247 2.8417 2.8503 2.8293
13 2.8028 2.8440 2.8658 2.8297 2.8356
14 2.7030 2.7320 2.7167 2.7672 2.7297

Porcentaje de germinacidn.

Al hacer el andlisis de wvarianza (Tabla 3) para la varia
ble porcentaje de germinacidn, se encontrd una significancia -
alta a un nivel @=0.01 para la interacci®n, por lo gue se pro-
cedid a hacer la comparacidn de medias (Tabla 4) a un nivel -

de significancia 0.01 para encontrar el mejor tratamiento -~
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encontrandose que los tratamientos que reportaron las medias -
mas altas fueron el 8; 13; 14 vy 9 (extraccidn manual, extrac--
cién acida utilizando H2504; extraccibn quimica utilizando ---
NaOH y extraccidn por fermentacidn a 24 horas; todos en frutos
con un 1l00% de amarillamiento) con: 79.36, 79.01, 77.53 y =———-
75.83 porciento de germinacidn respectivamente; en tanto gque -
el tratamiento gue reportd la media mas baja fue el T (extrac
cidn acida utilizando HCl en frutos con 50% de amarillamiento)
con un valor de 27.93 como porcentaje de germinacidn (Tabla 7).
Esto puede ser debido a que la semilla estaba algo vana por -
un estado de inmadurez de ésta. Segfin Hartman, et al. (19) --
los materiales de reserva gue se zacumulan durante la madura--—-
cidn de la semilla se originan como carbohidratos producidos -
por fotosintesis en las hojas y traslocados a los frutos y se
millas, donde se convierten-en productos complejos de almace-
namiento: carbohidratos, grasas y proteinas. Para que resul--
ten semillas de alta calidad, el proceso acumulativo debe ha--
cerse en forma adecuada teniendo asi una mejor germinacidn y -

mejor produccidn de plantulas mas vigorosas.

Velocidad de crecimiento.

Para la varxiable velocidad de crecimiento, al hacer el -
andlisis de varianza (Tabla 3), se encontrd una diferencia al-
tamente significativa a=0.01 para la interaccidn por lo que se
hizo comparacidn de medias (Tabla 4) encontrandose gque los --
tratamientos gue resultaron ser mejores en cuanto a medias --
mas altas fueron: el 12 y B (extracci®n acida utilizando HC1 y

la extraccidn manual, ambos en frutos con un 100% de amarilla-
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Tabla 6. Peso yolumétrico (en kg/H1l) observados en un experi-
mento sobre mBtodos de extraccibdn de semillas en dos-
diferentes grados de madurez en pepino (Var. Ashely),
realizado en el Campo Agricola Experimental de la FA-
UANL. en Marin, N.L. 1986,

REPETTITCTIONTES

Tratamientos _

I IT ITI v X
1 54.6128 54.7623 55.0126 55.3696 54.9393
2 52.4668 54.9010 53.4606 52.1407 53.2423
3 53.7086 55.0353 55.8009 54.2501 54.6987
4 51.5824 52.4009 53.7708 54.6781 53.1081
5 54.2216 56.1894 54.3257 54,1420 54,7197
6 56.1273 54.2631 54.7568 54.2934 54. 8602
7 52.9292 54.5041 53.7662 51.6085 53.2020
8 59.0649 58.7328 59.3629 59,1485 59.0773
9 57.2091 56.9548 56.6069 57.8540 57.1562
10 56.5622 56 .9399 57.3282 55.6229 56.6133
11 55.0198 56.2437 55.6689 56.5507 55.8708
12 59.9001 59. 1456 57.7555 58.2169 58.7545
13 58.1738 56 .7556 56.6416 57.3203 57.2228
14 57.8762 58.9324 58.2983 58.4662 58.3933

miento respectivamente) reportando wvalores de‘7.77 y 7.64 mg/

plantula respectivamente. E1 tratamiento 5 (extraccidn con HC1
en frutos con 50% de amarillamiento) fue el que reportd la me--—
dia mas baja con 4.33 mg/pléntula: aungue fue igual estadistica
Esto segfin Carleton y Cooperxr

mente al tratamiento 6 (Tabla B).

citados por Moreira (29), es debido a gue el tamafio de la semi
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lla influye principalmente sobre el peso de la plantula resul-

tante.

Usualmente semillas de mayor tamafio originan plantulas

mas vigorosas ya que &stas disponen de mayor cantidad de sus--

tancias de reserva para el desarrollo del eje embrionario.

Tabla 7. Porcentaje de germinacidn obtenidos en una prueba de-
germinacidn de un experimento sobre métodos de extrac
cibn en dos diferentes grados de madurez en pepino --
(Var. Ashley), realizado en el Campo Agricola Experi
mental de la F.A.U.A.N.L. en Marin, N.L. 1986.

REPETTICTIONES

Tratamientos T T £;I i =

1 85 56 78 g0 75
2 93 78 94 90 89
3 78 69 85 74 77
4 72 - 80 83 79 79
5 6 23 34 30 . 23
6 76 80 75 70 75
7 65 66 70 66 67
8 97 95 98 896 97
9 97 93 95 90 94
10 81 90 90 g8 87
11 86 82 89 B5 86
12 87 89 95 95 92
13 93 95 97 99 96
14 96 97 94 94 a5

NOTA: Para el =anadalisis estadistico, éstos datos se transforma-
ron utilizando la fdrmila ARCOSEN ,X/lOO‘LX= porcentaje).
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Tabla B. Determinacitn del vigor de la semilla madiante la prue
ba de Velocidad de Crecimiento (en mg. de materia seca
por pléntula) de la semilla en un experimento sobre mé
todos de extraccibén de semilla en dos diferentes gra--
dos de madurez en pepino (Var. Ashley), realizado en -
el Campo Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L. en -
Marin, N.L, 1986,

REPETICIOQNTES

Tratamiento _

I IT IIT v X
1 6.5026 5.3659 6.0763 5.6720 5.9042
2 6.7022 . 6.8725 6.6977 6.6977 6.7363
3 6.0048 — 6.1659 5.9038 5.9467 6.0053
4 6.6097 5.7341 6.2438 5.4343 6.0054
5 3.6364 5.0286 3.9868 4.6500 4.3255
6 6.1826 © 5.6705 5.7909 5.6507 5.82317
7 5.7267 6.5452 5.5442 5.9500 5.9415
8 8.4990 7.2478 7.6608 7.1448 7.6381
9 1.9225 6.8979 7.5153 7.2758 7.4154
10 7.0807 T:5118 7.3656 7.4645 7 ..3557
11 6.1455 7.4659 7.6825 7.6963 7.2226
12 6.4730 9.4530 7.,9453 7.2106 7.7705
13 "6.9700 8.3920 7.5313 77,3703 7.5659
14 6.9056 7.4847 8.1819 7.5090 7.5203

'Velocidad de germinacidn.

Para la variable velocidad de_ggrminacién, se hizo el ana-
lisis de varianza (Tabla 3) y se encontrd una diferencia alta--
mente significativa a un nivel @=0.01 para la interaccibn, por-

lo que se procedit a hacer la cdmparacidn de medias (Tabla 4) a
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un nivel de significancia de a=0,01 encontrandose que los mejo
res tratamientos fueron; el 8, 9, 14, 13, 12 y 10 (extraccidn-
manual, fermentacidn 24 horas, extraccidn &cida utilizando Na-
OH, extraccidén acida utilizando H,50,, extraccidn Scida utili-
zando HCl y extraccibén por fermentacidn 48 horas, respectiva--
mente, todos en frutos con 100% de amarillamiento) , los cua--
les reportaron valores de 45.75, 45.05, 42.67, 41.88, 41.07 y-
40.53 Indice de Germinacidn respectivamente. E1 tratamiento -
que reportd el indice de germinacidn més bajo fue el 5 (extrac
cifn Acida utilizando HCl en frutos con 50% de amarillamiento)
con un IG de 7.78 (Tabla 9). Lo anterior se puede cobservar en-
las graficas 1 y 2 para cada grado de madurez. Esto al igual-
que en el porcentaje de germinacién se puede explicar si se -
toma en cuenta gue semillas con mds sustancias de reserva y ma

yor tamaflo son m@s vigorosas.

RELACIONES ENTRE VARIABLES (CORRELACION)

Con la finalidad de conocer el grado de asociacidn de dos
variables; una dependiente y otra independiente y encontrar -—-
que variables presentaban una mayoxr relacidn entre si, se hizo

el cilculo de correlacidn (Tabla 10) encontrandose gue:

Peso de 100 semillas.

Para esta variable se encontrd una correlacidén positiva -
y altamente significativa con el peso volumBtrico, velocidad -
de germinacién; velocidad de crecimiento y porciento de germi-

nacidn con un coeficiente de 0.80, 0.79, 0.76 y 0.64 respecti-
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vamente.

Tabla 9. Determinaci®dn del vigor de la semilla mediante la —--
prueba de germinacibn (medida en Indice de germina---
cibn) de un experimento sobre métodos de extraccidn -
de semilla en dos diferentes grados de madurez en pe-
pPino (Var. Ashley), realizado en el Campo Agricola Ex
perimental de la F.A.U.A.N.L, en Marin, N.L. 1986 -

REPETICTIONES

Tratamientos _

I II ITITI v X
1 24.4274 25.1833 26.3500 23.1833 24.79
2 33.9262 33.8667 35.1667 36.5667 34.88
3 21.3917 22.9345 25.1500 22,7333 23.05
4 20.5964 23.6500 25.5167 20.3262 22,52
5 8.0524 7.8429 7.5595 7.6833 7.78
6 25,8167 28.1167 24.1000 21.6429 24.92
7 20 - 116T 17.9333 22.0667 21.0167 20.28
8 44,3333 47.6667 46 .7500 44.2500 45,75
9 47.6167 47.8333 42.1167 42.6167 45,05
10 42.1333 41.2500 41.1167 37.6000 40.53
11 33.2833 26.9167 33.2833 28.5857 30.52
12 43.7500 43.6667 40.8000 36.0667 41,07
13 42,0595 44,3167 45.9333 35.2167 41.88
14 46 .8333 45.9167 44.9500 32.9833 42 .67

La mas alta correlacidn fue con la variable peso voluefitrico --
con 0.80. Esto seglin Moreira (29) es debido a que el tamafio de
la semilla no tiene influencia sobre la germinacibn; este es un
fendmeno que depende de otros factores (como la viabilidad de-

- s
la semilla, condiciones c¢limbticas, etc.), mi&s no del tamafo.
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El tamafio de 1a semilla afecta ma@s que todo el vigor de la pléan

tula resultante, tal como sucede en la correlacibn.

Peso volumétrico.

Esta variable se correlaciond positiva y altamente signifi
cativa con las variables: velocidad de germinacidn, velocidad -
de crecimiento y porciento de germinacidn con un coeficiente
de 0.69, 0.62 y 0.52 respectivamente; presentandose la mids alta
correlacidn con la +variable velocidad de germinacidn con un --

coeficiente de 0.69 .

Porciento de germinacidn.

Esta variable tuvo una correlacidn positiva y altamente -
significativa con la wvariable velocidad de germinacidn con un-
coeficiente de 0.87; ésto quiere decir gue a medida gue aumenta
ra el porcentaje de germinaéién; el Iindice de germinacidn (de -~

la variable velocidad de germinacidn) encontrado fue mayor.

Velocidad de crecimiento.

La correlacidn de esta variable con las variables: veloci-~
dad de germinacidn y porciento de germinacidn fue positiva y al
tamente significativa con un coeficiente de 0.83 y 0.82 respec-

tivamente.
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Tabla 10. An3lisis de correlacibn para las variables de interés
de un experimento sobre mé&todos de extraccidbn de semi
lla en dos diferxentes grados de madurez en pepino ---
(Var. Ashley), realizado en el Campo Agricola Experi-
mental de la F.A.U.A.N.L, en Marin, N.L. 1986.

X X X C c

04 05 07 01 02
XO4 l.000 0.7960 0.7556 0.6383 0.7944
P=***** Dp=0.0000 P=0.000 P=0.000 P=0.000
X5 l1.000 0.6159 0.5181 0.6%23
p=X**%*%** p—0.000 P=0.000 P=0.000 P=0.000
X4 7 1.000 0.8190 0.8285
Pk dok P=0.000 P=0.000
EOl 1.000 0.8692
P=X k¥ Kk P=0.000
02 1.000
P=kkkkk
X04 = Peso de 100 semillas
X5 = Peso volumétrico
XO7 = Velocidad de crecimiento
Co1 = Valores transformados para la variable porciento de ger
minacidn
C02 = Valores transformados para la variable velocidad de ger

minacidn.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se concluye en base a los resultados obtenidos gue es mas -
recomendable realizar la extraccidn de semilla de frutos de

pepino que han llegado a su completa madurez, para cobtener-

semilla de mejor calidad.

Para los tratamientos efectuados en frutos con un 100% de -
madurez, los tratamientos utilizando productos guimicos, --
fueron més consistentes, en ~omparacidn con los tratamien--—
tos de fermentacidn, asl mismo, el tratéﬁiento 8 (extrac---

cidn manual) fue el mas consistente de todos obteniendose -

los valores mas altos en la mayoria de -las pruebas.

En los tratamientos de extraccidn por fermentacidn la semi-
lla se extralia mas oscurecida a medida qgue aumentaba el tiem

po de fermentacidn.

En los tratamientos de extraccidn utilizando HCl, H,SO, y

2774
el de extraccidn manual la semilla se extraia mis limpia y-
completamente clara. El tratamiento de extracecidn utilizan

do NaOH, la semilla se obtuvo algo oscurecida,

Para producir semilla, el métode de extraccidn mas recomen-
dable, es la extraccidn manual ya que se obtiene semilla -
de mejor calidad en cuanto a peso especifico, germinacidn -~
y vigor, seguido del método de extraccidn gquimica utilizan-
do H,S0,, ya que se obtiene semilla de buen peso especifi-

co y buen porcentaje de germinacibn.
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6. Se recomienda repetir este trabajo, pero ahora con la modali
dad de que se realice en Frutos completamente maduros y uti-
lizando el método de fermentacidn por pexrfodos cortos de 6,-
12, 18 y 24 horas, para ver su efecto en la calidad de la se

milla.

7. Repetir este tipo de trabajos durante varios ahos.



RESUMEN

La finalidad de este trabajo fue la de determinar el mo--
mento oportuno para la cosecha de los frutos, asi como el me--
jor método de extraccibn de semilla: manual, fermentacidn y --
utilizando productos quimicos; en dos diferentes grados de ma-

durez, en el cultivo del pepino (Cucumis sativus L.), para de

terminar cual método rendia semilla de mejor calidad.

Este experimento fue realizado en el Campo Agricola Expe-
rimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en Marin
N.L. Iniciando el trabajo de campo el 21 de febrero de 1985.
El sistema de siembra utilizado fue el de camas de 1.80 m de -
ancho y una separacidn entre plantas de 40 cm; las principales
labores culturales fueron: aclareos, aporques; deshierbes, le
vante de guias, volteo de guias, eliminacidn de frutos dafiados
(por golpe de sol o podridos) y control de plagas y enfermeda-
des. Se realizaron dos cortes: el primero se efectud el 20 -
de mayo de 1985, realizandose cuando los frutos alcanzaron un-
50% de amarillamiento y el segundo corte se efectud el 3 de --
junio de 1985; cuando los frutos habian madurado completamente

(100% de amarillamiento) .

Los tratamientos probados fueron los siguientes:
T,: Extraccidn manual de semilla en frutos con 50% de amarilla
miento.
T, ¥y Tys Fermentacibn a 24, 48 y 72 horas respectivamente -

en frutos con 50% de amarillamiento.
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5 T6 Y T7: Extraccidbn guimica con HCl1l 36%, H2504 36% y NaQH -~
10% en frutos con 50% deo amarillamiento.

Tg: Extraccidn manual de semilla en frutos con 100% de amarilla
miento.

Tgr Tip ¥ T;1: Fermentacidn a 24, 48 y 72 horas respectivamente
en frutos con 1l00% de amarillamiento.

T15, Ty3 ¥ T3 Extraccidn guimica con HC1l 36%, H,50, 36% y Na-

OH 10% en frutos con 100% de amarillamiento.

A cada tratamiento se le asignaron 50 frutos, en los cua--
les la extraccidn de semilla en los frutos con 50% de amarilla
miento se inicid el 23 de mayo de 1985 para los métodos de ex-
traccién manual y los de fermentacidn y al dia siguiente se hi-
zo la extraccidn utilizando productos quimicos. Para los fru
tos con 100% de amarillamiento la extraccidn se inicid el 4 de-~
junio de 1985 para la extraccidn manual y para la extraccidn -
utilizando productos quimicos y también se puso los métodos de
extraccidn por fermentacidn. Una vez cbtenida la semilla se pu
so a secar y se almacend hasta el mes de febrero de 1986 que --
fue cuando se iniciaron las pruebas de peso de 100 semillas, pe
so volumétrico, germinacidn y prueba de vigor (velocidad de cre
cimiento y velocidad de germinacidn), colocandose el 10 de fe-—-
brero de 1986 las pruebas de peso de 100 semillas y pesc volumé
trico, el 11 de febrexo de 1986 la de porcentaje de germinacién
y la de velocidad de crecimiento y el 18 de febrexo de 1986 se-
puso la prueba de velocidad de germinacién. El1l diseflo experi--

mental utilizado fue el Diseno Completamente al Azax con arre—-

glo Factorial.
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Para el caso de los grados de madurez se encontrd que es-
mas recomendable yealizar la extracecidn de frutos que han lle-
gado a su completa madurez, para obtener semilla de mejor ca-

1i dad.

Entre los tratamientos los que fueron mas consistentes -
en cuanto a que exran los que reportaban las medias de trata--
mientos mas altas para las diferentes variables probadas estan

el T T

g T12r T13 ¥ Tya-

Para el caso de los métodos de extraccién por fermenta---
cidn, la semilla se obtenia mas oscurecida a medida que aumen-
taba el tiempo de fermentacidn, en cambio en los tratamientos-

en los cuales se usaron productos guimicos (HCl y H2864) la -

semilla que se obtuvo fue mis clara y mas limpia.
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