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1. INTRODUCCION

Los pastizales ocupan casi el 47% de los terrenos del mundo
(Williams BE gl.,1968). Estos vastos recursds naturales ocupan

una posicién Gnica en la agricultura, en 1a que su manejo se re

laciona estrechamente con la vegetacidn nativa.

Sin embargo, la productividad de los pastizales en muchas -
dreas se ha reducido por las practicas pasadas de manejo y/o --
las condiciones climdticas adversas, Esto se ha colocado como;
una carga pesada para 1os cientificos en pastizales, especial--
mente en dreas tales como pastizales semidesérticos; los cuales
ocupan 36 miTlones de hectdreas en Arizona, Nuevo Méxijco, Sures
te de Utah y Oeste de Texas (Campbell y Crafts, 1939; Ensminger,
1968). Y es pastoreada por un mil18n de cabezas de ganado (Pau
1sen y Ares, 1962). En México se hace una divisidén por zonas,-

seqgin su superficie ocupada por pastizales es como sigue:

En Ta zona Semidrida y Desértica del Norte, Se cuenta con -
47_.1 millones de hectdreas de pastizales; la zaona centro con --
G.G.m{11ones de hectdreas; y en las zonas del Golfo de México y
del Pacifico, se tienen menores superficies, de 5y 8.7 millo--
nes de hectdreas respectivamente (Jurado, 1984). Los ranchos -
ganaderos en estas regiones no son solamente vitales para la --

economia de la regidn, sino también To son para Jla forma de vi-

da.

Los pastizales representan una interaccidn compleja de una-

multiplicidad de ptantas y animales con su medio ambiente. Se-



necesita un comp]éto entendimiento de esa interaccidn para mani
pular el componente biético y/o abidotico del pastizal, para ob-
tener los rendimientos deseados. La disposicion amplia de las-
interacciones hacen que sea imposible un entendimiento completo.
Sin embargo, un conocimiento de los principios ecoldgicos subya
centes de esas interacciones hacen que sean mas faciles Tas de-
cisiones de manejo de pastizales. El1 objetivo de tal manejo es
el mantenimiento del pastizal en un nivel elevado de productivi

dad.

As1 pues, 1Tega la necesidad de evaluar l1a efectividad de -
los programas de manejo a través de la cuantificacidn de impac-
to del pastoreo de animales en los recursos del pastizal (condi
cion del pastizal) y la determinacién en el cambio de la direc-
cidn sobre el tiempo (tendencia). La necesidad de un método ~-
apropiado y efectivo fue la meta de los investigadores en un -~
principio; desafortunadamente muchos de estos métodos son tedio
s0s. Lla investigacidn del proceso ecoldgico incluye medir, ana
lizar y valorizar el impacto del pastoreo, siendo esta una ope:
racidon compleja y los pardmetros que se deben considerar son nu

merosos .,

Sin embargo, el acercamiento cuantitativo del climax para -
Ta clasificacidén de Ta condicidn del pastizal, ha utilizado los
métodos del Servicio de Conservacidn del Suelo (SCS)} ampliamen-
te en el agostadero como una herramienta para el manejo del pas
tizal. En el proceso de clasificacién, este método utiliza la-
frecuencia derivada de la comparacidén de la vegetacidn de un si

tio con el potencial climax de T1a comunidad de plantas en un --



mismo sitio. Esto implica que se debe conocer para cada sitio-
la comunidad de plantas climax. En muchos pastizales del mundo,
y especialmente en los paises en desarrollo es muy dificil, si-
no imposible, determinar Ta comunidad de plantas climax de cada
sitio, con el amplio deterioro actual del pastizal; y en pocas-
dreas donde tal vez sea posible determinar la comunidad de plan
tas, la cantidad de trabajo {Shiflet, 1973) requerird un nivel-
elevado de especializacidén y de investigacidn, casi siempre mas
al1d del alcance de muchos pafseﬁ en desarrollo. As{, pués, se

necesitan alternativas.

E1 objetivo de este escrito es el dar a conocer diferentes-
métodos que se pueden utilizar para la determinacidon de la cla-
sificacidon de la condicidn del pastizal y hacer un analisis de-
estas metodologias, asi como presentar Tos criterios utilizados
por la Comisién Técnica Consultiva para la Determinacidn Regional de-
los Coeficientes de Agostadero (COTECOCA) en nuestro pafs para la--
determinacién de la condicién, tendencia y el cdlculo de la ca-

pacidad de carga de los pastizales.



2. FUNDAMENTOS

Los ecologistas a menudo reconocen a Cowles {(1899) como el
primer cientifico que documentd ordenadamente y predeciblemen-
te los cambios que pasan en una drea descubierta que es coloni
zada por vegetacidén (Tueller, 1973). Pero la sucesién como un
concepto basico no se amplid si no hasta que Frederick E. Cle-
ments {1916) la afirmd como una "Ley Universal" que "todos los
Tugares vacios o descubiertos surgen como‘nueyas comuni dades -
excepto aquellas que representan la condicidén mas extrema de -
agua o temperatura, Tuz o suelo". Su publicacidén del Institu-
to Carnegie "Sucesidon de Plantas" primero organizd el campo de
la ecologia dindmica como una ciencia unificada (Cooper, 1926).
Las ideas de Clements como las de aqueilos profetas general-
mente se han utilizado mucho y se han mal utilizado por sus se
guidores y detractores (Mc Intoch, 1981). Sin embargo, como -
ha sugerido Whittaker (1953) los conceptos de la sucesidn y el-
climax, se encuentran entre las contribuciones mads importantes
de 1a ecologia americana para el entendimiento de las comuﬁidg

des de plantas.

Se ha utilizade el término sucesidn para referirse a cual-
quier cambio direccional de la vegetacidn (Cooper, 1926). Tue-
11er (1973) sugeria que los ecologistas se limitaban al uso -
de este término para las situaciones de un cambio direccional-
hacia el climax. Whittaker (1953) definié retrogresion como --
los cambios que incluyen una pérdida de "Madurez Genital" como

1o evidencid por la pérdida de productividad, estabilidad u --



S

otras caracteristicas de la comunidad c¢limax. Esto simplemente
implica la tendencia hacia el caracter original sin distubio de
la vegetacidon y no necesariamente involucra un retroceso, en or
den inverido, de las varias etapas que pagaron en la sucesidn -
original en un sitio (E]1i§on, 1960). La sucesidn y la retro--

gresion se definen por la relacién al presumido c¢limax.

La comunidad climax es el desarrollo ecoldgico mds elevado-
de la comunidad de plantas, capaz de perpetuar bajo las condi--
ciones climdticas y eddficas prevalecientes (Glosario de Conser
vacion de Tos Recursos, 1982). Asi pués, las especies dentro -
de una comunidad estdan adaptadas para la reproduccidon y el cre-
cimiento bajo las condiciones ofrecidas por el medio ambiente -
del climax. Aquellas especies ensambladas 6 las poblaciones ge
neralmente logran un estado de equilibrio a largo plazo de pro-

ductividad, estructura y compoSicidn.

La comunidad en desarrollo puede entonces ser estudiada, --
analizada e interpretada de acuerdo a los principios de suce---
sion que sostiene que un proceso ordenado en el cambio de la co
munidad existe con una secuencia de comunidades que se vuelve -
a colocar una y otra en un sitio determinado, hasta que una comu
nidad estable relativa logra el equilibrio con el medio ambien-
Tal sucesiGn ecoldgica se mueve hacia un pun-

te que la rodea.

to o una etapa denominada "Climax". En la aplicacién de la eco

logTa hacia los problemas de los pastizales maturales deteriora
dos’, hemos confiado grandemente en 1o que Clements (1935) deno-
mindé"... E1 impulso irresistible hacia el climax"; y un corola-

rio principal,"...Que la forma de vida climatica en cada lugar-



6.
mantiene su ascendencia en la ausencia de lps procesos de dis--

turbio" (Dyksterhuis, 1958a).

2.1. Concepto de Condicién y Tendencia del pastizal
2.1.1, Concepto de condicidn.

E1 concepto de la condicién es uno de los mas importantes -
en el manejo del pastizal. EI1 t&rmino es utilizado para expre-
sar 1a tdea que en cualquier momento dado en el tiempo, unea uni
dad de vegetacidn asume un puesto especifico Je caracteristicas
que se remontan a finales del siglo pasado (Tueller, 1973}.
Mientras que se ha aceptado, utilizado y discutido ampliamente-
el concepto; todavia existe, con respecto al término, una confu

sign considerable (Smith, 1978). Humphrey (1949b)sefalaba que-

el término condicidn del pastizal tenia dos significados. Un -

significado se refiere a 1a cantidad del forraje que crece én

un tiempo determinado, come un resultado de una precipitacién

reciente o actual u otras condiciones climdticas. E1 sugerfa’
"el acercamiento c]iméfico" para caracterizar esta clasifica---
cién de 1a condicién. Este acercamiento no considera la compo-
sicidn botinica del pastizal, la fertilidad en la superficie --
del sitio, la erosién o el potencial productivo del drea. Este
acercamiento considera i{nicamente los efectos temporales de 1las
condiciones de crecimienta sobre la produccién de ferraje y no-
indica los valores de la alimentacidn en varios pastizales o0 --
tampoco muestra el efecto de las practicas pasadas. El otro --
significado es una expresion de la produccidn presente del fo--

rraje relacionada a Ya clase y cantidad de la vegetacidn o fo--



rraje en la misma drea que tal vez se produce bajeo el manejo de
las practicas adecuadas. ET Comité de Terminologia Forestal --
(1944) definid a este respecto, la condicién del pastizal como-
el estado de salud del pastizal y 1o expresé como la cantidad -
de forraje que producirada el area bajo €l mejor manejo. Dykstgz
huis (1949) definid la condicidén del pastizal como "El1 porcenta
je de la vegetacibn presente que es parte de la vegetacidn ori-
ginal para el sitio”. La Sociedad de Manejo del Pastizal -----
(1974) simplemente menciona La productividad actual del pasti-
zal relativo a la que ese pastizal es capaz naturalmente de pro
ducir". Humphrey (1949) 11amd a este enfoque como el "poten---
cial del pastizal"; el enfoque en si expresa una produccidn ac-

tual en términos del maximo potencial para la misma drea.

2.1.2., Tendencia de la condicidon del pastizal.

La tendencia del pastizal expresa el cambio de direccion en
la condicidn del pastizal. Es un cambio en el pastizal desde -
una condicidn hasta otra. Indica ya Sea que se_esté movilizan-
do el pastizal en cierta direccidn o hacia esta produccidn po--
tencial o Ta vegetacidn climax. “La tendencia” se refiere a la
direccién o el cambio hacia el cual se dirige la salud y 1a pro
ductividad de una drea de pastizal especifica (Sampson, 1952).
Bailey (1945) sefialé que "la tendencia del pastizal tiene aspec
tos de velocidad y selectividad”. La mayoria de los pastizales
estidn mejorando 6 estdn declinado en su condicidn debido a la -
utilizacion del forraje por el pastoreoude animales, condicio--

nes adversas del clima o ambos. Determinar 1la tendencia de la-



condicidén es altamente importante. E1 valor de 1a condicidon --
serfa poco o sin ninguna utilidad si no se conociera la tenden-
cia de la misma. Noble (1974) sugirid que la tendencia de la -
condicion tal vez sea mds clara, si se ﬁiensa como un derivado-
parcial de la funcidn de la condicién.

Condicidén = f (Estado de la Condicidn, Tiempo de la Intensidad
de Pastoreo, Clima). :

9 Condicién
9 Tiempo

Tendencia Temporal =

; _ 9 Condiciadn
Tendencia del Pastoreo = 3 Intensidad de Pastoreo

Humphrey (1950) reportdé que cinco factores son mds Gtiles -

para determinar la tendencia:

1. La clase de vegetacidn que se establece y que se produce.

2. E1 vigor de las plantas deseables en contraste con el de --
las plantas indeseables.

3. E1 grado de salud de los pastizales u otras &reas erosiona-
das.

4. Acumulacidon de animales.

5. Grado de uso.

Sin embargo, a pesar de su i@po%%ancia, Tos conceptos.ecold
gicos son firmes y aunque se arraiguen, la cbndiciﬁn y Ta ten--
dencia en sus andlisis son unas medidas gruesas y las herramien
tas nozh%ﬁ‘existidoﬁﬂésta ahora para completar documentacién de
la multitud de respuestas en ecosistemas complejos (Stoddart, -

Smith y Box, 1975). Por 1o tanto, se necesita mis investiga---

cion y desarrollo.



3. DESARROLLC DEL CONCEPTO DE CONDICION DEL PASTIZAL

Existe una relacidon obvia entre 1@ condicidén del pastizal,-
la tendencia y las etapas en la sucesidn secundaria de plantas.
Sin embéfgo, esa relacidn tal vez no ha sido tan obvia para los
primeros cientificos del desar}o11o del concepto, debido a va--
rios problemas a 1os que se ﬁan enfrentado estos en cada campo-
de estudio, asT como Su empleo en una herramienta fundamental -
en la cieﬁcia del pastizal. La fundacién de l1a evaluacidn de -
la condicion del pastizal pareée atribuirse generalmente a A.W.
Sampson (Dyksterhuis, 1949; Stoddart et al., 1975).. Esta funda
cidn surge de los conceptos ecoldgicos de la sucesidon de plan--
tas y el apdlisis de la vegetacidn. Estos estudios fueron pu--
blicados brevemente después hor Clements en su liSro “Sucesidn-
de Plantas" én 1916 y 1a teoria empleada por Sampson fud bésicg

mente la teoria Clementsiana de sucesidon y climax.

Sampson realizd la primera contribucidn principa1”para nues
tro conocimiento de Jla clasificacion de Ta condicidn y sugirid-
un método para determinar la tendencia {Parker, 1954). Sampson
subrayd primero sobre varios estudios de Ta clasificacién de 1a
condicidn del pastizal y 1a tendencia derivada de mucha de su -
metodologfa, desde el concepto y aniiiéis.de] proceso de suce--
sién secundaria de ecologia de plantas ap1icada_a1 pastizal. -
Sampson (1919) en 1a conclusifn de su investigacign afirmé cla-
ramente que "La forma mds racional y confiable de reconocer la-
destruccidn incipiente de el suministro de forraje es notar la-

recolocacidon de un tipo de cubierta de planta por otra, un fend
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meno que casi siempre es una evidencia en las tierras utiliza-
das para el pastoreo de ganado". TIgualmente importante fué su
primer punto de vista de que "E1 valor del pastoreo de la cu--
bierta de la vegetacidon se determina esencialmente por la eta-
pa de la sucesidn. Localmente, y en efecto generalmente, la -
capacidad contenida y el valor del forraje son altos donde la-
cubierta representa una etapa de la clase en proximidad a el -
climax herbaceo y es mucho mas baja en el tipo mids remoto de -
el c¢limax". Esta fué una aplicacidn prédctica del coécepto Cle
mentsiano. Las cuatro amplias etapas en la sucesidon de plan--
tas, Sampson (1319) las describid estrechamente unidas al cua-
dro presente de hoy en las clases de condicién excelente, bue-

na, regular y pobre.

Aunque se le considerd como el fundador de la evaluacion -
de 1a condicién del pastizal, Sampson (1952) menciond que Tas-
ideas generales de coma reconocer la condicién del pastiza] --
van mds alld de la pasada colonizacién y que el tema del pastg
reo de ganado se remonta mids allad del G&nesis y el Exodo que -
menciona la Biblia. Sampson sefialaba que los mas sobresalien-
tes pioneros trabajadores fueron Vasey, Smith, Bently, Griffi-
th y Thornber cuyos hallazgos se reportaron entre 1888 y 1910,
Estos trabajadores reconocieron Ta condicién del pastizal de--
teriorado y recomendaron que el disminuir la carga animal era-
como "mejorar la condicién" del pastizal. Sin embargo, los --
programas de planeacidn y mejoramiento del uso del bastizal hoy
en dia tienen que esperar para una investigacidn subsecuente y

una sintesis de estos hallazgos. En el mismo periodo de Samp-
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son, Chapline (1919) exortd hacia la adopcidn de sistemas dife-
ridos y de retacidn de pastoreo para lograr la recuperacidn del
pastizal. Campbell (1931) desarrol1é los criterios para recono
cer etapas principales en Ta sucesién de plantas y el valor del
pastoreo, para los suelos arcillosos en el sureste de Nuevo Mé-
xico. Lé primera publicacion de la condicidn del pastizal fué-
por Spence en 1938 (Sampsoﬁ, 1952 ; Humphrey, 1949). Aungue pa-
rece haber algo de duda del originador de la idea bdsica, que -
se ha trazado hacia Stoddart (Humphrey, 1949). Talbot (1937) y
Coste11o-(1939) proporcionaron un acercamiento realistico por -
su conocimiento de Ta condicion y Ta tendencia a través de los-
principios ecoldgicos (Tueller, 1973); Daubenmire (1940) reco-
nocid, como resultado de un estudio de sucesién regresiva de Ja
vegetacion en el sureste de Washington, que en diferentes si---
tios existieron iguales fragmentos de condiciones climdticas op
timas de zacates amacolladas en condiciones esencialmente virge
nes, pero en areas relativamente uniformes diferentes estados -
de sucesidn regresiva se lograron y en algunos casos se 1legd -
al punto final de estas sucesiones bijdticas. E1 compard en es-
te estudio los pastizales en conjunto de cltimax biético de Agro
pyron en sucesidn regresiva precoz y sucesion regresiva tardia.
Con frecuencia de la comparacién de la ocurrencia, el separd --
lTas especies en: 1) Decrecientes, 2) Crecientes, 3) Aquellas es
pecies aparentemente caracteristicas de etapas intermedias, y -
4) Aquellas afectadas escasamenté por el pastoreo. Smith(1940}
en un estudio de los efectos del sobrepastoreo y la erosidn en-

pradera de pastos mixtos en Oklahoma, c¢lasificd las especies en
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base a su comportamiento bajo un deterioro del pastizal hasta -
el climax. E1 enlistd las especies que decrecen en abundancia,
especies gque se incrementa, especies que invaden y especies mds

0 menos no afectadas.

Weaver y Hanson (1941) en Nebraska, colocaron las especies-
dominantes dentro de tres grupos de acuerdo con Su respuesta al
pastoreo: 1) Aquellas que decrecen, 2) Aguellas que se incremen
tan, 3) Aquellas que invaden. En el horoeste del pacifico, Hum
phrey y Lister (1941) describieron seis clases de condicién y -~
Stoddart crefa que ellos Tas habidn formado. Estas clases fue-
ron etiquetadas como excelente, buena, mediana, pobre, muy po--
bre y una comunidad disminuida. Renner y Johnson {1942) preseg'
tardn cuatro clases de condicidon del pastizal excelente, buena,
regular, pobre y describieron {as comunidades prevaTecientes:qg
contradas en cada clase. Bailey (1945) sefiald la importancia -
de reconocer la tendencia de la condicion del pastizal. Su ---
principal contribucidn fué 1a de indicar Ta importancia, en la-
naturaleza ecoldgica, los factores gue afectan la tendencia y -
1a necesidad de un mejor conocimiento del suelo en el andlisis-
de condicidn del pastizal. Humﬁhrey (1947) sugirid el nimero -
de las clases de condicidén reduciéndolas a cinco excelente, bue
na, mediana, pobre, muy pobre, ¥ definid estas condiciones como
basadas en el estado presente de 1a vegetacidn en relacidn al -
potencial para el sitio. Mas tarde en 1949 reconocid que cua--
tro clases de condicidn del pastizal eran adecuadas para el pro
p6sito de los inventarios del pastizal. Renner (1948) sugirio6-

cuatro clases de condicidn como una clasificacidn ecoldgica del
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pastizal y las calificé como se conocen actualmente. Sin embar
go, el uso de la ecologia cuantitativa no se utilizo en la de--
terminacitn de 1a condicidn del pastizal y la evaluacidon y ana-
Tisis de tendencia hasta la mitad del siglo con el trabajo de -
Dyksterhuis (1949) y Parker (1954), Siguiendo esta tendencia -
dé la clasificacidn ecoldgica de las especies, basada en la res
puesta al pastoreo Dyksterhuis (1949) agrupl las especies cuan-
titativamente en "Decrecientes", "Crecientes", e "Invasoras” ba
sadas en el porcentaje relativo de cobertura de la vegetacidn -
ciimax en respuesta a los afios de sobrepastoreo. Después se de
limitaron los cambios en la proporcidon relativa de diferentes -
especies de grupo para mostrar lta secue;cia sucesiva de la mejo
ria del pastizal o el deterioro a traves del tiempo. Poulton -
(Tueller, 1973) amplid este concepto dividiendo las especies --
crecientes e invasoras en dos grupos cada una. El1 tipo I de ~--
las crecientes son moderadamente palatables, estas especies des
pués de incrementarse, hasta cierto punto, empiezan a disminuir
y descienden én la curva del deterioro del pastizal. E1 tipo -
IT de las crecientes son los forrajes mas pobres; muy ‘impalata-
bles ¥ como una consecuencia ellas continuan incrementdndose a
través de las etapas de retrogresidn. De la misma forma, el ti
po I de las invasoras pueden tener un valor moderado como forra
je y tienden a disminuir después de su invasién inicial y el ti

po II de las invasoras tienden a aumentar como el tipo II de --

las crecientes.,

Parker (1954) desarrolld un procedimiento similar para cla-

sificar 1a condicidn de la vegetacidn basado en: 1) Indice de -
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densidad de la planta o cobertura del forraje, 2) Composicidn -
de la vegetacidn para las especies agrupadas de acuerdo con su-
reaccidn al pastoreo que se usan dentro de: a) deseable, b) in-
termedia, y c) indeseable; y 3) Vigor de las especies de forra-
Je deseable. Johnsen y Reid (1964) reportaron un método de jui-
cio de Ta condicidn del pastizal en Colorado, basados en una --
Produccidn relativa de especies de forraje deseable, As7 como-
Parker, €ste agrupd las especies importantes en el tipo de la -
vegetacidon dentro de "Deseables", "Intermediasf. e flnd%sea----
bles". Lo deseable fué asignado para un estado ecoldgico y un-
valor forrajero; esos analisis fueron basados en la asuncidn de
que una elevada produccidn del forraje de las plantas desea---
bles, es 1la meta primaria del manejador de pastizales. Ellos -
indicaron que las plantas deseables se escasean en pastizales -
en condicidn pobre, siendo abundantes en pastizales en condi---
cidn excelente. De igual forma, la cubierta de las plantas de-
seables se incrementa o disminuye con la mejoria o el deterioro

del pastizal.

Tueller y Blackburn {(1974) estudiaron la condicidn y la ten

dencia de Artemisia spp. y Stipa comata en un tipo de habitat -

en Nevada. Ellos usaron un enfoque de inferencia para cuantifi
car la tendencia del pastizal. Se desarrollaron Tas clases de-
condicidn usando datos de cobertura y frecuencia para las éspe-
cies indicadas. Estos datos agrupados por Ta dominancia de pas
tos perennes fueron divididos en.excelente, buena, mediana y =--
Las -

condicidn pobre, usando perjodos naturales en los datos.

condiciones de clase desarrclladas suguirieron que cuando el ti
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po de habitat esta en excelentes condiciones, la cobertura de -

Stipa comata fué alrededor del 6% y la Artemisia spp. estuvo en-
tre 1 y 4.5% de cobertura. Cuando la frecuencia de aparicidn -

fué usada para analizar condiciones excelentes de Stipa comata-

fué de un 78% de frecuencia y la Artemisia spp. fué de un 4 a -
13% de frecuencia. Contrariamente; cuando el pastizal estaba -

en condicidn pobre, la cobertura de Stipa comata fué menor de -

2% y la cobertura de la Artemisia spp. fué entre 12 y 16%. La

frecuencia de Stipa comata fué menor de 30% y la frecuencia de-

la Artemisia spp. fué entre 46 y 67%.

En una evaluacidn critica del concepto de condicidn del pas
tizal, Smith (1978) sefialaba que se habian utilizado dos enfo--
ques: el ecoldgico o enfoque del climax y 1la productividad o -
enfoque potencial del sitio. E1 enfoque ecoldogico se ha utili-
zado mids ampliamente en los Estados Unidos, pero se critica por
‘que: 1) el climax no siempre es la condicidn mds deseable, 2) -
Taslcondiciones pristinas pueden no ser el climax actual para -
un sitio, 3) no permite la entrada de especies exdticas, 4) no-
se coloca bien en las tierras con arbustos o pastizales con bos
ques. E1 enfoque potencial del sitio; por otro lado, no garan-
tiza la estahilidad del sitio. El1 sugeria que el concepto fue-
ra alterado para incluir dos proporciones separadas: 1) una me-
dida de Ta condicidn del sitio basada en Tas caracteristicas --
del suelo y 2) una frecuencia de uso para medir la productivi--
dad de la .vegetacidn presente en la cubierta relativa para el -

potencial en cualquier uso, de una tierra en particular.

U20E0
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Wilson y Tupper (1982) analizaron el concepto de la condi--
cidn del pastizal y el propésito de la medicidn en términos de;
ta naturaleza de los cambios del terreno y vegetacidn. .Ellos -
presentan la condicidn del pastizal como un concepto promedio -
basado en el cambio del valor de los atributos del suelo-vegeta
cién (composicidn, cantidad, cohertura), suelo {infiltracidn, -
contenido de nutrientes, estabilidad), y caracteristicas de pro
duccidn del suelo (produccidn animal; agua del campo, habitat -
de animales silvestres) relacionado con su valor pot%nc1a1. Sin
embarge, estas ideas no fueron huevasS, ya que se habian visto -
antes por la mayoria, sino es que todos los investigadores pre-
vios, La diferencia surge probablemente en Ta forma de presen-
tar el resultado final del indice de condicidn. En esta base -
Tos indices de cambio en cada atrihuto pueden ser contribuidos-
desde la medicion de 1la vegetacién; En su conclusion ellos se-
falan que la condicidn deberia ser expresada como indices sepa-
rados de la estabilidad del suelo y los atributos de produccion
importantes. Esto fué simplemente una forma diferente de expre
sar el resultado del enfoque de fase dos a la clasificacidon de-

Ta condicidon del pastizal.

Hacker (1983) utilizd un procedimiento de ordenacidn multi-
variada, reciproco c;n un promedio para estudiar las respuestas
de las especies al pastoreo a 10 largo del gradiente de la con-
dicién del pastizal en los datos de campo y/fo artificiales. Des
de esta investigacidn &1 concluyd que la técnica deberfa ser --
una ayuda @iti1l en la aclaracion de tales respuestas y en el es-

tudio de las relaciones medio ambiente-planta en ecosistemas en
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desde Ta medicidn de 1a vegetacidn. En su conclusidn ellos se-
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rados de la estabilidad del! suelo y los atributos de produccidn
importantes. Esto fué simplemente una forma diferente de expre
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la condicidn del pastizal.

Hacker (1983) utilizdé un procedimiento de ordenacidn multi-
variada, reciproco c;n un promedio para estudiar las respuestas
de las especies al pastoreo a lo largo del gradiente de la con-
dicidén del pastizal en los datos de campo y/o artificiales. Des
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tudio de las relaciones medio ambiente-planta en ecosistemas en
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pastoreo. Sin embargo, la clave permanece compleja para ambos-
en su formulacién matemdtica y en su interpretacién, especial--
mente en el complejo ecosistema; asi pués, estd limitada para -

los investigadores y especialistas..



4. ENFOQUES DE LA CLASIFICACION DE
LA CONDICION DEL PASTIZAL

Sampson (1952) sefiald 5 enfoques de la clasificacidn de la-
condicidén del pastizal que habian sido desarrollados por diferen
tes investigadores o grupos de fnvestigadores. A estos los de-
signd &1 como: 1) el enfoqué cuantitativo del climax, 2) el en-
foque de la ciase de palatabilidad (pastizales), 3) el enfoque-
potencial del pastizal, 4) €1 enfoque de una carta de puntua---
cién, y 5) el enfoque de tres pasos. En respuesta a los reque-
rimientos de la Agencia Geogrdfica, la evaluacidn de la condi--
cidon del pagtizal en su tégnica se ha modificado y se han desa-
rrollado cuatro métodos de aplicacidn al concepto de la condi--
cién del pastizal en el campo {(Humphrey, 1962). Estos cuatro -
principales enfoques pueden ser designados como: a) climax, b)

potencial del sitio, ¢) tres pasos y d) fase dos.

4.1. Enfoque Cuantitativo del Climax

E1 enfoque del climax cuantitativo para la clasificacidn de
Ta condicidn del pastizal se asocia con Dyksterhuis (1949, 1951,
1952, 1958 a y b). En este enfoque, la condicidn del pastizal-
se mide por el grado al cual se mueve la vegetacidn a través --
de?l pastoreo desde el climax, y se define cuantitativamente co-
mo "el porcentaje de la vegetacidon presente que es una vegetq--
citn original para el sitio" (Dyksterhuis, 1949). La técnica -
fué dirigida a la medicidn de 1Ta condicidon algo mas que para --
proporcionar informacion de la tendencia y fué necesario esta--

blecer durante su desarrollo una separacion de los factores re-
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lacionados a Ta tendencia (ejemplo: vigor), ya que estos son iﬂ

dicativos de la condicidn actual (Dyksterhuis, 1949).

E1 enfoque es basado primariamente en los conceptos de cli-
max y sucesion secundaria. Sin embargo, reconoce que si el cli
max para uh cierto sitio es bosque, la sucesidn secundaria fi--
nalmente resultard en la pérdida de los valores del pastoreo o;
por 1o tanto, el concepto se limita a las tierras y los climas-
donde la vegetacidn climax es apta para el pastoreo. Se asocia
con el concepto de la sucesidn secundaria, el concepto de la --
convergencia ecolodogica que se ha reconocido tempranamente en el
desarrollo del método. Dyksterhuis (1949) reconocid que un si--
tio con una vegetacidn climax particular puede exhibir numero--
sos y diferentes tipos de vegetacidén cuando estid en condicidn -
pobre, todos estos convergeran hacia el tipo de ciimax de la re
gién al final de la sucesidn secundaria. Sin embargo, esto no-
implica una adherencia al concepto de monoclimax de Clements. -
La existencia del pastizal en di ferentes sitios con diferente -
potencial demanda en el punto final el reconocimiento del can--

cepto de policlimax.

E1 enfoque cuantitativo del c¢Timax se ha utilizado amplia--
mente por el Servicio de Conservacidn del Suelo. Su filogsoffa-
bdsica tiene una fundacidén ecoldgica s61ida y ha encontrado una
aceptacion amplia entre Tos investigadores del pastizal. La --
técnica que se utilizé en el campo incluye: 1) delineacidn de -
los sitios basados en diferencias en la composicion floristica-
o produccién de forraje del climax; 2) delineacion de las cla--

ses de condicidon del pastizal! basada en porcentajes de decre---
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cientes, crecientes e invasoras, como medidas desde unas canti
dades relativas en el climax para el sitio; 3) una frecuencia -
media recomendada basada en la experiencia local y en las Esta-
ciones Experimentales, donde es necesaria la determinacion de -
las diferencias en la produccidon de l1as plantas asociadas con -
los sitios y las clases de condicidn dentro de una faja de pre-
cipitacién pluvial similar al promedio; 4) lineas de transectos
permanentes interceptadas en dreas claves para proporcionar ---
unos chequeos cuantitativos de la efect{vidad del manejo. Se -
.hace poco &nfasis en Ta condicidn del suelo para alcanzar una -
evaluacidon final. Las clases de condicidn se derivan de deter-
minar los porcgntajes relativos de las especies del sitio cuan-
do se compara con los datos similares para el climax. La cuan-
tificacidn y la clasificacion de la vegetacidn dentro de las de
crecientes, crecientes e invasoras es una caracteristica impor-
tante y representa Ta reaccidén de la planta a la presidon de pas

toreo.

4.2. Enfoque Potencial del Sitio

E1 enfoque potencial del sitio en Ta clasificacion de la --
condicidn del pastizal se desarrolld primariamente por Humphrey
(1945, 1947, 1949 a y b), aunque Humphrey (1949 a) afirma que -
el método puede ser trazado hacia Stoddart "Quié&n parece haber-
sido el primero en proporcionar un método general de uso en el-

campo".

E1 enfoque ayuda de acuerdo a Humphrey (1949), a expresar -

la produccidn actual del pastizal en términos del méximo poten-
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cial de la misma drea para un uso particular. Se basa en el he
cho de que (1) cada sitio del pastizal tiene Eierto promedio en
cantidad md@xima de forraje que puede producir bajo practica de-
un manejo adecuade (2) la cantidad actual que estd siendo pro--
ducida puede ser expresada como una fraccidn de este maximo (Hu
mphrey y Lister, 1941; Humphrey; 1945, 1947, 1949). E1 enfoque
potencial del sitio asume que (1) la condicidn del pastizal no-
es un estado temporal; (2) la diferencia en la produccidn de fo
rraje es dehido al clima perjudicial; que no hace necesario una
reclasificacion de la condicidn del bastiza1 anual; y (3) Tos -
pastizales en una condicidn exce]eqte 0 buena producirdn mids fo
rraje deseable que agquellos en una condicidn medi;na o pobre =--

(Sampson, 1952).

Los pasos del ﬁrocedimientos involucrados en el grado de la
condicién del pastizal por el enfoque potencial del sitio inclu
yen (Humphrey, 1962): (1) delineacidn de los tipbs de pastizal;
(2) el agotamiento del tipo de forraje dentro de cada clase ---
del sitio (3) designacidn de las clases de condicidén dentro -
de cada clase de sitio. La clasificacidon cominmente emplea cin
co criterios: composicion botdnica, cubierta del suelo, vigor -
de 1a planta, mantillo organico y erosién. La composicidn botd
nica es considerado el mas importante de los varios criterios -

empleados.

4.3. Enfoque de Tres Pasos

El enfoque de tres pasos para el analisis de la condicidn -

del pastizal debe su desarrollo primariamente a Parker (1951).-
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Este método fué un medio practico de reconocer las principales-
etapas sucesionales de una amplia comunidad de plantas, cdmo se
influencid por ¢1 pastoreo utilizado y resultd de la necesidad-
de determinar el impacto del pastoreo en los pastizales foresta
les. Combina algo de Tas caracteristicas del enfoque del-poteg
cial del sitio con un entendimiento ecolbgico mas firme de 1% -
vegetacién. ET objetivo basico del método de tres pasos fué de
“desarrollar un método (que fuera) simp1e; practico,exacto, fir
me técnicamente, y (que sirviera) para producir mediciones con-
cretas, asi como una evidencia observacional firme de la tenaeg
cia". (Humphrey; 1962). E1 método Tncorbora los factores mas -
deseables de varios métodos cuantitativos (Sampson ,1952) y de-
riva su nombre de Tos tres pasos incluidos en el andlisis de ca
da sitio. Los pasos esenciales incluyen (1) localizacidn, esta
blecimiento ¥ colectas de las plantas y datos del-suelo desde -
una serie de transectos de.lineas permanentes y desde el area -
adyacente que ellos tipifican. Cada muestra del transecto es -
de 100 x 150 pies de terreno. Y cada vez se registran observa-
ciones de la vegetacidn, pedregosidad, suelo desnudo o erosiona
do; realizdndose al rededor del pie con un intervalo de 3/4 de
pulgada. E1 vigor de la principal especie de forraje se evalua
y la presencia del indicador de especies,no registrada en el --
transecto, pero estaba presente en el terreno como se nota en -
(paso uno); (2) analiza estos datos, clasifica el sitio con la-
condicidn y estima 1a tendencia de la condicidn actual en el --
campo ( paso dos);(3) toma un registro fotografico de la muestra --

del sitio (paso tres).
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Varias asunciones fundamentales sostienen el enfoque de ---

tres pasos,

Estas son: (1) ltos datos constituirdn un registro de las --
condiciones del sitio al momento de observar y, como andlisis -
subsecuentes que se realizen; eso formard un registro .historico
de cambio vegetacional o tendencia; (2) el m&todo es suficiente
mente facil para aplicarse, permitiendo dos o mds lecturas indi
viduales del mismo transectn; para obtener las respuestas simi-
lares; (3) los transectos de linea permanente a lo largo de 100
pies se pueden localizar acertadamente, conduciends un sujeta--
dor en cada punto final de l1a 1inea y uno en el centro para ser
vir como una gufa; (4) los sujetadores delimitan las transeccio
nes y no tendrd@n su posicidn movida, ni ligeramente, durante --
Tos 3 a 5 periodos del afio; (5) las ohservaciones repetitivas y
certeras se pueden ohtener utilizando una abertura con un diame
tro de 3/4 de puTgadé; (6) 1os transectos cbnstituyen una mues-
tra confiable de una parcela que ellas representan; (7) el ana-
1isis se realizara en la &poca del ano cuando los pastos y ----
otras vegetaciones pueden identificarse correctamente y repitan
las observaciones que serdn re§1izadas en la misma etapa de cre
cimiento de la vegetacién; (8) "las cartas de puntuacidn" que -
describe cada sitio y clases de condicidn dentro de cada tipo -
de vegetacidn estan disponibles y estas verdaderamente se dp]i—
can localmente; (9) el método tiene Ta confianza de los ranche-
ros y es aprobado por los ecologistas del pastizal; (10) algu--
nos individuos localizaran Jlos transectos y lo haran objetiva--

mente $i son hien entrenados suficientemente en la ecologia de-
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plantas y animales para estar disponihles para localizar un mi-
nimo nimerc de transectos, en las localizaciones representati--

vas verdaderas (Servicio Forestal; en Humphrey, 1962).

Se disefi6 la técnica para mostrar las dreas de pastoreo in-
dividual. La vegetacidn (indice de densidad de planta o cober-
tura de forraje; composicidn de la vegetacidn como para las es-
pecies agrupadas de acuerdo con su reaccidn al uso del pastoreo;
y vigor de las especies de forraje deseable) y condicidn del --
suelo {cantidad de cobertura, mantillo orgdnico, erosidn actual
y estabilidad, as? como 1o indicé la cantidad de cobertura muer
ta y viva) son eva1uados; comparados con datos similares pre---

vios que se aplican al sitio para la determinacidn de la condi-

cién actual y la tendencia actual.

4.4, Enfoque de Fase Dos

ET método de 1a fase dos utilizado pbr el Buro de lTos Esta-
dos Unidos del Manejo del Suelo (BLM) fu& fundamentalmente una-
combinacidn de los enfoques del potencial del sitio y el de =---
tres pasos. Cada sitio se evalua en base a su capacidad indivi
dual para producir forraje para la clase de animales que serfan_
pastoreados en el &irea, durante una estacidn especifica. La su
cesion de plantas se utiliza como una guia para la condicién, -
las etapas sucesionales mas elevadas casi siempre representan -
las clases de condicidgn mas elevadas. Lla produccfﬁn mids que la
sucesidn se utiliza como el criterio final (Deming, 1957; Buro-

de los Estados Unidos del Manejo del Suelo, 1960).
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La evaluacion de la vegetacién para la condicidn del pasti-
zal constituye la primera fase en este acercamiento. Se utili-
zan cuatro criterios: (1) Calidad o valor del forraje, (2) Can-
tidad o densidad de p]antas; (3) Vigor de 1a planta y (4) Repro
duccidon., E1 suelo y la evaluacidn del sitio constituye la se--
gunda fase. También se utilizan cuatro factores: (1) protec---
cidn proporcionada del suelo por la vegetacign, (2) vulnerabili
dad natural del sitio para la erosidn, (3) superficie de drena-
je como afectada por el suelo, ¥y (4)'estabilidad del suelg o es
tado presente de la erosion. La tendencia en 1a condicidn se -
determina a través del uso de grubos de transectos y fotogra---
fias, asi como en el método de tres basos; La evaluacidon final
es asignada como un fndice de dos partes y las clases de condi-
cion del pastizal descriptivo pueden ser asignados a la base de

los indices sumados para las fases vegetativa y del suelo.



5. EL CONCEPTO DE CONDICION SEGUN COTECOCA (COMISION TECNICA --
CONSULTIVA PARA LA DETERMINACION REGIONAL DE LOS COEFICIEN--
TES DE AGOSTADERO, SARH, MEXICO, 1982).

5.1. Condicidn

E1 concepto de condicidén es uno de los mads importantes en-
el manejo racional de los recursos naturales renovables. La --
idea de que es posible evaluar la salud o productividad de una-
comunidad vegetal o de un sitio de pastizal en relacidon a su --
potencial y utilizar esto como un indicador de la efectividad -
del manejo aplicado y su potencial ecoldgico o de produccidn, -
fue introducida a primcipios del siglo. Aunque el concepto ha-
sido ampliamente aceptado, aplicado y discutido, es evidente --
que aln existe .considerable confusidn en cuanto a 1o que Se es-
td midiendo y el porqué. Parte de ésta confusidén se debe a un-
concepto climatido de condicién, utilizado comunmente por gana
deros, funcionarios del gobiermno, técnicos y la prensa, emplean
do el término "condicidén" como una clasificacién temporal del -
forraje producido durante el mes, estacidn o en afio en'curso -
comparado a otro periodo similar o con un promedio de los facto
res climdticos prevalecientes o recientes (principalmente 1a --
precipitacidn)sobre 1a produccién de forraje, y no propiamente-
sobre Ta condicién. Asi como cambios y modificaciones que han-
afectado de una u otra forma y en mayor o menor grado a este --
concepto, sobre 1o cual en forma condensada se sefiala a conti--

nuacién 1o mas importante:

E1 concepto de condicién desarrollado por los técnicos de-
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manejo de pastizales, resultd del principio de produccidn soste-
nida, o sea, que la capacidad de un recurso natural renovable -
(pastizal) de proporcionar bienes y servicios no debe ser dete-
riorado o destruido por el mal manejo del mismo. Por mucho ---
tiempo y por metodologias diversas se ha tratado de interpretar-
si Ta productividad de un pastizal determinado estd deteriorado
o no y/o evaluar si una superficie de pastizal estd produciendo

a su potencial. Y

Este concepto de condicidon se puede lTamar de produccidn -
relativa del pastizal porque la produccidon forrajera actual 'se-
expresa en términos del porcentaje del potencial para cada gi--
tio.

La abundancia o escasez temporal de forraje, debido a con
diciones climaticas %iene un efecto minimo Sobre la determina--
cién de esta condicion porque técnicos bien entrenados no toman
muy en cuenta estas fluctuaciones de corto plazo. La coﬁdiciﬁn
~del pastizal no es un estado temporal y también se presume que-
un pastizal en condicidn excelente o buena, producira mas forra
je afio tras afo, a pesar de las condiciones climaticas, que un-

pas tizal en condicidn regular o pobre.

Inicialmente, Ta condicidn de pastizal, definida como "EIl-
es tado de salud del pastizal” se basd en los principios ecold--
gicos de Tasucesion y vegetacidon climax de Weaver y Clements --
(1938). (Climax: la comunidad bidtica final o estable de una -
serie sucesional; autoperpetuada y en equilibrio con el habitat

fisico). Utilizando la vegetacidén climax para cada sitio, de--
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terminado mediante el estudio de dreas reliquias, exclusiones,-
etc., como patrdn para la condicidén mds alta y comparando la se

mejanza de la composicidn botdnica actual del sitio con este pa

tron, se determiné su condicién actual.
La condicidn de pastizal fue arhitrariamente clasificada -
en cuatro clases: excelente, buena, regular y pobre, que corres

ponde mds 0 menos y segiin el caso, a etapas o series sucesiona-

les,

Sitios que se encuentran con una composicién botdnica prin
cipalmente integrada en malezas no presentes en Ta ¢limax, se -
consideran en condicidén pbbre, mientras aquellas que se encuen-
tran con una composicion botdnica muy semejante a la climax se-

consideran. en condicidn excelente.

Sitios con vegetacidn en etapas intermedias de sucesidn se
consideran en condicidn buena o regular seglin su composiciofi bo
tdnica.

Es te método para determinar condicién de pastizal dié mds o
menos buenos resultados dentro de los sitios de pastizales de -
gramineas perennes y hierbas, donde fue concebido y desarrolla-
do, perofue dificil aplicarlo a sifios de matorral y bosque y -
otros tipos de vegetacidén donde Ta vegetacidén climax no es la -
mds apropiada para el pastoreo de ganado o ciertas especies de-
fauna silvestre y las especies climax no son las mejores plan--

tas forrajeras, o bien ni siquiera producen forraje.

ET método tampoco toma en cuenta especies introducidas gue

pueden ser deseables plantas forrajeras a pesar de no haber for
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mado parte de la climax.

Aplicando este método sin criterio y mediciones cuantitati
vas se puede clasificar un sitio con alto porcentaje de su com-
posicién botdnica de especies climax, en excelente condicidn; -
sin tomar en cuenta factores como cobertura, erosidn y el vigor
de las plartas, que pueden indicar ¢ resultar en una condicidn-

todo lo contrario (pobre).

Otra critica del método es que hasado en Ta composicién bo
ténica no muestra una correlacidén directa significativa entre -
condicién y ‘produccidn de forraje y subsecuentemente, la carga-

animal adecuada o coeficientemente de agostadero.

A. W. Sampson (1919) propuso el concepto de que el pasto--
reo pesado, continuo, es responsable de los cambios observados-

en la cubierta vegetal'db los pastizales.

Es tos cambios repercuten en la composicidn botanica y pro-
duccidn forrajera, originando cambios en la condicidn de pasti-
zal. Por supuesto el sobrepastoreo no es el iinico factor res--
pensable. Otros factores como sequias severas y prolongadas, -

plagas y enfermedades y la presencia o ausencia de quemas pue--

den ocasionar cambios en la condiciodn.

Las observaciones del comportamiento de las distintas espe
cies de plantas de los pastizales, particularmente su reaccidn-
al pastoreo, resultd en su clasificacidn de las tres categorias
siguientes: Decrecigntes: Tas plantas de mayor gustosidad y uti
lizacidn que disminuye bajo el pastoreoc pesado, continuo; Cre--

ciente-Decreciente: plantas de gustosidad variable que aumentan
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bajo el sobrepastoreo (por 1o menos al principio) para después-
disminuir $i continida &sta; y Creciente-Invasoras: plantas con--
muy poca o nula gustosidad y utilizacidn, que aumentan bajo el-

sobrepastoreo e invaden sitios donde no existieron anteriormente,

La respuesta de upna especie al sobrepastoreo no es constan
te, sino que puede variar con el sitio y composicidn botdnica.

E1 mezquite Prosopis juliflora siendo plantas creciente-invaso-

ra- en muchos de Tos pastizales medianos y amacolTlados del pais,
es especie ¢l1imax de muchos matorrales donde es una fuente im--

portante de forraje.

R.R. Humphrey (194%) basdndose en lTos conceptos de Sampsaon
y otros influido por sus propias observaciones y experiencias -
en el campo, presentd una metodologia para determinar condicidn
de pastizal basada no en Ta vegetacidn climax, sino en la pro--

duccidn forrajera potencial del pastizal.

Fsencialmente, bajo este concepto, una mayor produccién de
forraje indica una condicidn mids alta. Humphrey, también reco-
*mendd cuatro clases de condicidn, pero basados en la compara---

cion de Ta produccidon actual con la potencial del sitio.

Tabla 1. Clases de condicion del pastizal.

Excelente = 76 a 100% de l1a produccidn forrajera potencial,
Buena = 51 a 75% de la produccidon forrajera potencial.
Regular = 26 a 50% de la produccidon forrajera potencial.
Pobre = 0 a 25% de la produccidn forrajera potencial.

Humphrey recomendn el uso de cobhertura y/o pese de forraje
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producido, en vez de composicidn botanica, para determinar la -
condicidn y también el uso de estimaciones oculares sobre el vi
gor de las plantas, cantidad de mantillo presente y grado de --

erosidon del suelo para ayudar en una determinacion mas realista

de 1a condicion.

Como puede verse, ninguna metodologia para determinar o es
timar la condicidon de pastizal ha sido comprobada, completa y -
satis factoriamente, dabido a 1a complejidad de los factores que
determinan una asociacidon ecoldbgica o tipo vegetativo y los in-
volucrados en la produccion de forraje en los pastizales. Por-
1o que una sola metodologia jamds podra dar los resultados nece

4

sarios bajo todas Tas situaciones que pueden encontrarse,

En conclusidn, de acuerdo con lo sefialado, se ha usado un-
solo término "Condicidon del Recurso del Pastizal" para dos conceptos dife-
rentes: Primero.- La relacign existente (en porcentaje) entre -
la comunidad o ascociacion vegetal o ecolodogica actual y la po-=-
tencial o climax; y Segundo.- La relacidon (en porcentaje) entre
la presencia (cobertura vegetal-hasal)] o produccidn actual de -
las especies deseahles y menos deseables y la potencial. Por -
esta razon el Comitée de Unificacion de Inventarios de la Socie-
dad de Manejo de Pastizales ha propuesto 1a Separacion de los -
dos conceptos utilizando los términos "Condicidn Ecoldgica del-
Pastizal" y "Condicidn del Recurso del Pastizai" y para los traba
jos que desarrolla la COTECOCA, estos dos conceptos se separa--
rdan y se denominaran: "Condicidn Ecoldgica" y "Condicidn del --

Pastizal".
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5.2. Condicidn Ecoldgica

La condicidn ecolbgica se define como el estado actual de-
la vegetacidn y proteccidn del suelo de un sitio en relacién a-
1a comunidad natural potencial, y tiene como objetivo, 1legar a
una clasificacidn del estado de saTud del pastizal o comunidad-
vegetal independientemente del uso que recibe. La condicidn es
tda compuesta por dos clasificaciones independientes, una para -
la vegetacidém y otra para el suelo. ‘La clasificacidén de la ve-
getacion es una expresidn del grado relativo de la semejanza en
tre la actual (proporciones y cantidades de plantas de un si---
tio) v la vegetacion climax o la comunidad natural potencial --
del sitio (la comunidad natural potehcia] es casi sindnimo de-
vegetacidon climax y se define como: La comunidad bidtica éue -
podria establecerse si todas las etapas sucesionales se comple-
taran, bajo l1as condiciones medioamhientales existentes}. EI1 -
uso del término comunidad natural potencial resuvelve algunos --
problemas causados por el uso de 1a vegetacidn c¢limax como Pa--

tron para la determinacién de condicidn:

En primer lugar, la condicién hasada en climax no siempre-
coincide con 1o0s objetivos de manejo. Es reconocido que una --
condicion climax o cerca del climax no es necesariamente 1@ mas
productiva para un uso dado, por ejemplo, el pastoreo de ganado
caprino. As1 el objetivo de un ganadero puede ser manejar un -
pastizal para mantener una condicidon de regular o pobre en Vez-
de huena o0 excelente, Este puede repercutir en la utilidad de-
las clases de condicidn en sefialar casos en 10s cuales es nece-

sario mejorar el manejo debido a que una condicién regular Pue-



33,

de ser deseable para un sitio o indicador de 1la necesidad de me

jorar el manejo para otro.

.0tro problema es el de determinar la vegetacidon climax pa-
ra un sitio dado., Ha sido bien documentado que muchos pastiza-
les abiertos en el norte de México han sido invadidos por mez--

quite (Prosopis spp), tdscate (Juniperus spp), gobernadora (lLa-

rrea tridentata) y otras especies lefiosas desde Tos principios-
de este $iglo.: Las causas han sido varias pero existe poca e--
videncia que mediante la sucesidn se volverda a establecer la ve

getacidn climax de nuevo,

E1 Gltimao problema por mencionar es que el concepto de cl1i
max no toma en cuenta especies introducidas aln cuando estdn --
naturalizadas, porque no forman parte de la vegetacidon climax,-
aunque pueden contribuir materialmente a la produccidn de forra

Je.

Se puede ver que una condicidn ecoldgica excelente no es -
necesariamente “exce]enteJ desde el punto de vista de la produc
cidon forrajera y que este qdncepto es al contrario al usual de-
condicidn del pastizal. Al mismo tiempo es preciso conocer el-
grado de deterioro del climax o comunidad natural potencial. -
Puede ser que existe un rango amplio de usos posibles para un -
sitio, pero la degradacitn del sitio reducirad el nimero o valor

de éstos, reduciendo futuras opciones para su manejo.

5.3. Procedimiento para Determinar Condicign Ecoldgica

Para determinar la condicién ecolbgica de 1a vegetacidn --
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de un sitio es necesario medir el grado relativo de semejanza -

entre las clases, proporciones y cantidades de plantas del si--
tio y la vegetacidn natural potencial del mismo. Al mismo tiem
po, para determinar la condicién del suelo, se mide la'cantidad
relativa de cubierta protectora proprocionada por Ta cubierta -

vegetal y mantillo comparada con el nivel de protecci®n propor-

cionado por Ta comunidad natural potencial del sitio.

Es preciso que la condicidn sea basada en "clases, propor-

ciones y cantidades" de plantas presentes en el sitio en rela--

cidn a la vegetacidn natural potencial. Especificando cantidad

implica que se requiere una medida absoluta de Tas plantas y no
solamente una lista de especies o cantidades relativas. Es po-
sible comparar la vegetacidon existente con la natural potencial
en términos absolutos utilizando diversos tipos de medidas ta--
lTes como: cobhertura, densidad, peso por especie y frecuencia. -
Generalmente cohertura y peso por especie son mas indicativos -

de Ta importancia de una especie o su dominancia dentro de Ta -

comunidad que densidad o frecuencia.

Para comparar la vegetacidn actual de un sitio con una vege
tacién natural potencial es necesario describir ambas comunida-
des en términos de Tos mismos atribhutos, Si Ta vegetacidn exis

tente se debe expresar la comunidad natural potencial también -
en los términos de cobertura.
El grado de semejanza o similitud entre Ta presente vegeta

cién y Ta comunidad natural potencial ha Sido calculado por un-

coeficiente de similitud de comunidades (2w/a+b) 100 donde a re
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presenta la suma de los valores de todas las especies (pardme--
tros medidos) de 1a vegetacidn presente, b es la suma de Tos va
lores de la vegetacidn natural potencial (maximo admisib1e) ¥y W
es la suma de los valores comunes a ambos. Este Tndice es am--

plijamente aceptado y debe ser usado.

Ejemplo 1,- Determinacidn de la condicén ecoldgica para un si--
tio en base a cobertura vegetal-basal (Adaptado de-
COTECQCA, 1982).

Cobertura “Cobertura en potencial Cobertura admiti
Especie actual % maximo admisible % da %

Cobertura vegetal

deseables
A 5 10 5
B 10 8
C 7 15 7
Menos deseables
D 6 5 5
E 11 10 10
F 9 5
G 4 5
Indeseabies
H 12 17 12
1 3 5 3
J 18 20 18
K 7 4 3
Sumas 92=a 104=b 81=w

Cobertura no vegetal

19 10
Total 111 114
. . - _ (2 w)xl00
Condicidon ecoldgica = 53
C.E. = 2(81) xlo0
Tt 924104
C.E. = 162 x 100 = 82.65

“196
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Se puede expresar la condicidbn ecoldgica mediante el por--
ciento de similitud que se encuentra entre la vegetacidn actual
de un sitio y Ta vegetacidn natural potencial del mismo o uti--
Tizando las cuatro clases de condjcidn ya reconocidas pero, co
mo la condicidn ecoldgica no se refiere ni a valores producidos
ni metas de manejo, no se debe usar noﬁbres para estas clases -

como pobre o buena, que implican tales valores. Se recomienda-

en su lugar, Ta clasificacidn siguiente:

Tabla 2. Clases de condicidon ecoldgica.

Comunidad natural potencial

76-100% de similitud con Ta ve
getacidn natural potencial.

Alta serial = 51-75% de similitud con Ta ve-
getacion natural potencial.

Mediano serial = 26-50% de similitud con l1a ve-
getacidn natural potencial,.

Baja serial = 0-25% de similitud ¢on 1la ve--
getacidon natural potencial,

Para el ejemplo 1.,- La condicién ecoldgica corresponde a:

Comunidad Natural Potencial.

E1 uso del término "Comunidad Natural Potencial" para toda
la clase superior (76-100%) es probablemente justificable, expe
riencias de ecdlogos indican que la variabilidad en la composi-
cion de la vegetacidn dentro de una "comunidad homogénea" es su
ficiente para que cualquier indice de similitud arriba de -----
75-80% entre das sitios indicard que podrian ser de 1a misma po

hlacion.
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Los tipos, proporciones y cantidades de cada sitio se de--

terminaran mediante los métodos siguientes:

Evaluacidn de la vegetacién reliquia y sus suelos de areas

sujetas a perturbaciones minimas.

Interpolacidn y extrapolacidn de datos sobre las plantas,-
suelo y clima de areas relictus a 1o largo de un continuo a ---
otros puntos del mismo continuo donde no existen areas relictus

adecuadas.

Evaluacidn e interpretacion de datos de investigaciones so

bre ecologia, manejo y suelos de comunidades vegetales.

Estudio de acontecimientos histdricos y Ta literatura botd

nica.

Las caracteristicas de una comunidad vegetal obtenidas de-
un solo lugar no son concluyentes. En la evaluacidn de informa
cidn sobre la vegetacidn es preciso considerar factores tales -
como sequia y afios de precipitacion favorabhle, efectos de que--.
mas reciente, concentraciones excesivas de roedores o dafos he-
chos por insectos, enfermedades y remocidn o deposicidon del sue
lo por aire o agua. Se deben de hacer esfuerzos para examinar-
las comunidades por toda el drea de la ocurrencia del sitio eco
16gico en diferentes estaciones del afio y en afios diferentes. -
La descripcidn inicial de una comunidad natural potencial se de
be considerar como una aproximacidén, Sujeta a modificacidén con-

la adquisicidon de mayores conocimientos.

Sitios ecoldgicos suelen ser sujetos a factores que modifi

can o destruyen temporaimente la vegetacidn, pero que no necesa
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riamente prohibe su recuperacidon o restablecimiento de una comu

nidad natural potencial.

Ejemplos de tales factores son sequia, tala, pastoreo, que
ma y cultivo. A menos que el disturbio sea particularmente se-
vero, el potencial del sitio no se encuentra afectado permanen-

temente,

E1l deterioro de la comunidad vegetal es frecuentmente ----
acompafiado por la pérdida del suelo, fertilidad del mismo y una
reduccidon en la capacidad del suelo para absorber y retener ---
agua, un aumento de piedras en la superficie, 1a formacidon de -
costras, y otras formas de deterioro del sitio. El1 efecto acu-
mulativo de estos factores destructivos reduce las posibilida--
des de restablecer la cubierta vegetal original y la capacidad-
productiva del sitio. Un 'deterioro severo puede alterar perma-
netemente el potencial del sitio por ejemplo: cuando sube o ba-
ja el ﬁive] fredtico, 1a erosidn severa y la formacidén de arro-
yos o barrancas; cuando esto ocurre se reconoce que el sitio ya

es diferente y se describe sobre la base de su potencial a]terg

do.

Los criterios para diferenciar un sitio ecoldgico de otro-

son:

1) Diferencias significativas en las especies o grupos de-

especies existentes.

2) Diferencias significativas en las proporciones de espe-

cies 0o grupos de especies.



39,

3) Diferencias siginificativas en Ta produccidn de la comu
nidad vegetal debido a diferencias significativas en las carac-

teristicas del suelo y la topografia, y

4) Cualquier diferencia en estos criterios, solo o en com-
binacidn, suficiente para indicar un uso potencial diferente o-
un manejo diferente, es suficiente base para establecer un si--

tio ecoldgico.

En la determinacidn de 1a condicidén ecoldgica, el criterio
mas importante es la similitud existente entre la vegetacidn ac
tual y natural potencial del sitio y no es importante la clasi-
ficacidon de las especies en deseabhles, menos deseables e indes-

seahTes.

5.4, Condicidn del Pastizal

‘Aunque el concepto de la condicidn ecoldgica es Otil en --
cuanto se refiere a medir 1a divergencia de la vegetacion de un
sitio en relacidon a su comunidad natural potencial, mostrar o =
medir el grado de estabilidad del sitio resultante de factores-
medio ambientes y/o de aplicar un uso en particular (para la CC
TECOCA}, este uso corresponde al pastoreo de 1os pastizales por
el ganado doméstico en base a la unidad animal de ganado bovino

(as como sus equivalencias).

Por definicidn, 1a condicidn del pastizal es la relacidn -
que existe entre el estado de salud o produccidn forrajera ac--
tual de un sitio y la vegetaciin y/o produccidn potencial del -

mismo .
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E1 término "Condicidén del Pastizal"” tiene un sentido muy -
especial para la ciencia de manejo de pastizales la que lo uti-
liza para indicar la relacidn entre la produccjﬁn de forraje --
que se encuentra en un sitio, con Ta cantidad de forraje que el

sitio es capaz de producir,

La condicidén del pastizal representa el valor de 1a vegeta
¢idn de un sitio, para un uso o beneficio en particular y puede
ser determinado para cada uso factible y para cada comunidad ve

getal, incluyendo especies exdticas o0 cultivadas.

La condicidn del pastizal utilizada desde el principio por
la COTECOCA, tiene como base 1a produccidon de forraje, asT como
1o apetecible de las plantas que integran la comunidad vegetal-
.de un sitio en particular y que producen el forraje que el si--
tio genera en relacidn al que es capaz de producir (produccidn-

potencial).

En 1o subsecuente, al sefialarse el término Condicidn, este
se referiria a 1a "Condicion del Pastizal", ya que al referirse
a la condicidén ecoldgica, se deberda de senalar que se refiere a

ésta y no a Ta condicidn del pastizal.

La produccidén potencial de forraje de un sitio de pastizal
es un reflejo del efecto de 1os factores medio ambientales so--
bre la vegetacidn. Estos factores son: climdticos, fisiografi-
cos y hiéticos (principaimente el pastoreo). Los cataclismos -
o cambios prolongados en cualquier factor repercuten en cambios
en la composicgén y crecimiento de la vegetacidon y por 1o tanto

afectan la produccidn de forraje y, consecuentemente, la condi-
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cion del sitio.

E1 sobrepastoreo del ganado es indudablemente la causa ---
principal del deterioro de la condicién de 10s pastizales del -

mundo .

El ganado doméstico es selectivo en cuanto al pastoreo, --
escogiendo ciertas partes de ciertas plantas en ciertos Tugares
¥ dejando otras plantas y otros lugares sin o con muy poca uti-

1izacion.

Este pastoreo selectivo perjudica el crecimiento y repro--
duccidon de las mejores plantas forr;jeras, disminuyendo su den-
sidad y cobertura en el sitio, mientras las plantas no forraje-
ras encuentran condiciones mas favorables y menor competencia y,

consecuentemente aumentan en densidad y cobertura bajo el sobre

pastoreo.

Estos cambhios repercuten en la composicidn botanica, cober
tura vegetal y produccién forrajera, originando cambios en Té -
condicidén del pastizal; por supuesto, otros factores como: se--
quias severas y prolongadas, plagas y enfermedades y la prasen-
cia o ausencia de quemas, tamhién pueden ocasionar cambios en -

estas caracteristicas.

En 1a vegetacidn climax potencial, o de maxima produccidn,
la composicidon botanica (en base a cobertura vegetal) es impor-
tante, puesto que ésta es basica para determinar el tipo de ve-
getacién de acuerdo a las especies presentes; sus caracteristi-
cas cualitativas y cuantitativas y su dominancia por estrato; -

la produccidn forrajera determina el coeficiente de agostadero-
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y/o en su caso la capacidad de carga animal; y la condicidn re-
laciona la presencia y produccidn de especies deseables y menos
deseables. Asi, la composicion botanica es parcialmente inde--
pendiente de la produccidn y condicién, si bien estas dGltimas -

se encuentran correlacionadas positiva y significativamente.

La ohservacion del comportamiento de las especies de plan-
tas de los pastizales, particularmente su reaccidén al uso por -
el ganado o pastoreo, resultd una clasificacidn con tres catego
rias siguiéntes: Deseables (Decrecientes): Las plantas de mayor
gustosidad y utilizacidén que disminuyen en niimero, bajo el so--
brepastoreo; Menos deseables (Crecientes-Decrecientes): Plantas
de gustosidad y produccidn variable que aumentan el nimero bajo

el sohrepastoreo (por To menos al principio) para después dismi

nuir si continua &ste; e Indeseahles (Crecientes-Invasoras):
Plantas con muy poca o ninguna gustosidad y utilizacidn, que au

mentan en numero bhajo el sobrepastoreo e invaden sitios donde -

no existieron anteriormente,

La respuesta de una especte al pastoreo o sobrepastoreo no
es fija, sino que pueden variar con el lugar y composicidn botd

nica. E1 mezquite (Prosopis juliflora), siendo planta menos de

seable en muchos matorrales del pais, es indeseable en los pas-

tizales de zacates perennes, donde es una invasora que reempla-

za 10s mismos.,

La condicidén del pastizal es tipica y arbitrariamente cla-
sificada en cuatro clases: excelente, buena, regular y pobre, -

que corresponden mids O menos y segin el casp a etapas o series-
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sucesionales de produccién. Véase Tabla 3. La figura 1 muestra
la relacidén en un pastizal abierto, entre el sobrepastoreo y la-
condicién del pastizal; incluyendo las proporciones relativas de

las especies deseables, menos deseables e indeseables.

Tabla 3. Clases de condicidon del pastizal,

Excelente 76 a 100% de 1a presencia o produccidn de especies

deseables y menos deseables en relacion al climax-
o produccion potencial,

Buena = 51 a 75% de Ta presencia 0 produccidon de especies-
deseables y menos deseables en relacion al climax-
o produccidn potencial,

Regular = 26 a 50% de la presencia o produccidon de especies-
deseables y menos deseables en relacidon al climax-
o produccidn potencial,

Pobre = 0 a 25% de la presencia o produccidon de especies -

deseabies y menos deseabhles en relacion al climax-
o produccidon potencial.

Sitios que se encuentran con una cobertura vegetal y compo
sicidn principalmente integrada de maleza, de poco valor forra-
jero que sustituyeron especies forrajeras, se consideran en con
dicidon pobre; mientras aquellos que se encuentran con vegeta---
cién produciendo cerca de su maximo se consideran en condicion-
excelente, Sitios en etapas intermedias se consideran en condi

cién buena ¢ regular,

A.W. Sampson (1918) propuso el concepto de que el pastoreo
pesado, continuo, es responsable de los cambios negativos obser

vados en la cubierta vegetal de 1o0os pastizales. La primera a--
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pticacidn de 1a condicidén al manejo de pastizales fue basada en
la sucesidn y vegetacidn climax del ec6logo F.E. Clements, Mas
tarde, R.R. Humphrey y otros modificaron este concepto de la --
condidién de pastizal, basandose en ia produccidon potencial en-
vez de la vegetacidn climax del sitio. Esto ultimo para su ---
aplicacidn en manejo de pastizales en relacidn a su uso o consu

mo por las especies zootécnicas o ganado doméstico.

Como existe upa relacidn muy estrecha entre la presencia -
(cobertura) de 1a5 mejores especies -forrajeras y su produccion.
las clases de condicibn pueden determinarse utilizando .uno o --
otro criterio; considerandose l1a presencia de Tas especies en -
base a cobertura vegetal-area basal y de acuerdo a Tos porcenta
jes actuales-potenciales permitidos de las especies deseables -
y menos deseables, las cuales como productoras mas importantes-

de forraje en la maxima condicidn, seran considerados como 100%

La condicidn del pastizal puede ser utilizada en las deter
minaciones del coeficiente de agostadero (método indirecto), --
efectos del grado de pastoreo.y manejo anterior del pastizal; -
ayudando al ganadero a hacer ajustes en 1a carga animal y en el

sistema de manejo empleado o a emplearse.

Los métodos mads usados para medir la condicidn son: el ---
transecto a pasos y el transecto de linea permanente, de los --
cuales el segundo es de mayor precisidén y tiene la ventaja de -
poder repetir el muestreo a través del tiempo en el mismo lugar,
para detectar cambios ocurridos en la condicidn debido a trata-

mientos o manejo y en apoyo de los métodos se deben obtener fo-
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tografias como evidencia permanente de la condiciodn.

Otro método que se puede emplear es el de produccidn rela-
tiva de forraje. Los estudios de.condicidn son aplicables a --

todos los tipos de vegetacidn natural e inducida.

5.5. Procedimiento para Determinar Guias

de condicidén del pastizal

Para determinar la condicidn de un pastizal y sitio, se re
quiere elaborar en primer Tugar una guia para la determinacidn-

de la condicidn para cada sitio, para lo cudal es necesario:

1. Determinar fa vegetacidon, cobertura vegetal y composicidn de
las especies de mayor produccidon forrajera que el sitio es -
capaz de producir, Los métodos mds utilizados para determi-
nar esta produccidén potencial incluyen:

a) Evaluar dreas reliquias que han sido sujetas a pocas per-
turbaciones anaormales.

b} Evaluar dreas expuestas a diferentes grados e intensida--
des de pastoreo y areas similares excluidas del pastoreo.

c) Evaluar datos de estudios cientificos sobre el clima, eco
logia y suelos del sitio y hacer un estudio de la Titera-
tura histdrica y botdnica del area.

d) También es importante tomar en cuenta otros factores que-
influyen sobre la vegetacidn del sitio, como 1la precipita
cion de los Gltimos afios, quemas recientes, poblaciones -
excesivas de Jagomorfos, roedores e insectos y grado de -

erosion.
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Cuando Ta produccidn potencial de un sitio es desconocida se
hacen 1os estudios de cobertura ¥/o produccidon en las areas-
mis productivas del sitio que se supone esta en condicidn --
mas alta, para conseguir dat&s més exactos y seran considera
dos como los potenciales, en tanto no se obtengan mejores da

tos en el area.
Determinacion de la produccidén para cada condicidn,

Con-Jos datos recabados se elabora una guia para determinar-

condicion que debe de incluir:

a) Lista de especies deseables.

h)} Lista de especies indeseables,

c) Porcentajes maximos admisibles encontrados en especies --
menos deseables en la midxima condicidn (o sea la de 100%)
o en 1a que se esté considerando como tal (maxima produc-
cidon),

d) Tahla de coeficientes de agostadero para cada una de las-
condiciones (excelente, buena, regular y pobre), las cua-
les deben de corresponder a las condiciones medias de ca-

da clase (87.5%, 62.5%, 37.5% y 12.5%).

Se dehen conservar por aparte Tos porcentajes de las especies-
deseables y menos deseables en base a cobertura vegetal, area basal
existentes en la mdxima produccidn o la cobertura vegetal—
area basal de las especies deseables y menos deseakbles exis-
tentes en 1a minima para poder determinar condicidon en estu-
dios subsecuentes del sitio. Vease procedimiento para deter

minar condicidn del pastizal.
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5.6. Procedimiento para Determinar Condicidon del Pastizal y Coe

ficientes de Agostadero para cada Condicion

Existe una relacidn muy estrecha entre Ta condicidn'y la -
produccidn forrajera y por esta razén las capacidades de carga-
se basan en la productividad del sitio.y Ta clase de condicion;
asi, castigando o bajando una clase o mds de condicidon, baja la
capacidad de carga y aumenta el coeficiente de agostadero; tam-
bién es posible castigarla directamente, como, por ejemplo, el-
método de bajarla por el grado de cobertura, vigor y susceptibi

lidad a 1a erosion.,

Cuando la condicidn de un sitio de pastizal se deteriora,-
se disminuyen los porcentajes de especies deseables en la vege-
tacidn. Estas especies son reemplazadas, primero, por especies
menos deseables y después, por indeseables, y el ganado por ne-
cesidad, pastorea mayores cantidades proporcionales de las pri-
meras; de las segundas y por Ultimo, de Tas terceras o indeseabfe&
Con los datos Tevantados en y por medio de los transectos, en -
la aplicacién de los métodos para determipar produccion, se pue
de calcular entre otras caracteristicas cuantitativas de la ve-
getacidén la cobertura vegetal-drea bhasal, la composicién botani
ca y la produccién. Con las anteriores y las guias para deter-
minar condicién de las memorias de la COTECQOCA por Estado, se -
puede determinar la condicidn en due se encuentre el sitio en -

particular.
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5.7. Procedimiento para Determinar Condicién del Pastizal

La condicion de un sitio puede ser determinada aplicando -
diferentes procedimientos, en base a; cobertura vegetal-area ba
sal, composicidn botanica y produccidn; segin los procedimien--

tos especificos que se sefialan a continuacidn:

5.7.1. En base a cobertura vegetal-area basal.

Para aplicar este procedimiento es necesario contar y pro-

decer como se indica:

1. Resumen de Tos transectos levantados en el campo expresado -

como promedio por especie de la cobertura vegetal-area basal

y la no vegetal.

2. Cobertura vegetal-3area basal y no vegetal existente en la ve

getacidn climax o de produccidn potencial,

3. E1 porcentaje actual-climax. (o de produccidén potencial) por-
especie de las especies deseables y menos deseables. Este -
porcentaje se calcula de l1a siguiente forma:

a) Cada uno de los promedios para cobertura vegetal-area ba-
si] (de cada especie) se divide entre la suma de cobertu-
ra vegetal-drea basal existente en la vegetacidn climax o
de produccidon potencial.
b) E1 resultado se multiplica por 100 para su transformacidn
a porcentaje,
4, Los porcentajes maximos admisibles por especie en la vegeta-

cidn climax o de produccidon potencial y que corresponden a -

los que se sefialan en las gquias para el efecto en cada memo-
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rias, para especies deseables y menos deseables corresponden

con los encontrados en-la maxima-condicién posible,-(100%) -

para el sitio.

El

porcentaje de 1a vegetacidon climax o de produccidn poten-

cial existente actualmente en el sitio y que se determina:

a)

b}

d)

E1 porcentaje actual-climax (o de produccidén potencial) -
se compara con el porcentaje maximo admisible en la vege-
tacidon climax o de produccidon potencial.

Los porcentajes actuales que sean menores que los mdximos
admisibles por especies se anotardn estos mismos en una -
columna para tal efecto.

Los porcentajes actuales que sean mayores que 10s madximos
admisibles por especie se anotaran 10s correspondientes -
a 1los maximos admisibles para la especie en particular, -
en la columna para tal efecto.

Se suman las columnas de l1os porcentajes admitidos por es

pecie.

La condicidn actual para un sitio se determinard de acuerdo-

a 1a sumatoria sefialada en el punto anterior Gltimo inciso y

de acuerdo con lo sefialado en la Tabla 3.

Para ilustrar el procedimiento anterior, a continuacidn se

presentan varios ejemplos con diversas variantes en lo referen-

te a la cobertura vegetal-drea basal de las especies deseables-

y menos deseables y la total que incluye la correspondiente a -

las indeseables; asi mismo en 1o relativo a la cubierta no vege

tal:
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tjemplo 2. Determinacidon de 1a condicidn del pastizal de un si-
tio, en base a cobertura vegetal-area basal, prome--
dio por especie, segin Tevantamiento de campo.
Cobertura Cobertura % Act. CTi % maximo ad % existente
Especie encontra-  en vege-- max o prod misible en- de veg. cli
da. tal cli-- pot. desea climax 0 -- max o pro--
max o pra ble y me-- produccidn- duccidn pot.
duccién - nos desea- pot, seg. - deseable y-.
potencial. ble, guias. Desea menos desea
ble y menos ble,
- deseable.
VEGETAL:
Deseables
A 15 20 22 todo 22
B 20 28 29 todo 29
MENOS DESEA
BLES
C 5 15 7 22
D _20 5 29 7
60 68 87
INDESEABLES
E 25 7
F 45 30
SUMA COBERTURA 130 105
VEGETAL
NO VEGETAL:
Mantillo
organico 6 13
Suelo 25 10
Piedra 2
Roca 2 1
SUMA COBERTU 35 26
RA NO VEGETAL
SUMAS 165 131 65

e e e e

DE ACUERCO A LA CONDICION DE PASTIZAL.

EN:

CONDICION BUENA

ESTE SITIO SE ENCUENTRA
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Para que se comprenda mas facilmente las Operaciones y pro
cedimientos para determinar la condicidén del pastizal en el e--
jemplo anterior, se sefialard a continuacidn en detalle 1o efec-

tuado con dos de Tas especies citadas, las especies A y C,

Especies A.- cobertura vegetal-area basal encontrada ac---
tualmente igual a 15.
Paso lo.- calculo del porcentaje actual-climax o produc---
cidn .potencial.
Cobertura encontrada
Suma de cobertura en veg. clTimax 0 produc x 100

cién potencial de especies deseables y me
nos deseables.,

15 _
g X 100 = 22%
Pasc 20.- E1 porcentaje asi calculado se anotarda en la co-

lumna correspondiente y para esta especie.

Paso 3o.- Este porcentaje se compara con el maximo admisi-
ble y que para este caso por ser Ta especie A una especie desea
ble, se admite todo.

Paso 40.- Por lo anterior en la columna de porcentajes ---
existentes de vegetacidn climax o de produccién potencial se --
anotara este 22.

Especie C.- Cobertura vegetal-area basal encontrada actual
mente igual a 5.

Paso lo.- Calculo del porcentaje actual-climax o produc---
cion potencial.

x 100 = 7

ol
o o
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Paso 20.- Igual a 1o sefialado con anterioridad en el mismo

nimero de paso (Especie A).

Paso 30.- E1 porcentaje calculado se compara con el maximo
admisible en vegetacidn climax o produccidn potencial (gufas de
condicién). Si el porcentaje actual-climax o produccidn poten-
cial es menor que el maximo admisible se anotard éste en la co-
Tumna de porcentajes existentes, pero si es mayor, se anofdré -

el correspondiente al maximo admisible.

Paso 40.- Para este caso y especie como 7 es menor que 22,

se anotara en la columna de porcentajes existentes el nimero 7.

Una vez realizados los pasos anteriores para todas las es-
pecies deseables y menos deseables, la sumatoria de la columna-
de porcentajes existentes, serad el nimero con el que se suma la

Tabla 3 para determinar la condicidn del sitio.

En el ejemplo anterior las especies deseables y menos ----
deseables se han modificado en su composicidn y han disminuido-
su cohertura vegetal encontrada, en relacién al climax o poten-
cial; mientras que las indeseables 1a han incrementado, sobrepa
sando incluso, la correspondiente a 1a que debe de encontrarse-
en el climax o potencial (130 vs. 105}); explicable desde dos --
puntos de vista: Primero, podria indicar el incremento de espe-
cies anuales de gramineas (especie E) y arbustos o drboles (es-
pecie F), en segundo y tercer estrato (cobertura mayor a 100%).
Segundo podria indicar el incremento de especies arbustivas o -
arholes en segundo y tercer estrato (o mas) por disminucidn de-

la competencia de las especies deseahles y menos deseables (rom
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piéndose el equilibrio que deberia de existir). En el primer -
caso la capacidad de carga animal, podrian ser mayores que las.
recomendadas de acuerdo al coeficiente de agostadero y para el
sequndo caso la capacidad de carga debe ser menor, a las recb-
mendadas de acuerdo al coeficiente de agostadero; esto es, de-
be corregirse en relacidn al vigor (primer afectado en este ca

so) cobertura y susceptibilidad a la erosion.

Otro ejemplo con otras variantes se presenta a continua--

cién;
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Ejemplo 3.~ Determinacidn de Ta condicidon del pastizal de un --
sitio, en base a cobertura vegetal-drea basal, pro-
medio por especie segilin Tevantamiento de campo.

ESPECIE Cohertu  Cobertura % Act. cli % Mix, admi % Existente
ra encon en veget. max o prod sible en -- de vegetacidn
trada. climax o pot. desea climax o -- climax o prod.

producc. bles y me- produc. Pot. potencial --- .
potencial nos desea- seg. guias. deseable y me
bles, deseables y nos deseables.
menos desea
bles.
VEGETAL :
DESEABLES:
A 3 7 13 todo 13
B 5 10 21 todo 21
MENOS DESEA !
BLES:
2 13 8
7 A 29 17 17
17 24 71
INDESEABLES:
E 2
F _8 5

Suma cobertu 30 31

ra vegetal

NO VEGETAL:

Mantillo 2 4

organico

Suelo 66 64

Piedras

ch,a o 2

Suma cobertu 72 71

ra no vegetal

SUMAS: 102 102 59

DE ACUERDO_A LA CCNPICION DE PASTIZAL, ESTE SITIO SE EMNCUENTRA

EN: COMDICION BUEMA.
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En este ejemplo, disminuyd Ta cobertura vegetal encontrada
de especies deseables y menos deseables en relacifén con lo que-
deberia encontrarse en el climax o de produccion potencial, aun
que la cobertura vegetal total (deseables, ménos deseables e in

deseables) se mantuvo mas o meros igual, debido al aumento de -

cobertura vegetal de las especies indeseables.

Otro ejemplo, con algunas variantes de los anteriores, se--

presenta a continuacion:
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Ejemplo 4.- Determinacidn de la condicidén del pastizal de un si
tio, en base a cobertura vegetal-&rea basal, prome-
dio por especie segin levantamiento de campo.

ESPECIE Cobertu Cobertura % Act. cli- % Max. ad % Existente
ra encon en veg. - max o prod. misible -~ de veg. cli-
trada. climax o- Pot. Desea- en climax wmax o Prod.

producc.- bles y me-- o0 produc- Poten. Desea
potencial. nos desea-- «cidn Pot. bles y menos
bles. Seq. ---- deseables,
Guias. --
Ceseables
y menos -
deseables.
VEGETAL:
DESEABLES ;
A 1 16 todo 2
B 2 22 todo 4
MENCS DESEABLES:
C 3 5 6 10 6
D 5 10 10 19 10
' 11 53 22
INDESEABLES:
E 4 2
F 9 5
6 2 0

Suma cohertura 26 60

vegetal

NO VEGETAL:

Mantillo 2 5

Organico

Suelo 65 32

Piedras 8 3

Roca 0 _20

Suma cohertura :

No Vegetal 75 40

SUMAS : 101 100 22

DE ACUERDC A LA CONDICION DE PASTIZAL, ESTE SITIC SE ENCUENTPRA
CONDICION POBRE.

EN:
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En este ejemplo, se disminuydé la cobertura vegetal-drea ba
sal encontrados actualmente de las especies deseables, menos ~--
deseahles e indeseables (por tanto, la total también disminuyd)
en relacidon a la que debe de encontrarse en el climax o produc-

cidon potencial.

Un d1timo ejemplo, con otras varjantes se presenta a con--

tinuacion:
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Ejemplo 5.- Determinacidon de 1a condicidén del pastizal de un si
tio, en base a cobertura vegetal-drea basal, prome-
dio, por especies segin levantamiento de campo.

ESPECIE Cobertu- Cobertura % Act. clTi # Max. ad- % existente de
ra encon en Veg. - max o Prod misible en Veg. climax o-
trada. climax o- Pot. Desea climax o - Pred, Pot, ---

producc.- bles y me- produccidn Deseables y me
Potencial. nos desea- Pot. Seg.- nos Deseables.
bles. Guias.- De
seables y-
menos desea
bles.
VEGETAL :
DESEABLES:
A 16 10 48 todo 48
B 28 - 14 84 todo 84
MENOS DESERBLES:
C # 14 21 12 12
D 14 5 42 15 15
65 %3
INDESEABLES:
E 1 5
F 2 15
6 0 _5

Suma cobertura

vegetal 68 58

NO VEGETAL:

Mantillo Orga

nico 15 13

Suelo 15 25

Piedras 3 3

Roca 0 1

Suma coherutra

No Vegetal 33 42

SUMAS: 101 100 159

DE ACUEPDO A LA CONDICION DEL PASTIZAL, ESTE SITIO SE ENCUENTRA

EN:
()

Mas de:

CONDICION EXCELENTE'



60.

En este ejemplo, la cobertura vegetal-area basal de las --
especies deseables y menos deseables, asi como 1a total, se han
incrementado, disminuyendose la correspondiente a las indesea--
bles, en relacién a Ta que debe de encontrarse en la climax o -
produccidn potencial, La condicidon resultante sobrepasa el ---
100%; ref]ej6 indudable de mejoras hechas en el sitio por el --
hombre: desmontes (resiembras y rieqgo), borderia u obras de re-
cuperacion y conservacidon de aqua y suelo, etc., que puede in--
cluso cambiar o modificar la asociacidn ecoldgica o tipo vegeta
tivo del origina1mente existente (que se estd tomando como ba-
se=100%) a otra u otro nuevo y por tanto no corresponde ya al -
sitio existente con anterioridad, sino a uno nuevo, La capaci-
dad de carga y carga animal excederia de 1a recomendada origi--
nalmente alin para la condicidn excelente y la correspondiente -

del tope del 100%.

5.7.2. En hase a composicidon hotanica.

Como ya se sefald con anterioridad, en un principio la ---
ciencia de manejo de pastizales, basd 1a determinacidn de la --
condicidon de los pastizales en la composicidn botanica, sin con
siderar otros aspectos importantes en la determinacidn de la --
misma que hace que Sea objetiva y constante, ya que el uso de -
la composicidén botdanica sola no es suficiente, para determinar-
la condicidén del pastizal, ya que cuando existe Ta presencia de
especies anuales en mayor cantidad que la que deberia de exis--
tir en el sitio, debido a una precipitacidn arriba de la media,
y estas como se consideran plantas indeseabhles, por tanto bajan

la condicion asi determinada una o mids clases; aungque no haya -
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cambiado la matriz dé las especies perennes. La composicidn --

es afectada as7 mismo en el caso contrario, esto es en sequias,

con la consecuente disminucion de las especies anuales, tanto-

en presencia como en produccidn actual y consecuentemente aumen

tan la condicidon una o mas clases: sin cambiar Ta matriz de las

especies perennes. Asi mismo, si se encuentra una poblacidn dp

minante aunque muy dispersa de especies deseables, Ta composi--

cion no seria suficiente para determinar la condicidn. Un caso

s

parecido al anterior se encuentra en los matorrales desérticos,

donde la composicidn botanica es dominada por especies indesea-

bles, pero no invasoras, come la gobernadora Larrea tridentata,
utilizando como Gnico criterio 1a composicidn botanica, serd --

imposible encontrar una condicidn arriba de pobre.

Asi, el hasar la determinacidén de 1a condicidén del pasti--

zal en solamente la composicidn botanica, puede resultar en ---
grandes errores como ha ocurrido en su determinacidn en esta ba
se por un gran nimero de técnicos y paratipos de vegetacidn que

-

no son pastizales abiertos sino matorrales; como se demostrara-

a gontinuaciodn:
Si se calculan Tas composiciones botdnicas de las eSpecies
de Tos ejemplos anteriores y se calculan en base a ellas las --

condiciones de 1os sitios correspondientes, obtendremos:
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Tabla 4. Composicidén hotdnica de los sitios de los ejemplos an-
teriores,

ESPECIES Edenplh L
£ - A 5
Porciento de composicion boté@nica

DESEABLES :
A 11.5 10.0 3.9 23.5
B 15 .4 16.7 7.7 1.2
MENGS DESEARLES:

¢ 3.9 6.7 11.5 10.3

D 15.4 23.3 19.2 20.6
INDESEABLES:

E Y B2 16.7 15,4 1.5

F 34.6 26.6 34.6 2.9

G 0.0 0.0 172 0.0
Suma de Composicidn_100.0______ 100,0____ _.100.0_______._ 100.0____

s T EaEe T S IS e A M eSS R e

Los porcentajes asi determinados se comparan con los miaxi-
mos admisibles en la vegetacidon climax o de produccidn poten---
cial, para que aquellos que son menores se anotan en una colum-
na para el efecto de la determinacidén de Ta condicion y, en ca-
so de los mayores se deherdn de anotar Jos correspondientes al-
porciento, sefialado como mdximo admisible (Vedse éstos en los -
ejemplos). As1 las columnas para determipacidén de la condicidn
para cada ejemplo, de los porcientos admitidos por el efecto se

ran:
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Jabla 5. Porcentajes admitivos de cada especie, de Tos sitios -
de 1os ejemplos anteriores para determinar su condi---
cion. :

Ejemp 1o M2
2 3 4 5

—— —_— —_— —

Porcentaje admitido / especie

ESPECIE

DESEABLES:
A 11.5 10.0 3.9 23.5

B 15.4 16.7 Tad 41.2

MENOS DESEABLES:

C 3.9 6,7 10.0 10.3

D 7.0 17.0 19.0 15,0
INDESEABLES:

E 0.0 0.0 0.0 0.0

F 0.0 0.0 0.0 0.0

G 0.0 0.0 0.0 0.0
SUMA 37.8 50.4 40.6 90.0
% de Condiciodn 37.8 50.4 40.6 90.0

Condicion segin
Tabla 3.- Regqular Regular Regular Excelante

S1 se comparan estas condiciones determinadas en base sola
mente a la composicidén, con las correspondientes utilizando la-
cobertura vegetal-&rea basal, se observa que no concuerdan 13s-

mismas, tal como se muestra en la Tabla 6.
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Tabla 6. Condicidén del pastizal de Tlos eJemp1os anteriores deter
minados en hase a cobertura vegetal-area basal y compo-
sicion.

Ejempl o NE

2 3 4 5
% de condicidn.- Cober
tura vegetal-area ba--
sal 65 59 22 159
% de condiciGn.- Compo
sicion botanica. 37 50.4 40.6 90

Clase de condicidn,-

Cobertura vegetal-area )

basal. Buena Buena Pob re (Mas de)
excelente

Clase de condicion,- : .

Composicién botaniaa Regular Regular Regular Excelente

Como puede observarse, se obtienen resultados diferen tes em
pleando uno y otro sistema; para determinar los porcentajes de -
acierto y error en cada caso y empleando cada sistema, a conti--
nuacion se muestran Jlos mismos en la Tabla 7.

-

Tabla 7. Porcientos de acierto y error aplicando los sistemas pa
ra determinar condicidén en hase a cobertura vegetal-a--
rea hasal y composicién botanica, para los ejemplos an-
teriores.

Cohertura ¥s. composician Cobertura =100

% Acierto 58.15 85.42 184.54 56.60
% Error -41 .84 -14_58 + 84,54 -43.40
Composicidon vs., cobertura Composicidon = 100%
% Acierto 171.96 117.96 54.19 176.66

% Error + 71.96 + 17.06 -45.81 + 76.66
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Lo anterior demuestra que el empleo de la composicidn hota
nica sola, no es suficiente para determinar Ta condicidn, ade--
mids de que, como ya Se sefiald, fuera de pastizales abiertos { o
inducidos), no existird ningin tipo de vegetacidn en condicién-
excelente y en casos particulares (bosques, selvas, -algunos ma-
torrales) prohab]eﬁente ni siquiera en la condicidn buena y re-

gular,

Sin embargo, como la composicién botdnica puede determinar
se en bhase a coberfura vegetal ¥ en los Tevantamientos de campo
se determina esta Gltima, es posible por tanto calcular y deter
minar la condicién en base a 1a composicidén botinica, siguiendo

el siguiente procedimiento:

lo.- Como 1a condicidn debe basarse en el porcentaje de --
presencia de especies deseables y menos deseables en relacidn a
su climax o produccion potencial; los porcentajes de composi---
cion deheran de ser transformados en primer lugar a porcentajes
relativos, considerando la suma de porcientos de composicidn de
las especies deseahles y menos deseables como 100%, es decir, -
cada porcentaje de composicidn botdnica de especies deseables y
menos deseahles se divide entre 1a sumatoria de los mismos Y se

multiplica por cien; como se muestra en la siguiente Tabla:
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Tabla 8. Transformacién de porcentajes de composicién botadnica-
@ porcentajes relativos de especies deseables y menos-
deseables de l1os sitios y ejemplos anteriores.

Ejemplo Ne

ESPECIE 2 3 4 5
Porcientos de composicidn

A 11.5 106.0 3.9 23.5

B 16 .4 187 T ¥ 41,2

C 3.9 6.7 11.5 10.3

D 15.4 23.3 19,2 20.6

SUMAS 46.2 56.7 42 .3 95.6

Porcentajes relativos de especies deseables y menos deseables.
A

24.9 17.6 9.2 24.6

B 33,3 29.5 18.2 43.1

c 8.4 11.8 27.2 10.8

4 33.4 41.1 45 .4 21.5
SUMAS 100.0 100.0 100.0 100.0

———a— - 5 & R — i — i — ]

20.~ Los porcentajes relativos calculados en el punto ante
rior, en seqgundo lugar, deberan de ser transformados a porcenta
jes de presencia (cobertura vegetal-3rea basal) en relacidn al-
climax o produccion potencial, multiplicande cada porcentaje re
Tativo por la sumatoria de 1a cobertura vegetal encontrada de -
especies deseables y menos deseables y dividiéndola por la co--
rrespondiente a la total del climax o produccidn potencial (pa-
ra estas mismas especies), tal como se muestra en la tabla si--

guiente:
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de especies de-

Tabla 9. Transformacidén de porcentajes relativos
de presencia pa

seahles y menos deseables a porcentajes
ra los ejemplos anteriores:

o E'jempllo N&
2 3 4 5

Factor trans forrqacién 6'0—-/—68 1?—/54 11_/:g3 6?753
ESPECIES

A 22.0 12.5 1.9 48.5

B 29.4 20.9 3.8 84.9

C 7.4 8.4 5.6 21.3

D 29.5 29.1 9.4 42 .3
SUKAS 1 T Y .| 5] N, - | ) S - Y| -

30.- Los porcentajes de presencia del punto anterior se --

compararan con los maximos admisibles de las tablas de Tas Memo

rias de Coeficientes de agostadero de cada Estado y para el si-

tio de que se trate, para determinar el porcentaje que se debe-

ra de admitir y determinar asi su condiciédn,

A continuacién en la Tabla 10, se sefialan 10s porcentajes-

madximos admitidos por especie para diferenciar su condicidn,

asi{ como la correspondiente a cada caso, de Tos ejemplos gue se

han venido tratando.
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Tabla 10, Porcentajes admitidos por especie para determinar con
dicidn y 1a condicidén correspondiente para cada ejem-

pio.
Ejemplo Ne
ESPECIE 2 3 4 5
(Vease en cada ejemplo el % admisible)

i} 2é 12 29 48

B 29 21 4 85

C 7 8 6 12

D 7 17 9 15
SUMAS 65 59 21 160
CONDICION BUENA BUENA POBRE EXCELENTE

(mas de)

Si, ahora se comparan las condiciones asi calculadas con --
las correspondientes a la aplicacion y determinacidn de Tas mis
mas por cohertura vegetal, se observa que son iguales o casi. --
iguales, (debido esto GItimo a fracciones decimales), mientras-
que por composicidn botanica sola, 1os errores pueden ser 0 son

demasiado grandes,

5.7.3. En hase a produccidn,.

Comop se indicara anteriorhente, existe una correlacion po-
sitiva entre la condicidn {presencia de especies deseables y me
nos deseables; en base a cobertura vegetal-drea basal) de un si
tio y 1a produccidn del mismo; por tanto, conociendo o determi-
nando 1a produccidn se puede conocer o determinar la condicidn-

del pastizal (produccidn relativa)]. Necesitdndose y procedien-
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dose de la siguiente forma:

1).- Cortes de produccidon de especies deseables y menos de
seables por unidad de superficie, para la obtencién del prome--
dio (por especie y total) para tal unidad por sitio y con la --

confiabilidad (repeticiones) necesaria.

2).- Calculo de Ta produccidn de forraje aprovechable de -
las especies deseables y menos deseables (sumatoria) por hecta-

reas para el sitio de referencia; promedio de levantamientos.

3).- Produccidn de forrajes aprovechable en kilogramos por

hectarea en el climax o produccidn potencial (condicidn de 100%.

4).- Con los datos anteriores, relacionando Ta produccién-
del punto 2) con la del 3) y multiplicando por 100 se obtiene -
la produccidn relativa actual potencial y corresponde a un nime
ro entre 0 y 100, y sera el hasico para determinar 1a condicidn

en relacion a 1a Tabla 3 de esta misma caracteristica.
A continuacidon se sefiala un ejemplo sobre el particular.

Ejemplo 6., Determinacidn de la condicidon del pastizal en base a
produccidn, para un sitio, segin promedio de levanta
mientos de campo.

Produccidn actual promedio de forraje apro
vechahle por las especies deseables y me--

nos deseahles, en kg/ha......... e E FRAE SRS RS VR 313,263
Produccion de forraje aprovechable en el -
climax 6 produccidn potencial, en kg/ha........... 562.678
% de condicidn = Produccidn actual promedio de es-
pecies deseables+menos deseables x 100
produccion potencial
312 63

% de Cond'ic:'ién m@ x 100 = 55.67%

Te acuerdo a la condicion del pastizal, este sitio se encuéntra
en: CONDICION BUENA.
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Resulta ohvio, sin embargo, que la condicidn asi determina
da © por cualquiera de T1os procedimientos antes ?eﬁa1ados {co--
bertura vegetal y composicion), no propicia una sucesién positi
va del recurso pastizal , sino que €sta se mantendrd estable;-
por 1o que si se desea propiciar una Sucesién positiva y que --
Jas especies deseables (y en algunos casos']as menos deseables)
aumentan en el sitio, la condicidn se deberda de bajar y casti--
gar de acuerdo a 1o que se sefiala en cobertura, y susceptibili-
dad a la erosidn y/o con apoyo ademds en la produccidén de kg/ha
admitidos segin las guias para determinar condicién por sitio,
Se hace necesario seflalar, que al aplicarse este procedimiento,
indirecta y parcialmente ya que Ta produccion correspondera a Ta que se
encuentra para 1as especies forrajeras con la disminucion del-
mismo, aunque la cohertura vegetal-area basal no se haya afec--
tado, pues esta se afecta hasta que las especies disminuyen su-
cohertura o desaparecen. Para determinar la condicifn del pas-
tizal sin corregir a vigor, por tanto, se requiere realizar los
cortes en area e¥c1ufda del pastoreo; de no ser asi se estard -
ya tomando en cuenta parcialmente 1a correcciéon a vigor, como -

ya se indicara.

Para y con el ejemplo anterior se aplicara esta informa---

cion para 1o Ultimo sefalado:

lo.- Para realizar correccilones, bajando o castigando la -

condicidn de acuerdo a produccidn, se deberd de contar con:

1).- La produccidn actual promedio en kilogramos por especie y-

por hectarea.
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2).- E1 porcentaje maximo admisihle en vegetacidn climax o pro-
duccidon potencial segin quias.
3}.- La produccién potencial o en climax correspondiente a 1a -

condicion 100%.

4).- Cdlculo de los kg/ha maximos admisibles para el sitio:

a) Péra las especies deseables todo o 100%.

b) Para las especies menos deseables se calcularidn multi--
plicando la produccidn potencial o en climax correspon-
diente al 100% por cada uno de 10s porcentajes madximos-
admisibles en vegetacion cTimax o produccidn potencial,
Segin guias y para cada especie, anotando el resultado-
en esta columna.

5).- Cdlculo de los kg/ha admitidos para determinar condicidn:

a) Para especies deseables, se anotard la produccidn ac---
tual promedio ya que se admite el 100%.

b) Para especies deseables pueden presentarse dos casos:
Caso 1.- La produccidén actual promedio es mayor que la-
del maximo admisible. Se anotara la correspondiente a-
este Gltimo.

Caso 2.- La produccidn actual promedio es menor que la-

del maximo admisible. Se anotard la correspondiente a-
la primera.
En 1a Tabla 11 se consignan los datos y resultados de apli

car 1o anterior para el Ejemplo 6,



72.

Tabla 11. Determinacidén de 10s kg/ha de forraje aprovechable ad
mitidos para el cdlculo de la condicién del pastizal,
corregida a produccidn para proporcionar una sucesion

positiwua,

Produccion % Maximo Prod. Poten Max. kg/ha  kg/ha admiti

ESPECIE

actual kg/ha admisihle cial o en - admisibles. dos.
en Veqg.- climax. -
Climax o  kg/ha
potencial
Prod. Seq.
Guias.
DESEARLES:
A 50.100 todo todo 50.100
B 35.550 todo todo 35.550
g 21.615 t odo todo 21.615
107.265
MENQS DESEABLES:
D 130.217 15 84 402 84.402
E 60.612 10 56.268 56.2BR
F 15.169 5. 28.134 15.169
205.998

Suma deseables
y menos desea-

bles 313.263 263.104
INDESEABLES:

G 20.817 0 0.0

E 10.220 0 0.0 0.0

I 0.00 0 0.0 0.0
SUMAS-TOTAL 344.3 562.678 263.104

6).- Calculo de la condicion corregida de un pastizal para pro-

piciar una sucesiodon positiva.
Se procederdcl cdlculo, aplicando la siguiente férmula:

% de condicion para propiciar kg/ha admitidos 100
sucesifbn positiva o condicion = Produccion Potencial *
corregida.
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Para el ejemplo anterior:

_263.104 kg/ha _ ,
" 562.678 kg/ha 46.76%

Condicidn corregida

Condicidn corregida : Condicidn Regular

Con esta condicidn, se aplicard un coeficiente de agostade
ro de una condicidn menor o inferior {condicién regular). Si -
lTa sucesidn positiva se desea propiciar mds rdpidamente, el cas
tigo o disminucidén de 1a clase de condicidn, deberda de ser ma--

yor.

Este procedimiento, para determinar condicidn, sin embargo,
debe de manejarse y aplicarse no independientemente sino rela--
cionandose con la cobertura-vigor y susceptibilidad a la ero---
sidn, ya que como antes se indicdé hay una correlacitn positiva-
entre condicidn y produccidén, pero nc necesariamente esto ocu--
rre a la inversa, sobre todo en etapas iniciales de sucesion po

sitiva.

Esto se puede detectar y obhservar mejor en un ejemplo:

Ejemplo 7.- Determinacidn de la condicidn del pastizal en base-
a produccion, para un sitio, segin promedio de le--
vantamiento de campo. Maxima produccidn del sitio =
662.578 kg/ha.

ESPECIE Sumatoria % admisible kg/ha maximos  kg/ha.
de produc. en veget. admisibles. admitidos
actual Pot. o maxi
L kg/ha. mo producc.
DESEABLES 127.385 100 662.578 127.385
MENOS DESEABLES 405.972 30 198.773 198.773
SUMA 533..357
INDESEABLES 20.036 0 0 0
TOTAL 553.392 533.357 kg/ha 326,158

Condiciodn = 267573 ko/Fa x100 =80.50%
De acuerdo a la condicidon, este sitio se encuentra en: CONDICION EXCELEMTE.
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En este ejemplo, se aprecia un claro dominio en Tla produc-
cidén por parte de Tas especies menos deseables y sin embargo, -
hasados so]amente en lTa produccidén resulta una condicién equiva
lente a Excelente con el 80.50%, no obstante que Tla matriz de -
las especies deseables es muy baja. Si se hubiera considerado-
la cobertura vegetal-area hasal para determinar c0ndiéién del -
pastizal, resulta obvio que la condjcidn hubiese resultado mu--
cho menor (tal vez y por ejemplo 54%), condicidn de Buena y no-
de Excelente. En cambio, si hubiésemos corregido Ta condicién-
de acuerdo con Jlos porcentajes de produccidn maximos édmisib1es
y la maxima admitida, hubiésemos obtenidc una condicidn de ----

61.15%.
Condicidén Buena (326.158/533.357 x 100 = 61.15%)

As1, se aplica el coeficiente de agostadero correspondien-
te a la condicidon de 61.15% estariqmos propiciando un cambio -
gradual o sucesidn positiva lenta del sitio o pastizal, al te--
ner oportunidad aunque ligeramente mayor que st se aplicara la-
condicion y coeficiente de agostadero correspindiente a 1la de -
80.50% de propagarse y aumentar su nimero. Lo cual resulta mis
aprapiado, ya que se les daria una mayor oportunidad a las es pe
cies deseables para reproducirse y aumentar su numero en el pas

tizal

En sitios donde se desconozca Ta matriz de especies desea-
bles y menos deseables - pero que sS7 se conozca cuales tienen -
comportamiento de las primeras y de las sequndas- y cualquiera-

que sea el procedimiento para determinar condicién, las espe---
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ves menos deseables no deberan de sohrepasar el 30% de cobertu
ra, {composicidn corregida o produccidn) relativo al maximo de]l

climax o produccidn potencial,

Al determinar condicidn, sin importar el procedimiento que
se aplique de Tos anteriormente sefialados, pueden presentarse -
diferencias no solo entre procedimientos sino aun dentro del --
mismo, dependiendo de las especies y habitos de vida de las mis
mas, tanto de las deseables como de las menos deseables y aun -
de las indeseahles, tales como: zacates altos, medianos y bajos
cespitosos, amacollados, estoloniferos, etc., arbustos o arbo--
Tes cerrados o abiertos etc., lTo cual afecta o puede afectar la
coberutra, composicidn y produccion de forraje actuales en rela
cién a los porcentajes existentes o admisibles en el climax o -

vegetacion de maxima produccidn.

Por otra parte (al utilizarse el procedimiento para deter-
minar condicidn en hase a produccidn), debe de recordarse que -
al determinarse la composicidn, condicidon y produccion de un --
afio en particular y relacionando condicidn y produccidn, se es-
tara determinando el coeficiente de agostadero para esa condi--
cién y afio especifico, el cual no necesariamente tiene que sSer-
idéntico (aunque puede ser semejante) al que aparece en las tha-
bTas de las Memorias de Coeficientes de Agostadero para cada Es
tado, que elahora 1a Comisidn, ya que estos corresponden a pro-
medios del sitio y de anos para cada media de condicion y afios-
excepcionales tendran matrices de comportamiento muy diferentes

para condicidn y produccidn,
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5.8. Procedimiento para la determinacidn del coeficiente de ---

agostadero de acuerdo a 1a condicién del pastizal.

Como se sefaldé con anterioridad, existe una correlacidn po
sitiva y significativa entre la condicion de un pastizal y la -
produccidn de] mismo, por lo cual y por tanto se puede determi-
nar el coeficiente de agostadero que se debera aplicar para ca-
da condicidn en base a la determinacidén de la misma por cual---
quiera de los procedimientos sefnalados con anterioridad, proce-
diéndose en coﬁﬂn y todos ellos como sigue:
lo.- Se corre1écionaré cada condicién con el coeficiente prome-

dio correspondiente a 1Ta misma, La produccién base, co---

rresponderd a afios normales o promedio no de sequia o de -
precipitacidn muy alta; 1o0s cuales deberan desecharse, ya-
gue aumentan o afectan la desviaciéﬂ, el coeficiente de va
riacidn y confiabilidad y significancia.

2o.- Se determinara en cada caso la significancia para la corre
lacidn,

30.- Se realizard una l1inea de regresidn para 10 anterior.

4o0.- Se calcularan Tos coeficientes de agostadero ajustados y -
promedio para cada condicion.

50.- Se anotardn los coeficientes de agostadero en la tabla al-
respecto al pie de cada guia para determinar condicidn pa-
ra el sitio.

En forma especifica, segun el procedimiento especifico en-

base a cobertura vegetal-area basal, composicién o produccidn -
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se procedera de acuerao a lo sefialade en cada uno y con el por-
centaje y clase de condicidén se reunird a la tabla de coeficien
te de agostadero para cada condicidén y asi se podra conocer ---
cual corresponde o debe de aplicarse; en ocasiones pueden hacer

se y son necesarias interpolaciones o extrapolaciones.

La determinacidn de la condicidn del pastizal es aplicable
a todos los tipos de estudio gue hace y realiza la CCTECOCA tan

to para vegetacidon natural como inducida,.

Los conceptos de sucesidn y tendencia también se aplican a

este tipo de condicidn.



6. EVALUACION DE LAS FILOSIFICAS Y EL CONCEPTO
DE CONDICION DEL PASTIZAL

La sucesidn de plantas es el fundamento para‘Ta filosofia-
y el concepto desarrollado para la clasificacidn de ta condi---
C}Gn del pastizal. La clasificacidén se basa en la teoria de --
que la vegetacidn es el producto de su medio ambiente -una rela
cidn causa efecto (Stoddart, Smith y Box, 1975) v se relaciona-

con la condicién actual del pastizal para el potencial del drea

E1 analisis de 1a condicidn del pastizal en corto o en lar
go plazo, es la base para un manejo adecuado del pastizal pla--
neado y es prébablemente el mas importante concepto actualmente
usado por la ciencia del! pastizal. Aunque existe un buen cono-
cimiento de Ta materia, es sorprendente como permanece en con--
troversia este concepto. Casi cada especialista en pastizales-
tiene su propia interpretacifn y entendimiento de este concep--
to. Sin embargo, Ta misma mayoria de estas controversias son -

el resultado de 1a mala interpretacidn entre l1os especialistas.

Hacker (1973,1979) sefialaba dos enfoques basices para la -
clasificacién de la condicidon del pastizal en un sitio. A uno-
el le 1lama, hasado en la ecologia, enfoque cuantitativo del --
climax y el otro, hasado en 1a productividad, enfoque potencial
del sitio. Los dos enfoques parecen diferir en teoria. Sin em

bargo, existe un considerable grado de sobreposicidon.

Humphrey (1962) reportabha que como un medio de clasificar-

la condicidn del pastizal, la utilidad del enfoque del climax -
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esta restringuida por su confianza en el climax, como una situa
cidn estandard de composicidn. La categorizacidn de la condi--
cidn en el enfoque cuantitativo del climax, no juzga el valor -
de la vegetacidn en el sitio para cualquier uso particular, pe-
ro asume que el climax de la vegetacidn representa la estabili-
dad (Smith, 1978). Estas interpretaciones parecen sobrerécaT--
car el andlisis de Cyksterhuis {1949) definidé al climax como el
punto mds elevado o la culminacidn de 1a sucesién de plantas; -
entonces sugeria Ta separaci6n de un sitio para cua1quier-érea—
en la base de la diferencia medible en la composicidn de fas es
pecies del climax o hasandose en la suficiente diferencia en --
productividad para justificar recomendaciones de carga animal -
diferente. La vegetacidn climax es el producto de suelo y cli-
ma. Sin embargo, la condicidn del pastizal es el producto del-
suele, clima e impacto del pastoreo. Asi pues, el Gltimo es el

mas variable.

Dyksterhuis (1949, 1951, 1952, 1958 a y b) en su analisis-
colocaba mas &nfasis en el concepto de climax, considerando co-
mo el fundamento el cual deberia de ser integrado en el proceso
de clasificacidén, S§in embargo, &1 reconocia que Si un sitio --
tiene un climax de boSque, la sucesion secundaria resultaba en
una pérdida de los valores de pastoreoc. Como un resultade é1-
Timita el concepto al climax y 1os Suelos donde el climax de ve
getacién es conveniente para el pastoreo (Pastizales y Sabanas),
y aln suguirid que el término pastizal deberia de Timitarse a -

tales sitios,
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Los analisis mencionados hacen que se dude sobre la inter-
pretacion de clasificacidn de 1a condicién, ya que n0 juzgan el
valor de Ya vegetacidn para ningln uso particular. También im
plica que aunque el panorama del autor fue un s{stema general -
de clasificacion, &1 reconocid l1a necesidad para 1os aspectos -

aplicativos de el concepto.

La filosofia general atras del climax y el enfoque del po-
tencial del sitio es la misma: La reinstalacion natural de una-
comunidad por otra a través del tiempo. Ambos enfoques, aungqgue
utilizan la misma clase del pastizal (exceTente,lbuena, regular
y pobre) sus puntos finales son diferentes. El clima de los --
pastizales en los Estados Unidos en Canada y en México? refle--
jan estrechamente l1a productividad del pastizal en términos de-
forraje utilizable (Heady, 1973). Asi pues, la clasificacion -
de la condicion del pastizal en Ta base del valor forrajero di-

ferira poco de l1a clasificacidon ecoldgica.

E1l enfoque del climax parece ser mds general, ya que clasi
fica cada sitio de acuerdo al proceso de desarrollo ecolbgico -
natural, La evaluacidn de 1a condicidn en la base de la diver-
gencia del climax, significa que la condicidn estahlecida en su
frecuencia es apropiada para cualquier forma del uso del suelo,
aunque las metas del manejo pueden variar dependiendo del tijpo-
ée uso, Los pasos sucesionales hacia el climax de una @rea, in
dican si se puede determinar 1a vegetacidn climax en el punto -
final del desarrollo de 1a comunidad en su proceso natural. Por -

1o tanto, puede servir comoc una guia para el manejador que pue-

de tal yez disefiar y realizar los objetivos de un manejo adecua
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do dentro de este arreglo «coldgico. Las metas del manejador--
tal vez se pueden alcanzar con una condicidn clasificada c mo -
reqgular o buena, solo en el enf que de la escala d 1 cli ax; ya
que es la ¢ ndici"n que produce el maximo ingreso, debiendo - -
constituir 1a meta final del manejador de pastizales. El1 uso -
del sist ma elimina la necesidad de uﬁa reevaluacion del pasti-
zal en caso de un cambio en los objetivos. E1l conocimiento de-
la clase de condicidn en la escala ecoldgica indicara si Tos --
nuevos obhjetivos de manejo estéan retrasados o van mas alld de -

la condicion actual.

Sin embhargo, la aplicacidon del sistema es dificil y comple
ja. Asumiendo que las especies dentro del sitio se pueden cla-
sificar correctamente y que la técnica ha sido adaptada a la --
condicidon local, pero un problema mas dificil es que el método-
demanda la comparacidon de la vegetacidn en el sitio con el cli-
max de ese sitio. Como Stoddart et al., (1975) han sefalado, -
no siempre es posible determinar la composicidon del climax con-
una sequridad razonable. Aln cuando las areas relictus estan -
disponibles, surge la pregunta de su representatividad, si es--
tas no se localizan en la vecindad inmedijata del sitio bajo la-
evaluacidn, los cambios debidos a variaciones locales pueden --

ser problematicos.

E1l enfoque potencial del sitio parece ser mas restringido,
evaluando cada condicion del pastizal en base a un uso especifi
co. Esto requiere de una re-evaluacidn de el pastizal cuando -

los cambios del manejador tienen sus objetiv s, Aln mas el &-
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"

todo parece carecer de una hase firme, en la teoria ecoldgica.

Los enfoques para determinar la condicidn del pastizal 1la
mados de tres-pasos y el de fase dos, no son.fundamentalmente -
un concepto (Donart, comunicacidn personal). FEstos son més que
nada medios seguros para ohtener datos que sirven para la deter
minacién de los pasos principales en las etapas sucesionales --
del desarrollo de las comunidades de plantas, como influencia--
das por el pastoreo; asi como para detectar los problemas con--
forme aparezcan y Eorregir1os a través de ajustes de las practi

cas de manejo.

Deberiamos de reconocer gue la absoluta reparacidn de Tas-
comunidades de plantas en clases discretas es imposible; aungue
todo puede depender del nivel de percepcidon. Un cambio Tento y
casi imperceptible, casi siempre existe de un tipo de vegeta---
cidn a otro, E1 intento para desarrollar una clasificacidon de-
la condicidon del pastizal es un concepto utilitario y todavia -
relevante. Las comunidades, como sistemas dinamicos, no cum---
plen en la préactica con las actuales reglas descritas. Como --
afirmaron Branowski y Bullugi (1970) la bisqueda de relaciones-
estructurales en el medio ambiente caracteriza 1a mente humana-
y es equivalente al procedimiento de generalizacidon o inclusive
en la inferencia. Para 1os humanos el medio ambiente tiene un-
significado solamente cuando sus componentes se puede interrela
cionar en una estructura predecible. Tratamos de colocar nues-
tro pastizal dentro de tal perspectiwva, la cual tiene orden y -

armonia.
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E1 concepto fundamental detrds de la coqdicién del pasti--
zal es cientificamente firme, sin embargo, mds permanece toda--

via por realizarse o mejorar el enfoque.



7. RESUMEN

Los pastizales ocupan casi el 47% de los terrenos del mundo
y estan en varias etapas de deterioro (Williams et al., 1968).
Por lo que es necesaria una precisa determinaci6ém de su condi---
cién, a través de una apropiada clasificacién. Esto para darles

un manejo adecuado y con la esperanza de mejorarlos.

El concepto de condicidén es uno de los mids importantes en -

el manejo racional de los récursos naturales renovables.

En los Estados Unidos y en MExico, esta siendo extensamente
usado el método del Servicio de Conservacidén del Suelo (SCS), pa
ra la clasificacién de la condicion del pastizal, &ste relaciona
el estado de salud actual de la etapa de desarrollo del pastizal
a el pétencial de que el Area es capaz de producir. Sin embargo
la aplicacidén del método presupone conocer el potencial de la co
munidad de plantas; no siendo esto ﬁosible ﬁara muchos pastiza--
les del mundo, donde el deterioro nos impide tomar alguna deter-
minacidén de la comunidad climax de plantas y debido también a su

elevado costo.

Este escrito presenta diferentes alternativas de enfoque de
la clasificacidén de la condicion del bastizal. Se han desarro--
llado diferentes métodos de aplicacidn al concepto de la condi--
cién en el cémpo. (Humphrey, 1962); describiendose a continua---
cidén: Enfoques Cuantitativo del Climax, Potencial del Sitio, ---

Tres Pasos, Fase Dos, y el Enfoque que hace COTECOCA.

El Enfoque Cuantitativo del Climax clasifica cada sitio de-
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acuerdo al proceso de desarrollo ecol’gico natural, Este enfo-
que no juzga el valor de la vegetacidn, para cualquier uso par-
ticular; estando limitado solo para sitias que son aptos para -
el pastoreo. Hace poco &nfasis a la condicion del suelo. Ade-

mids, no siempre es posible determinar la composicidn del (1i ax

El Enfoque Potencial del Sitio evalGia cada condicién del -
pastizal de acuerdo a un uso especifico, necesitandose re-eva--
luar cuando los objetivos de manejo cambian. Este enfoque care
ce de bases ecoldgicas firmes. E1 principal criterio empleado-

por este enfoque es la composicidén botdnica.

El Enfoque de Tres Pasos es una tombinacién del Enfoque --
Potencial del Sitio con un entendimiento eccldgico mas firme de
la vegetacidn; mostrando dreas de pastireo individual. Este en
foque evalila y compara la vegetacién y la condicidn del suelo -
con datos previocs que se aplican al sitio, para determinar con-

dicidén actual y tendencia actual.

El Enrogque de Fase Dos es una combinacidn de los Enfogues-
Potencial del Sitio y Tres Pasos. Este enfoque evalta cada si-
tio en base a su capacidad de producir forraje para animales en
pastoreo, durante una estacidn especifica en el adrea. Haciendo
la evaluacidon en dos fases: Evaluacidn de la Vegetacidn (prime-

ra fase). Evaluacidén del Sitio y del Suelo (segunda fase).

E1l enfoque que hace COTECOCA es de acuerdo a dos puntos de
vista: E1 primero es en base a el estado actual de la vegeta---
cidn y proteccidén del suelo de un sitio en relacién a la comuni

dad natural potencial Ilamado '""Condicion Ecoldgica', componien-
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dose esta por dos clasificaciones independ entes, u a para la ve
getacién y la otra para el suelo. E1l segundo punto de vista, es
tablece la relacidn que existe entre el‘estado actual de salud o
produccién forrajera actual de un sitio y la vegetacién y/o pro-
duccidén del mismo, al aplicar un uso en particular, llamandose a
lo anterior "Condicidén del Pastizal'. Esta nos indica la rela--
cidén entre la produccién forrajera en un sitio, con la cantidad-
de forraje que el sitio es capaz de producir. Pudiendose deter-
minar en base a los siguientes parametros: Cobertura Vegetal—

Area Basal, Composicidén Botdnica y Produccidn.

Al determinar la composicién, condicidn y produccién de un-

&
afio en particular y relacionando condicién y produccidn, se esta
T4 determinando el coeficiente de agostadero para esa condicidn-

y afio especifico.



8. CONCLUSIONES

El andlisis de la condicidn del pastizal es la basc para un
manejo adecuado y es probablemente el mas importante concepto ac

tualmente usado, por la cilencia del pastizal.

Al evaluar los métodos y compararlos, vemos que hay cierta-
similitud entre algunos de estos. El enfoque cuantitativo del -
climax (Dysterhuis, 1949, 1951, 1952, 1958 a y b), es similar a-
la condicién ecoiégica (que describe COTECOCA), teniendo este Ol
timo algunas variantes.como €S €l usc del término '"comunidad na-
tural potencial’, utilizado en la determinaciodn de la condicidén-

i

ecoldégica, y con esto evita los problemas causados por el término
climax utilizado por el enfogue cuantitativo del climax. Otra -
variante es la condicién del suelo, debido a que el enfoque cuan

titativo del climax hace poco €nfasis a esta.

Otros métodos que presentan similitud son el enfoque poten-
cial del sitio (Humphrey, 1945, 19247, 1949 a v b), y la condi---
cidn del pastizal (que describe COTECOCA), con algunas variantes

como: los diferentes criterios que utiliza para la categoriza---

cidon de la condicidén del pastizal en base a cobertura vegetal
drea basal y la produccidn,y ademids tomando en cuenta lo ap€tecl

ble de las plantas de 1la comunidad vegetal.

Por Gltimo, podemos mencionar que los enfoques tres pasos y
fase dos no son fundamentalmente conceptos, debido a que son una
combinacidén de los m€todos que se menclonaron anteriormente, Es

tos son mis que nada medios seguros y pridcticos para la obten---
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cidon de datos que sirven para determinar las etapas sucesionales

del desarrollo de las comunidades.

Existen infinidad de situaciones, por lo que el recomendar-

una sola metodologia serfa errdneo.

Los objetivos de quienes realizan estas determinéciones, el
énfasis de la especialidad de quienes la determinan y el uso de-
la informacidn, asi como los resultados que se han estado obte---
niendo de las investigaciones recientes han permitido que este -

concepto todavia a la fecha este evolucionando.
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