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INTRODUCCION

La agricultura ha sido en el desannollo culifunal del hom
bre una base sflida que fLe $invil en £a antiguedad para hacen
prosperar Los centrnod de civilizacibn. En La Era moderna el -~
aumento en La productividad agrfeola, ée considera fundamen--
tal para el crecimiento econfémico de Lod pueblos, pues una de
Las canractenlsticas delf desanrollo econbmico es el inenremento

sustancial en fLa demanda de productos agricolas.

Les 4investigadones de La producecibn de £os cultivos de -
arnanc, Linsisten cada vez mds sobre La importancia de obtenen
conocimientos de Los procesos fisiolbgicos Lnvolucrados en La
produceibn, como crecimiento vegetativo, formacién de Srganos

de almacenamiento y LLenado del grano (21),

EL cultivo del mafz continda siendo en La agrlcultura de
México el de mayorn {importancia econémica y social, De acuendo
con ef Plan Agnlcola, Ganadero y Forestal para Ra etapa 1968-
1969 en esta etapa se Sembraron 7,200,000 has. de mafz, ha---
biéndose obtenido ura producci{bén de £,000,000 de foneladas, o
sea, un rendimiento phromedio de 1,111 Kg./ha., de esta supen-
g§icie el 90% def drea culiivada coaresponde a siembras de tem

poral y el nesto a siembra de niego 6 punta de riego.

En Los GLtimod anos ef rendimiento promedio por hectdrea

de malz fue elevéndose paulatinamente hasta LLegar a 1,224 --



Kg./ha. su nendimiento mds elevado en La historia del pails en

£La etapa 1967-1968.

Los negimenes pluviales en Las diferentes negiones de --
nuestro pafs son muy variables, habiendo zonas con precipita-
cibn abundante, como pante de Los Estados de Jalisco y Vera--
cruz; pon el contrandio hay amplias zonas del Ternitonio Nacio
nat donde £as LLuvias se presentan en distribueiones muy inne
gulanes, efjemplfo de Los Estados de Zacatecas, Aguascalientes,
Durango, San Luis Potosi, Oaxaca y otnrnos Estados con menor --
Area cultivada, Hay otras negiones, pudiéramos decin, de ti-
po intenmedio, donde 2a cantidad de £Luvias presenta con {re-
cuencia un perfodo de sequia, conocido cominmente como "eant-
cula", que coincdide con fa €poca de floracibn, que es La eta-
pa del desarnollo de La planta mds sensible a La falta de ---
agua; tafes negiones son, algunas partes de Guanajuato, Mi---
choacdn, México, Puebla, Tlaxcala, ete. Pon Lo tanto, se ha-
ce imperiosa La creacibn de una agricultura de secano, pno---
piamente de temporal, planificada con un uwso eficiente del --
agua de LLuvia mediante La obtencifn de plantas tolerantes a
La sequfa y usande Los conocdmientos clentfficos que hagan po

sible una mayor produccifn,

De acuerdo con €o anterion, y debido a que La sequfa es
una de fas causas que mds merma en La producedbdn de malz, se
considend de utilidad encontrar un procedimiento que nos Ain--
duzca nesdstencia para sdobrevivir y prospenan en habitaz en -

L0os cuales es grecuente o habituald La escasez de agua.



REVISION DE LITERATURA

Se han efectuado gran nimefo de estudios tendientes a me
din La nresistencia a La sequia en forma artiflicial, Los aua--

Les se han enfocado desdde 2 puntos de vista di{ekentea:

EL primeno, es una defeaminacibn indirecta y estd basado
en La correlacién de algunas caracterfsticas morgolbgicas, {4

siokbgicas, fisico quimicas con La nesistencia a La sequia.

EL segundo, es una medida dirnecta de Los efectos sobre -

La planta, de La humedad controlada en el suelo y en La atmbs

fena.

Warning, citado por Maximov (7) dice a este respecto que
ningidn factor tiene efectos tan mancados en Las pLantas como

el agua presente en el suelo y La atmésfera.

Es evidente que ef agua fuega un papel preponderante en
La vida vegetal, pues efla sola constituye £La mayon parte de
su estructura. La hofa de una planta, por efemple, contiene
entne &0 - 95% de agua, Y adn Las semillas secas madurads con-
tienen hasta 15% de agua, 8{ bien estos porcentajes varfan mu
cho con Las especies de plantas y con el tamado, La edad, Los

didenentes 6rgancs, y Las condiciones ecolbgicas.

AL penetrhar el agua en Las plantas y difundinse en sus -

tejidos nealiza Las sigudlentes funciones esenciales (7], que



explican el pon qué fes es Lindispensable: 1) Vuelve permeable
a Los gases a Las membranas de Las cllulas; 2) Se infilina y
LLena Las vacuolas de esdtas cllulfas produciende tungencia que
mantiene suficientemente rigidos a Las hofas y tallos fbve---
nes; 3) Actda como medio de di{spensibn de Los colodides del --
protoplasma; 4) AL combinanse con CO2 del aire dd origen, gra

cias a La gfotosdfntesdis, af complejo edificio de £Los ecarbohi--

dratos (7).

Esta falta de agua con que a menudo tropieza La planta,
que en au manifestacibn extrema se denomina "Sequfa". La se-
qufa pentunba el equilibrio hfdrico de £a planta, Lo cual -~
trastorna -fande o temprano Zodos Los demds procedos §{8£L0L8gl
cod, ecomo fotosdniesis, respiracibn, metabolismo, gldeidos y

proteinas, traslado de substancias y creeimiento (8).

EL trastorno permanente del equilibrio hfdrico es acompa
fiado por Los cambios en Los procesos fisiolégicos de La plan-
ta. EL cienne de Los edtomas implde La penetracibn del CO2 -
en £a hoja y panaliza La fotoslfntesis (8). EL movimiento de
Los e&t&maa se negufa porn £a Luz y La cantidad de agua. Cuan-
do hay buena cantidad de agua, 2a apertuna es proporcionatl a
La intensidad de Luz, Un 10% de agua perdida <induce al cie--
nne de Los estomas, en alfgunas especied con 2 & 3% (5). Se -
ha visto una coarelacibn entre La pérdida de agua y La foto--

dfntesis; con un 146 a 47% 6 mds de agua pendida se ccasiona -

un 20% de decremento en La fotosintesis. Plantas que se recu



peran del manchitamiento no efectdan una asimifacibén noamalf,

s44ino que su capacidad para hacerlo se neduce pon el 35 af 59%.
Expeniencias con fArboles de manzano, al aplicarfes agua cuan-
do tenfan un 85% de manchitez, se nestablecid La turgidez pe-
no La fotosdntesis aolo Ae necupenl en un 75% de Lo normal, -

después de una semana estaban completamente recuperadas (6],

Los efectos gisiolbgicos mds conoedidos que se producen -

por La sAequia, se mencionan en seguida en forma genenal:

Estomas: Las estomas pueden parcialmente monin o perden

sus funciones pon efectos de £a sequia. En Cetaurea orlfenta-

fes §% mantuvienon su capacidad para abnrin 73% cenranron y --
19% perecienon, En otras especies 45% de Los estomas se vol-
vienon Lnactivos atin cuando fas hofas parecfan pernfectamente

nonmales (5).

Fotostntesis: Porn efectos de La sequfa, Las estomas dis
minuyen su apenturna, causando reduceidn en La entrada de €O,
y en La capacdidad de difusibén del estoma, con f£a cual se¢ redu

ce La actividad fotosintética.

AlmidSn: Hay especies que con una pérndida de agua de 2
a 3% descomponen todo su almidén, en especies nesistentes a -
sequia, el fenbmeno puede ocurnin bajo pérdidas de 50-60% res
pecto al peso fresco, Esta misma diferencia se manifiesta en

tre mesbfgitas y xerbfitas (5).



Respiracibén: EL hecho de que Los productos nesultantes
de La dedcomposicibn delf almidbén no connespondan al almidén -
hidrnolizado sugiene que La nedpiracidén aumenta., Schnediden y
Childrnen (10) mositrnaron que Las hofas marchitas respiraron --
62% mds ndpido que Las targidas. Se ha demostrado también --
que Lo oxidosa del dcido ascbrbico, fa catalasa, fa peroxida-

sa y Las encimas profeclliticas son mds activas (718).

La Presibn Osmbiica: Tanto por £a descomposdicifn de Las
polisacdridas como por La pérdida de agua La presibn osmbiica
aumenta., Este fenfmeno puede favorecer La mefor provisibn de

agua del suelo a Las raleces y también el movimiento de agua a

Las partes donde hay defilciencias (3).

Hidratacibn Protopldsmica: La deshidratacddén protoplds-
mica puede aftenan La actividad fisiolbgica, principalmente -
por provoear cambiocs en L£a configuracién de Las protelnas. EL
efecto de Los diferentes gnrados de hidratacibn protopldsmica
sobre La actividad fisiollgica, es particularmente notable en

La semifla (18).

Protefnas: Bajo condiciones de sequlfa, La sfntesis de -
Las protefnas disminuye y La desdcomposicibn de Las exisientes
aumenta. Bafo sequia La cantidad de DNA y RNA disminuye y ed
ta disminucibn parece obedecer a que se opera su dedtruceidn
ya que hay indicios de que La sfntesis no se abate. Come ZLa

gonmacibn de Las protelfnas estd conectada con La presencdia de



estos dcidos nucledicos, el efecto de La sequlfa sobre ellos ne

duce indirectamenie La sintesis protéica.

Rendimiento: Llos efectos de La sequla scbre el renddi---
miento, varfan de acuerndo con La etapa del desarnroflo en que
ésta se presente (5, 6). Robinson y Domingo {(12) consdideran
que en ef mafz Los dados més fuerntes en el rendimiento se LLe

van a cabo cuando falta agua durante La {Lornacidn.

Conclusitn: Todos Los efectos que La sequlfa produce so0-
bre Las neacciones anterniores se neflejan directa o indirecta
mente en el creeimiento, Los organismos tienen difenencias -
meey mancadaa‘en La respuesia y sdendibilidad de estas nreaceclo-
ned, poa Lo cual es posible espenan en La naturaleza grados -
vartfables en La detencifn del crecimiento pon efectos de La -
sequia y grados variables tambi&€n, en La nrecuperacilfn, al pre

dentarnse nuevamente cond{iciones de humedad.

"Resdistencia a sequia atmos fénica". Segdn Conroll (3) -
es La capacidad de La planta a no sen desecada cuando es some
tida a una corniente de aire caliente adn cuando £a humedad -

def suelo no se haya reducido al punto de manchitamiento per-

manente.

Clasificacibn usada segiin nespuesta ¢ condiciones de se-

qufa en mafz de acuendo con el Departamento de Malz y Songo -

(2].



A) Susceptibles (con difenentes grados)

B) Resistentes a) Latentes
b) Tolerantes

e) De esdcape
d) Tolerantes al estado de pldntula.

A) SUSCEPTIBLES.- Laé plantas que por su nula ¢ reduci-
da capacidad pana soportar La escasez de agua manifiestan una
marcada nreduceibn en sus nendimientos. AL presentarse La se-
qufa o deficiencia de agua, Las plantas detienen su desarro--
£Lo completamente Yy hay una prematura produccién de espigas -

de Lo que resulbta un nendimiento de grano nulo.

SL postendormente se presentan condiciones normales ¢ --

adecuadas de humedad, La planta ya no es capaz de producin.

B) RESISTENTES.- Esta denominacibn se usa en el caso --
del mafz para fas plantas que fienen capacidad de dopoatar su
ministros reducidos de agua, con una respuesta favorable en -
nendimiento a esdfas condiciones Limitantes., Peno como dichos
sumindlstres (Luctdan de acuerdo con Las condiciones del medio,
el comportamiento de Los materniales es también variable y de-

bidobido a ello hicienon subdivisionesd, Las cuales se descnd-
ben aomo sigue:
a) "Latencia.- Es8 el comportamiento que nedulita de un

complejo de genes que dan caraclearlsticas peculianes de nresis

tencia a Las plantas y dentrno de ellas estdn Las siguientes:



1} Suspensifn temporal de su desarrollo cuando 4e presen

ta La sequia.

2) Sus brganos sexuales no se desarnollan prematuramente

(no "brotan" Las espigas, ni hay produccddn incipiente de fi-

Lotes).

3) Sus hofas adquienen coloracifn amanifla-cenicienta, -

se ennollan y algunas de dichas hojas LLegan a mornin.

4) La peculianidad mds importante es La capacidad que --
tienen de fecuperan su aciividad, despufs de que se nresdtable-

cen Las condiciones favorables de humedad, ya sea pon niego o

porn LLuvia.

EL hecho de suspenden temporalmente La actividad en el -
momento caltico de sequifa, motivs a Los meforadores a LLamanr
"Latencia" a dicho fenémeno., La "lLatencia” es de gran impox-
taneia para Las zonas de temporal "malo" que presentan perlo-
dos mds o menos prolongados de sequia y gque fengan una precdi-
pitacifn pluvial mfnima de 400 mm, que es el Limite con que -
pueden producir Las plantas Latentes. Ve Los suelos de mal -
temporal en M&xico, ef mayor porcentaje se deba a £a mala dis
trnibuciln de La precipitacibn, y no a La deficiencia de La --
midma; de aqul La gran meb&tancia de estle candoter para Los

mafces culltlivados en nuesitro pals.

b) "Tolerancia",- Es oitra modatidad de £a nesistencia a



£a sequlfa que presenta el malz; se caracteriza por soportar -
dumindisinos neducidos de agua, pernc es preciso que 4e presen-
te distnibufda uniformemente durante Las etapas cerlticas del
ciclo de vida de Las plLantas. Como condecuencia a Lo ante---
nion, Las plantas presentan un desarnollo més o ménaa normal;
sus hofas permanecen vivas y de cofonr verde Aintenso, no pre--
Sentan La tLpica suspensibn del desannollo como othos mate---

niales y Las plantas sobresalen de fas demds (no ntolerantes™).

Las caracternlsticas de "tolerancia" son imporntantes para
Las zonas que Lienen baja precipitacién pluvial uniformemente
distribuldas. Este comportamiento se presenta en muchas va--
riedades cnioflas de mafz y s¢ emplea en £os trabasos de mefo
ramiento. En este caso de resistencia, 84 Las sequlfas son --
drdsticas, Las plantas LLegan a mondin sin importar que despuls

Los suministros de agua secan elevados.

el "De escape”".- Es otno de Los tipos clasificados den-
tno de La nesistencia a La sequla. Los materiales clasifica-
dos en esta categonfa, posecen La cualidad de producir satis--
factorniamente en un perfodo muy corto, EL cardeten se diatiﬁ

gue pon la precocddad de Las plantas.

Es comin en nuediro pals que en muchas de Las zonas de -
temponal se phresenien Las mefores condiciones de pluviocsidad
en 40fc 3 meses, por ejemplo, en Los valles altos de la Mesa

Central normalmente una preeipditacién uniforme se presenta du



nante Los meses de funio, julio y agosto suspendiéndose Las -
Leuvias generalmente, al finalizar este detimo mes. En el Ba

{Lo Las condiciones son muy similanes a Las deseritasd previa-

mente.

De La magnitud de £as zonas que presdentan dichas caracie
rntfsticas se deniva La gran importancia de Los mafces que po--
seen La caracterlstica denominada "escape" La cual Les permi-
te porn precocidad producin satisdfactoniamente en penfodos tan

neducidos como Las antendiormente descnitas.

d) Tolerancia al estado de pldnitula.- Este tipo de re--
sistencia a La sequia es comdn en México, Las caractenfslicas

que predenta son en forma concdisa Las s.iguientes:

1] Las plantas se desarnrollan normalmente cuando el tem-
poral es bueno, pero sf durante Los primerncs 60 dlas (estado

de plLdntula)l se presenta una sequla; La parte aérea de La --

pLanta muene.

2) Posteniormente, AL se restablecen Las condiciones ade

cuadad de humedad, £a corona de La nafz emite nuevosd brotes -

o vdstagos.

3) Cada uno de Los nuevos tallos de La planta, aunque me
nod vigorosos, Leogran producin pequeias mazorcas que sumando
sus rendimientos, pueden competir con el producto de f£as plan

tas noxmales.



EL compontamiento descrito tiene grandes posibilidades -
para el mejoramiento en zonas donde ocurnren drdsficas suspen-

diones en el sumindstro de agua cuando ef matenial 4e encuen-

Zha en estado de pldntula.

EL ténmino "nesdlstencia” a La sequla ha sido empleado de
distintas maneras de acuendo aon el significado que se £e ha
dade (5, 15). Puede decirse que en gemneral implica aguella -
condieidn que han desarrollado cientos vegetalfes que Les pesn-
miten subsistin en dreas de poeca humedad. Esta nesistencia -

descansa sobre bases tanto anatbmicas como {{isioclbgicas.

Entre Las bases anailbémicas de La nesdistencia a La sequia
tenemos: Reducciones en el tamaiio y ndmeno de Las hojas, en-
grosamientos epidérimicos, tefidos mecdnicos hipodérmicos, es-
paeios intercelulfanres neducidos, sistema nadicular desarrolla
do, 6rganos reservanted de agua, células epidérmicas pequedas
y de paredes onduladas, ndmernc ¢ Lamaito de Los estomas, presen
cia de 24tex y resinas, Lignificacibn de Los tejidos, nrefa---
cifn drea-volumen de hoja, sistema conductorn eficiente ete. -
(16, 11}, V¥V entre Las bases fisiolbgicas: Mecanismo estoma--
tal sensible a Las pérdidas de agua, resistfencia protopldsmi-
ca a La deshidratacibén, propensiln a efevar La presibn osmbti

ca Y caracterfsticas de Latencia (16, 5).

Expenimentos nealizados con numerosos materiales han --

puesto de manifiesto que Las presionesd osmbticas més altas se



encuentran en planfas mds resisfentes a La sequla. AsL que -
Las plantas xerdfitas son Las de mayon presidén osmbéitica, y --
£as mds bajas en Las hidrbfitas, ocupando una posiciln inter-
media Las mesbfitas. La presibn osmbitica cauda una conside--
nable fensibn sobre Las paredes celularnes gracfas dl aumento

de tunrgencia, evitando asf una marchitez visible dunante Laxr-
go tiempa, Linclusive cuando el défieit de agua conlinda aumen
tando. En Las mesbfitas, La presibn osmbtica aumenta algo --
dentro de Los pelfos radicales a medida que ef agua del suelo

se¢ hace mds escasa y Las substancias en s0lucibn mds concen--

trhadas (19).

Muchos investigadones han demosirade que La presidn osmé
tica se eleva panra un aumento en La sequfa. Usando el método
pLlasmométrico, {5) se encontrld un 10 a 100% de incremento en

Las plantas a sequfa, de Lamium maculatum. También se obsen-

vl un inecremento en 2 variedades de trigo, de 16 atmésfenas -

en buenas condiciones de humedad, a 27 atmbsfenras en condicdio

nes de sequla (5).

Se concluyl que La presdién ocsmbéilica no es un ernditendio de
La nresistencia a La sequfa, de modo que La nelacifn enfre ALa
presdifn osambtica en au sensibilidad y Las variedades fuentes
f§Luctdan manrcadamente con Las condiciones exteanas. Ademds

que ha resultads variable con Las especies (5).

Newton y Martin (10) encontraron una relacidn directa en



tre el agua higrosclpica y La nresdstencia a sequfa en graml-
neas, mientras que Whitman (20) y Carnol {3) faflaron en de--

mostrar una asociacidén directa entre estos fendmenocs.

Whitman (20) concluyé que el agua higroscépica en Las --
gramineas esitudiadas era una expresibn de La aridez def me---
dio, mds que una caracternfstica de resistencia a sequia. -~
Stoken y otrnos (14) concluyeron después de varios estfudios -~
que una variedad de avena resisiente a sequfa, debla esita re-

sdstencia a su Lango sistema nadiculan.

Canrnol (3) Lide6 un métode directo pana Qalonak La sequla
def suelo que estd complementado con un andfisis del mismo ma
tenial bajo condiciones de sequfa en el campo. EL méiodo con
sistente en defar crecen La planta bajo condiciones de inven-
nadero; a Las 6 4 8 semanas se Les someite a un tratamiento de
sequla en el suelo dentro de una cdmara disefada para mantenen
estables 4Las condiciones de temperatura, Luz, humedad nelaii
va y La veloeidad del adlre, edta sequfia dura de 6 a 9 dias, -~
utilizdndose % de plantas que se repone como Lndice nelativo

pata una especie de su resistencia a sequia.

Dichoe autor (3) ha estudiado mds de 96,000 pldntulas de
pasto bajo ef tratamiento descadlic y ha encontrnado que el por
ciento de valores de supervivencia por edpecie, ha estado de
acuerdo con su conducta bajo condiciones naturafes de segula,

MAs importante, sin embargo, {fue La variacibén tan grande en--
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contrada con semillas dentro de una misma especie, adn cuando
el date de campo se detenrminb s6L¢ panra un pequedio gaupo. La
variacibn entre tipos dentro de La misma especie suglene La -
posibilidad de selecelionar tipos nesistentes a sequia y La de
Los peligros de caractenizanr una especie como resistente pon

La cbservacién y estudio de una sobla muestra de matenial,

Un sistema nadicular bien namificado y con amplia dispexr
s§4i6n es una excelente proteccidn contra el daifio por La sequia,

porque entre mds extense sea el sisdtema radiculanr, mayor es -

el nesenrvorio de agua delf sSuelo del cual La planta puede pro-
veense., Algunas plantas de regiones secas, crecen tdnicamentfe
donde sus nrafces pueden penetran profundamente y aleanzar su-

minid tro de agua del subsuefo. Lla nesistencia a Ba sequia, -

que es muy supendion en el sorge comparada con £a del mafz, se

ha atribuldo a un sistema de ramificacidn mds extensa de Las
&

raices del sonrngo.

Subenko (17) propuso como método mds prdetico de aumentan
resdistencia a sequla, una seleceidn de acuerdo a £a Longitud
de Las rafced, o bien, un método de tratamiento dinrecto a ALa
sdemilla, consistente en una doble saturacién seguida de sen--
dos secamientos por medio de una corrniente de ainre seco, no -

debiendo pewmitinse durante diche tratamienteo La emengencia -

de 2a radicula.

Muellen y Weaver (9) sostienen que La resdidtencia a La -



dequlia puede vardar por una misma planta, segfn el estado de

de desanrollo en que se encuentre, y relacionar Esto con Ra -

velocidad del crecimiento del sistema radiculan.

Se han hecho Lnvestigaciones de CYCOCEL (1), reguladorn -
de crecimiento de £as plantas, en ceneales, Los cuales sefa--

Lan que se Lfiene mayon resdistencdia a Las condiciones advenrnsas,
La medida en que --
de

tales como sequla y salinddad del suelo,
Las pltantas responden al tratamiente con CYCOCEL, depende
£La variedad de La planta, Las condiciones del suelo y Los fac
tores climdticos, al igual que def nivelf de dosificacién, ti-
pe de aplicacdién y momento en que Ae'aptica. Los tratamien--
tos de CYCOCEL af suelo han demostrade ser menos eficaces que

Las aspersioned, esdpecialmente en suelos de turba, mineral y

de areilla neutna,

Los nombres del CVYCOCEL son: cloruno de Z2-cforoediltnil-

amonio, o cloruro de clorocolina (tambiénm conocido como CCC).
Los posibles modos de accdién son cinco:

1.- Destruin nealmente Las giberelinas.

2.- BlLoguean 2a accién hormonal de Las gibenelinas,

3.- Bloquean La nespuesta fisoflfgica de Las plantas a -~
Las gibereldinas.

4.- Inhibin £La biosintesis del compuesito sobre fa cual,

o0 con La cual actlan o neaccionan Las gibenelinas,

5.- Inhibin La biosdntesis de Las giberefinas.



MATERIALES V METODOS

EL presente trabajo se £Levé a cabo en ef rancho San Fen
nando, Localizado en el Municipio de Cenralvo, N.L., encon---
trdndose situado en Las coordenadas geogrdficas 26°05' Ratitud

noxte y 99°37' Latitud oeste, a una altura sobre el nivel del

man de 345 mis,

EL clima de La negidn es semidrido, con una precipita---
cién pluvial que varla de 300-600 mm, anuales y con una tempe
ratura media anual de 23 a 25 grados centfgrados. Las tempe-
ratunras y precipitaciones que se presentaron durante el ciclo

de cultivo aparecen en Las Lablas 1 y 2.

EL matenial genético utilizade en ef presente estudio --

cond {8 ti0 en 2?2 variedades de malz de onigen distinte y preco-

cidad diferente, ambas adoptadas a esta zona. Dichas varieda

des fueron La Nuevo Lledn VST y Breve de Padilla, nespectiva--

menie.

Se usb un diseric de bloques alf azar con é tratamientos y

4 nepeticiones, ftas parncelas tenfan 4.50 mts. de ancho poxr

10.00 mts., de £ango, ef nidmerc de pancelas fueron de 24 sien-

do el drea pon parcela de 45 mta.2 y una drea de parcela dtil

de 24,3 mts.? etiminando una hitera poalzoa Lados y .50 de --
mts. de Los extremos; el drea Lotal ful de 1,080 mtd.z y el -

frea de parcelfa il fuf de 583.2 mts.l.



Los tratamientos wsadosd sont

1.- Cuando £a semifla tenga un contenido hfdrnico de 45%. (T1)

2.- Taatan La semifla con Cloruro de Caleio al 0.025 M hasita

un contenido de un 45% de humedad. (T2)
3.~ Cyecocel presdiembra 800 ppm. (T3)
4.- Cycocelf a pldntula 800 ppm. (T4)
5.- Testdigo de Zemporal. {T5)
6.- Testigo de niego. (Té)

TABLA 1.- Temperaturas en grados centfgrades, mdxima, mindia
y media. Registradas durante ef desarncllo del ex-
peaimento., Cenrralvo, N.L. 1974,

MES MAXTMA MINIMA MEDIA
Marzo 36 6 21
Abnil 38 10 27.5
Mayo 42 18 28
Jundo 43 17 28.1

Fuente.- Secretarnfa de Recurnsos Hidr&ulicos. Estacién Cenrnnralvo,
N. L'

TABLA 2.- Registro pluvioméirico que se obtuvo durante el ci-
clo de mafz en el rancho San Fernando de Cenralvo,

N.L. 1974,
M E S MM, MEDIA
Manzo 7.8 0.26
Abxrif 3.7 0.12
Mayo 49.8 : 1.6
Junio 57.% . 1.9
To taldeas: i19.1

Fuente. - Seck;IT&La de Recunsos Hidrdublicos. Eatacibn, Cennaf-
vo, N.L.



Para dar el 45% de humedad que 4e nequerfla para £Los dos-
primercs thatamientod se procedid a efectuar una prueba preli

minax para poder tenernlo como punto de nreferencia.

Para el primenrn tratamiente f£a semifla estuvo en Linmen---
846n por 48 horas el cual se cambil a Las 24 horas, el fiempo
que duné La deshidrataeibn despuls de sacada del agua y seca-
da al aire fué€ de 3 honas, se retird de La deshidratacién --
cuando poa cada 100 gramos de semillfa oniginales, 90 gramos -
ernan materia seca y 10 gramos eran agua enfoncesd:

55 - 99 100 X 90 '
100 ~ X TS = 163.6

EL segundo faatamiento consLstis en tratar La semilla con
clorure de Cafelo 0.025 molaxr, La semilla esdtuvo en inmenrsifdn
por 24 horas. Para prepanrar La solucién se pesaron 2.77 gns.
de cloruro de Calelo y se afornld a un 2iftro de agua desitilada,
el tiempo que duré £a deshidratacién de La semilla después de
secada al aire ful de 2.5 horas, para obtener ef 45% de hume-
dad en La semilla se efectul el procedimiento anferion descnd

fo.

EL tencen tratamiento consfdtid en inmersién de La semi-
L2a por 3 honras en CYCOCEL a 800 ppm. Paxra preparar esta con
cantaacidu 4e usdaron 16 mh. de Cycocel y e complet a 1 £4i--
tno con agua. Despuls de La inmensidén de La semilla en £a &0

Lucibén con Cycocel se dejé deshidnatar por 3 horad y se sem--
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brd con un 22% de humedad. Estos tres tratamientos después -

de deshidratanse se pusieron en bolsas de polietileno,

EL cuanto thatamiento o sea Cycoecel a pLéntula 800 ppm,,
primene se hizo una prueba en blanco y se obsenvd que se nece
sitaban 3 Litnos de ague por parcela. Se pusieron 16 mb, de

CYCOCEL por Litno de agua y 4e apficaron cuando La planta fe-

nia de 3 a 4 hojas.,

En el quinto tratamientfo, ¢ sea Testigo de Lemporat, 4de
utilizé La variedad Bareve de Padifla, €ata se sembrf con La -
humedad original que trafa, equivalente a un 10%, para sacanr

el porciento de humedad de La semilla se hizo ef procedimien~

Lo sdiguiente:

Peso hidmedo - Peso seco
$ de humedad = Yois Seco X 100

EL sexto tratamiento o0 dea Testigo de rdiego, consdstid -

en sembran La variedad Nuevo Lefn VS1 con La humedad noxrmat -

de La semifla, que {uf de 10%.

EL suefo de esta regidn es def tipo arcilloso,con pH de
8.5,en maternia orgdnica y nitrbgeno cae en La clasificacién -

agrondmica medianco, nrico en {b6sforc y potasio,

Se sembrf ef 12 de Marzo de 1974 cosechdndose ef 10 de -
Julio ded mismo aitio. EL espaciamiento usado fué de 30 cms. -

entre planta y 90 ems, entne surco, con una densidad de siem-
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bra de 15 Kg/ha,

Las observaciones que se realizaron durante ef ciclo de

cultivo fuenon:

.- Dias a La emenrgencia.

2.,- Altura de La planta cada 15 dias.

3.- Caracteres xenroméngicos como ason: tamaito de La c¢élu-
za; ndmeno de estomas por unidad de £rea, ghroson de
cutleula, drea folian.

4.- Distribuecidn nadiculan durante el primer mes,

5.- Vigon de Las plantas,

6.- Dias a La fLoracibn.

7.- Rzndimieﬁto en volumen y peso por parcela GLLL.

Durante La geaminacidén se presdents un figero ataque de -

gusanos contadones, Agrotis ypsilon, se aplics CLoxrdano al 10%

para combatintos. Posterdlormente se presents un ataque de --

trips, Frankliniella tritici, el cual se controld con para---

tihon etflice al 2% en nolvo.
GROSOR DE CUTICULA.

Para medin el grosonr de La cuticula ése selecciond La ho-
fa de La mazonrca, para hacer esta obsenvacibn y se §4i§6 en --
F.A.A., Las proporcdiones que gorman este fifador son: 10% de

fcido acético, 10% de formol y 80% de alcohol etlfico.

Despuls de €sto se realizaron L0s pasos siguientes:
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1.- Contes al microtomo de congelacifn de 25 micras.

2.- Lavan en agua,

3.- Colocan en safranina por 2 miputos.

4.- Deshidrnatar en aleoholes de 50°, 60°, 70°, 80° y 90°

por 2 minutos en cada afeohol,

5.- Deshidnrnatacién en alcohol etilico por 3 minutos.

6.,- Transparentar en XLLo0L,

7.- Montar en nesina sintética. EL montaje se elabord -

cofocando el conte en La dirneceidn deseada sobre el

cubreobjetos y vaediando un poco de resina, suficien

te para cubrin La supenficie del cuhnzbbjeto que va

en La pante supendox,

Las medieciones se nealizaron en el haz y envés de £as ho

fas.
NUMERO DE ESTOMAS YV TAMANO DE LAS CELULAS.

Otra de Las obsenvaciones fuenron el nidmenro
por unidad de drea y tamaido de Lasd células, Las

Lizanon de fLa sdigudiente manera:

1.- Se defecediond La hoja de £a mazorca en
thal de ellLa tomando 8 muestras poa pancela, en

se hicienon 4 observaciones, 2 en el haz y 2 en

de estomas --

cuales ase nea

La parte cen-
cada muesina

el envés.,

2.- Se f{faron en una prensa pana deshidratanse,
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3.- Porn medio de réplicas se aplicéd barnits de ufas [(cu--

tex) transpanrenie a La epidenmis de La hoja.

4,- Ya seeco el barnis se despegsd de La epidenmis, colo--
cdndose en un portaobfeto, haclendo 2 obsenvaciones porn népli
ca, EL micrnoscopio emplfeado fue Karf Zeiss con el Lente occu--

Rarn de 8 X y Lenie Objetivo 40,
AREA FOLIAR,

Esta es una caractenlstica deteaminante en Los procesos
fotosintélticos y de transpiracién, ya que a menor &rea folian
La pérdida de humedad por planta se reduce, debido a una me--

non cantidad de estomas por planta (4).

Para La determinacién del &rea foliar se empleb fLa {6rmu
La de Montgemenry mediante La ecuacibn siguiente: Area Foiiaa S

= 75 X L X A,

L = Longitud de La hoja en cm,

A = Ancho mdximo de Ra hoja en em,
Se muestrearon 5 planfas por panrcela.

A continuacibn se muestaa La grnéfica de distribucibn de-

parcelas en el campo de siembra,
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Fig. 1.- Grdfica que ruesira fa distribucifn de parcelas en ef campe  de
siembra,



RESULTADOS Y DISCUSTION

La emergencia de Las pldntulas se produjo a Les 3 dias -
de sembrado en Los trnatamientos, T1 y T2, y a Los 5 dfas emen

gienon Los demds tratamientos.

En Las 4insepcciones realizadas al experimente se observs
que el tratamiento T3 CYCOCEL a pldntula obtuve un mayonr Uii‘
gorn de tas ptaﬁta& y entrenudos mds gruesos.

Se sachd La allura {inal de Las plantas al te&minan su o
clo vegetative (Tabla 3), cbservdndose una diferencia altamen
te significativa entre trhatamienXos, como Lo muestra La tabla
A-1). EL tnatamiant&.que tuvo mayor altura fuf el T3 gy el de -
menor altuna ful ef T5, esto se debid a que el T5 sde¢ empleb -
otna vardiedad de maiz que 4ué el Breve de Padifla con diferen
tes caractertfsticas genéticas.

TABLA 3.- Attura {inal media (m} de Las plantas Zea mays L. -

var. Nuevo Ledn VS! y Rreve de Padilla de cada tuu-
Lamiento. Cenralvo, N.L., 1974,

! 2 3 | 4 5 6
1 2.49 7.63 2.54 2.71 2.22 2.85
11 2.78 2,66 2.90 2.69 2.13% 2.67
111 2,71 2.59 2.84 2,76 Z.04 7.5%
v 2.53 2.74 2.81 2.70 7.15 2.68
> 10,51 10.62 11.09 10. 86 §.54 10.78

X 2,62 2.65 2,77 2,71 2,13 2.69
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En cuanto al nendimiento en granc de Los difenentes tra-
tamientos aprecen en £La Tabla 4, en £a que puede observarse -
que ef nendimiento mds efevado cornresponde al tratamiento T2,

y el mAs bajso al T5.

TABLA 4,- Rendimiento en grano de Zea mays L. var. Nuevo Llebn
VSt y Breve de Padilla por parcela aAtif. Cenralvo,

N.L., 1974,

1 7 3 4 5 6

1 g.905" 11.765 8.475 §.550 7,845 11.620
11 10.560 .9.250 10.500 11.350 §.545 §.435
171 9.765 10.355 10.590 9.515 9.560 9.760
v 9,545 10,100 9.985 9.000 §.760 10.990
5 38.775 44,470 39.650 38.415 34.710 40,805
X 9.694 10.368 9.913 9.604 §.678  10.201
Ka/ha. 3,989 4,266 4,079 3,592 3,571 4,197

* Kg./parcela GLLEL.

En La Tabla A-2 se muestra; ef andlisis de vanianza y La
comparacidn de medias de Los rendimientos en grano; en ella -
se obsenva que no hay efecto de £os thatamientos en el nendi-
miento. FEsto es, 4¢ acepta La hipbitesis de igualdad de efec-
1o de tratamientos, o0 sea que no hay diferencia significativa

entre tratamientos,

Los altos nendimientos obtenidos en el presente trabajo
de debienon a Las phrecipitaciones que se presentaron duranite

el ciclo def mafz (Tabla 2),



Otnas de Las caudas fuf el rdiego de asiento econsiderado
muy pesado y aflto rnetentivo de humedad del suefo, con respec-
1o a La fertilidad se consdidend buena, el cual favoreecid para

un mefor desanrnollo del culitivo,
CARACTERES XEROMORFICOS.

EL nimeno de estomas en el haz por unidad de drea, {u€ -
mayorn que en el envés, AL observarse La Tabla 5 nos damos --~
cuenta el Té tiene un mayor nlmero de estomas mientras que el
T! tuvo menox nfimexc de estomas pon unidad de £rea, presentdn-
dode una diferencia altamente significativa. E&En £a.Tab£a A-3
nos muestra el andlisis de varianza de ndmero de estomas en -

el haz de £as hojas, en ef cual La F calculada e¢s mayor que -

La F tedndica.

tn cuanto al nfimerno de estomas en el envés, el Té tuvo -
mayor ndmeno de edtomas que el TZ come Lo muestra La Tabla 6.
En La Tabla A-4 se muestra el andlisis de varianza en 2a que
existe una diferencia altamente sdignificativa entre cada tra-

tamiento.

TABLA 5,- Ndmenro de estomas por unidad de drea [(micras) en -

el haz de Zea mays L.. van. Nuevo Lefn VST y Breve de Padilla.

- Cennalvo, N.L., 1974,
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TABLA 5,- Ndmenc de estomas por unidad de drea (micras) en -
el haz de Zea mays L. vaxr. Nuevo Leén US! y Breve
de Padiftfa. Cenhalvo, N.L., 1974,

1 2 S I 4 5 é

1 12.00 10.55 12.70 13.70 12.35 13,45
1 11.70 12.05 12,60 13,15 12.50 14,30
111 12,75 11,40 12,10 13.50 11.00 14,15
v 12,35 12.00 12.25 12,30 12,25 13,05
g 48,80 46.00 49,45 52,45 48.10 54,95
X 12.20 11.50 12.41 13.16 - 12.02 13.73

En cuanto al tamaio de £as células se tomaron Las medi--
ciones del Lango y anche de é€stas pero se analizaron ponr sepa
hado, EL Largo de Las céfulas en el haz se analizé estadlsti
camente, encontrnfindose una diferencia altamente significativa,
como Lo muestna el andlisis de varianza de £a Tabla A-5, En
La Tabla 7 se muesdtra que en el tratamiento | La Longitud de
Las células del haz fué mayonr, ya que en ¢f tratamiento 6 el

Larngo de Ras ecblulas fué menon.



- 29 -

TABLA 6.- MNdmero de estomas pon unidad de drea (micrad} en -
el envés de La hofa de Zea mays L. vanr. Nuevo Lebn
VS1 y Breve de Padifla, Cernafvo, N.L., 1974,

1 z 3 4 5 6
1 9,70 7.85 9.10 9.35 §,85 11,10
11 £.90 8. 80 9.90 9.65 9,50 9,90
171 9.90 g.10 10,10 9,30 9.20 10,50
1v 8,90 §.55 9,60 9.55 §.70 11,00
£ 37.40 33,30 38,70 37,85 36,25 42,50
X - 9.35 8.32 . 9.67 9, 46 9.06 10,62

TABLA 7.- Longitud en micras de Las células epidérmicas en -
el hoz de Las hojas de Zea mays L. var, Nuevo Lebn
VS1 y Breve de Padilla.” Cerralvo, N.L., 1974,

I 2.6425 2.5400 2,2800 2.3650 2,4600 2,7550
IT  2.3000 2.4125 2.4800 2.3100 2.1675 2,2650
11T 2.4225 2.2825 2.3200 2,3250 2.2875 1,8975
IV 2.5100 2.4350 2,4775 2.2000 2.2600 2,0725

z 9.875 9.4700 9.5575 9.200 9.1750 8§.9900

X 9.4687 2.4175 2.3893 2.300 2,2937  2,2475
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La Tabla A-¢ de andlisié de vanianza, nosd muestra que en
La anchura fas céfulas en ef haz no hube diferencia significa

fiva entre trnatamientos.

La TabZa & muestras Ros valornes encontrados de esite pard
meihro,

En cuanfo al tamaro de Las c€lulas epidénmicas en el envés
de Las hojfas, el Largo y ancho de &sfas existe una diferencia dignigica .
tiva entnre tratamienito, como Lo muestra La Tabla A-7 y A-§ def
andfis 48 de vandianza. En La tabla 9 y 10 nos muestra Los valo
nes neglstnades def tamaro de Ras células epidérmicas en el en
vés de Las hojas.
TABLA 8.- Anchunra en micrnad de Rad células epidénamicas en el

haz de Las hofas de Zea mays L. var, Nuevo Lebfn VSI
Yy Breve de Paditla. Cerrafve, N.L., 1974,

! 2 3 4 5 é

1 . 8050 7725 .8350 .7875 . 8400 .8450
11 7975 .8525 .8275 .8575 8500 L7825
111 .8275 6175 .6400 .8370 . 8225 . 8400

v L7600 . 8500 8175 . 7900 , 8450 . 7550

£ 3.1900 3.09125 3.1200 3.2730 3.3575 3.2225

X .7975 .7131 . 7800 .8180 . 8393 .8506
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TABLA 9.~ Longitud en micras de Las células epidérmicas en -
el envés de Las hofas de Zea mays L, var, Nuevo --
Ledn VS1 y Breve de PadilZa. enralvo, N. L., 1974,

I 2.7150 2.8450 3.0400 2.6550 2.4250 2.1235¢
1T 2.7200 2.4200 2.4700 2.1925 2,4300 2.0950
1171 2.5560 2.4900 2.2850 2,355¢0 2.2475 2,3075
v 2,6200 2.2300 2.2300 2.5000 2.5725 2.1700

z 10.6110 9.9850 10,2275 9.7025 92.6750 88,8075

2,6527 2.4962 2.5568 2.4256 2.4187 22,2018

i

En La tabla 9 Los tratamientos 1,2 y 3 fuenon Los mds -

efevados mientras que el 5 y & tienen 2048 valores mds bajos.

En La anchura de Las células en el envés La diferencia -
que hay entre Los thratamientos 5 y 1 es mayor que La difernen-
cia minima necesdaria para condideranlos diferentes a una pro-

babilidad de .05 y .01.

Otna de Las caracterlsticas xerombnficas que se obtuvie-
non fué el de medicidn de La cutfcula de £a hojfa en el haz y
envés como Lo muesiran Las Tablas 11 y 12, Los andlisis de -
varianza respectivos Los presentan Ras tablas A-9 y A-10, en
Los cuales se observa que no hay diferencia significativa en

cuanto al grosor de La cutlcula,
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TABLA 10.- Anchura en micras de Las células epidérmicas en -
el envés de fas hojas de Zea mays L. var. Nueve -

. %edn VS1 y Breve de Pad.iifla. ennalvo, N, L., ---
974.

1 2 3 4 5 6
1 .8175 . 8575 . » 9200 8400 9500 L2250
11 .7950 8200 8100 .8175 9075 .8575
I11 .8500 . 8485 8725 8125 . 8725 L9125
1V 6425 .6275 L6475 .8175 . 8750 . 8025
I 3.1050 3.1535 3.2500 5.2875 3.6050 3.4975
X 7762 .7883 8125 8218 9012 . 8743

TABLA 11.- Meddicifn en michas del groson de La cutfcula en -
el haz de £as hojas de Zea mays L., var, Nuevo =---
Lefn VS y Breve de Padilla, eanalve, N, L., ---
1974.

I 3.5125 3.5625 3.9000 3.6000 3.6375 3.3750
11 4.0750 4.0500 3.8500 4.3025 3.6937 3.9125
111 3.8812 5.8625 3.9250 3.9750 3.7710 3.8562
1V 4.0212 4.0562 33,7937 4,1085 3.8523 3.7000

E 15,4899 15.5312 15,4687 15,9850 14,9545 14,8437

X 3.8471 5.8665 3.9043 4.0487 3.7944 3.7856
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TABLA 12,- Medicidn en micras del groson de £a cutlcula en -
ef envés de fas hofas de Zea mays L. ua&. Nuaua -
Ledfn VS y Breve de Padilla, exnalvo, N.L., ---
1974.

1 3.5625 2.5575 3.925¢0 4.0875 3.6000 3.4375
11 4.0000 4.1625 3.9750 4.2762 3.8462 4.1212
I11 3.94612 3.9162 35.8775 5.7687 3.9187 3.7737
1v 3.8800 3.8500 3.8400 4.0625 3.8127 3.8100

I 15.3887 15,4662 15,6175 16.1949 15,1776 15,1424

X 3.8471 3.8665 3.9043 4.0487 3.7944 3.785¢6

Otra de Las obsenvaciones fué el drnea foliar (Tabla 13),
en el cual el T5 fué el menon, €sto se debdid a que se usd una
semifla difenente a Los demds tratamientos, La semilla em---
pleada en el T5 es un mafz mds precoz y de menorn &rea folian,
mientras que el tratamiento con mayon frea foliar fué el T4 -

CYCOCEL a pldntula.

Para evaluan el dnea foliar s¢ hicieron anflisis de va--
nianza de Los datos (Tabla A-11), en el que se encontad una -

diferencia altamente significativa enire tratamienitos,

En cuanto af volumen del grano {ué mayor para el TZ y el

menor para e T5 como Lo muedtra La Tabla 14. En La Tabla --
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A-12 nos muestra el andlisis de varianza para voldmen del gra

no, en el cual nro se encontab diferencia significativa entre
thatamientos.
TABLA 13.- Medicibn def drea 4o0fiarn (em?) de Zea mays L. en -
La var. Nuevo Lebén VS1 y Breve de PadifZa. Ce---
rnalve, N. L., 1974,
1 2 3 4 5 é
T 517.727 472.685 568.704 600.895 394.942 577.576
11 568.347 513,320 537.152 581,285 385.557 550,539
111 520,937 512.078 577.942 592,229 405,586 568.937
1V 540.014 483,567 571.612 600.296 390.517 563,948
> 2147.025 1981,650 2255.,410 2374.708 1576.502 2261.000
X 536.75 495. 41 563,85 593.67 394.112 565.25
TABLA 14.- Rendimiento en vofdmen (L2s.) de Zea mays L. Vanx.
Nuevo Leén VS1 y Breve de Padilla por Laatamiento
en parcela Gtit., Cennalvo, N.L., 1974.
1 2 3 4 5 6
I 681.5 785.4 718.4 754.4 690.8 725.8
17 762.9 709.4 700.9 7¢2.5 711,7 716.7
111 711.3 745.8 716.0 717.3 704.9 687.0
v 709.6 719.6 707.6 715.7 703.3 743.7
L 2865.3 2900.0 2842.9 2929.6 2810.7 2873.2
X 716.4  725.0  710.7  727.5  702.7  718.4




CONCLUSTONES

Los nesultadod obtenidos en esle expenimento en el cual
se utilizaron mafces de La vaniedad Nuevo Lebn VST y Breve de
Padiffa, en una prueba de supervévencia de plantas bafo divern
408 thatamientos para resilstfir sequfa en Cenralvo, N.L., pai-

mavena de 1974.

De acuendo con £04 resultados de £a prueba se puede con-

cluin ques

1.- No hubo diferencia slgnificativa entre tratamientos,
en cuanto a rendimienito; siendo el mejon el tratamiento 2 ---
(tratade con clorure de caleio). Los nendimeintos en grano -
fueron muy satisfactonios, considendndolos elevados para esta
zona, esto se debid a Las bnecipitacioneA que 4e presentaron

cudndo La planta iniciaba La fLoracidn,

2.- Ex{8tib.una diferencia altamente significativa en--
tre tratamientos ern cudnto a alitura de Las plantas, siendo el
mayor el T3 (CYCOCEL a semilla 800 ppm,). Este tratamiento ~
fué el que presentd mayon altuna, vigon de Las plantas y gro-

don de La ecada.

5.- Denino de £as caracterlsticas xenomérificas presenta
ron granded vaniaciones La mayorfa de ellas, existiendo dife-

nencias altamente significativas entre Los thatamientod,

a] EL ndmeno de estomas en el haz nresulté menor para el

tratamiento 2 sigulendo en orden ascendente e¢f TS5, TI1, T3, --



T4, y Té, existiendo una difenencia alfamenite significativa -

en cuanto a tratamiento.

b) E2 ndmero de estomas para el envés nresultd menor en -
el T2 siguiéndole en orden ascendente T5, T1, T4, T3 y Té, --
existiendo una difernencia altamente significativa entrne Los -

trnatamientos.

c¢) En cudnto af tamado de Las células se encontré para -
el Lango una diferencia altamenile significativa, siendo el me
non el fé, siguiendo en orden ascendente T5, T4, T3, T2 y TI.
Pare ef ancho de Las células del haz no hay diferencia signi-
ficativa entre tratamientos, sLendo el menor el Té6 y sigulen-

do en orden ascendente TS5, T4, T3, T2 y T1.

d) En el tamaiioc de Las células en el envés de Las hojfas
se encontrnd una diferencia significativa entre tratamientos -
def Lanrgo y ancho de Las mismas, siendo el valor menor para -
el Lango de Ras células el Té, sigulendo en onden ascendente
T2, T3, T4, Té y T5. EL Teatigo de niego fuél menor en tamafio
de Las cllulas, tanto en ef haz como en el envés y el Tl tra-
tado con agua, {ué el mayon en el tamarc de Las cffulas, el -
T5 testigo de temporal no ae puede toman debido a que es un -
malz con diferentes caracternfsticas genéticas a Los demds ira

tamientos.

e) En La medicibn del groson de La cutlculfa tanto en:el



haz como en el envés no existil difderencia significativa en--

tre thatamientos.

4.- EL &rea foliar vanié grandemente, el tratamiento 5
tuvo La minima, sdiguiendo en caden ascendenie el T2, TI!, T3,
Té, T4, existiendo una diferencila altamente significativa en-

tre thatamiento,

5.- En 2a fLornacilén el tratamiento 5 se adelanté & dlas
en nelacifn al tratamiento 6, considendndose una parcela en -
plena floracifn cuando e tenla un 50% de fLas espigas mascull
nas visibles. En el tratamiento 3 y tratamiento 4 se Anicdid
La fLoracibn?l dias antes y el T1, T2, 4fuf uniforme con el Té6 -

Lesligo de niego.

6.- En cuanto al volumen delf mafz no existil diferencia
sdignigicativa entre tratamientos, siendo el mayon el T4, si--

guiendo en orden descendente T2, Té, TI, T3, Té,
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RECOMENDACTONTES

Para complementar Los nesulitados obtendidos en el presen-
te thabajo es necesarnic que se digan haciendo investigaciones
para coneluir en forma definitiva La bondad de Los tratamien-

toé -

En el presente trabajo el T2, o sea, ghano tratado con -
cloruno de caledo dif Los rendimientos mds altos en grano, --
con un menon ndmene de estomas tanto en el haz como en el en-

vés de Las hofas.

Considero de utifidad hacer un mayor ndmero de observa--
clonesd de caractenes xerombrnglicos, tales come ndmero y taﬁaﬁa
de £os estomas por unidad de drea, grosor de cutfcula y fama-
o de Las células, en Los subsecuentes trabajos de Lnvesitiga-
cién. Oitrna observaciln necomendable es el-drea gfoliar, ya --
que eé una canracterfstica determinante en Los procesos fisio-

L8gicos.

En cuanto a La semilla a emplear consddidero hacer mds Ain-
vesdtigaciones con La varniedad Nuevo Lebfn VST y no aplicar nin

giin niego durante ef ciclo de cultive, excepto el de asiento.

En RLas Lnvestigaciones con CYCOCEL es necesanio proban -
difenentes dosis que fLuctdan de 500 a 1600 ppm. ya sea apli-

cado a La semifla o plantula,



RESUMEN

EL presenie trabajo se LLevd a cabo en el nrancho San Fen
nando Localizado en ef municipio de Cennalve Nuevo Ledn, en -
un clima semidnido, utilizando 2 variedades diferentes de ---

mafz, La Nuevo Lebn VST y Breve de Padifla.

EL presente trabajo consdisdtil en efectuarn 4 tratamientos
a La semifla y pldntula de malz Zea mays L. para inducir nre--

sdistencla a Ra sequfa, compardndose con dos testigos.

Los thatamientos en cuesdtién fueron. Hidratan La semi--
L2a a un 45%, tratar La semilfla con clonruno de ecaleio a 0,025
M, CYCOCEL a semifla 800 ppm,, CYCOCEL a pLdnitula 800 ppm.,--
fodos estos se compananron con Los dos testigos, o sea, La se-

milla no thratada.

Se utitizd un disefio de blLoques al azan con 6 thatamien-
tos 4 nepeticiones, de 10 mta. de Lango y 4.50 de ancho. Se
sembrnbé el 12 de Marzo de 1974, el espacimiento usado §ué de -
30 ems. entre planta y 90 em, entre sunco, con una densidad -

de sL{embna de 15 Kg/ha.

Se did un rdego de asiento hasta poner el suelo a capaci
dad de campo. Las plagas que 8¢ preseniaron fueron: gusanrocs

contadones, Agrotis ypsilon, se aplicl clordano para su con--

Zhol y thips, se aplicl paratibn etilico af 2% en polve. No
se presentaron malas hienbas debido a La naturaleza del traba

fo. A Los 59 dfas se tenfa en plena fLornacibn el 75 y a Los
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69 dias se tenian om plena {Loracifn £Lods demds tratamientos.

Se cosechf el 10 de Julio de 1974.

De Los nesultados cbtenidos en rendimiento no se encon--
tné, difernencia significativa, siendo el mejfor, el tratamien-
to 2, tratado con cloruro de calfcdio a 0,025 M,, con una pro--
duceibn de 4266 Kg/ha. También se¢ encontrd una diferencia al
tamente signifiecativa, en cuanito af ndmero de estomas, tanto
en ef haz como en el envés de £as hojas, siendo el menor el -

T2.

Con nespecto al tamavic de Las células en el envés se én-
contrné una diferencia altamente significativa, Lanto del Lan-
go como el ancho de Las células, y para el haz (Larngo) se en-
conitné una diferencia altamente signidicativa y en el ancho -

de Las cllulas no existidé diferencia significativa.

En La medicibn def groson de La cutfcula Lanto en el haz
come en el envés no exfstld diferencia significativa., Para -
vet frnea {oliar, se encontrld une diferencia altamente signifi-
cativa, siendo el mayor el T4 y el menon el T5. En cuanto al
voldmen ne existil diferencia significativa entre tratamien--

Tos.
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TABLA,A-1,- Andlisis de vanianza de altura de Las plantas de Zea mays L.
var. Nuevo LeSn. W81 y Breve de Padifla., Cerralvo, N.L. T974,

—

Fuente de . F F. Tebnica
Variacién G. L. s.cC. CM g, TE 07
B Loques 3 0.0141 0.0047  0.3724 3.29  5.42
Tratam, 5 1.0880 0.2176 17.1631 2.90  4.56
Ennon 15 0.1901 0.0126
Tot, Comnegido 23 1.2924 0.0521

TABLA, - Andtisdis de varianza de rendimiento en Zea Mays L. van. Nuevo Ledn
ST y Enreve Padiffa - Cennalvo, N.L, T974.

Fuente de : F. T€onica
VGM:MH. G. L. S.C. CoM.' F. CCLC .05 .01
Bloques 3 . 5255 L1751 0,138 3.29 5.42
Trhatam 5 7.1608 1.4321 1.1184 2.90 4.56
Exnon 15 19.2073 1.2804

Tot, connegid. 23 16,8937 1.1692

TABLA A-3.- Andlisis de varianza def ndmeno de estowas en ef haz de £as -

hojas.
Fuente de F. Téonica
uw:am"ﬁu G. Ll S‘ c- C. M. Fo Ca,f. m‘s“‘—'—’.‘m"
BLoques 3 . 3994 133 L3603 3,29 5.42
Tratam. 5 13.1734 2.6346 7.1289 2.90 4,56
Ernon 1% 5.5436 . 3695

Tot, comnegidos  23.  19.1165 L8311
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TABLA A-4.- Andlisis de varnianza def nlmero de estomas en ¢l envés de Las

hojas.
Fuente de G F. Téenica
u . u:dn oLo Scc. C-M. F. Caz -0'5——‘—~:—a—r
Beoques 3 .0898 ,0299 2.9990 3.29  5.42
Thatam , 5 2944 058588 4,5224 2,90 4.56
Ernon 15 . 1953 L0130
Tot. corregido 23 5795 L0251

TABLA A-5.- Andlisis de varianza en el Zamziio de Las célufas def haz. lean

gol .
%'u.e.nte de B F Tebrica
Vaniaod bn G.L. s.C. C.M, F. Cak 5T
Bloques 3 0898 .02993 Z.2990 3.2% 5.42
Thatam, 5 .2944 05888 4,.5224 2,90 4.56
Ernon 15 . 1953 01302
Tot. Corregido 23 . 5295 .0251

TABLA A-6.~ Andlisds de varianza en el tamaiio de fas células delf haz ancho.

Fuente de G. L S. F_ Tebrica
Vaniaoitm cC. C.M. F. Cat N Y
Bloques 0.0203 0.0067 1.8575 3,29 5.42
Tratam. 5 0.0120 0.0024 0.6593 2.90 4.56
Ernon 15 0.0545 0.0036

Tot. Corregido 23 0.0869

0.0037
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TABLA A-7.- Andlisis de varianza en el tamario de £as células def envés de
Las hofas Wango).

Fuente de G.L. S.C. C.M. F Tednica

Variacion F. Cab g 0T
BLogues 3 0.3075 1025 3.5330 8.29 5,42
Tratam, 5 0.4694 .0938 3.7352  2.90 4,56
Exnon 15 0.4352 .02901

Tot, Cornegido 23 2.2122 0527

TABLA A-8.- Andlisis de wanianza en ef tamafo de Pas célubas del envés --

#necho) .
Fuente de G.L., 840 C. M. ,  F. Tebrie
Varniacddn F. Caf 0% .01
Blogues 3 L0778 .0259 92.9708 3.29 5.42
Tratam, 5 0481 L0094 3.6991 2.90 4.5
Ernon 15 L0390 0026
Tot. Comnegido 23 ' 1650 .0071

TARLA A-9.- Andlisis de varianza en fa medieién de £a cutfoula del envés

de Las hojas.
Fuente de ) F Caf F. Tedrica
Variacibn G. L. s.C. G.L. ’ .05 0T
Bloques 3 0.4152 0.1384 6,2636 3.29 5.42
Tratam, 5 0.1855 0.0371 1.6787 2,90 4.56
Eron 15 0, 3315 0.0221

Tot. Connegido 23 0.9323 0.0405
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TAB &A A-10.- Tabla de andlisis de vanianza en £a medicifn de La cutleula
del haz de £as hofas.

Variaci6n L .M. F. Cal 7% 01
BLoques Y 0.5189  .1729 8.3761 3.29 5,42
Tnatam, 5 0.2196  .0439 2.1274 2.90  4.56
Ennon 15 0.3097  .0206
Tot. Corregddo 23 1.0483 L0955

TABLA A-1],- Andlisis de varianza def Area Foliar de Zea Mays L. var, Nue-
vo Ledn VST y Breve de Padilla, Cennalve, N.L. 1974.

u ——

WiEnce of G.L. s.c. oM F. Cate .0:' T"-"’.‘;‘i“
BLoques 3 209.070  69.6900 0.2316 3.29  5.42
Tratam, 5 103950924 20790.1847 69.0914 2,90  4.56
Exron 15 4 513.625  300.9084

Tot., Cornegido 23 108673,619 4 724.9400

TABLA A-12,.- An&lisis de varianza del volumen en Zea s L. var. Nuevo -
Lletn VUS1 y Breve de Padiflfa. Cernalvg, N.L. 1974,

Fuentz de ) F. Tebnica
Varniacd dn G.L. s.C, C.M, F. Catc. ..01;——-———:-0-,-
Blogues 3 151.1383 50,3794 0.1063 3.29 5,42
Trhatam, 5 1683.6183 336.7236 0.7110 2.90 4,56
Ennon 15 7103.0416 473.5361

Tox. Comregido 23 8937,7983 388.5999







