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I. INTRODUCCTION

En México el incremento de la poblacidn cada vez es mds gran
de y las necesidades de alimentacidn seguiran siendo mayores, Pa-
ra tal situacidén se han hecho investigaciones de nuevas técnicas

para mejorar la produccion de alimentos basicos.

Uno de los principales alimentos basicos en la dieta del hom
bre es la carne, ya gue contiene un alto nivel de proteina y por

ser uno de los alimentos con mas gusto para el.

Uno de los problemas que afronta la ganaderia en México, es
la de llevar los animales al mercado con el mayor peso y en el -

menor tiempo posible.

Debido al alto costo de los concentrados, al ganadero cada =
vez le és mids caro producir un kilo de carne. Es necesario aprove
char al midximo los recursos alimenticios y mejorar la conversidn
de alimentos, esto se puede lograr mediante la aplicacidn de nue-
vas técnicas y una de estas es ei uso de estimulantes del creci--

miento, ya sean hormonales o de agentes anabolicos.

Con la utilizacidn de estimulantes en el ganado bovino se —-
tiene mayores aumentos de peso, mejor conversién alimenticia en -
un periodo de tiempo mas corto. Por lo tanto, se saca un mayor nia
mero de animales al mercado, mas jovenes y la calidad de la carne

es de mejor preferencia por el consumidor.



El objetivo del presente trabajo es:
a) Evaluar el efecto de dos productos estimulantes
l) Hormonal (Progesterona 200 mg. v Benzoato de estradiocl
20 mg.).

2) Anabélico (Lactona del icido resorcilico 36 mg.).

b) Ver el efecto de la combinacidén de estos dos productos -

estimulantes, mediante la reimplantacidn.



II. REVISION DE LITERATURA

I1.1.- Hormonas.

Las hormonas son substancias quimicas producidas por algu—-
nas regiones limitadas de un organismo, gue se difunden o son —
transportadas por la corriente sanguinea a otras regiones donde,
en forma muy eficaz y eh concentraciones sumamente bajas regulan

y coordinan las actividades de las células (Ville, 1970).

Son reguladores quimicos de procesos fisioldgicos gue varian
mucho en su estructura gquimica, pudiendo ser de sgimples hasta muy
complejos; por ejemplo aminoacides como la tiroxina; estercides
como el estradiol; progesterona y cortisoma; polipéptidos como la
oxitocina, etc. Las hormonas ayudan a regular procesos fisioldgi-

cos generales como el crecimiento y reproduccién.

Las hormonas sintéticas son productosque normalmente no se -
encuentran en el organismo pero que imitan la actividad de las -~
hormonas naturales. Ya que en el organismo existen sistemas enzi-
maticos que metabolizan y degradan las hormonas naturales; las —-
sintéticas no tienen esos sistemas enzimidticos. Por lo tanto, las
hormonas sintéticas parecen ser mis activas o persistentes que -—-
las naturales, debido a gque son metabolizadas mas despaci6 (Gue—-

rrero, 1981).

En el metabolismo del animal tenemos la fase de anabolismo -
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y catabolismo, el anabolismo es la fase de construccidn, creci~-
miento y ganancia de peso y el catabolismo es la fase de destruc
cidn, péerdida de peso y muerte. La razém por la cual se les con-
sidera a las hormonas agentes anabolicos es porque trabajan en -

la fase de anabolismo {(Soto, 198l1).

II.2.~ Antecedentes del uso de hormonas.

La primera cristalizacidn de estrdgenos fue hecha en 1929 -
por Doisy en Estados Unidos, posteriormente Marrian en 1930 des-
cubridé la formula del estriol; y Girard en 1933 presentd eviden-
cias de que tres substancias: Equilina, Hippulina y Eguilenina -
provenientes de la orina de las yeguas, poseian poder estrogénico,

aurxjue con férmulas ligeramente diferentes a las ya descubiertas.

El estradiol fue obtenido en 1933 por Schwer y Hildebrand -
reduciendo el grupo cetonico de la estrona en alcochol secundario,

fue extraide del ovario de la cerda por Doisy en 1935.

Se ha encontrado gque hay substancias estrogénicas en los te-
jidos vegetales y que se pueden sintetizar de derivados de la - -
hulla (Dodds., 1938). Estos {iltimos por su bajo precio y propieda-
des fisiolbgicas han adquirido gran importancia para la Zootecnia

(De Alba, 1964).

Los efectos benéficos de hormonas femeninas sobre el proceso

de crecimiento y engorde fueron descubiertos por primera vez en



aves (1943-1945). Como esta primera prueba se habia hecho sobre
gallos enteros v se habia estudiado el efecto sobre la calidad -
de la carne, algunas personas optaron por llamarle, sin mayores

pruebas, método de castracidén hormonal (De Alba y Maltos, 1962).

La sintesis de hormonas esteroides-dietilestilbestrol (DES)
vy hexestrol y la demostracidén de gue sus.prOPiedades se asemejan
a la de los estrdgenos naturales y su uso para estimular el cre-
cimiento en machos castrados, fué reportado por primera vez por
Andrews en 1950 y se desarrolldé mas tarde por Buxroughs (1954), -
considerandose esta técnica como uno de los avances principales
en la rama de la produccién de carne de res (Preston y Wills, --

1975).

Turman y Andrws (1955) realizaron un experimento con cerdos
que recibian un preparado de hormona del crecimiento purificada
en comparacidn con otros gue recibian inyecciones de agua de sal.
Loé gque recibieron hormona no aumentaron mis rapidamente de peso,
Pero requirieron menor alimento por incremento obtenido y ese pe
so consistia de mayor porcentaje de proteina que la que habia en

los cuerpos de los cerdos testigos (De Alba y Maltos, 1962).

I1.3.- Tipos de hormonas.
Las hormonas mas utilizadas generalmente han sido las DES

(dietilestilbestrol) y hexestrol, la primera habiéndose desarro-
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llado el Estados Unidos y la segunda en la Gran Bretafia, estas -
solo difieren en su estructura, pero se consideran igualmente ~-

efectivas.

La hormona natural andrdgeno testosterona no es tan eficaz
como el DES (dietilestilbestrol), esta regquiere gue se adminig~-

tre muy frecuentemente y tiene la desventaja de ser mis cara.

Otras hormonas gue se han estudiad con el principal propd
sito de encontrar un producto o un

con el mismo potencial que el DES

tividad estrogénica y por lo tanto nenos efectos secundarios, =--

son . los siguientes: Difenilhexano (328 Hexestrol de Dialilo) ~-
GRA

que tiene de 0.2 a 2% de actividad estrogénica del DES; Estilbeg

trol de Dialilo, ningunc de los dos ha sido probado junto con —-—

Hexestrol o DES {(Preston y Willis, 1975).

Un preducto estimulante del crecimiento que se considera co
mo no hormonal es el Zearalanol 6 Lactona del Acido resorcilico
(RAL) que viene siendo un agente anab6lico y que también se ha -
venido usando hasta la actualidad, obteniéndose buenos resulta--

dos.

Otros productos con los gque se ha trabajado son: el acetato
de Trenbolone (Finaplix), Dinestrol y acetato de Melengestrol. -

El Compudose, esta preparado a base de estradiol, permite la 1i
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beracidénh controlada de dosis minimas, para respuestas miximas en
ganado, ya sea a nivel de agostadexo como en corrales, permite -~
una actividad de larga duracidn gque abarca periodos de 200-400 --
dias, por lo gque ya evita el trabajo de reimplante y el manejo -
excesgivo de los animales. Este moderno implante conserva integra
su estructura ya que esta hecho de hule siliconado impregnado del

estimulante (3 cm de largo y 4.76 mm de diametro).

El compuesto conocido como Synovex-S, se recomienda exclusi-
vamente para novillos y su dosificacidn se recomienda a razdn de
200 mg de Progesterona y 20 mg de Benzoato de Estradiol. El1l Sino~
vex-H es para hembras vy su dosificacidon es de 200 mg de Testoste-~

rona y 20 mg de Benzoato de Estradiol (Sanchez, 198l).

II.4.~- Via de administracidn y dosificacién.

En los primeros experimentos de estrogenos sintéticos, se —-—
emplearon las técnicas de implantacidén. No obstante el énfasis -~
cambid rapidamente hacia la administracidn oral, cuando se alego
gue con este método eran menos los efectos secundarios. Cabe men-
cionar que en las primeras pruebas de implantacidn se utilizaron
innecesariamente dosis muy altas (120 mg.), pudiéndose lograr un
estimulco igual en el crecimiento y con menos efectos secundarios,

con dosis mis pequefias como de 24-36 mg.

Aun con estos niveles bajos, las implantaciones han propor-—-
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cionado ganancias ligeramente mejores que la administracidn oral,
mientras los efectos secundarios han sido los mismos en los dos -

pProcedimientos.

La implantacidén requiere menos hormonas que la via ocral y es
mas barato. Con la uUnica desventaja de gue debe haber facilidades
disponibles para el manejo del ganado. Esta técnica es la mas uti
lizada por los ganaderocs, ya gue por via oral se corre el riesgo
de que se contamine el alimento en las fabricas de concentrados,

cuando hay que incluir la hormona en la racidn.

Se puede decir con bastante seguridad que los niveles de --
10-12 mg son demasiado bajos y que los 24-36 mg son los mas satis
factorios. En un experimento donde utilizaron implantacionesg de .
6, 12, 18 y 36 mg de Dietilestilbestrol (DES), se encontraron que
las dos ultimas fueron significativamente mejores que las otras.
En otro experimento donde utilizaron 48 mg, no causd respuesta -

mejor gque 36 mg. (Preston y Willis, 1975).

II.5.- Mecanismos de accidn.

El modoc de accidén de las hormonas no se ha comprendido per--—
fectamente. La administracidén de hormonas exdgenas evidentemente
afecta el equilibrio de las hormonas naturales, pero atn gueda --
por demostrar si conduce a una produccidn mayor de andrdgenos de

las suprarrenales, eh un intento por compensar el aumento de es—-



trogenos;o si la pituitaria anterior es estimulada hasta produ—-

cir mads somatotropina (Preston y Willis, 1975).

Existen muchas teorias para explicar el mecanismo de accidn
de lcs estrbégenos. Algunos creen que estimula la corteza adrenal

para producir mis andrdgenos.

Tanbién existe la posibilidad gue los estrdégenos tengan un
efecto directo sobre el tejido muscular, causando un incremento

en la retencidn de nitrdgeno y la deposicidn de la proteina.

Sin embargo, gran parte de la investigacidn publicada indi-
can que los estrdgenos incrementan la secrecidén de la hormona =--
del crecimiento con cambios fisioldgicos concomitantes (Guerre--

xo, 1981).

II.6.~ Efectos positivos con la utilizacién de hormonas es-
timulantes del crecimiento.
Con la aplicacidn de esta técnica, implantacidn subcutédnea
o administracidn oral de productos estimulantes del crecimiento,
no solo se obtienen efectos positivos, sino que tanbién se tié—-
nen pequefias desventajas que son atribuibles a los efectos secun

darios gque vendrian siendo los efectos negativos.

Los efectos positivos gque se obtienen al aplicar un trata--

miento hormonal son:
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6.1l.~ Aumentos de peso.

Los mayores aumentos de peso, que son debidos al estimulo
causado por la hormona sintética y que provoca un mayor CORswmo
de alimento en el animal, la ventaja en los aumentos diarios -

alcanza niveles de un 15% y rara vez sobrepasa el 20%.

6.2.- Mejor conversidn alimenticia.

Consiste en un incremento en la eficiencia de utilizacidn -
de los alimentos con reducciones hasta el 20% en cantidad de ali

mento requerido por unidad de aumento; este efecto ocurre algu-—-—
nas veces en asociacién con el incremento del consumo voluntario,
sin embargo, cuando se ha restringido el c¢nmsumo a nivel de los

testigos, persiste la ventaja en los aumentos diarios (De Alba y

Maltos, 1962).

El contenido calorifico de los tejidos es menor en animales
tratados con hormonas, hay una mayor ganancia en peso y una Me--
jor eficiencia en términos del peso del producto por unidad de -
consumo voluntario. La eficiencia calorifica no se altera, pero
la eficiencia en convertir la proteina dietetica en proteina de

la canal, se mejora considerablemente (Preston y Willis, 1975).

6.3.— La separacion de la carne magra y la grasa.
En varios experimentos ha ocurrido una reduccién de grasa -

(porcentual) con un incremento de carne magra y aspecto algo mas

obscuro de la carne (De Alba y Maltos, 1962).
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El uso de estrdgenos aumenta la proporcidén de misculos o --

proteina y reduce la proporcidén de grasa. En un andlisis del mis

cule Longissimug dorgi en seis novillog sin tratar y seis im--
plantados con Hexestrol, demostrd que el principal efecto del -
tratamiento hormonal fue el de disminuir la grasa intramuscular

de un 3.37 a 2.42% (Preston y Willis, 1975).

6.4.- La retencidon de humedad en los tejidos musculares:
Las canales resultantes de tratamiento hormonal tienen un -

contenido mayor de agua (diferencia no mayor de 5%) (De Alba y -

Maltos, 1962).

Se cree gue la hormona altera el metabolismo de manera gue
aumentan la formacidn del misculo y de hueso a expensas de la ——
grasa. Puesto gue la energia necesaria para sintetizar misculo o
hueso es menor gue la gue se emplea en la sintesis delrmismo pe—~
so de la grasa Yy el misculo contiene mis agua gque la gfasa. el -
resultado es gque una cantidad dada de alimento produce mayor au~-
mento de peso vivo en un animal tratado con hormonas gue en uno

no tratado (McDonald, et al. 1973).

I1.7.- Efectos negativos o0 efectos secundarios que se —
presentan al aplicar un tratamiento hormonal.
7.1.- Actividad sexual.

Una mayor actividad sexual, que es debida a la hormona gque
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le es implantada al animal y se manifiesta, montdndose los anima
les entre si. Este efecto repercutira en el consumo de alimento

pero es minimo.

7.2.- Alteraciones del lomo y cola.

La depresién del lomo ocurria unos 65-80 dias después de --
iniciado el tratamiento, se pensaba gque esta condicidn se norma-
lizaba con el tiempo, se encontrd en algunos casos gque perdurd -

hasta 182 dias.

7.3.~ Otros efectos, ligero desarrollo de la glidndula mama-

ria y prolapso rectal.

Estos efectos secundarios que se lleguen a presentar, po- -
drian repercutirnos, en la aceptacidn de los animales por el com
prador, ya que se podria castigar tal efecto (desarrollo de la -
glidndula mamaria, etc.) y esto podria cauéar alguna pérdida eco-

némica para el ganadero (Preston y Willis, 1975).

Otro inconveniente del uso continuado de hormonas, es la po
sible contaminacién de los pastos, por la excreta de los anima--
les tratados. Este riesgo particularmente es grande si los pas—-
tos son consumidos por animales reproductores a los que nunca --

hay que dar estrdgenos sintéticos (McDonald, et al. 1973).

Un estudio de 168 animales, de los cuales la mitad habia si

do tratado, se reportd gque el 86% de los novillos implantados —-
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era correctamente identificados a simple vista. La severidad de

los efectos secundarios estd directamente relaciocnada a la canti
dad de hormona administrada, aungue en el caso de implantaciones,
‘hay una tendencia a que estos efectos retrocedan con el transcur

so del t{empo. después del tratamiento (Preston y Willis, 1975).

Estudios efectuados con Estilbestrol radioactivo indica que
aparece principalmente en el higado y rifién, la eliminacidn por

la orina es rapida, la cantidad presente en la carne es minima.

La reduccidén de pérdida urinaria de nitrdgeno se ha demos--
trado en muchas ocasiones y hay pruebas gque en este fendmeno in-
terviene la mayor actividad de microorganismos gque sintetizan --
proteina en el rumen. Que tiene efectos profundos en la fisiolo-
gia del animal, lo demuestran los aumentos de tamafio de la hipo-
fisis y las glandulas suprarrenaleq. Ademés ocurre un mejoramien

to en la retencidn de calcic y fésforo (De Alba y Maltos, 1962).

11.8.- Duracidn del efecto.

Mitchel y Melampy (1959) encontraron que aproxXimadamente -- 
25 mg. eran absorbidos de una implantacidén de 36 mg. durante un
periodo de 112 dias, o sea un promedio de 0.2 mg. por dia, Tedri
camente, seria de esperar que las cantidades absorbidas disminu-
yeran con el tiempo después de la implantacidn, de acuerdo con -
un polinomio de primer grado y por lo tanto gue la respuesta en

el crecimiento disminuyera gradualmente; esto fue observado en -
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la practica.

Asi se puede suponer que existe un fuerte argumentc a favor

de otra implantacidén después de un periodo de 80-120 dias.

Perry (1970) concluye que la mayor respuesta de los implan-
tes con RAL, ocurren en la primera parte de 1la engorda; El efec-
to es maximo con dosis minimas y no hay ningun beneficio adicio-
nal con dosis mAs elevadas. Puesto que el mayor efecto ocurre en
los primeros 60-80 dias de iniciado el tratamiento, se presentan
dos problemas practicos; uno si es conveniente reimplantar en una
ceba prolongada y, dos, si el efecto es diferente a distintas - -
edades. En general, se acepta que animales qgue siguen el mismo -—-
regimen de alimentacidn de alto nivel de energia, conviene reim-
plantar después de 70 dias. Pero en ceba mas lenta, en praderd. .
los resultados de reimplantacidén han sido contradictorios. E1 - -
efecto se logra en animales de cualquier edad, desde mamones has-

ta adultos.

En tres experimentos realizados para investigar el tiempo de
absorcidén de una pastilla de 12 mg. de Dietilestilbestrol en 41 -
becerros, se cbservd gue la duracidn de la mitad de la pastilla -
en los tres experimentos fué de 80, 73 y 96 dias respectivamente,
encontrandose la de 73 como la mias adecuada, porgue su absorcidn

fué mias uniformemente y estimulante. Después de los 112 dias se -
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observd en los trea experimentos gue la absorcidn era de 0.074,
0.073 y 0.056 mg/pastilla. Dos o tres implantaciones son sufi- -
cientes para incrementar el crecimiento en un término de 150 y -

175 aias de periodo experimental (Preston y Willis, 1975).

II.9.- Reimplantacidn.

La técnica de reimplantacidon consiste en hacer dos o tres -
implantaciones en un tiempo determinado para incrementar las ga-
nancias de peso, en los animales destinados a la engorda. Ya sea

haciendola en pastoreo y en engorda o solamente en la engorda.

En la préctica muy pocos animales, por lo menos en las en--
gordas de los Estados Unidos, permanecen en engorda durante mas
de cuatro meses, por lo gque hay poco incentivo en la reimplanta-

§ -
cion.

El mayor interes de la reimplantacidén se ha concentrado en
los efectos de una implantacidn inicial al ganado en el pasto, -

seguida por un tratamiento adicionmal con hormonas en el cebadero.

Thompson y Kercher (1959) estudiaron la respuesta de 119 -—
novillos mantenidos en el pasto 142 dias durante el Qerano y ali
mentados después en lote seco otros 120 dias mis. En el pasto se
ﬁieron los siguientes tratamientos: ninguno e implantacidén de —-
24 mg. de (DES) Dietilestilbestrol o implantacién de Synovex-~S -

(200 mg. de Progesterona y 20 mg. de Benzoato de Estradiol). Al
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entrar al cebadero a la mitad de los animales tratados se les --
hizo reimplantacidn, con la misma hormona, mientras los animales
testigo, no recibieron ninguna o solo uno de los dos tratamientos
de implantacién. Los resultados fueron, en el cebadero las mayo-
res ganancias se registraron con los animales que recibieron im-
plantaciones al inicio de éste periodo. Los gue recibieron implan
taciones solo en el pasto no se comportaron mejor en el cebadero,
gue los gue nunca fueron implantados. Estos resultados gue obtu-
vieron, indican que no se cbtienen ventajas de la implantacidn -
previa en el pasto y que solo implantaciones en el cebadero pro-

ducen resultados significativos.

Alber y Newman (1956) encontraron gue en animales tratados
con DES, cuando estaban en el pasto, crecieron un 13% mis rapida
mente que los testigos mientras estuvieron en el pasto, pero un

7% mas lentamente en la etapa subsecuente en el cebadero.

Por el contrario, tenemos gue Koch (1959) y varios autores
mas reportan gue la implantacidn en el pasto mejord las ganan- -
cias en peso vivo (se redujeron las pérdidas) y que los animales
tratados respondieron de igual forma gue los testigos al ser tra
tados con Dietilestilbestrol en el cebadero (Preston y Willis, =~

1975).

El Dxr. Ward compard los resultados de unc y dos implantes
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en novillos encontrando que con solc un implante el incremento de
.peso fué de 11.6 Kg. mientras gque con dos implantes el incremen-
to fue de 18.3 Kg. En otro experimento el Dr. Ward encontrd que
en ganado para finalizacidn, con un implante hubo un incremento
en el peso del animal de 7.7 Kg., con dos implantes hubo 17.6 Kg.

y con tres implantes la ganancia de peso fue de 36.3 Kg.(Soto,1981).

Los toros polacos blanguinegros de las tierras bajas (25/gru
po) fueron engordados de un peso del cuerpo aproximadamente de ~—
211 Xg. hasta 450 Kg. A los toros del experimento se les did un -
implante de 36 mg. de Zearalanol, en el primer dia del experimen
to y de nuevo se implantaron a los 316 Kg. de peso vivo. Los ani-
males de control no fueron tratados; para los des grupos la res--
puesta final del peso vivo promedio fue 455.6 Kg. (tratado}) y - -
453.6 Kg. (no tratado), con una ganancia diaria promedio de 871 Y

769 gr., el consumo F.U./Kg. de ganancia fue de 8,3 y 10.1, el -
consumo de proteina digestible por kilogramo de ganancia fué de -
936 v 1,105 gr., el porcentaje de los cortes principales fue de -
62.2 v 62.2, el porcentaje de los cortes magros em los cortes -~ -
pPrincipales fue de 76,0 y 77.6; el porcentaje de agua no atada a
la carne fué de 7.2 y 16.9; la capacidad de retencidn de agua de
la carne fue dg 89.8 ¥y 78.2%, la pérdida por enfriamiento fue de
28.5 y 38.4%; vy €l valor de la fuerza de corte fue de 5.2 y 5.7 -

unidades, el porcentaje de cortes principales fueron insignifican
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tes. La carne de los toros en el experimento tuvo una tasa signi
ficativamente mas alta que los testigos en las pruebas organolép
ticas. La duracidén de la engorda fue de 280 a 316 dias (Pasier--

bski, et al. 1978).

En un experimento en gue se trabajo con tres grupos de novi
llos, el primero con 151 y no se le did ningun tratamiento, el -~
segundo con 154 novillos y se implantaron con RAL mas Finaplix =~
al comienzo dél experimento y el tercer grupoc de novillos con —-
148, se implantaron con RAL mds Finaplix al inicio del experimen
to vy de nuevo ge implantaron a los 65 — 70 dias después de ini--
ciado el experimento. El1 peso inicial promedio fue 498, 501 y ==
492 Kg. respectivamente, los pesos finales fueron de 589, 613 vy
632 Kg. Las ganancias diarias fueron de 0.550, 0.700 y 0.810 Kg.
y el peso de la canal fue de 315, 327 y 328 Kg. Las implantacio-
nes repetidas mejoraron significativamente las Gltimas tres prue
bas en comparacidén con la implantacién dnica (Roche y Davis, - -

1978} .

II.lO,- Nivel nutricional.

Debido a que el estrdgeno exogeno actua del mismo modo que
la somatotropina o los andrdgenos, seria de esperar gque el grado
de respuesta aumentara con el nivel nutricional (Preston y Willis,

1975).
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Los mayores beneficios de la implantacidon se obtiene cuando
los animales estan en un mayor nivel nutricional. Bajo condicio-
nes adversas de alimentacidn, la implantacién con Estilbestrol -
puede ser contraproducente. En Australia, en praderas naturales,
Burnes y Southerland no obtuvieron nihgun beneficio de la implan
tacidén con Hexestrol, mientras prevalecid una sequia yv mids bien
los novillos tratados, perdieron még pesc que los testigos (De -

Alba y Maltos, 1963).

El ganado vacuno gue come raciones ricas en energia respon-
de mejor a la administracidén de Estilbestrol. Los bovinos mante-
nidos en pasto y complementados con grano, responden también al
tratamiento, perc la respuesta es pobre cuando la racidn contie-

ne un bajo nivel energético (Cole, 1973).

En varios experimentos donde la respuesta promedio en el -
peso de la canal, en ganado alimentado con pasto fué solo un 4%,
1o gque se compara desfavorablemente con la respuesta mediana de
un 16% en la ganancia de peso vivo, para animales alimentados --

Principalmente con grano.

Seria de esperar que el nivel protéico fuera un factor ain
mis decisivo, en vista de mayor desarrollo muscular en los anima
les tratados con hormonas. Sin embargo, varios autores (1956-

1959) demostraron que la respuesta maxima a Dietilestilbestrol -
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depende de si hay la adecuada cantidad de proteina cruda en la -
dieta, el suministro de proteina por encima de los regquerimientos

normales no resultd beneficioso en experimentos realizados.

Se puede exponer sin lugar a dudas, gue la respuesta a Die-
tilestilbestrol aumentar@ proporcionalmente con el consumo energé
tico, pero no se pueden sacar conclusiones definitivas respecto
a la proteina, excepto que en su papel es probablemente mas deci-

sivo con las dietas altas en energia (Preston y Willis, 1975).

En un eXperimento donde se le suministraron dietas altas o
bajas de proteina a 12 novillos y 6 toros de un peso em pie de -
400 Kg., durante un periodo de 90 dias, tres animales de cada —--
grupo fueron tratados con un implante de 300 mg. de acetato de -
Trenbolene mas 45 mg. de Hexestrol, y el resto permanecid sin —-
tratar. Los novillos tratados y sin tratar con dietas de baja —-
energia ganaron 1.47 y 1.05 Kg/dia (P<C0.05). La eficiencia de -
la conversidn del alimento (ganancia del pesc en pie por insumo
de materia seca) en los novillos tratados y sin tratar con dietas
de baja energia fue una respuesta de 6.4 y 8.9;: contra 6.2 y 7.3
con dietas de alta energia. La diferencia entre tratamientos y -

los niveles de la energia de la dieta fue insignificativa (Gal--

braith y Coelho, 1978).

En un trabajo realizado con 4 novillos British Friesian, con
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promedio de peso en pie de 465 Kg. fueron tratados con implanta-
ciones de 300 mg. de acetato de Trenbolene mds 30 mg. de Hexoes-
trol al comienzo de un periodo de 90 dias. Un grupo control de 4
novillos permanecid sin tratar. El contenido de la energia en la
dieta fue alterado durante el'curso del experimento, las tasas -
de crecimiento duran£e periodos con 100, 50 y 75-110 (Mj/dia) en
la dieta tuvieron respuestas de 1.32, 0.72 y 2.31Kg/dia enelgrupo
exper imental contra 0.92, 0.97 y 1.76 Kg/dia en los controles —-—

(P<{0.05} (Gralbraith y Geraghty, 1978);

II.11.- Progesterocna (200 mg.) y Benzoato de Estradiol - -
(20 mg.) (Synovex-8)

El Synovex-S es un implante que contiene 200 mg. de proges-
terona y 20 mg. de benzoato de estradiol, esta siendo usado mas
extensivamente durante el crecimiento y la terminacién como un -
estimulante del crecimiento estrogénico mas natural, en sustitu-
cién del estrbgeno sintético Dietilestilbestrol (FDA, 1956). Aun
gue muchos estudios han demostrado la eficacia de los estimulan-
tes del crecimiento estrogénico, al mejorar la eficiencia de la
alimentacién y el aumento de la tasa del beneficio, el mecanismo

exacto de sus acciones no ha sido aclarado (Kahl, et al. 1978).

Se ha discutido que el Benzoato de Estradiol (estrdgeno na-
tural) usado junto a la progesterona, ha ayudado a reducir los -

efectos secundarios, pero la evidencia no es determinante (Pres-
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ton y Willis, 1975).

Los datos del peso vivo medidos semanalmente (o cada ochoc se
manag) y los intervalos bisemanales (de 10 a 18 semanas), demos-
traron gue los 40 novillos implantados con Synovex-S crecieron -
mas radpidamente gque aguellos gque no recibieron los implantes. El
crecimiento fué mids rapido, tanto en los implantados con Synovex-
S (P<0.05) ¥ los novillos de control (P<0.05) durante el inter-
valo de 0-60 dias, comc en el periodo de 60-120 dias. Las ganan—--
cias mayores observadas durante la primera mitad de esta prueba -
con Synovex-S (P<0.0l) son semejantes a los resultados informa-—-
dos por Clegg y Carrol (1956) con implantes de Dietilestilbestrol,

cuando las ganancias fueron examinadas durante periodos sucesivos

de 28 dias.

El mejoramiento general en la ganancia de los novillos trata
dos con Synovex—-S sobre los novillos de control fué de 23%. lLas -

ganancias mayores concuerdan estrechamente con los resultados in-

formados recientemente por Embry, et al. (1976) para la finaliza-

cidn de novillos con Synovex=S.

Los implantes de Synovex-S incrementan un 10% las gahancias

de peso y reducen los requerimientos alimenticios en 9-12%, lo —-

gue refleja una mejor conversion alimenticia con raciones ricas -

en granos (Khal, et al. 1978).
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En un experimento fueron usados cuatro grupos de 18 becerros
cada uno, con un peso de 136 Kg. dos grupos fueron castrados. A =~
los 340 Kg. un grupo de los castrados fueron implantados con 200
mg. de progesterona mis 20 mg. de benzoato de Estradiol para pro-
porcionar un disefio experimental de 2 x 2. Los animales fueron sa
crificados a los 475 Kg. de peso vivo. De 180 Kg. de peso vivo al
sacrificio, los toros crecieron mas rapidamente y tuvieron una —-
conversién de alimentos mejor que la de los novillos, pero estas
diferencias lograron significacidén solo en ei caso de los anima-—-
les nc implantados. Los animales implantados crecieron mas répida
mente y eficientemente que los controles {(no implantados)}, pero -
de nuevo egstas diferencias por el tratamiento consiguieron signi-
ficacion solo en el caso de los novillos. La implantacién de hor-
monas no tuvo efectos medibles en la composicién de la carcasa ©
la composicidn de los cortes de costillas de los toros; sin embar
go, en los novillos los grupos implantados tuvieron un porcentaje

menor de grasa y un porcentaje mayor de humedad (Foxrest, 1968).

Bradley (citado por Rhi, 1977) utilizd la hormona estrogéni-
ca Synovex-S (200 mg. de progesterona mas 20 mg. de benzoato de -
Estradiol) y el DES (Dietilestilbestrol} y asegura gue las ganan-
cias de peso fueron econdmicamente buenas, superando el Synovex-S
al DES. Se afirma que la carne de los animales implantados, mejo-

ra en calidad con la disminucidn de la grasa, aumenta el buen sa-

bor y hay ademas un aumento de 2 al 5% de carne comestible.
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En un trabajo, 16,240 novillos cruzados con dos fuentes fue
ron implantados con 30 mg. de Dietilestilbestrol y fueron reim--
plantados 91 dias después con 30 mg. de DES o Synovex-S (200 mg.
de progesterona mas 20 mg. de benzoato de Estradiol). La natura-
leza de la segunda implantacién no afectd significativamente el
peso final y el consumo de alimento durante el periodo de prueba
(117 y 124 dias para la respuesta del ganado de las dos fuentes).
Antes de la reimplantacidn e11.35% de los novillos exhibieron --
comportamiento de apareamiento gue fue de 4.0 a 2.9%; en los no-

villos que recibieron Dietilestilbestrol y Synovex-S (P<C0.01)

(Shake, et al. 198l1).

I1.12.- Lactona del Acido Resorcilico (Ralgro),

La lactona del Acido resorcilico, fué originalmente aislado

del maiz infectado con el hongo Giberella zeae por Stob (1962},
quien demostrd que el compuestc era uterotropico en ratones hem-
bras castradas y anabOlicc en las ovejas. La identidad quimica -
del RAL como B resorciliato fué probada por Urry (1966). El tra-
bajo preliminar reveld gue la manipulacidn de la molécula del RAL
a un derivado tetrahidro resultd en un aumento de la actividad -
uterotrdpicas y anabdlicas. Estos estudios también indicaron que
ambas formas de RAL fueron menos uterotrodpicas que el Dietilestil
bestrol (DES). Como la actividad anabbdlica de los estrégenos del

estilbeno, parecen ser proporcionales a su actividad uterotropica
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(Pexry, 1955) parecio deseable determinar la actividad del creci

miento estimulador del tetrahidro-RAL bajo una variedad de condi

ciones (Perry., 1970).

La lactona del acido resorcilico, es un compuesto sintético
no hormonal, gue se cree que estimula los factores de liberacidn
del hipotalmo, estimulando la produccidén de somatotropina (fac--
tor de crecimiento), la cual incrementa la retencidén de nitroge~
no, dentro del cuerpo del animal, a través de los ribosomas, sin
tetizando mayor cantidad de proteina y produciendo un incremento

de peso vivo en el ganado y también mejora la eficiencia alimen-~

ticia.

La razdn por la cual el RAL es considerado agente anabdlico
es por que trabaja en la fase anabdlica del metabolismo gue viene
siende el anabolismo, gque es construccidn, crecimiento y ganancia
de peso. La dosificacidén que contiene el RAL es de 36 mg. y es —-

administrado por via subcuti&nea, en la oreja del animal (Soto, --

l98l).

En el primero de tres experimentos, dos grupos de 60 novillos
cada uno, fueron alimentados con pastura de zacate ensilado mas -
concentrados, y la mitad de los animales en cada grupo fueron im-
plantados con 300 mg. de acetato de Trenbolone (Finaplix). Todos
los novillos fueron sacrificados después de 64 a 83 dias de ini--

ciado el experimento. El1l tratamiento tuvo un efecto significativo
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eh la ganancia diaria promedio (0.940 Kg. en los animales trata
dos contra 0.820 Kg. en los testigos), pero no afectd el peso -
de la carcasa significativamente. En el segundo experimento 230
novillos fueron ubicados en seis grupos, tres de los cuales fue
ron mantenidos en una estacion experimental y los otros tres en
granjas comerciales. La mitad de los animales en cada grupo fue
ron implantados con 36 mg. de lactona del dcido resorcilico - -
(RAL) . Todos los novillos fueron sacrificados después de 76 a -
160 dias del inicio del experimento. El tratamiento tuvo un - -
efecto significativo en el peso previo al sacrificio (575 Kg. -
en animales implantados contra 554 Kg. en los testigos), la ga-
nancia diaria media (0.740 contra 0.610 Kg.) vy en los pesos me-
dios de la carcasa (318 contra 311 Kg.). En el tercer experimen
to gque involucrd 840 novillos en 5 granjas comerciales, los no-
villos fueron implantados con: a) solo RAL; b) con solo Fina- -
plix; c) con RAL seguido 30 dias después con Finaplix; 4) un --
cuarto grupo sirvid como testigo. El tratamiento combinado con

RAL y Finaplix aumentd significativamente el peso previo al sa-

crificio, ganancia diaria promedio y el peso medic de la carca-

sa, en relacidén con el tratamiento de un solo agente (Roche y -

Davis, 1978).

A 204, 216, 187 y 208 novillos engordados durante el inviex
no se les dieron los siguientes tratamientos al primero ningiGn -

tratamiento (testigo):; al segundo RAL al inicioc de la engorda; -
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al tercero, acetato de Trenbolone (Finaplix) durante 30 dias —-
después del inicio y cuarto, RAL al comienzo seguido por Fina~-
plix cerca de 30 dias después. Por la respuesta de los cuatro -
grupos, el peso vivo final promedio fue: 560.3; 572.0, 568.3 y
589.7 Kg. y una ganancia diaria de 0,580, 0.750, 0.610 y 0.850
Kg. Dando separadamente el RAL y el Finaplix aumento ambas va-
riables significativamente, y el tratamiento combinado ha dado

significativamente me jores resultados gue su uso solo (Roche, -

1978).

Cuarenta novillos con peso promedio de 447 Kg. fueron ali-
mentados individualmente durante 112 dias con zacate ensilado -
mas 30 Kg. de concentrado por cabeza diarios, a estos grupos se
les didé: 1) no se les did promotor del crecimiento, 2) 200 mg.
de Monensina por dia, 3)Ralgro mds Finaplix, implantado y 4) —
200 mg. de Monensina més implante de Finaplix. La respuesta a -
los cuatro grupos a la ganancia de peso vivo promedic por cabe-
za fué de 101.4, 115.0, 132.2 y 128.8 Kg. la ganancia de la car
casa fué de 58.7, 63.7, 77.9 v 75.5 Kg. y el insumo de la mate-
ria seca del zacate ensilado fué de 6.4, 6.6, 6.7 y 6.7 Kg.-por

dia (Drenan, et al. 1980).

Grupos de 23 a 30 novillos (caras blancas Kazakh y sus cru-
zas con Angus Aberdeen) pesando en 296 a 299 Kg, al inicio del -

experimento fueron: 1) implantados con 70 mg. de Dietilestilbes-—
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tol (DES), 2) implantados con 150 mg. de Ma mds Mestraﬁol, 3) in
yectados dos veces a un intervalo de 30 dias con 10.000I.U. PMS,

4) implantados con 36 mg. de Ralgro (preparacidén hormonal de los

Estados Unidos) ¥ 5) no fueron tratados. Para los cinco grupos -
conservados en pastoreo por 115 dias, la respuesta promedio de -
la ganancia del pesd relativo al peso de los controles fué ée -
113.5, 94.7, 95.2, 102.8 y 1G0%; el porcentaje de vestidura pro-
mediaron 55.8, 55.0, 56.4, 55.1 y 55.3% yel peso de la grasa in-
terno de 1.85, 1.99, 2.00, 1.35 y 2.0 Kg. En el pesebre durante

86 dias, los animales tratados con Ralgroganaron un 47% mas de -
peso, tuvieron 4.3% mds de vestidura, una carcasa de 10.8% mis -
besada y 7% menos de grasa interna ¢gue sus controles, siendo las

diferencias significativas (Bashkeed, 1972}.

Se llevd a cabo una prueba desde Septienmbre de 1975 a Abril
de 1976 con 88 novillos de un afio gque invernaron previamente jun
tos. Se escogieron tres grupos al azar, siendo uno implantado -~
dos veces en la oreja, en un lapso de 105 dias, con Pellets de -
Ralgro: siendc implantado otro tres veces en lapso de 70 dias vy -
un tercer grupo sirvid como control (testigo) no se trato. Las -
ganancias diarias en el camino en los dos grupos experimentales
v el grupo control promediaron 0.85; 0.84 yv 0.76 Kg. respectivg—
mente. La respuesta de ambos tratados con Ralgro fueron significa

tivas (11.9 y 10.7% respectivamente) (McKenzie y South, 1978}.
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Un grupo de 12 toros rojos del Este de Antolia, con edades
de 1 1/2 a 2 afios, recibieron dos implantes de 36 mg. de Zeara-
lanol en los dias 1 y 84 respectivamente de los 156 dias dei pe
riodo de engorda; un grupo control no fue tratado. No hubo dife
rencias significativas entre los grupos en la eficiencia de con
version de alimento, ganancias diarias, pesc de la carcasa o --—

porciento de la vestidura (Senel y Escan, 1978).

Novillos German Red Pied y German Black Pied (grupos de 50)
de 12 a 18 meses de edad, recibieron implantes de 48, 36 y 26
mg. de Zearalanol; 24 mg. de Dietilestilbestrol y ningin trata-
miento. En los cinco grupos, las ganancias diarias de peso du--
rante el periodo de 125 dias promediaron, 1119, 1135, 1101, 1146
y 0.934 Kg. respectivamente. Las diferencias entre los novillos

tratados v los de control fueron significativas (Hoffman, 1978).



1II. MATERIALES Y METODOS

III.1.- Localizacidn.

El presente experimento se realizd en las instalaciocones del
Campo Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en
el Municipio de Marin, N.L. con una duracidn de 259 dias, com- =
prendidos del 25 de Marzo de 1981 al 9 de Diciembre del mismo --

afio.

Esta zona se caracteriza por ser una zcona semiarida, en la
cual se tiene una precipitacidn media anual de 327 mm. y con una
temperatura media anual de 19.3°C., Sus coordenadas geograficas -
son 25°53' latitud N y 100°03"' longitud W v se encuentra a 367 -
m.s.n.m. Esta zona colinda al Norte con el Municipio de Higueras,
N.L. al Oriente con el Municipio de Dr. Gonzalez, N.L. y al Po--
niente con el Municipio de Gral.Zuazua, N.L. y al Sur con el de

Pesqueria, N.L.

II1.2.- Animales Experimentales.
El experimento se realizd con 40 novillos cruzados de razas
cebuinas con una edad de 8-12 meses y con un peso promedio de =--

200 Kg.

ITIXI.3.— Tratamientos

Los tratamientos que se utilizaron fueron los siguientes:

GRADUADC  AUANL
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Tratamiento Etapa de Pastoreo Etapa de Estabulacidn
(112 daias) (L12 dias)
£ Synovez-5 Synovex-5
II Ralgro Synovex-5
III1 Testigo Testigo
Iv Synovex-5S Ralgro
v Ralgro Ralgro

NOTA: Synovex-S = Progesterona (200 mg) y Benzoato de Estradiol
(20 mg).

Ralgro = Lactona del acido Resorcilico (36 mg).

I1l.4.- Manejo de los Animales.

Al inicio del eXperimento a los animales se les aplicdé la -
vacuna de la Triple (Septicemia Hemorrdgica, Carbén Sintomdtico
y Edema Maligno), se vitaminaron con vitamina A, D y E y se des-~-

parasitaron internamente con Ripercol, se identificaron con are-

tes v se marcaron.

Después se procedid a pesar los animales para realizar el
blogueo y la distribucidn de los tratamientos. Al terminar de -

pesar y habiendo hecho la distribucidn de éstos, los animales se

pasaron a la prensa para aplicarles el implante correspondiente

a cada tratamiento. Enseguida, los animales se pasaron al bafio -

de inmersidn para desparasitar externamente (con Asuntol) y lue

go los animales se soltaron a la pasta de zacate Buffel (Cenchrus
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ciliare) gque se asigno para la primera etapa de pastoreo. Dentro
de esta primera etapa, se realizaron pesadas cada 28 dias, para
obtener los aumentos de peso; los animales se juntaron un dia -
antes (del dia de la pesada) en la tarde (18:00 Hs.) para die-
tarloé 12 horas, tanto de alimento como de agua, se pesd al dia
siguiente a las 6:00 A.M., acabando de pesar los animales pasa-
ron al bafio de inmersidn para desparasitar externamente y asi -
sucesivamente hasta completar las 4 pesadas dentro de la etapa

de pastoreo.

Al final de la etapa de pastoreo, los animales se pasaron
a los corrales de engorda (20 m. de largo por 12 m. de ancho, -—
con bebedero y sombreadero cada corral) asignadc uno para cada
tratamiento; los animales se sometieron a un periodo de adapta-
cidén de 20 dias, para acostumbrarlos a la alimentacidn gue se -
les iba a proporcionar, terminando el periodo de adaptacion, los
animales se pasaron a la béascula, para pesar y a la prensa para
realizar la reimplantacidn correspondiente a cada tratamiento.
Finalizada la reimplantacidén, los animales se pasaron al bafio de
inmersidn para desparasitar externamente (con Asuntol) e iniciar
la etapa de estabulacidn de 112 dias, en la cual se realizaron -
pesadas cada 28 dias con previa dieta de 12 horas y con el mismo

manejo. Se les proporciond la misma alimentacidén a los cinco tra

tamientos.
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La racidén utilizada se observa en la tabla 2. Se peso el
alimento que ya no consumian los animales, para medir la conver-
sidén alimenticia y el consumo de alimento, con la aclaracidén de
que cuando se encontrd humedo, se seco.y peso para cbtener lo -

rechazado.

II1,.5.~ Disefio Experimental.

El disefio exXxperimental es el de blogques al azar con cinco -
tratamientos y ocho repeticiones, el andlisis de los resultados
se hizo de la siguiente manera: 1) Andlisis de la etapa de pasto

reo, 2) Analisis de la etapa de estabulacidn y 3) Andlisis de --

ambas etapas.

II1.6.,~ Variables a medir.
Las variables a medir son: Aumentos de peso vivo, la con—-

versidén alimenticia y el consumo de alimento.

En la tabla 1 se muestra el andlisis bromatoldégico de los -

ingredientes utilizados en la etapa de estabulacién (112 dias).
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Iv. RESULTADOS Y DISCUSICHN

IV.l.- Incrementos de peso.

IV.l1l.l1.- Etapa de pastoreo (112 dias):

Los resultados cbtenidos durante la etapa de pastoreo fuew-
ron satisfactorios. El incrementc promedio de peso por animal vy
la ganancia diaria por animal fue mayor para los tratamientos -
IV v I, implantados con 200 mg. de progesterona y 20 mg. de Ben
zoato de Estradiol (Synovex-S), el tratamiento IV con 91.625 —--
Kg/animal v 0.8l7 Kg/dia, el tratamientc I con 91.0 Kg/animal y
0.8l2 Kg/dia. Teniendo una diferencia entre ellos de 0.625 Kg/-

animal scobre el incremento de pesoc y de 0.005 Kg. sobre la ganan

cia diaria por animal.

Ie siguieron los tratamientos implantados con Lactona del -
dcido Resorcilico (Ralgro), el tratamiento II con 85.0 Kg. de in
crementé promedio de peso por animal y 0.758 Kg. de ganancia dia
ria promedio por animal y el tratamiento V con 83.875 Kg/animal
Yy 0.748 Kg/dia respectivamente. Teniendo una diferencia de 1.125
Kg/animal y de 0.01 Kg/dia. El tratamiento III gih implante {(teg

tigo) fué el que presentd menores incrementos con 78.866 Kg/ani-

mal y 0.702 Kg/dia (Tabla 3).

Como podemos observar durante esta etapa, los tratamientos
IV v I implantados con un producto hormonal, superaron a log tra

tamientos II y V implantados con un producto anabdlico; y el - -

GRADUADOS
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tratamiento III sin implante (testigo) fué superado por los tra-

tamientos gue recibieron implante.

En los analisis de varianza y covarianza, para la etapa de
pastoreo no se encontrd diferencia estadisticamente significati-

va entre los tratamientos.

TABLA 3.- Incrementos de peso y ganancia diaria por animal (Kg)
durante la etapa de pastoreo (112 dias).

o . X Incremento de X Ganancia diaria
N= Tratamiento Peso (Kg) por animal (Kg)
IV Synovex-5S 91.625 0.817

I Synovex-=S 91 .000 0.812
II Ralgro 85.000 0.758

V Ralgro 83.875 0.748

IIXI Testigo 78.866 0.702

O'Mary (citado por Erhard, 1974) encontrd que una implanta-
cién en animales de 2 a 4 semanas de edad. da c¢omo resultado un
aumento de 6.2 Kg, mas gque los testigos a los 5 meses de edad:

Y que con una segunda implantacidén a los 6 meses de edad se re-
gistrd un incremento de 15.9 Kg. por animal mayor que la del ——
testigo, en 4 meses y medio. Este estudio muestra que la mejor

edad para la implantacidn es entre los 6 y 7 meses, esto aunado
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a un alto nivel nutriciconal en los pastizales.

Resultando similar a la edad en gue se realizd la implanta
cidn en el presente trabajo, por lo que se considera, que no in
fluyd en los resultados obtenidos, la edad en que se realizd la

implantacidn.

Algunos resultados gue presentan mayores ganancias de peso
que en el presente trabajo, nos indican gue los incrementos de
peso en animales implantados y mantenidos en pastoreo, dependen

de la cantidad y calidad nutritiva de los pastizales.

Garcia (1978) probando tres diferentes dosis de Lactona del
~ dcido Resorcilico, implantado en novillos bajo condiciones de -
b1

pastorec en RyeGrass (Lolium multiflorum) obtuvo incrementos —-

promedio de 1.040 Kg/animal para la dosis con 36 mg; 1.079 Kg/
animal para la dosis de 24 mg:; 1.049 Kg/animal para la dosis de

12 mg y 0.813 Kg/animal para el testigo.

En Australia, en praderas naturales, Burnes y Southereland
(citados por De Alba y Maltos, 1962), no cbtuvieron ningun bene
ficio de la implantacidén con Hexestrol mientras prevalecid una
sequia, y mas bien los novillos tratados perdieron mis peso que

los testigos.

Los resultados obtenidos en esta etapa son mayores a los
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repoxrtados por Rhi (1977) en pastoreo, encontrando gue el trata-
miento implantado con Ralgro obtuvo 0.714 Kg/dia y el tratamien-
to implantado con progesterona fué de 0.703 Kg/dia dentro del --

grupo de los novilles.

Khal (1978) implantd® 40 novillos con Synovex-S y crecierocn
mds rapidamente que aguellos que no recibieron los implantes. El
mejoramiento general en la ganancia de los novillos tratados con
Synovex-S sobre los novillos de control fué de un 23% en compara
cidén a un 16% que se obtuvo de ganancia en los novillos implanta

dos con Synovex-S sobre los testigos en este trabajo.

Valencia (1973) probando el efecto de la aplicacién de vita
mina A, implante de Dietilestilbestrol y balas de Cobalto, repor
ta que el mejor incremento fue de 0.695 Kg/dia para el tratamien
to éﬁe recibid implante de Dietilestilbestrol mis cobalto, sien-
do éste incremento menor a los presentados en este trabajo, va -
gue no se les proporcioné ninguna fuente de suplementacidn a los
novillos durante esta etapa, por lo gue se cbserva, que no influ

y0 una falta de suplementacidn en el presente trabajo.

IV.l.2.- Etapa de estabulacion (112 dias):
En esta etapa se realizd la reimplantacidn correspondiente
a cada tratamiento, donde se obtuvieron mejores resultados que -

en la etapa de pastoreo.
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El incremento promedio de peso por ahimal y la ganancia - -
diaria promedio por animal f£fué mayor para los tratamientos que -
fueron reimplantados con 200 mg. de progesterona y 20 mg .« de - -
benzoato de Estradiol (Synovex-S5), el tratamiento I con 99.0 = =
Kg/animal y 0.880 Kg/dia, el tratamiento II con 94.5 Kg/animal vy
0.843 Kg/dia. Teniendo una diferencia promedio de 4.5 Kg. sobre
el incremento en peso y de 0.037 Kg. sobre la ganancia diaria =-

por animal.

Le siguiercon los tratamientos reimplantados con Lactona del
Acido resorcilico (Ralgro), el tratamiento IV con 91.0 Kg/animal
de incremento promedio de peso y de 0.812 Kg. de ganancia diaria
promedioc; y el tratamiento V con 87.25 Kg. y 0.778 Kg, respecti-
vamente, teniendo una diferencia de 2.75 Kg/animal y 0.034 Kg/

dia.

Fn esta etapa podemos observar gue los tratamientos I y II
reimplantados con producto hormonal superaron a los tratamientos
IV y V reimplantados con un producto anabdlico; y el tratamiento
III sin implante {(testigo) gue cbtuvo 78.866 Kg. de incremento -~
promedio de pesc y de 0.687 Kg. de ganancia diaria por animal; -
éste fué superado otra vez por los tratamientos que recibieron -

reimplantacion (Tabla 4).
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TABLA 4.- Incremento de peso y ganancia diaria por animal prome-—
dio durante la etapa de estabulacidon (112 dias).

NE  ratanieite X Incremento de X Gana?cia diaria
peso (Kg) por animal (Kqg)
I 5 - Synovex-S 99.0 0.680
II R - Synovex-S 94.5 0.843
IV S - Ralgro 91.0 0.812
V R - Ralgro 87.25 0.778
IIT Testigo 76.9871 0.687

En el andlisis de varianza para la etapa de estabulacidén no

se encontrd diferencia estadisticamente significativa entre los

tratamientos.

Knox {(citado por Quintanilla, 1977) implantd un lote de be-
cerros en engorda con 200 mg. de progesterona y 20 mg. de benzoa
to de Estradiol, obteniendo un incremento en los aumentos de pe-
so de 19% mis gque en los animales no implantados. En comparaciodn
con el presente trabajo gue obtuvo un 29.7% de ganancia en los -

animales implantados sobre los animales sin implante.

Roche (1978) en un experimento donde utilizd 230 novillos -
encontrd que los novillos implantados con 36 mg. de Lactona del

dcido resecrcilico, tuvieron una ganancia diaria media de 0.740 -



43.

Kg/animal contra 0.610 Kg/animal de los testigos, incrementos de
peso menores a los obtenidos en el pre sente trabajo en el cual -
g8e realizaron dos implantaciones a diferencia del trabajo ante—-
rior que s56lo utilizdé una sola implantacidén, por lo gue podemos
considerar que con la reimplantacidn de estimulantes se pueden -

obtener mejores ganancias.

Forrest (1968) trabajd con novillos que fueron implantados
con 200 mg. de progesterona y 20 mg. de benzoato de Egtradiol -—-
(Synovex-S) y observd gque los novillos gque fueron implantados --
crecieron mas rapidamente y eficientemente que los controles du-
rante la engorda. Concordando con el presente trabajo en gque el
tratamiento que fué implantado con Synovex-S crecid mis rédpida--
mente que los demi&s tratamientos durante la etapa de estabula—-

cidén (112 dias).

Bajo las condiciones en que se llevd a cabo éste eXperimen-
to, los implantes de Synovex-S y las combinaciones de éste con -
el Ralgro, fueron los gue obtuvieron los mayores incrementos de
peso, pero se puede considerar gue los implantes Unicos con Ral-
gro, también muestran resultados satisfactorios. Asi mismo, -~ -
Quintanilla (1977) obtuvo resultados similares, trabajandoc con -
20 vaguillas Hereford, unas implantadas con Lactona del &cido ~-
resorcilico (36 mg.) v otras sim implante; fueron engordadas du-

rante 84 dias a base de un concentrado. Los incrementos de peso
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diarios promedio fueron de 0.774 Kg/animal para el implantado --

contra 0.620 Kg/animal para el testigo (sin implante).

En ésta etapa se les administré el nivel de proteina necesa
rio para los animales (12.088%) considerando no haber tenido in-
fluencia sobre los incrementos de peso. Velasco (citado por Ortiz
1981) recomienda para animales de engorda entre 275 - 450 Kg. de
peso vivo un consumo de 11-12% de proteina cruda; o sea entre —-

7 y 8% de proteina digestible.

Galbraith y Geraghty (1978) haceh mencidén que los incremen—
tos de peso en los animales implantados se pueden mejorar consi-
derablemente suministrando a los animales, dietas con un alto =--

nivel de energia.

IV.1.3.~- Etapas de pastoreo y estabulacidn (112 dias):

Durante todo el experimento, la media de los incrementeos de
peso por animal fué de 177.5 Kg. para el tratamiento I; 158.125
Kg. para el II; 132.424]1 Kg. para el III; 169.0 Kg. para el IV ¥y
156.5 Kg. para el tratamiento V. La ganancia diaria promedio por
animal fué de 0.792, 0.705, 0.591, 0.754 y 0.698 Kg. para cada -

tratamiento respectivamente.

Como se puede observar, el gque obtuvo mayor incremento de pPe
S0 ¥ ganancia diaria por animal fué el tratamiento I gue fue im-

plantado con un producto hormonal (200 mg. de progesterona y 20
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mg. de benzoato de Estradiol) en ambas etapas.

Le siguid el tratamiento IV que fué implantado primero con
un producto hormonal (200 mg. de progesterona y 20 mg. de benzoa
to de Estradiol) y segundo con un producto anabolico (Lactona —-

del 4cido resorcilico 36 mg.).

Le siguid el tratamiento II gue f£fué implantado primero con

un producto anabdlico y segundo con un producto hormonal.

Después el tratamiento V que fué implantado con un producto
anabdlico en ambas etapas y fué el tratamiento que cbtuvo las me

nores ganancias, dentro de los gque recibieron implantacidn.

Al 4ltimo el tratamiento III testigo (sin implante), fué —-
el gue obtuvo los menores incrementos y ganancias promedic en —-—
contra de los tratamientos que =i recibieron implante. (Tabla 5).

TABLA 5.— Incrementos de peso y ganancia diaria por animal (Kg)
durante las etapas de pastoreo y estabulacidn

Ne Tratamiento X Incremento de X Ganancia diaria
- Pastoreo Estabul. peso (Kqg) por animal (Kqg)
I Synovex-35 Synovex-S 177.5 0.792

IV Synovex=~S Ralgro 169.0 0.754

ITI Ralgro Synovex-~S 158.125 0.705
V Ralgro Ralgro 156.5 0.698

III Testigo 132.4241 0.591
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En el anilisis de varianza se encontrd diferencia estadis-
ticamente significativa entre los tratamientos a un nivel de -—-

0.1. El analisis de varianza se presenta en la tabla 6.

Se realizd una comparacidn de medias por medic del sistema
DMS (diferencia minima significativa) donde los tratamientos que
recibieron implantacién fueron iguales, solamente los tratamien-~
tos II y V fueron iguales al testigo, siendo superado éste por -

los tratamientos I y IV (Tabla 7).

Los valores de peso vivo iniciales y los pesos cada 28 dias

para cada uno de los tratamientos se presentan en la tabla 8.

Las medias de los pesos, el incremento medio por animal y =
el incremento medio diario por animal para cada uno de los trata-

mientos se presentan en la tabla 9.

TABLA 6.- Andligis de varianza de los pesos iniciales y finales
durante la etapa de pastoreo y estabulacidn.

F.V. GCL. SlCl C-M- F. Cal. F.T. 0.1
Tratamientos 4 8377.3267 2094 .3317 2.504311 2,17%
Blogues 7 10625.46 1517.9229 1.815066 1.95
Errorx 27 22579.84 836.29037
Total 38 42446 .3 1117.0079

* = Significativo.
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TABLA 7.- Comparacidén de medias por el método DMS (diferencia mi
nima significativa) para los cinco tratamientos duran-
te ambas etapas.

Tratamiento X 0.1
I 177.5 a
v 169.0 a

II 158.125 a b

v 156.5 a b

III 132.4241 b

Roche (1978) trabajd con cuatro grupos de novillos que fue-
ron engordados durante el invierno, observd que el grupo 4 im- -
plantado al inicio del experimento con Ralgro y seguidc 30 dias
después con Finaplix, teniendo una ganancia diaria media de - -
0.850 Kg. demostrando gue el tratamiento combinado ha dado signi
ficativamente mejores resultados que su uso solo; resultado simi
lar a los obtenidos en este trabajo, en el cual se utilizd Ral-—
gro y Synovex-S5 por separado y combinados mediante la reimplanta
c¢idn, que fué hecha a los 132 dias del inicio del experimento.
Se considera q&e fué hecha ya tarde, por lo tanto puede ser un -
factor gque pddo influir en los incrementos de peso durante el ex

perimento.

Roche {1980) trabajando con tres grupos de novillos tuvo —-
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una ganancia diaria de 0.550 Kg. para el testigo; 0.700 Kg. pa-
ra los que recibieron una sola implantacién y 0.810 Kg. para --
los que recibieron implantaciones repetidas (65-70 dias). Obser
vandose que las implantaciones repetidas mejoran significativa-
mente en comparacidn con la implantacidn Onica; concordando los
resultados con el presente trabaijo, gue en los tratamientos gue
recibieron implantaciones repetidas tuvieron mejores incremen-—-
tos de peso y crecieron mids eficientemente durante todo el expe

rimento.

Preston y Willis (1975) mencionan en general y aceptan gue
animales gue siguen el mismo regimen de alimentacidn de alto ni
vel de energia, conviene reimplantar después de 70 dias. Pero =
en ceba méé lenta, en praderas los resultados de reimplantacidn

han sido contradictorics.

En lo gue se refiere a la via de administracidén y dosifica
cidn de estimulantes del crecimientoc que se utilizaron en este
trabajo, concuerdan con Preston y Willis (1975) en gue la técni
ca de implantacidén es la mds utilizada por los ganaderos, debi-
do a su facilidad de aplicacidn y a la seguridad de la dosifica
cidn gque es administrada al animal: va que por via oral se co--
rre el riesgo de gque se contaminen los alimentos en las fabri--
cas de concentrados, cuando hay gque incluir la hormona en la ra

¢ién. Mencionan también gue los niveles de 10-12 mg. son dema--
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siado bajos v que los de 24-36 mg. son los mas satisfactorios y

que dosis elevadas (48 mg.) no causan regpuestas mejor gue 36 -

mg .

IVv.2.- Consumc de Alimento.

IVv.2.l1.- Etapa de estabulacidn (112 dias) :

El consumo de alimento en esta etapa es similar para todos
los tratamientos, pero existiendo una diferencia minima en el -~

consumo diario promedio entre los tratamientos.

Para el tratamiento I (Synovex-$ - Synovex-S) el consumo de
alimento diario promedio fué de 9.23 Kg. por animal y de 9.06 Kg.
para el tratamiento IV (Synovex-S - Ralgro), teniendo una dife-

rencia de 0.17 Kg. entre estos dos tratamientos.

Enseguida el tratamiento III (testigo) fué de 8.80 Kg., —-
siendo superior al del tratamiento II (Ralgro-Synovex-S) que tu
vé 8.57 Kg. ¥y al del tratamiento V (Ralgro-Ralgro) con 8.43 Kg.
teniendo una diferencia de 0.13 Kg. entre estos dos tratamientos

(Tabla 10).

El promedioc de consumo diario de alimento por animal se pre
senta en la tabla 11, para cada uno de los tratamientos en pe- -

riodos de 28 dias cada uno.
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TABIA 10.- Promedio de consumo diario de alimento (Kg) por animal
durante la etapa de estabulacidén (112 dias).

- Tratamiento By X Consumo diario
Pastoreo Estabulacidn (Kg)
L Synovex=S Synovex-5S 9.23
v Synovex-S Ralgro 9.06
IIx Testigo Testigo 8.80
IT Ralgro Synovex-8 8.57
A% Ralgro Ralgro 8.43

Se observa que el tratamiento I, implantado con producto --
hormonal en ambas etapas y el tratamiento IV implantado primero
con producto hormonal y segundo con producto anabdlico, fueron -~
los que cobtuvieron el mayor consumo de alimento dentro de la eta

pa de estabulacidn.

Le siguieron el tratamiento III (sin implante) gue tuvo un
mayor consumo de alimento diario; que el tratamiento II implanta
do primero con un producto anabdlico y segundc con un producto -
hormeonal; y gue el tratamiento V implantado con un producto ana-

bdélico en ambas etapas.

Khal (1978) menciona que los implantes de Synovex-S incre--
mentan un 10% las ganancias de peso y reducen los requerimientos

alimenticios en 9-12%, lo gue refleja una mejor conversidn ali--



57.

menticia con raciones ricas en granos; en cambio, en el presente
trabajo los tratamientos implantados con Synovex-S, requirieron
4.8% mas de alimento e incrementaron 34.01% las ganhancias de pe-
so vivo, sobre el testigo, reflejindose en la conversidn alimen-

ticia.

Embry (citado por Quintanilla, 1977) encontrd que los novi-
llos implantados con 36 mg. de Lactona del Acido resorcilico en
cuatro experimentos, reguirieron 9.7% menos alimento y obtuvie--
ron una ganancia diaria de péso de 13.3% superior a la de los no
fillos no implantados. Aclarando gque en el presente trabajo los
tratamientos gue recibieron implantaciones de Ralgro, requirie-—-
ron 4.3% menos alimento y cbtuvieron una ganancia diaria de peso

de 18.1% mas que los animales no implantados.

Ledezma (1979) trabajando con vaguillas Holstein sin utili-
zar estimulantes del crecimiento, probdé una racidn gue contenia
el 50% de gallinaza con 13.64% de proteina en la racidén, obtuvo
un incremento de peso promedio diario por animal de 0.816 Kg. y
un consumo medio diario por animal de 9.85 Kg. Este consumo es -
similar a los obtenidos en el presente trabajo; se puede cohéidg
rar que el nivel de gallinaza (25%) no influyd en el consumo de

alimento.
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IV,3.- Conversién Alimenticia.

IV.3,1. Etapa de estabulacién (112 dias):

La mejor conversidn alimenticia fué para el tratamiento II
(Ralgro = Synovex-S) con 10.15 Kg. y de 10.47 Kg. para el trata-
miento V (Ralgro - Ralgro), con una diferencia de 0.32 Kg., le -
siguieron el tratamiento I (Synovex-S —'Synovex-s) con 10.75 Kg.
y el tratamiento IV (Synovex-=§ = Ralgro) con 11.03 Kg. teniendo
una diferencia de 0.28 Kg. El testigo fué el que obtuvo la mds -

baja conversidn alimenticia de 12.14 Kg. (Tablal2).

El promedio de conversidn alimenticia por animal se presen—
ta en la tabla 13, para cada unc de los tratamientos en periodos
de 28 dias cada uno.

TABLA 12.-Promedio de conversion alimenticia durante la etapa de
estabulacidn (112 dias).

NE Tratamiento X Conversidén alimen-
Pagtoreo Egtabulacidn ticia (Rq)
II Ralgro Synovex~5 10.15
v Ralgro Ralgro 10.47
I Synovex-S Synovex-5 10.75
v Synovex-S Ralgro 1l.03
II1 Testigo 12.14

Los resultados cbtenidos en este trabajo son mis =satisfacto
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rios gue los obtenidos por Ortiz (198l) quien trabajo con vagqui-
llas tipo comercial (sin utilizar estimulantes del crecimiento)

y donde probé dos fuentes de nitrdgeno no protéico; con el de ga
llinaza, un 28.7% en la racidén, cbtuvo una conversidn de_alimen—
tos de 14.604, por lo gque se puede considerar gue con la aplica-
citn de estimulantes se mejora la eficiencia de la conversidén —-
alimenticia reflejandose en los incrementos de peso. Preston y -
 Willis (1978) mencionan gue el contenido calorifico de los teji-
dos es menor en animales tratados con hormonas. Hay una mayor ga
nancia en peso y una mejor eficiencia en términos del peso del -

producto por unidad de consumo voluntario.

Los resultados son similares a los obtenidos por Morales -
(1980) trabajando con vaquillas Hereford, implantadas con 36 mg,
de Lactona del Acido resorcilico y donde les suministrd una ra--
cidén con el 40% de gallinaza y obtuvo una conversidn alimenticia
de 11,73 Kg; a diferencia de que en este trabajo fueron novillo;

los gque se utilizaron, por lo tanto, se considera gue tienen una

mejor conversidn alimenticia gue las hembras.

IV.4.- Salud de los Animales.

IVv.4.1.- Etapa de pastoreo (112 dias):

En esta etapa, a los 83 dias de iniciada, se tuvo que elimi
nar un novillo (86 - testigo), debido a que se guebrd una de —-

las extremidades anteriores, cuando se realizaba el arreo; ya —
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gque en ese dia se presentaron precipitaciones fuertes y el te--

rreno estaba muy himedo.

L.as ganancias obtenidas durante esta etapa fueron satisfac
torias Y no se presentaron mds problemas en los novillos, con—-
cordando con Villarreal (198l) quien trabajo con novilles implan

tados en agostadero.

IV.4.2.~ Etapa de estabulacidn (112 dias):

En esta etapa a los 10 dias de iniciada, un novillo (N2 74
del TI) presentd alta temperatura y falta de apetito, teniendole
gue suministrar un tratamiento médico a base de 4 bolos Rumene--—
ade el primer dia y dos bolos mads durante tres dias, guedando --
restablecido el animal. Por lo que respecta a los demas animales,
ﬁo presentaron trastornos digestivos, yva que la fuente principal

en la racidn era de gallinaza (25%).

Ortiz (198l) quien trabajo en la engorda de vaquillas tipo
comercial, comparando dos fuentes de nitrdgeno no protéico, uno
gallinaza (28.7%) y urea {(2%) en la racidn, tampoco observd tras

tornos metabdlicos o digestivos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:
El andlisis de varianza para ambas etapas, resultd con una

diferencia estadisticamente significativa a un nivel de 0.1.

Los incrementos de peso durante ambas etapas, fueron mayo-
res para los tratamientos que recibieron implantacidn, en compa

racidén con el testigo.

La comparacidén de medias para los tratamientos por medio --
del sistema DMS (diferencia minima significativa), nos indica =~-
una mayor ganancia de peso para los Tratamientos -I {Synovex-§ -

Synovex-S) y IV (Synovex-S - Ralgro).

La aplicacidn Gnica del producto hormonal (200 mg. de pro==-
gesterona y 20 mg. de Benzoato de Estradiol) Synovex-S al trata-
miento I, fué el gue obtuvo las mayores ganancias en cuanto a --

los incrementos de peso durante todo el experimento.

La aplicacidn Gnica del producto anabdlico (Lactona del aci
do Resorcilico 36 mg.) Ralgro al tratamiento V, Fué el que obtu~-
vo menos ganancia en cuanto a los incrementos de peso comparando
lo con los tratamientos que recibieron aplicacién de productos -
estimulantes; pero obtuvo mejores ihcrementos gue el tratamiento

III (sin implante).
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A los tratamientos II y IV gue se les aplicd los dos produc
tos (uno hormonal y otro anabdlico) mediante la reimplantacidn,
obtuvieron mejores ganancias en cuanto a incrementos de peso --
'que_él del fratamiento V (Ralgro~-Ralgro) y el tratamiento III -

testigo (sin implante).

No se observd ningiin trastorno fisioldégico al realizar la
‘combinacién de los dos productos (uno hormonal y otro anabdli--

co) mediante la reimplantacidén, durante este trabajo.

- El producto con el cual se obtuvo el mayor consumo de ali-
mento fué el Synovex-S5 (200 mg. de progesterona y 20 mg. de --
Benzcato de Estradiol), Tratamiento I; y con el menor congumo -

Ralgro (Lactona del dcido resorcilico 36 mg.), Tratamiento V.

El producto con el cual se obtuvo la mejor conversidén ali-
‘menticia fué el Ralgro (Lactona del &cido resorcilico 36 mg.) -
Tratamiento V; y la mas baja conversion con Synovex-S (200 mg.

de progesterona y 20 mg. de Benzoato de Estradiol), Tratamiento

I.

Las precipitacioneg gue se presentaron durante todo el ex-
rerimento, favorecieron a la etapa de pastoreo, ya gue el pasto
se.conservé en buenas condiciones vy esto se refleijd en los in--
crementos de peso:; estas no tuvieron efecto durante la etapa de

estabulacidén, sobre el consumo de alimento.
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Recomendaciones:

Hacer reimplantaciones en periodes mas cortos {65-90 dias),

ya sea en pastoreo, engorda © en ambas.

Utilizar animales para engorda con temperamento tranguilo,
ya sea razas europeas o cruzas de éstas, para un mejor manejo,

menos riesgos de pérdidas de animales y mayores ganancias.

Se recomienda utilizar los subproductos de alimentos para

minimizar los costos de las raciones.

Seguir evaluando la utilizacidén de estimulantes del creci-
miento en la engorda de ganado, hasta llegar a medir el rendi--

miento en canal, porcentaje de cortes y porcentaje de grasa.

Al realizar trabajos experimentales, utilizar animales de
una sola raza o varias para comparar los resultados con cruzas,

animales criollos y asi poder evaluarlas.

Hacer analisis bromatoldgicos frecuentes a la racidén de -
los animales en engorda, para evitar variacién en el contenido

de energia y proteina.



ViI. RESUMEN

E]l presente trabajo se realizd en las instalaciones del --

Campo ExXperimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L, -

en el Municipio de Marin, N.L. con una duracidon de 259 dias.

El objetivo del presente trabajo fué: a) Evaluar el efecto
de dos productos estimulantes l.~ Hormonal (200 mg. de progeste
rona y 20 mg. de Beﬁzoato de Estradio y 2.~ Anabdlico (Lactona
del acido Resorcilico 36 mg): b) Ver el efecto de la combina- -
cién de estos dos productos estimulantes mediante la reimplanta

ciodn.,

Se utilizaron 40 novillos, la mayoria cruzado de razas ce-

buinas, con un peso promedio de 200 Kg. y una edad de 8-12 me--

ses.

El disefio experimental que se empleo, fué el de blogues al
azar con cinco tratamientos y ocho repeticiones. En el analisis
de varianza durante ambas etapas se econtrd gue hubo diferencias

egstadigticamente significativas entre los tratamientos a un ni--

vel de significancia de 0.1.

Se hizo la comparacidén de medias por medio del sistema - -
D.M.S. (Diferencia minima significativa), siendo iguales los --
tratamientos gue recibieron implantacidén, solamente el II y V

fueron iguales al testigo, siendo diferente al testigo el I y -
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el IV. Aparte se corrigid un dato por medio del método de parce-

la perdida.

El experimento consistidé de dos etapas, una de pastoreo y -
otra de estabulacidn, con una duracidén de 112 dias cada una. Du-
rante la etapa de estabulacidn, la racién que se les proporciond

fue la misma para los cinco tratamientos.

Las ganancias promedios de los incrementos de peso por ani=-
mal durante todo el experimento fueron: para el Ty 177.5, para -

el T, 158.125; para el T, 132.42; para el T, 169 y para el Tg

2
156.5 Kg.

Los incrementos de peso diario promedio por animal fueron:

0.792, 0.705, 0.591, 0.754 y 0.698 Kg. respectivamente.

El consumo medio, diario por animal durante la etapa de es-
tabulacidén fue de: 9.23, 8.57, 8.80, 11.03 y 2.43 Kg. respectiva

nente.

La conversidén alimenticia durante la etapa de estabulacidn
fue de;: 10,75, 10,15, 12.14, 11.03 y 10.47 Kg. para cada trata--

niento.

Como los resultados son satisfactorios para los tratamien-
tos que recibieron implantacién de estimulantes del crecimiento

en ambas etapas, en comparacidén con el testigo, si es recomenda-
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ble realizar la reimplantacidén en el ganado, ya sea primero en -

el pasto y después en la ceba o ambas en la ceba de animales.

FAuAN
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