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INTRODUCCION

E1 potencial agricola del Estado de Nuevo Ledn, debido
principalmente a sus caracteristicas fisiograficas y termo
pluviométricas, es bastante limitado si se compara con ---
otras entidades del pais. Considerando que de hecho la --
zona centro del Estado; Allende, Cadereyta, Santiago, Mon-
temorelos, Lihares, Hualahuises y Gral. Terédn, es la de --
mayor potencialidad desde el punto de vista agricola,se --
realizé el presente estudio, que tuvo como objetivo la de-
terminacién de las principales caracteristicas agrondmicas

de los suelos de los municipios de Linares y Hualahuises.

El presente Estudio es parte de una serie de estudios-
de suelos que se realizan en el resto de los municipios de
la zona centro del Estado de Nuevo Lebdn, con los cuales se

pretende contribuir al mejor conocimiento de los recursos-

del Estado.

Dentro del Estudio se han incluido las principales ca-
racteristicas fisiograficas y aspectos socio-econdmicos --
del area, con el objeto de presentar una panoramica mas --
amplia, que sirva de base para futuros estudios de suelo y

otros recursos naturales. En la parte de resultados se -

han suprimido los reportes de las observaciones de campo
por considerar que sb6lo aumentarian el volimen del estudio

En la parte de discusién se ha incluido un primer intento-



del plano de la textura superficial de los suelos de los -

municipios de Linares y Hualahuises.



LITERATURA REVISADA

Caracteristicas Generales del Area de Estudio

1.- Localizacidén del Area de Estudio.

El Municipio de Linares se encuentra localizado en la

Zona sureste del Estado de Nuevo Ledn, limita al norte con

Montemorelos y General Teran, al este y sureste con el Es-

tado de Tamaulipas y al oeste con Iturbide y Galeana, geo-

grificamente se localiza entre los 24°33' y 25°10'de lati-

tud norte y entre los 99°03' y 99°54' de longitud oeste --

con respecto al meridiano de Greenwich. La cabecera del

Municipio es la ciudad de Linares, la cual se encuentra --

situada a los 24°51' de latitud norte y a los 99°34' de --

longitud oeste de Greenwich, con una altura sobre el nivel

del mar de 360 metros. La superficie del Municipio es de -

aproximadamente 2,560 kilometros cuadrados (20) Figura 1.

El1 Municipio de Hualahuises con forma rectangular, se

encuentra enclavado en el Municipio de Linares, que lo ro-

dea por todas partes. Geogradficamente se localiza entre

los 24°50' y 24°55' de latitud norte y entre los 99°38' y-

99°43' de longitud oeste de Greenwich. La cabecera Munici

pal es la Ciudad de Hualahuises, la cual se encuentra si--

tuada a los 24°53'26'" de latitud norte y a los 99°41' de -

longitud oeste de Greenwich, con una altura sobre el nivel

del mar de 380 metros, la superficie del Municipio es de -



102° 30' ;?;o 30’ I?O" 30’ 99° 30'
30' 56"
27° 27°
30 30
26° 26°
(® MONTERREY
30' 30
259 250
30’ 4 30’

e —_— p——————————————
Figura 1.
Plano de localizacion
30'
del area de estudio
23°
1020 30’ 101° Jo' 100°




aproximadamente 112 kilometros cuadrados (20). Figura 1.
2.~ Aspectos Fisiogriaficos.
2.1.~ Geomorfologia.-

De acuerdo a los estudios realizados por Mullerried-
F. (13), la mayor parte del area de estudio queda compren
dida dentro de la gran provincia fisiografica denominada-
zona del Piedmont (Piamonte) o zona de serranias y cerros,
localizada sobre la parte este y ple de la Sierra Madre -
Oriental. La parte oeste del Municipio de Linares, queda
comprendida dentro de la provincia fisiografica de la sie

rra Madre Oriental.

El Piedmont o zona de serranias y cerros, se caracte-
riza por ser una superficie de topografia quebrada, que -
se eleva gradualmente de este a oeste, desde los 200-250-
hasta los 300-350 m.s.n.m. En esta zona se presentan una
gran cantidad de serranias, cerros, mesetas, mesas y lome
rios, siendo la direccién principal de los:rios, del este
al noreste. La Sierra Madre Oriental al oeste de la zona
anterior, se caracteriza por tener topografia muy quebra-
da y estar compuesta por sierras paralelas, con angostos-
valles intermontanos, con alturas superiores a los 550 --

m.s.n.m. (13).



Figura 2.- Vista general de las provincias Fisiogrificas
que se presentan dentro del Area de estudio.-
Al fondo la regidn de la Sierra Madre Orien--
tal y al frente la regién del piedmont & de -

Serranias y Cerros.



2.2.~ Geologia.-

De acuerdo a los estudios realizados por Mullerried
F. (13) y seglin la carta geolbgica de la Repiblica Mexi
cana (2); la mayor parte de los afloramientos que se --
presentan dentro del &rea de estudio son de roca sedi--
mentaria de la era mesozoica, principalmente de los pe-
riodos cretacico superior y cretacico inferior, predomi
nando este filtimo principalmente sobre la parte-oeste -
del Municipio, o sea, sobre las formaciones de la Sie--

rra Madre Oriental. Sobre la parte noreste del &area,

se presentan afloramientos de la era terciaria de los -

periodos Paleoceno y Eoceno.

Las formaciones anteriores se encuentran cubiertas-
en muchas partes por depb6sitos de sedimentos mas recien

tes de la era cuaternaria, del periodo Pleistoceno,

cuyo espesor varia desde algunos cuantos metros hasta -
50 metros.

Los principales tipos de rocas sedimentarias que se
Caliza, Lutita, Marga y Con--

resentan en el area son:

glomerado.



Figura 3.~ Afloramiento de Lutita. Los

Pinos, Linares, N. L.

Figura 4.- Afloramiento -
de Conglomera-
do en los al--
rrededores de-
Hualahuises, -

N. L.




2.3.- Hidrologia.-

2.3.1.~ Hidrologia Superficial.-

Dentro de la zona se localizan los rios Pablillo &-
Linares, Potosi, Hualahuises y Camacho; los arroyos Pa-
mona y La Laja, cuyas aguas se aprovechan principalmen-

te para la irrigacidén, por medic de pequefias presas de-

rivadoras.

Como se indicé en la seccidén de geomorfologia, de--
bido a las caracteristicas topograficas de la zona, los

escurrimientos tienen direccidn dominante de oceste a

noreste. En la figura S5 se presenta la distribucidn --

de los principales rios y arroyos que se localizan den-

tro del 3drea de estudio.

~

Parte de los escurrimientos que se presentan duran-
te las épocas de lluvia se captan mediante presas de al

macenamiento con fines agricolas 6 bien para abrevadero.

2.3.2.- Hidrologia Subterrinea.-

De acuerdo a los estudios geohidroldgicos realiza--
dos por la Secretaria de Recursos Hidraulicos (12), la-
zona de estudio se localiza dentro del acuifero de Te--
lleno denominado Monterrey-Linares, que abarca una su--

perficie estimada de 7,500 Kms. cuadrados. El drenaje natu



Distribucidén de los principales rios y
arroyos que se localizan dentro del --

drea de estudios.

10.
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Figura 6.-

Vista parcial de 1a presa de

almacenamiento La Reforma, -

Linares, N. L.

11.



12.

ral de este acuifero es en direccidén Noreste, por lo que
puede considerarse como un reflejo de la topografia y --
morfologia regional de la zona. Las profundidades de --

los niveles estdticos, es relativamente somera y varia -

entre 5 y 50 metros.

Se estima que el nGmero total de pozos y norias pa
ra los municipios de Linares y Hualahuises es de aproxi-
madamente 500 y 290 respectivamente, los cuales se utili

zan para uso doméstico, agricola, avicola y ganadero (12).

2.4.- Suelos.-

Seglin el mapa de suelos que se presenta en el estu
dio de los recursos de Nuevo Ledn, realizado por el Ins-
tituto dec Tnvestigaciones Industriales (7), dentro del -
drea de estudio existen dos tipos principales del suelo;
el castafio o chestnut de la zona noreste y el complejo -
de montafia de la zona suroeste, que incluye aquellos sue
los con pendiente mayor al 25% y en los cuales predomi--
nan los cafes forestales y podzolicos. Estas zonas se -
encuentran separadas por una linea que pasa por el 1imi-

te oeste de Hualahuises, bordea a este Municipio por el-

sur y continua hacia el este hasta el Estado de Tamauli-

pas.
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2.5.- Vegetaciédn.-

Diversos factores del medio ambiente influyen direc
tamente sobre la caracterizacidn y forma de distribucién-
de las grandes masas de vegetacidn en los municipios de -
estudio; los factores topograficos y climldticos se conju-
gan e interactuan para reflejar tipos vegetativos biep --

definidos, como se puede observar en la figura 7.

Debido a que 1la parte de la Sierra Madre Oriental -
se encuentra bajo la influencia del clima sub-himedo, ---
semi-cialido, las masas vegetativas predominantes se en---
cuentran constituidas principalmente por Arboles de tipo-

perenne, llegando a formar verdaderos bosques, cuyas prin

cipales caracteristicas se describen a continuaciébn.
2.5.1.- Bosque Esclero-Aciculifolio.,-

Este tipo vegetativo se localiza en las partes al--
tas de la Sierra y esta constituido por plantas de 10 a -
18 metros de alto, generalmente sub-perenifolio, aunque -
en algunas areas donde las condiciones topograficas y eda

ficas lo permiten se tienen poblaciones densas formadas -

por arboles de porte alto y delgado. (10,20).

Los principales componentes son los generos Quercus

(encinos) y Pinus (pinos), destacando las siguientes -._.



)

uoe] OADNN @S
“inypjpony £ €8O ep SOIOINNU
“nw so) @p _._.o_oEcn? 9p oub|d ‘2 oanbi4 e

VIO LY

S

St
ar s RO
i

991019407 $DYIds] u0D OSOUIdST Of)y |DLIOJDN E
HUIUIQNG OUDIPEN (DLOION g

swassur-gng oy wueoy [ ]
TABIOIJ| ep osouids3 010)12npo) anbsog §

ojijosothsg enbsog

o1j044[n210y “ 049353 enbsog E
YIio9ONOHNIS

+

.
+
+

Ed

Dtest




Figura 8.-

Vista parcial del bosque Esclerofilo
de Quercus (encinos), caracteristico
de las laderas. Este de la Sierra -

Madre Oriental.

i5.
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" especies:

Quercus polymorpha

Q. fusiformis

Q. laceyi
Q. affinis
Q. cupreata

Pinus montezumae

P. arizonica

P. teocote

P. ayacahuite

P. pseudostrobus

Pudiéndose encontrar aunque en menor cantidad las si

guientes especies:

Abies religiosa Pinabete
Pseudotsuga spp Guayame
Ugnadia speciosa Monilla
Arbutus arizonica Madrofio

Bouteloua Curtipendula Navajita banderilla

Setaria Texana Pajita globosa

Paspalum spp. Camalote

2.5.2.- Bosque Esclerofilo.-

Esta comunidad vegetativa se localiza en las lade--
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ras hacia el este de la Sierra Madre Oriental, caracteri
zada por la dominancia de arboles medianos de 8 a 15 me-
tros, con hojas deciduas en invierno del tipo escleroti-

zadas (duras), el genero dominante en esta comunidad es-

Quefcus (encinos), con las siguientes especies (10, 20):

Quercus polymorpha

Q diversifolia

fusiformis

oleoides

laceyi
canbyi

e o K

Encontrandose ademas las siguientes especies:

Juglans spp. Nogal

Colubrina greggii Manzanita

Hicoria Pecan Nogal Morado
Bouteloua curtipendula Navajita Banderilla
B. hirsuta Navajita velluda
Stipa clandestina Zacate flechilla

El area que ocupa la zona de serranias y cerros en-
donde predomina el clima seco o semi-arido, con una zona-
de clima sub-htimedo templado en la regidén limitrofe con -
la Sierra Madre Oriental y donde las condiciones topogra-

ficas y edaficas presentan ligeras variantes, se presen--
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tan asoclaciones vegetales formadas por plantas de tipo
matorral, alto y mediano, espinosos o sub-inermes, des-

tacando los siguientes:
2.5.3.- Matorral Alto Sub-inerme. -

Este tipo vegetativo se localiza en la regidn Ii-
mitrofe de 1la Planicie Costera con la Sierra Madre Ori-
ental, hasta una altura de 1,000 metros sobre el nivel-
del mar, pudiéndose encontrar tambien en los lomerios -
bajos del piedmont de la Planicie Costera, se caracteri
za por la predominancia de arbusf;s altos o arboles ba-
jos, de 3 a 6 metros de altura y las especies mas abun-
dantes son inermes caducifolias en un periocodo breve del

afio, aunque tambien se presentan algunas especies espi-

nosas (10, 20).

Especies Dominantes Inermes:-

Helietta .parvifolia Barreta
Diospyros palmeri Zapotillo
Cordia boissieri Anacahuita

" Sargentia greggiil Chapote amarillo

Especies Espinosas:

Castela 'texana Chaparro amargoso

Celtis pallida Granjeno




Matorral Alto Espinoso con espinas late- -

rales, -Tenaza (Pithecollobium brevifolum),

Huajillo (Acacia berlandieri) y Ebano --

(Pithecollobium flexicaule)

19.



20.
Acacia rigidula Chaparro prieto

Pithecellobium flexicaule Tenaza

2.5.4.- Matorral Alto Espinoso con espinas laterales.

Asociacidén vegetal que se caracteriza por la predo-
minancia de arbustos altos o drboles bajos de 3 a 6 me--
tros de altura, la mayoria de las especies dominantes --

son espinosas y con hojas o foliolos pequefios (10, 20).

Las especies mas comunes son las siguientes:

Acacia rigidula Chaparro prieto
Acacia berlandieri Huajillo
Acacia Farnesiana Huizache

Pithecellobium flexicaule Ebano

Cordia boissieri Anacahuita
Zanthoxylum fagara Colima
Diospyros palmeri Zapotillo
Bouteloua trifida Navajita roja
Eragrostis oxylepis Zacate del amor

2.5.5.~Matorral Mediano Sub-Inerme. -

Este tipo vegetativo esta caracterizado por la pre-
dominancia de arbustos medianos de 1 a 2 mts. de altura-

con especies inermes y caducifolias (10, .20).
Las especies mas comunes son:

Leucophyllum texanum Cenizo




Figura 10.- Matorral Mediano Sub-inerme, con -

cenizo (Leucophyllum texanum) y --

Anacahuita (Cordia boissieri)

21.



Cordia boissieri
Porlieria angustifolia

Karwinskia humboltiana

Castela texana

Condalia spathulata

Bouteloua trifida

Bouteloua filiformis -

Tridens texamis

Celitis pallida

Acacia rigidula

Pithecollobium flexicaule

Bouteloua trifida

Bouteloua curtipendula

Aristida divaricata

22.

Anacahuita
Guayacan
Coyotillo
Chaparro amargoso
Panalero

Navajita roja
Navajita pelillo
Tridente texano
Granjeno

Chaparro prieto
Tenaza

Navajita roja
Navajita banderilla

Tres barbas

2.5.6.- Bosque Caducifolio Espinoso de Prosopis.

Esta Asociacidn vegetativa se caracteriza por la pre-

dominancia de arboles, con una altura de 4 a 8 metros (10,

20). La especie dominante es el mezquite Prosopis Glan-

dulosa, encontrandose asociado con las siguientes especies:

Acacia rigidula

Castela texana

Celtis pallida

Cercidium Floridum

Chaparro Prieto
Chaparro amargoso
Granjeno

Paleo verde
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Zanthoxylum fagara Colima

Opuntia leptocaulis Tasajillo

Yucca treculeana Palma

Buchloe dactyloides Zacate bufalo

Setaria macrostachya Pajita tempranera
3.- Clima.-

El area de estudio se encuentra bajo la influencia de
dos tipos principales de clima, cuyo limite imaginario --
puede considerarse que divide el area total por la parte-

media.

De acuerdo a la clasificacidn climitica de Koppen mo-
dificada para la Repiblica Mexicana por Garcia E. (6), la
parte este del area se encuentrabajo la influencia de cli
ma semi-seco o semi-arido, calido BS1(H')HW"(E) y la par-
te oeste bajo la influencia de clima sub-himedo semi-cdli
do (A)C(x')(wo")a(E). E1 hecho de que se presenten estos
dos tipos de clima dentro del irea de estudio, se aebe -
principalmente al efecto orografico que representa la Sie-
rra Madre Oriental, la cual motiva que la parte mas cerca-
na a la sierra, o sea, la parte oeste del area, tenga una-

i

mayor precipitaciodn.

Las principales caracteristicas del clima de la parte
este del adrea se pueden resumir en las siguientes: La tem
peratura media anual es mayor de 22°C. y la del mes mas --

frio menor de 18°C. La precipitacidédn media anual varia --
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entre 500 y 600 mm, el cociente P/T, o sea, la relacién --
precipitacibn-temperatura, es mayor de 22.9. Este clima -
al igual que los de la mayor parte del Estado es extremoso,

0 sea, que presenta fuertes oscilaciones de temperatura --

media mensual y anual.

Las principales caracteristicas del clima de la parte-
oeste del 4rea, se pueden resumir en las siguientes; la -
temperatura media anual es mayor de 18°C, y la del mes mas
frio menor de 18°C. La precipitacidén media anual varia --

entre 600 y 800 mm. Este clima al igual que el anterior -

también es extremoso.

Segin Rojas M.P. (15), el indice de aridez de Martonne,
que basicamente relaciona la precipitacidn media anual con
Tespecto a la temperatura media anual, varia entre 20 y 25
para el area de estudio, por lo que puede considerarse ---

como semi-hGmeda.

En las figuras 11 y 12 se presentan las climograficas-
de Gaussen correspondientes a las estaciones meteorolégi--
cas de Linares y Cabezones, las cuales fueron tomadas del-
estudio realizado por Villegas G. (20). Es impoffante men
cionar que estas climogridficas se construyen con los datos
de precipitacidén y temperaturas medias mensuales, tomando-

la escala de precipitacién como el doble de la escala de

temperatura, que en cierta manera representa la evapora---
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cién. De acuerdo a las climogrdficas, se puede considerar

que dentro del area de estudio se presentan dos periodos -
de lluvia principales entre Abril y Junio, y entre Septiem
bre y Octubre, los cuales quedan separados por uno de me--

nor precipitacidén, en el mes de Julio.
4.- Aspectos Socio-Econdmicos.-
4.1.~- Poblacidn y Principales Actividades.-

De acuerdo a los datos proporcionados en las cabeceras
municipales del area de estudio, las poblaciones totales -
de Linares y Hualahuises son 62,000 y 7,000 habitantes ---
respectivamente, de los cuales 32,000 y 5,000 viven en las-
cabeceras municipales y el resto, 6 sea, 30,000 y 2,000 en
los diferentes centros de poblacibén rural. Las principa--
les actividades desarrolladas en el idrea de estudio son 1la

agricultura, la ganaderia y el comercio en general.

Las cabeceras municipales de Linares y Hualahuises ---
cuentan con los siguientes servicios: teléfono, correo, --

electricidad, agua potable, drenaje y alcantarillado.

Las principales vias de comunicacién con que cuenta el
municipio de Linares son la carretera 85 (Laredo-México),-
Carretera Linares-San Carlos Tamps., La Carretera Linares-
Iturbide-Galeana, Via de Ferrocarril Monterrey-Tampico y -

Caminos de Terraceria a diferentes partes del Municipio. -
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Por la cabecera Municipal de Hualahuises atraviesa la Carre
tera 85 (Laredo-México), existiendo ademis caminos de terra
ceria a diferentes partes del municipio. En la figura 13 -
se presenta un plano de las principales vias de comunicacién

y los principales centros de poblacién rural del drea de --

estudio.
4.2.- Tenencia de la Tierra.-

De acuerdo a los datos proporcionados por la Secretaria
de la Reforma Agraria Delegacidén Nuevo Ledn, el nfimero to--
tal de centros de poblacidn rural ejidal de los Municipios-
de Linares y Hualahuises es de 66 y 5 respectivamente, con-
una superficie total de 93,138 Has., que representan aproxi
madamente el 35% de la superficie total del &4rea de estudio.
En la Tabla 1, se presenta la relacién de ejidos del area -

de estudio, con sus respectivas superficies dotadas y clasi

ficacién de tierras.

4.3.- Agricultura.-

Los municipios de Linares y Hualahuises que corresponden
al drea de estudio, junto con los de Allende, Cadereyta, --
Gral Teran, Iturbide, Juirez, Montemorelos, Rayones y San--
tiago, quedan comprendidos dentro de la zona denominada ---
"Centro” en la entidad. Esta regidn ademds de ser favbreci
da en recursos hidroldgicos tanto superficiales como de sub

suelo, es la mayormente beneficiada por sus condiciones eco
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l6gicas apropiadas para el desarrollo de la fruticultura, -
contando ademas con suficientes vias de comunicacidén para -
la comercializacidn de sus productos. Por sus condiciones-
ecolégicas esta zona ocupa el segundo lugar nacional en ---
poblacién de citricos y el primero en calidad de fruto (20),

los cuales se exportan a una gran cantidad de paises en el-

mundo.

Dentro del area de estudio los principales cultivos fru
ticolas que se exportan son los citricos; naranjo, toronja-
y mandarina, cuya poblacidén total se puede estimar aproxima
damente en 1'000,000 de arboles en produccidén, con una den-
sidad por hectarea de 144 arboles, que corresponde a una --
superficie total de 6,600 Has., lo cual representa el 2.5%-
de la superficie total del 4rea de estudio. También prospe
ran con éxito el nogal y el aguacate con una poblacidén que-

puede estimarse en 6,500 y 17,000 drboles, respectivamente.

En la Tabla 2 se presentan las principales recomendacio
nes técnicas para los cultivos fruticolas en el area, de --

acuerdo a los datos de la Agenda Técnica Agricola para el -

Estado (11).

El principal cultivo de grano que se explota dentro del
drea de estudio es el maiz, el cual se siembra bajo riego y
en condiciones de temporal, que cuando son favorables, per-

miten hasta dos cosechas por afio, en el ciclo de temprano y



Tebla 2. Principales recomendaciones técnicas para el cultivo de citricos
en la zona centro del Estado de Nuevo Ledn.

P L A N T A C | O N R I E G O S
EPOCA DE CISTANCIA | b ANTAS INTERVALO APROXIMADC | LAMINA
ESPECIE | VARIEDAD PLANTACION | imetos) | POR  HA. H1ELD ENTRE  RIEGOS {CM.)
NARANJO Hamtin Feb — Mar. 8 X4 300 PRIMER ANQ
lo. PLANTACION i0
Parson Brown Feb — Mar. B X4 300 e 30 DIAS OESPUES DEL PRIMERG )
i 3o 45 DIAS DESPUES DEL SEGUNDOQ (-]
Pineapple Feb. — Mar. 8 x4 300 4o 30 DIAS DESPUES DEL TERCERO o
H H Sa FINALES DE JULIQ 10
Vaiencia Tardia Feb. — Mor 8 X4 300 . WITAD DE SEFTIEMBRE TS
POMELO | Marsh Feb. — Mar B X4 300 — 220 | sequnpo AfiD
Feb — Mar 9 X5 o 3 PRINCIPIOS DE MARZO 10
20 30 DIAS ODESPUES DEL PRIMERO (-]
Red Blush. Feb. — Mar B8 X4 300 - 220 3o 30 DIAS DESPUES DEL SEGUNDO )
40, 3p DIAS ODESPUES DEL TERCERO 10
9 x5 LS FINAL DE AGOSTO 10
6o FINAL DE OCTUBRE 10
MANDARINA Nova Feb. — Maor. 7 X4 350 — 300
8 X4 TERCER ANO
. A la, MITAD DE ENERO 15
Fairehild Feb. — Mor. TXx4 350 — 300 2o 60 [(IAS DESPUES DEL PRIMERD 15
8 X4 3o 30 DiAS DESPUES DEL SEGUNDO -1
4., 30 DIAS DESPUES DEL TERCEROQ 15
Tongarina Feb. — Mar 7Xx4 350 — 300 == B e e =
B X4 CUARTO ANOQ
Y SIGUIENTES
Daoncy Feb. — Mar. TX4 350 — 300 ™ E=ENCHO s
8 X4 2o 80 DIAS DESPUES DEL PRIMERD 2%
3a. 45 DIAS DESPUES DEL SEGUNDO L1
TANGOR Muycott Feb — Mar 7X4 350 — 300 :: |I: EE 3::;’!:::35 ::
8 X4
P L A G A S
COMO COMBATIRLA
P :
LRGSR MATERIAL COMERCIAL / HA, (%) CuUANDO COMBATIRLA
Akar 338, 150 cc/ 100 Its. de agua. 12| Se recomienda su aplicacién cuando en promedio se —
ARADOR O NEGRILLA E?.hic?l:l 50%, 125¢c/100 Its. de agua, tenga un 15% de drboles infestados madionamante.
Trithion 50% , 125 cc/ 100 Ifs. de ogua. 7| (a2 adultos por centimstro cuadrado en la fruto.)
Kelatane M.F,,100cc/ 100 Its. de agua. 15| Se aplicard cuando se encuentren de 5 alQ arafias en
_ Galecron 50% , 100cc/ 100 Its. de agua. 15 | promedio por hojas, tomadas al azor entre 50 drboles
ARANA S Ethidn 50%, 100 ce/100Q Its. de agua
Supracid 40% , 100cc/ 100 I1s. de agua 15
Supracid 40 %, 100cc/ 100 Its. de aguo Lo aplicacién ss hace al presentarss poblociones re-
ESCAMAS Citrolina emulsionado , 750 cc/ 100 It8. de agua gulores atacando fruto, foliaje ramas y tolles.
Ethidn aceite 2.5 % 750 ¢c/ 100 I1s. de agua
Lebaycid 50%, 100 c¢c + 100 cc de atrayentes Se racomiendan aplicaciones oalternadas cuando se wve-
" por 100 Its. de agua on naranjas caidas bajo el drbol y sean observe-
DOSCA MEXICANA Dimecrén 1009%, 100 cc/ 100 its. de agua IS| des dentro de é&stas, larvas de la mosca.
E LA FRruUTA Malatibn 50% , 200cc + mejozo de cafia o jorabe
concentrado de piloncillo 1000ce + ving-
gre notural de pifia 250cc /100 Its.de agual 7
-_H_o__
-.._F_!‘_'Ef_ARRIERA Mirex 500,100 a 150 g. por hormiguerc grande. Al aparecer las primeras hormigas.
— (#) MINIMO DE DIAS ENTRE LA ULTIMA APLICACION Y LA COSECHA

F F I 4 ¢ 4 . . - ’
Uente: Agenda Tecnica Agricola (Nuevo Leon). Direccidn General de Extension Agricola, S.A.G.(I976).
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tardio. De acuerdo a los datos proporcionados por la Dele-
gacién de Extensidén Agricola de la Secretaria de Agricultu-
ra y Recursos Hidraulicos en el Estado, para el ciclo tem--
prano del presente afio, se sembraron un total de 24,868 Has

de majiz, de las cuales 3,239 Has. son de riego y 21,629 en-

condiciones de temporal.

Ademds del maiz se cultiva en el Area de estudio, el --

frijol, sorgo escobero, cacahuate y otros cultivos en menor

escala.

En la Tabla 3 se presentan las principales recomendacio
nes técnicas para el cultivo de mafiz en el frea, de acuerdo

a los datos de la Agenda Técnica Agricola para el Estado --

(11).
4.4.- Ganaderia.-~

Debido a las condiciones ecolfgicas favorables del area
de estudio, ademds de sostener un estrato vegetativo relati
vamente‘denso de matorrales y pastos natﬁrales, permiten el
establecimiento de pastos artificiales bajo condiciones de-
riego y temporal. La ganaderia en el area de estudio es -~
una explotacién de bastante importancia econdmica, existien
do ganado vacuno, caprino, lanar, porcino y caballar. Es -
importante sefialar sin embargo, que debido a que la activi-
dad ganadera del 8rea, en la mayoria de 1los casos no esti -

completamente tecnificada, 6 sea, que es de tipo extensivo-
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Figura 15.- Pasta de zacate Buffel (Cenchrus

ciliaris). E1 Relincho, Linares, N.L.

35+
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con libre pastoreo, el empleo de mano de obra en esta acti-
vidad resulta insignificante comparado con el logrado en 1la

agricultura.

De acuerdo a los datos proporcionados por la Oficina de

la Campafia de Control de la Garrapata de la ciudad de Lina-

\

res, N. L., la poblacién ganadera actual, es la siguiente:

TIPO DE GANADO NUMERO DE CABEZAS
Bovino - 38,271
Equino 3,147
Ovicaprinos 16,181

Porcinos 3227




MATERIALES Y METODOS

Para la realizacidén del presente estudio de suelos, -
se hizo primeramente una revisidn bibliografica de los --
trabajos relacionados con el adrea. Se adquirieron en la-
Comisidon de Estudios del Territorio Nacional: Las foto--
grafias aéreas verticales pancromidticas escala 1:25,000 -
(8) y las Cartas topograficas correspondientes, en escala

1:50,000, con curvas a nivel a cada 10 mts. (10).

La ubicacién de los sitios de muestreo se determind -
primeramente en el gabinete por medio del método de foto-
interpretacién, para lo cual se utilizd un estereoscopio-
de espejos y las fotografias aéreas correspondientes al -
drea de estudio. Sobre las fotografias aéreas se delimita
ron los diferentes tipos de superficies que se presentan,
tomando como base las principales caracteristicas geomor-
foldgicas de cada superficie, 6 sea, 1la uniformidad topo-
grifica, la tonalidad y contraste de las fotografias, que
de hecho son indicadores de los diferentes tipos de vege-

tacidn 6 ecosistemas que se presentan.

Las superficies delimitadas en las fotografias se pa-
saron posteriormente a las cartas topogrdficas correspon-
dientes, marcando sobre las mismas, los puntos 6 sitios -
necesarios para la verificacién de campo y la toma de ---

muestras.

Las diferentes superficies delimitadas en el gabinete,
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se verificaron en el campo con el objeto de determinar la--

ubicacidén definitiva de los sitios de muestreo.

Las muestras de suelo de tipo integral se obtuvieron en
lugares representativos, por medio de barrena o pocera y ba
rra, a las profundidades: 0-30, 30-60 y 60-90 cms., para de
terminar sus principales caracteristicas edafolldgicas en -
el laboratorio. En el lugar de muestreo se tomaron con ni-
vel de mano y estadal las caracteristicas topograficas, asi
como también el tipo y forma de la pendiente. Se tomaron -
también en el campo las siguientes caracteristicas: dremaje

superficial, erosién, material parental o de origen, pedre-

gosidad, presencia de carbonatos por medio de HCL diluido
al 10%, presencia de costras 6 estratos endurecidos sobre 6
dentro del perfil y textura al tacto. En la figura 16 se -
presenta la forma utilizada en el campo, la cual fué elabo-
rada en base a lineamientos sugeridos por el manual para la
descripcibn de los perfiles de suelo en el campo (3), el --

manual de evaluacién de suelos (16) y el Soil Survey manual

(18).

El analisis de las principales propiedades fisicas y --
quimicas de las muestras de suelo obtenidas en el campo, se
realizdé en el laboratorio de suelos de la Facultad de Agro-

nomia de la U.A.N.L., las determinaciones y métodos utiliza
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dos siendo los siguientes:

A).~ Color del suelo por medio de la carta de colores de-
Munsell.

B).- Reaccidén del Suelo (pH), con relacidén suelo-agua ---
1;2, por medio de un potenciémetro o pH metro.

C).- Textura por medio del hidrémetro de Bouyoucos.

D).- Materia organica por medio del método riapido de Wal-
kley y Black.

E).- Sales solubles por medio del puente de Weastone con-
celda de pipeta.

F).- Nitrégeno total por medio del método de Kjeldhal.

G).- Potasio por medio del método Peech y English.

H) .- Fosforo por medio del método de Olsen.

Tomando como base el trabajo de Villarreal J. (19), --
los resultados obtenidos de las muestras analizadas en el-
laboratorio, se ordenaron para cada caracteristica de mayor
a menor, con el objeto de representarlas graficamente y --
poder estimar los porcentajes correspondientes a diferen--

tes rangos de variacién.
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Figura 16.- Forma utilizada para el levantamiento de datos en -
el campo.
ESTUDIO DE SUELOS DEL MUNICIPIO DE
LINARES, N. L.
FECHA
LOCALIDAD: -~
I.- RELIEVE:-
a).- Descripcién General
b) .- Pendiente Concava Regular
Terrazeada Convexa Plana Combinada
c).- Microrelieve:- Carcavas Capa de Roca
Suelo Desnudo Piedras

ITI.-

DRENAJE SUPERFICIAL. -

a).- Sitio Donador Sitio

b).- Sitio Normal Sitio

c).- Sitio Receptor Sitio

SUELOS. -
a) .- Material Parental:-

Caliza Lutita

Conglomerado Arenisca

Materia Organica

Anegado

Bajo Riego

bajo drenaje artific

Marga

b).- Origen: -

Aluvial Coluvial

Eb6lico ' Lacustre

In Situ




¢).~ Muestra 0-30:
Pedregosidad:- Cantidad
Tamafio

Forma

Contenido de CaC03:

Observaciones

41

1234567

Angular Redonda
Tabular

No Calcareo

Muy ligeramente calcareo

Ligeramente calcareo

Calcareo

Altamente calcareo

d) .- Muestra 30-60: -

Pedregosidad: Cantidad 1 2 3 4 5 6 7

Tamafio

Forma

Contenido de l1a CaCO03:

Observaciones:

Angular Redonda

Tabular

No Calcareo

Muy ligeramente calcareo

Ligeramente calcareo

Calcareo

Altamente calcareo
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e).- Muestra 60-90:-

Pedregosidad: - Cantidad 1234567
Tamafio 12345
Forma Angular Redonda____
Tabular
Contenido de CaCO3 No Calcareo

Muy ligeramente calcareo
Ligeramente calcareo
Calcareo

Altamente Calcareo

Observaciones

IV.- VEGETACION. -

1.- Vegetacidn Natural
a).- Forma: Arbol Matorral Herbaceo
b) .- Tamafio: Alto Mediano Bajo
c).- Cobertura Muy compacta Abierta

Muy dispersa Compacta Dispersa

2.- Vegetacién Cultivada

a).- Especies:

b) .- Variedades:

c).- Cultivos de: Temporal Riego

NGm. de Riegos Lamina

d).- Fertilizantes:




e) .- Preparacidén del Terreno:

Traccién Animal

Traccibn Mecianica

43.

Labores:

Observaciones:
V.- CLIMA. -

a).- Precipitacidn

b) .- Temperatura

c).- Heladas

d).- Granizo

e).- Vientos

f).- Otros

g).- Observaciones




RESULTADOS

Se obtuvieron un total de 155 muestras; 65 de profundi-

dad 0-30,

51 de profundidad 30-60 y 39 de profundidad 60-90.

Las muestras obtenidas corresponden a 65 localidades del --

area de estudio distribuidas de la siguiente manera:

res 61 y Hualahuises 4.

Lina--

La ubicacidn de los lugares de ---

muestreo se presentan en la figura 17 y los resultados de -

los analisis de laboratorio en la Tabla 4.

Las localidades muestreadas fueron las siguientes:’

SITIO LOCALTIDATD MUESTRAS OBTENIDAS
1 2 Km. al Nte. Ejido San José 0-30, 30-60 y 60-90
2 1 Km. al Nte. Ej. E1 Salitre 0-30
3 Ejido E1 Capricho 0-30 y 30-60
4 E1l Barrial 2 Km.. al este de

Hualahuises 0-30, 30-60 y 60-90
5 Cafiada de los Pinos 1 Km. al

Nte. Carr, Linares-Iturbide. 0-30
6 Km. 9 y Dofia Elvira. 0-30 y 30-60
7 Ejido Santo Domingo 0-30, 30-60 y 60-90
8 Ejido Caja Pinta 0-30, 30-60 y 60-90
9 Ejido Caja Pinta 0-30, 30-60 y 60-90
10 1 1/2 Km. al oeste ejido San

Francisco 0-30 y 30-60

11 3 Km. al Nte. Ej. El Cerrito 0-30 y 30-60

12 1 Km. al Nte. Ej. La Borrega 0-30 y 30-60

13 2 Km. al oeste Rancho La ---

Granja 0-30, 30-60 y 60-90

14 4 Km. al oeste Ejido El cara-

col. 0-30, 30-60 y 60-90
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SITIO LOCALTIDAD MUESTRAS OBTENIDAS
15 4 Km. al este Carr. Linares-

Cd. Victoria 0-30, 30-60 y 60-90
16 Ejido El1 Guajolote 0-30, 30-60 y 60-90
17 2 Km. al sur Ejido El1 Guajo-

lote 0-30, 30-60 y 60-90
18 3 Km. al sur Ej. La Reforma 0-30 y 30-60
19 2 Km. al Sureste Ej. La Unidn 0-30, 30-60 y 60-90
20 1 Km. al este, Carret. Lina--

res-Cd. Victoria. 0-30, 30-60 y 60-90
21 Rancho El1 Detalle 0-30 y 30-60
22 3 Km. al Sur Rancho Nuevo 0-30, 30-60 y 60-90
23 3 Km. al sur Ej. El1 Carrizal 0-30 y 30-60
24 Huerta La Lu:z 0-30, 30-60 y 60-90
25 2 Km. al Nte. Ej. Lampazos 0-30, 30-60 y 60-90
26 Las Naranjitas 0-30, 30-60 y 60-90
27 2 Km. al Sur Ciénega de Cama-

cho 0-30, 30-60 y 60-90
28 1 Km. al Nte. Ojo de Agua 0-30, 30-60 y 60-90
29 1 Km. al este Ej. La Oreja 0-30
30 1 Km. al Nte. Hda. Guadalupe 0-30, 30-60 y 60-90
31 1 Km. al Sur Ej. San Antonio 0-30, 30-60 y 60-90
32 2 Km. al Sur Ej. Sta. Rosa 0-30
33 1 Km. al este Ej. Pontezuela 0-30. 30-60 y 60-90
34 Ejido Las Capulinas 0-30
35 Rancho La Suiza 0-30 y 30-60
36 1 Km. al este Ej. Capricho 0-30
37 3 1/2 Km. al este Ej. Purisima

de Conchos 0~30 y 30-60
38 Cafiada de 1la Gloria 0-30
39 Ejido Las Delicias 0-30 y 30-60
40 Rancho San Carlitos 0-30, 30-60 y 60-90
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SITIO LOCALIDATD MUESTRAS OBTENIDAS
41 Ejido La Florida 0-30
42 Rancho E1 Consuelo 0-30, 30-60 y 60-90
43 1 Km. al este Ej. E1 Pretil 0-30, 30-60 y 60-90
44 3 Km. al sur de La Soledad-
(Abandonadas) 0-30, 30-60 y 60-90
45 1 Km. al Nte. de Lucio Blanco 0-30, 30-60 y 60-90
46 2 Km. al Oeste Ej. E1 Canelo 0-30
47 1 Km. al Norte Ejido Carmen -
de los Elizondo 0-30, 30-60 y 60-90
48 2 Km. al Sur Ej. San Pedro 0-30, 30-60 y 60-90
49 1/2 Km. al Nte. Ej. San Pedro 0-30
50 1 Km. al Nte. Ej. Los Encinos 0-30, 30-60 y 60-90
51 1 Km. al Sur Ej. Los Encinos 0-30, 30-60 y 60-90
52 2 Km. al oeste Ejido Leones 0-30, 30-60 y 60-90
53 1 Km. al Nte. Ej. Los Sada 0-30, 30-60 y 60-90
54 3 Km. al Sur Ej. Cuauhtémoc-
(La Ceja) 0-30, 30-60 y 60-90
55 3 Km. al Nte. Ejido La Ceja 0-30, 30-60 y 60-90
56 1 Km. al Nte. Ejido E1 Piojo 0-30
57 Rancho E1 Salitre 0-30
58 2 Km. al Este Las Margaritas 0-30, 30-60 y 60-90
59 3 Km. al Oeste Ej. Gatos Gue
TOS 0-30, 30-60 y 60-90
60 2 Km. al este Ej. Guadalupe-
La Joya 0-30, 30-60 y 60-90
61 3 Km. al Sur de Guadalupe de
Los Alvarez 0-30
62 Ejido La Pomona 0-30
63 4 Km. al Este Ej. Cerro Prie
to 0-30, 30-60 y 60-90
64 Huerta Angélica Yolanda 0-30, 30-60 y 60-90
65 2 Km. al Nte. Hualahuises 0-30
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El plane general de suelos que se presenta en la figu-
ra 19, se elabor6 tomando como base los resultados de los -

andlisis de laboratorio y las observaciones de campo.
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DISCUSION

1.- Textura.-

Para el presente estudio se agruparon las texturas de -
los suelos en las siguientes tres clases: Arena, Franco & -
Migajoén y Arcilla, quedando comprendidas dentro de estos --

grupos las siguientes clases de textura:

a).- Arena:- Arena y Arena Migajonasa.

b).- Franco:- Migajdén arenoso, franco, migajén limoso,-
migajén arcilloso y migajén arcillo limb-
so. \

c).- Arcilla:- Arcilla arenosa, arcilla limosa y arci--

11a.

Los resultados de los anilisis de laboratorio represen-
tados en la figura 18, indican que dentro del Area de estu-
dio predominan los suelos de textura arcilla, siguiendo en-
proporcidén los de textura franca, no habiendo practicamente

suelos de textura arena. Los porcentajes correspondientes-

a cada textura y estrato son los siguientes:
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ESTRATO ARENA FRANCO O MIGAJON ARCILLA
0 - 30 0 38.5 61.5
30 - 60 0. 29.4 70.6
60 - 90 0 12.8 87.2

E1l hecho de que la arcilla sea predominante en los sue--

los del area de estudio, se debe a la abundancia de los aflo

ramientos de las rocas sedimentarias; lutita y marga, las

cuales mediante el proceso de intemperizacién liberan la ar-

cilla que es su principal componente.

De acuerdo a los resultados obtenidos, existe una tenden
cia de aumento del porcentaje de arcilla hacia los estratos-
inferiores, debido al proceso de eluviacidn que se sucita en

el estrato superior 0 - 30, por efecto de la precipitacién -

pluvial.

No obstante que la elaboracidon del plano de suelos del -
drea de estudio, escapa de los objetivos de este trabajo de-
bido a la falta de un mayor nimero de sitios de muestreo y -
estudios de campo que incluyan perfiles de suelo a cielo ---
abierto y barrenaciones, en la figrua 19 se presenta un pri-

mer intento del plano de suelos para los municipios de Lina-

- -

res y Hualahuises, N. L. En este plano se puede observar
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que 105 suelos arcilla que son los que predominan, se extien
den principalmente a lo largo de una franja que atravieza el
Municipio de Linares aproximadamente por la parte media, pa-
sando por la Cabecera Municipal, extendiéndose dicha franja-

en la parte noreste del Municipio, en direccidn noreste.
2.- Reaccidn del Suelo (pH).-

Considerando que la acidez de un suelo (pH) expresa la -
concentracidén de iones H+ disociados en la solucién del sue-
lo, es posible utilizar el valor de este pardmetro para ex--
presar de una manera aproximada el estado de saturacién del-
complejo absorvente del suelo, siendo el valor de pH tanto -
mas elevado, cuanto mas préximo se esté del 100% de satura--
cidén, Dauchaofour, P. (5), menciona que los valores de pH -
superiores a 7 expresan claramente la presencia o ausencia -
de carbonatos activos y son asi mismo representativos del --

catiébn dominante calcio'(Ca++) y sodio (Nat).

Debido a que el valor de la reaccidn de un suelo (pH) --
afecta directamente el desarrollo de ciertos cultivos, es --
importante considerarla para el caso de que se tengan valo--
res fuera de lo normal, con el objeto de establecer las nor-

mas para el manejo de los suelos.
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La escala comunmente adoptada para evaluar el pH de los -

suelos determinado en el laboratorio (14), es la siguiente:

DESCRIPCION DEL SUELO pH AGRUPACION
Extremadamente Acido Menor de 4.5

Muy fuertemente Acido : 4.6 - 5.0

Fuertemente Acido 5.1 - S5.5 Acido
Moderadamente Acido 5.6 - 6.0

Ligeramente Acido 6.1 - 6.5

Neutré 6.6 - 7.3 Neutro
Ligeramente Alcalino 7.4 - 7.8

Moderadamente Alcalino 7.9 - 8.4

Fuertemente Alcalino 8.5 - 9.0 Alcalino

Muy fuertemente Alcalino Mayor de 9.0
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Tomando como base los resultados de los analisis de la--
boratorio que se presentan en la figura 20, se puede estable
cer la siguiente relacidn para los estratos 0 - 30, 30 - 60-

y 60 - 90 del area de estudio.

PORCENTAJES POR ESTRATO

RANGO DE VALORES

DE pH 0 - 30 30 - 60 60 - 90
6 - 7 1.5 - 2.5
7 - 8 94.0 92.0 79.5
8 - 9 4.5 8.0 18.0

De acuerdo con lo anterior, el 94% de los suelos del ---
estrato superior 0 - 30, 92% del estrato 30 - 60 y el 79.5%-
del estrato inferior 60 - 90, quedan comprendidos dentro de-
los rangos de suelos neutros, ligeramente alcalinos y modera
damente alcalinos, por lo que pueden considerarse aptos para
el establecimiento de una gran cantidad de cultivos agrico--

las y pecuarios.

Las pruebas de efervescencia con dcido clorhidrico dilui
do al 10% realizadas en el campo, mostraron reaccién en la -

mayoria de los casos, siendo excepciones los sitios 4, 10, -
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27, 28, 29, 38, 40 y 41. Lo anterior indica la predominan-
cia de carbonatos principalmente de calcio (Ca**), debido a
la abundancia de los afloramientos de caliza, marga y luti-
ta que se presentan dentro del 4rea de estudio, pudiendo --

considerarse en términos generales como suelos calcareos.
3.- Salinidad. -

Debido a que la cantidad total de sales presentes en un
suelo afectan directamente el rendimiento de los cultivos,-
el laboratorio de salinidad de los Estados Unidos de Norte-
américa en Riverside, California (17), establecid en 1953, -
la siguiente escala de conductividad elé&ctrica del estracto

de saturacibén de los suelos:
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CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EFECTO SOBRE EL RENDIMIENTO
MILIMHOS POR CM. A 25°C. DE LAS PLANTAS.
0 - 2 Efectos despreciables de -

la salinidad.

2 - 4 Los rendimientos de culti--
vos muy sensibles pueden --
ser restringidos.

4 - 8 Rendimientos de muchos cul-
tivos son restringidos.

8 - 16 Solo cultivos tolerantes --
rinden satisfactoriamente.

Mas de 16 Muy pocos cultivos toleran-
tes rinden satisfactoria---
mente.

Se consideran suelos salinos (17) aquellos cuya conduc-
tividad eléctrica del estrato de saturacidn es mayor de 4 -
milimhos/cm. a 25°C., con un porcentaje de sodio intercam--
biable (PSI) menor de 15 y con un pH generalmente menor de
8.5, por otro lado, se consideran suelos sdédicos salinos --
(17), aquellos cuya conductividad eléctrica del estracto de
saturacidn es mayor de 4 milimhos/cm. a 25°C. y el porcien-
to de sodio intercambiable (PSI) es mayor de 15, cuando hay
exceso de sales el pH raramente es mayor de 8.5 y las par--

ticulas permanecen floculadas.
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De acuerdo a los resultados de los andlisis de laborato-
rio que se presentan en la figura 21., los porcentajes de sa
linidad correspondientes a los estratos del Area de estudio,

son los siguientes:

RANGOS DE SALINIDAD PORCENTAJES POR ESTRATO

(Milimhos(cm. a 25°C.) 0-30 30-60 60-90
0 - 2 88 84 72
2 - 4 6 10 18
4 - 8 2 4 5
8 - 16 4 2 5

Mayor de 16 - - -

De acuerdo con lo anterior y tomando como base la cla--
sificacién del laboratorio de salinidad de suelos de los --
Estados Unidos; el 94% de los suelos del estrato superior -
(O - 30) e intermedio (30 - 60) del Area de estudio asi ---
como también el 90% del estrato inferior (60 - 90), tienen-
una conductividad eléctrica inferior a 4 milimhos/cm. a ---
25°C., predominando los suelos con conductividad menor 6 --
igual a 2 milimhos/cm. a 25°C., pudiendo establecerse que -

su efecto sobre el rendimiento de los cultivos puede consi-
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derarse de poca importancia, ya que solo afectaria a culti--

vos muy sensibles.

En base a la misma clasificacidén, solamente el 6% de los
suelos del estrato superior (0 - 30) del area de estudio son

salinos.

A continuacidn se hace una descripcidén sucinta de los --
sitios de suelos salinos, tomando como base los resultados -

de los andlisis de laboratorio y las observaciones de campo.

Sitio-NGm. 31.- La pendiente dominante es de 1% uniforme y-

casi a nivel, la precipitacidn media anual es de 650 mm., --
las principales especies vegetativas estidn representadas por

barreta Helietta parvifolia, granjeno Celtis Pallida, tenaza

Pithecollobium brevifolium. Durante el muestreo de campo se

constatdé que es un sitio que se encuentra anegado durante --
casi todo el afio. De acuerdo a los resultados de laborato--
rio, la C.E. para el estrato O - 30 fué de 9.5 milimhos/cm.-

a 25°C.

Sitio NGm. 46.- La pendiente dominante es del 5% con una --

topografia onduclada, la precipitacién media anual es de ---
600-650 mm, las principales especies vegetativas estan repre

sentadas por barreta Helietta parvifolia, anacahuita Cordia-

boissieri, Palma china Yucca filifera. De acuerdo al mues--
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treo de campo son suelos completamente deslavados con una --
gran cantidad de corrientes. De acuerdo a los resultados ‘de
laboratorjio, la C.,E. para el estrato 0 - 30, fué de 13.5 ---

milimhos/cm. a 15°C,

Sitio Nim. 55.~ La pendiente dominante es del 1% uniforme y

casi a nivel la precipitacidén media anual es de 650 - 700 mm.,
las principales especies vegetativas son Mezquite Prosdgis =

glandulosa, Cenizo Leucophyllum texanum. Esta muestra fué -

tomada de una parcela que se aniega temporalmente durante el
afilo. De acuerdo a los resultados de laboratorio 1la C.E. pa-

ra el estrato 0 - 30, es de 7.0 milimhos/cm. a 25°C.

Sitio NGm. 56.~ La pendiente dominante es del 2% suavemente

ondulada, la precipitacidn media anual es de 650 - 700 mm.,-
las principales especies vegetativas son mezquite Prosopis -

glandulosa, Tasajillo Opuntia lindeheimeri. Durante el mues

treo de campo se pudo constatar la consistencia dura de los-
suelos de este sitio de acuerdo a los resultados de laborato

rio, la C.E. para el estrato 0 - 30, fué de 8.5 milimhos/cm.

a 25°C.
4.- Materia Orginica y Nitr6geno.-

La escala comunmente adoptada para juzgar el contenido -

de materia organica en los suelos minerales inorginicos es -



64.

la siguiente ( 1 ):-

NIVELES DE MATERIA

ORGANICA (%) INTERPRETACION
Menor de 1 Muy pobre
1.0 - 2.0 Pobre
2.0 - 3.0 Medio
3.0 - 5.0 Rico
Mias de 5.0. Muy rico

Tomando como base 1la escala anterior y los resultados --
obtenidos en la figura 22, se puede establecer la siguiente-
relacidn para los estratos 0 - 30, 30 - 60 y 60 - 90 del ---

Area de estudio.
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PORCENTAJES POR ESTRATO

MATERIA ORGANICA (%) 0-30 -~ 30-60 60-90
0 M. O. - 1 38 65 90
1 _ M. 0. - 2 42 31 10
2 _ M. 0. - 3 15 4 -
3 _ M. O. - 4 3 - -
Mas de 5 2 - -

De acuerdo con lo anterior, el 80% de los suelos del es-
trato superior 0 - 30, tienen un contenido de materia organi
ca que varia entre pobre y muy pob}e, no obstante que la ma-
yoria de los sitios de muestreo se localizaron en lugares --
con condiciones de vegetacidén natural. E1l bajo contenido de
materia orginica en estos suelos se debe principalmente al -
hecho de que las condiciones termopluviométricas del area de
estudio, son bas tante propicias para la actividad de los ---
microorganismos encargados de la transformacién de la mate--

ria organica original.

Es interesante mencionar que Villarreal J. (19), en un -
estudio de suelos realizados en la parte sur del Estado, don
de predomina la vegetacidn de matorral bajo y mediano parvi-

folio, de cobertura mis abierta y follaje mis ralo que el --
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del area de estudio, reporta que el 80% de los suelos del es-
trato superior 0 - 30 muestreados, presentaron un contenido -
de materia orginica superior al 2%, 6 sea, con contenido me--
dio, rico y muy rico. Esta mayor acumulacidén de materia orgia
nica, no obstante el tipo de vegetacibén que se presenta, se -
debe a que las condiciones termopluviométricas de la zona sur

del Estado, son priacticamente contrastes a las de la zona de-

estudio.

La figura 23, correspondiente al contenido de nitrdgeno -
total el por ciento, para los estratos 0 - 30, 30 - 60 y 60 -
90 respectivamente, es similar a la figura 22, ya que como se
mencioné, el contenido de nitrdgeno se calculdé por medio de -
la relacidn materia orgdnica/nitrégeno = 20. Tomando como --
base lo anterior y los resultados obtenidos de materia organi

ca, se puede considerar en términos generales, que prictica--

mente todos los suelos del area de estudio son deficientes en

Nitrogeno.
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5.- Fosforo. -

Cuando se utiliza el método de Olsen, la clasificacién -
del contenido de fésforo de los suelos desde el punto de ---

vista agronb6mico es la siguiente (1):-

FOSFORO ( P.P.M. ) CLASIFICACION AGRONOMICA
0 - 5 Bajo
5.1 - 10 Medio
10.1 - 15 Alto
Mias de 15 Muy alto

Para transformar los rangos anteriores a kilogramos --

por Hectiarea (Kgs/Ha), se debe usar la siguiente expresidn:

Contenido de Fésforo (P.P.M.) X Factor

Kgs./Ha. de Fdsforo

El valor del factor se calcula tomando como base el vo-

lumen de la capa arable en cm.s, correspondiente a una hectéd

rea, o sea:
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10,000 Mts? X 0.30 Mts. = 3,000 Mts>
Ha Ha

3,000 Mts> X 10%m3 = 3% 10%m3
Ha Mts3 Ha.

El volumen anterior (CmslHa.) multiplicado por la densi-
dad aparente del suelo expresada en Kgs./cmS., da por resul-

tado el peso del suelo en Kgs. correspondiente a una hecti--

rea, 0 sea:

3 X 10%cm® X Densidad del Suelo (Kg) = Kg. de suelo

Ha. Cm3 Ha.

Considerando que 1 P.P.M. equivale a 1 mg/Kg., se puede-
hacer el siguiente arreglo:

Kg de suelo X p.p.m. de fdésforo (MG/KE) X __ K¢ =

10%m
Ha g

Kg de F6sforo
Ha

Para ilustrar lo anterior se considerd un suelo que con-

tiene 5 p.p.m. de fosforo, con una densidad aparente de 1.3

gr/cm3.
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gr/cm3

3 X 10%cm> X 5 p.p.m. X 0.0013 Kg. X 1 .

Ha cm’ 109
3 X 10° X 5 X 0.0013
El factor seria:-
3 x 10° X 0.0013 X _ 1 = 3.9
10°

Por lo que el contenido de fbésforo en Kgs./Ha seria:

Contenido de Fésforo (P.P.M.) X Factor

0 sea:-

5 P.P.M. X 3.9 = 19.5 Kg./Ha.

De acuerdo a los resultados de los analisis de laborato-
rio presentados en la figura 24, la totalidad de los suelos-
del adrea de estudio se pueden clasificar desde el punto de -
vista agronémico como de bajo contenido de fésforo, ya que -

en ningfin caso se obtuvieron valores mayores de 5 p.p.m., &-

sea, de 19.5 Kg/Ha. considerando una densidad aparente de --

1.3 gr/cms.
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Cuando se utiliza el método de Peech y English, la --

clasificacidn del contenido de Potasio de los suelos des-

de el punto de vista agronémico es la siguiente (1):

POTASIO (Kg/Ha)

CLASIFICACION AGRONOMICA

0 -
71 -
141 -
211 -
281 -
351 -

Mas de

70

140
210
280
350
420
420

Extremadamente pobre
Muy pobre
Medianamente pobre
Mediano

Medianamente rico
Muy rico

Extremadamente Rico

Tomando como base la clasificacién anterior y los re-

sultados obtenidos en la figura 25, se puede establecer -

la siguiente relacidn para los estratos 0 - 30, 30

y 60 -

- 60

90 del &rea de estudio:
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PORCENTAJE POR ESTRATO

POTASIO _(KG/HA) 0-30 30-60 60-90
0o - 70 28 16 33

71 - 140 34 37 28
141 - 210 9 12 13
211 - 280 | 20 17 5
281 - 350 | 3 8 10
351 - 420 0 6 8
Mis de 420 6 4 3

De acuerdo con lo anterior se puede considerar que --
aproximadamente el 62% de los suelos del estrato superior
-0 -~ 30, tienen un contenido de Potasio que varia entre --
muy pobre y extremadamente pobre. Para este mismo estra-
to, solamente el 29% de los suelos tienen un contenido de
Potasio igual & superior al medio, correspondiendo a la -

clasificaciébn de muy ricos y extremadamente ricos solo el

6% de los suelos.
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Figura 26.- Perfil de Suelos caracteristico del drea de-!
estudio. Suelo arcilla negro, sobre Lutita -

intemperizada.



CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se llevd a cabo este estudio

y de acuerdo a los resultados obtenidos se concluye:

1.- Los suelos que predominan en el area de estudio son de -
textura arcilla con los siguientes porcentajes; 61.5%,
70.6% y 87.2% para los estratos 0 - 30, 30 - 60 y 60 - -
90 respectivamente. El resto de los suelos es de textu-
ra franco & migajon con los siguientes porcentajes; 38.

5%, 29.4% y 12.8% para los estratos mencionados.

2.- E1 94%, 92% y 79.5% de los suelos, correspondientes a --
los estratos 0 - 30, 30 - 60 y 60 - 90 del area de estu-
dio, quedan compr;ndidos dentro del rango de suelos neu-
tros, ligeramente alcalinos y moderadamente alcalinos, 6
sea, con Qalores de pH que varian entre 7 y 8. Debido a
que la mayor parte de estos suelos presentd reaccidn de-

efervescencia al HCL diluido al 10%, se pueden considerar

como calcareos.

3.~ E1 94% de los suelos del estrato superior 0 - 30 e inter
medio 30 -~ 60 del area de estudio, asi como también el -
90% del estrato inferior 60 - 90, presentaron una conduc
tividad eléctrica inferior a 4 milimhos/cm. a 25°C., pre
dominando los suelos de conductividad menor & igual a 2-
milimhos/cm. a 25°C. debido a &sto se puede considerar -

que el efecto de salinidad de los suelos del Area de es-
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tudio es de poca importancia, ya que s6lo afectaria a -

cultivos muy sensibles.

El 80% de los suelos del estrato superior 0 - 30 del --
drea de estudio, tienen un contenido de materia orgini-
ca que varia entre pobre y muy pobre, & sea, menor del-
2%, no obstante que la mayoria de los sitios de mues---
treo se localizaron en lugares cdn condiciones de vege-
tacién natural. Tomando como base lo anterior, se pue-
de considerar en términos generales que pricticamente -

todos los suelos del area de estudio son deficientes en

Nitrb6geno.

La totalidad de los suelos del 4rea de estudio son de -
bajo contenido en fosforo, ya que en ningGn caso se ob-
tuvieron valores mayores de 5 P.P.M., & sea, de 19.5 --

Kg/Ha., considerando una densidad aparente de 1.3 grs/-

ClTl3 .

El 62% de los suelos del estrato superior 0 - 30, del -
drea de estudio, tiene un contenido de Potasio que va--
ria entre muy pobre y extremadamente pobre, 6 sea, me--
nor de 140 Kg/Ha., para este mismo estrato, solamente -
el 29% de los suelos tienen un contenido de Potasio ---
igual 6 superior al medio, 6 sea, mas de 211 Kg/Ha., --
correspondiendo a la clasificacién de muy ricos y extre

madamente ricos (mas de 351 Kg/Ha) solamente el 6% de -

los suelos-



RECOMENDACIONES

Considerando que dentro del Area de estudio predominan
los suelos de textura arcilla; 61.5% en el estrato 0 - 30, -
70.6% en el estrato 30 - 60 y 87.2% en el estrato 60 - 90, -
cuyas principales caracteristicas son su gran plasticidad,
baja permeabilidad, alta capacidad de retencién de humedad -

y de posible compactacidén, el manual de Conservacién del sue

lo y agua (4), recomienda las siguientes practicas de mane--
jo.

a).- Realizar la preparacidén de los terrenos en condi--
ciones o6ptimas de humedad para evitar la formaciodn

de terrones y mullir bién el suelo para que se

desarrollen mejor los cultivos.

b).- Efectuar labranza minima para evitar la compacta--
cibn.
€).- Cuando se utiliza maquinaria agricola pesada, es -

conveniente efectuar, cada 3 6 4 afios, labores de-

subsoleo para evitar la formacidén de capas compac-

tas.

d).- Agregar materia orginica por medio de los abonos
verdes y estiércoles, para promover la formacidén -
de agregados e incrementar la fertilidad y la per-

meabilidad de esa clase de suelos.
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Realjizar rotaciones de cultivos con diferentes --
hdbitos radiculares que permiten explorar distin-
tas profundidades del perfil del suelo y evitar -

la compactacién de los mismos.

Proporcionar un sistema de drenaje que mejore las
caracteristicas de permeabilidad y aireacidén de -
€stos suelos, especialmente cuando se presenten -

inundaciones perié6dicas.

Considderando que las caracteristicas geomorfolbgicas -

de una gran parte de las superficies del drea de estudio, -

corresponden a topografia irregular; para los terrenos con-

pendientes uniformes de 2 a 15% 6 con pendientes onduladas-

de 2 a 10%, el manual de Conservacién del Suelo y agua (4),

sugiere las siguientes précticas:

a).-

b) .~

Establecer surcado al contorno con sistemas de --

terrazas.

Realizar précticas vegetativas como: Aplicacidén -
de abonos verdes, estercoladuras & residuos de --
cosecha, cultivos en Fajas, cultivos de cobertura,
rotacién de cultivos, huertos al contorno y surca
do lister. Debe sefialarse que en condiciones to-
pogrificas mids desfavorables (aumento de pendien-

te), las practicas anteriores deben intensificar-

se (4).



RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo principal deter-
minar las principales caracteristicas agrondmicas de los --
suelos de los municipios de Linares y Hualahuises, Nuevo --

Ledn.

El area de estudio se localiza geograficamente entre --
los 24°33' y 25°10' de latitud Norte y entre los 99°03' y -
99°54' de longitud Oeste con respecto al meridiano de Green
wich. Desde el punto de vista geomorfoldgico, la mayor par
te del area queda comprendida dentro de la gran provincia -
fisiografica denominada zona del Piedmont (Piamonte) & zona
de serranias y cerros, localizada sobre la parte Este y al-

pie de la Sierra Madre Oriental.

Para la caracterizacidon de los suelos se obtuvieron un-
total de 155 muestras; 65 de profundidad 0 - 30, 51 de pro-
fundidad 30 - 60 y 39 de profundidad 60 - 90. Las muestras
obtenidas corresponden a 65 localidades del area de estudio:
61 del municipio de Linares y 4 del municipio de Hualahui--

Ses.

La ubicacién de los sitios de muestreo se determiné pri
meramente en el gabinete por medio del método de fotointer-
pretacidn, para lo cual se utilizd un estereoscopio de espe

jos y las fotografias aéreas correspondientes al adrea de --
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Las superficies delimitadas de acuerdo a sus ca--

racteristicas fisiograficas, se pasaron posteriormente a --

las cartas topograficas correspondientes, marcando sobre --

las mismas los puntos o sitios necesarios para la verifica-

cion de campo y la toma de muestras. Las muestras obteni--

das se procesaron en el laboratorio para determinar sus ---

principales caracteristicas agrondmicas.

Los resultados obtenidos permiten establecer las si---

guientes conclusiones para el area de estudio:

1) .-

2).-

3).-

Predominan los suelos de textura arcilla, siguien
do en proporcidén los de textura franca, no habien

do pridcticamente suelos de textura arena.

El 94% de los suelos del estrado superior 0-30, -
92% del estrato 30-60 y 79.5% del estrato infe---
rior 60-90, quedan comprendidos dentro de los ran
gos de suelos neutros, ligeramente alcalinos y --
moderadamente alcalinos, & sea, con un valor de -
PH que varia entre 7 y 8, por lo que pueden consi
derarse aptos para el establecimiento de una gran

cantidad de cultivos agricolas y pecuarios.

E1l 94% de los suelos del estrato superior 0-30 e-

intermedio 30-60, asi como también el 90% del es-



4).-

5).-

6).-

83.

trato inferior 60-90, presentaron una conductivi
dad eléctrica del estrato de saturacidén inferior
a 4 milimhos/cm. a 25°C, por lo que su efecto -
sobre el rendimiento de los cultivos puede consi

derarse de poca importancia.

El 80% de los suelos del estrato superior 0-30 -
presentaron un contenido de materia organica due
varia entre pobre y muy pobre, & sea menor de 2%,
no obstante que la mayoria de los sitios de mues
treo se localizaron en lugares con condiciones -
de vegetacidén natural. Tomando como base lo ante
rior, se puede considerar que pricticamente to--
dos los suelos del aArea de estudio son deficien-

tes en nitroégeno.

La totalidad de 1los suelos son de bajo contenido
de fé6sforo, ya que en ningin caso se obtuvieron-

valores mayores de 5 p.p.m.

El 62% de los suelos del estrato superior 0-30,-
tienen un contenido de potasio que varia entre -
muy pobre y extremadamente pobre, & sea, menor -

de 140 Kg./Ha.
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