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INTRODUCCION.

£l cultivo de mafz en México,constituye el alimente -
bdsico de mayor importancia al igqual gue en casi todos -
los paises de Amdérica. En nuestro pafs se estima que ocu-

pa alrededor del S51% del &rea total bsje cultivo.

En América el mafz llegd a constituir el cultivo fun-
damental para los primeros colenizadores, tal como lo era

para los pueblos ind{genas.

La gran expansién de sste cultivo se debe en gran -
parte a que es una especie vegetal con gran drea de adap-
tacién bajo diversas condiciones ecoldgicas y eddficas cp
mo lo demues+ra el heche de cultiverse desde Canadd hasta
Argentina 6 sea practicamente en todos los paises de Amé-
rica, Esta esspecie se cultiva en una altitud,que va desde
el nivel del mar hasta alrededor de los 3000 m,S.nN.Me » P
inclusive se siembra a altitudes mayores pero les rendi -

mientos disminuyen por bajas temperaturas.

£l ma{z se adapte desde méds & menos 50° de latitud N.

v hasta alrededor de 40° de latitud S.

£r nuestro pafs,dadas nusstras costumbres alimenti ~



cias este cultivo estd muy arraigado,puds la mayor parte
de la poblacién consume el maf{z § algln producto obteni-

do de élo

Y siendo el mafz un cultivo que tiene un alto poten
cial respecto a la posibilidad de aumentar Ssu resndimien-
t0; vy dada la creciente demanda de alimentos por el mar-
cado crecimiento demogrédficojes importante optimizar los

recursos,

Siendo bisn conocido que la formacidn de malezas se
considera generalmente coemo uno de los factores mds escep
cieles que merman el rendimiento en el cultivo del maiz,
al competir por agua,luz,nutrientes,espacieo,ademis son -
hospederas de algunas plagas gque atacan a este cultivo, -
tambien contribuyen a aumentar los costos del cultivo al-

dificudtar la cosecha.

Este problema se puede controlar por varios métodos
entrg los mds usados tenemos el Mécanico (escardas) y el
Guimico (herbicidas); uno de los inconvenientes del con-
trol Mécanico es que suedan muchas malezas en la hilera -
del cultivo que no son removidas mediante la escarda, tam

bien se tiene el problema que no se pueden realizar bajo-



suelos muy himedos,por lo que en ocasiones se aplican a -
desatiempo puds durante varios dias les malezas siquen -

compitiende con el cultive; case contrarie ocurre con los

herbicidas que si se pueden aplicar bajo esas condiciones

por lo que en el presante trabaje se probaron haerbicidas

para el control de malezas en este cultivo.

En cada région prevalecen unas malezas y en otras re-
glones puesden ser diferentes, le que implice la necesidad
de investigar el herbicide y dosificacién mds sficaz en -
cada caso, puesto que la selectividad de los herbicides =~

serd de acuerdo con el tipo de malezas,

£s obvio que un herbicida debes ser tan selective gque-
no dafie en ninquna forma a la especie cultivada, en este -
caso al mafz, por lo tanto de acuerdo a2 las condiciones e-
colégicas,eddficas y al tipo de maleza 8e deberd realizer-
un estudio para experimentalmente determinar el herbicida

mds eficez y econémico .

Por +ocdo lo antes expussto en el presente estudio se

trataron de alcanzar los siguientes objetivcs :



2.) Saber cual herbicids y cual dosis 8s mas efee+ivs

en el control de malezas ,

b.) Determinar la poblacidn de malezas por Ha.,cuales

son las especies dominantes y su respectivo % de infesta -

cidn en cada tratamiento,

c.) Obtener el rendimiento en qranoc seco,para eva

luar los tratamientos,



REVISION DE LITERATURA .,

Concepto de maleza .
Una planta determinada s nociva sélo si el hombre -
as{ lo determina,es decir hay plantas nocivas que crecen -
en los lugares en que Se desea que crezcan otras plantas ,

0 en los que no se desea qus haya planta alguns, (21)

Dafios causados por las malezas,

Las malezas se originaron con la agricultura misma y
por lo tanto son producto de las actividades del hombre, -
afectan a los cultivos durante su germinacién,es+ableci -
miento y desarrollo en dos formass: Por alelopatfa y pasra -
sitismo, ( 1)

Alelopatfa(antagonismo),.~- Las semillaes en germinacidn
y los res+os de ciertas plantas(raices & partes enterradas)
pueden ejercer un antagonismo respecto 8 o+ras especies -
(plantas cultivadas & malas hierbas) . M®Ménica Regalado L

cita que,en trebajos realizados en Santiago de Com

postela,Espafia que Cypeurs ssculentus interfiere marcada

mente con el maf{z resultando una baja produccidn;en los -
2stractos de los tubérculos contienen varios componentes
los cuales inhiben el crecimiento de los coleoptilos de -

la avena,



Parasitismo.~- Ya que compiten por los factores del -
medio tales como 3

tuz,- A menudo las malezas tienen tasas de crecimien-
to superiores a las plantas cultivadas de manera que sn po
cos diss estas son cubiertas y al gquedar privadas de luz-
pueden morir . En el caso del cultive del maiz,crece muy -
lentamente &n la'primera etapa de su desarrollo,fase de 3
6 4 hojas se detiene su crecimiento aéreo para adelantar =
especialmente el desarrollo de sus raices,tiempo gue apro-

vechan las malezas en su crecimiento, ( 16)

Agua,~Aunque el poder competitivo de las plantas cul-
tivadas es variabls se ha visto que,en general los cersales
han sido seleccionados entre otros factores por su econo -
mia del ague; la maleza esta adaptada a usar el aqua libre
mente y florear con rapidez de modo que arrebatan el agua
a les cereales sobre todo cuando 8stos se han selecciona -

do parea zonas Adridas como semixerSfitas,
Nutrientes.- Los elementos quimicos que son alimento-
para los cultivos lo son tambien para las malezas y a meny

do estas son mé&s hédbiles para ahsorberlos y acumularlos.

Adamés causan dafios como; baja calided de productos-
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agropecuarios,dafios a le salud del hombre y animales,pro-

blemas en conduccién del agua,reduccién de la eficiencia =
humana,dafios a las vias de comunicecidn(sl estorber la vi-
sibilidad & el trdnsito provocar cortos circuitos,etc.), -
ser quarida de animales dafinos,as{ como hospederas de pla

gas y enfermedades, (17,24,27. )

-Las malezas como hospederas de plagas y enfermedades,-

58 le denomina planta hospedera, a la que sirve de =
manera especifica 6 forzosa para que un insecto u hongo -
pase en ella parte de su vide ddndols asilo cuando el cul-
tivo no esta en el campo 6 permitiendo que complete su ci-

clo de vida. (27 )

Hospedsras de inssctos.- E1l quelite 6 bledo Chenopo-

R T

dium sp. que alberga al barrenador del tello dsl mafz -

Papaipema vitela ;3 la mostacilla Brassica sp. que asils

a la oruga de la rafz de las coles Hylemia brassicae ; el

zacate Johnson Sozghum halepense hospeda a la mosquita -

del sorgo Contarinia sorghicola seria plaga de dicho ce-

real;el gorgejo de la zanahorie quse puede hospedarse en -
zanahorias silvestres j;el gusano de la cebolla vive en la

ambrosf{a y en la mosteza. (17,24,27)



Hospederas de hongos ,- El palo amarillo 6 agracejo -

Berberis sp. aque alberga a Puccinia graminis t¢ritici

hongo del chauixtle del trigo,permitiendo que se formen -
nuevas razas fisiolSgices;los tomatillos silvestres Physg
Ei? sp. que albergan al virus del mosaico de las cucur-
bitdceas ;el berberis europeo,la avena silveStre y algu -
nos pastos que albergan al hongo de tallo negro para ata-
car al trigo,avena y cebadaj;aunque no es hongo podemos

mencionar el virus que produce el enrollamiento de la ho -
s2 de la papa que vive eh el solano negro,se supone que el

pulgén acarrea el virus hasta la paps . ( 17,24 ,)

® .

métodos de Con+rol de Malezas .,

Control Preventivo,
La prevencién de la infestacién por malezas debe pragc
ticarse siempre pués de lo contrario las otras medidas de
control serdn poco eficientes por lo qus deben de tomarse

en cuenta las sig. reglas i

Usar semillsa limpia,-Rara vez las semillas para los
cultivos estan libres de semillas de plantas nocivaes de -
bido a la similitud del ciclo vital y del tamafio y forma-

de deirrminadas semillas de plantas cultivadas y de nocivas,
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Abonar con estiércol.,- Dabe de estar completamente -
fermentado ,muchas semillas no pierden su poder germinati
vo al pasar por el intestino de los animales e incluso al
gunas lo aumentan,por lo que el estiércél fresco &8s una -
fuante de semillas de malezasjpero la alta temperatura que

alcanza el estidrcol al fermentarse mata los embriones,

Cuidado de los animales,.,~- fMuchas plantas nocivas se -
diseminan debido a que hay semillas de ellas gque se adhis-
ren al pelo 6 a las plumas de los animales,ss le pegan en
las patas &§ pasan por su aparato digestivo., Los animales
pueden consumir semillas de plantas nocivas retenerles enm
su aparto digestivo durante cierto periodo y después ex -

pulsarlas a muchos kilémetros de distancia.

Limpiar bien la maquinaria.,- Al usarla en deshierbes

antes de usarlsa en otras labores,

Mantener limpios los canales y cemin.s,-El agua es -
un agente de dispersién de polen y de semillas de malezas.
( 21,27

Controlar las malezas por el lado donde Sopla el -
viento,- De lo contrario conforme se avanza en la limpie-
za sequirdn cayendo semillas en la zona ya limpia proce -

Jentes . las partes infestadas aln,por arrastre del viento,
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Control Legel ,
Es un control preventivo a nivel regionsl 6 nacio -
nal apoyado en leyes adecuadas, Medidas de este tipo soh
las leyes sobre cuarentenss y las qus norman la certifica

cidn de semilles

Control Manual ,

Tal vez el corte manual sea el método mds antiquo de
control de plantas nocivas,ha scobrevivido a todas les de -
méds innovaciones aunque vs disminuyendo su emplso 2 gran
escalajse efectla con azaddn y s veces con machete,sobre-
todo en el trépico,

En ambos casos es poco eficiente pués.bien se avanza con
tal lentitud que las malezas ahogan a2l cultivo 6 bien es-

preciso contratar a tanta gente que resulta antiecondmiso;

en el caso dal control con machete actia sobre malezas de
varios cms, de altura lo que significa que ya han estado

compitiendo con el cultivo. (21,2?)

Control Mecénico .

Se lleva a cabo por medio del azadén mecdnico rotato
rio o de una cultivadora de rejillas multiple tirada por
tractor 6 por una cultivadora simple tirada por animales.

Este tipo de control simultaneamente arranca la hierba y

remueve la tierra siendo sn extremo dfiffcil evsluar -
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separadamente los sfactos como método de deshizrbe y co-
mo labor de escarda que cambia las caracter{sticas del te
rreno, En diverses experimentos realizades en mafz se ha

demostrado que si las malezas son controladas sin métodos
de cultivo,poe lo mencos en clertos suelos el rendimiento

de la cosecha es igual al de las parcelas cultivadas 4 veg
ces durante la estacidén . En observaciones hechas en Ar -
gentina han comprobado gue la labor mecdnica hace aflorar

y facilita la germinacién de semillas de malezas.( 17 )

Control Biolégico .

Entre los medios de control de malezas se han empe-
zado a utilizar " enemigos naturales " de las melezas que
sin embargo sean inofensivos para otras plantes. £l con -
trol bioldgico es mis eficaz cuando se utiliza en grandes
dreas como pastizales y canales de riego infestado por -
malezas monfgemas y sn sitios donde al ser acarreadas -
las malezas hayan perdido sSus enemigos naturales. En esos
casoc serid presciso +ransplantar los enemigos natura -
les de esa maleza de los Jugares de donde es nativs.

Comoc es el caso del nopal que invedié muchas Has. en -
Australia el cual se controld con una polilla Horadora -

Cactoblastis cactorum ; al oeste de los EEUU. la yerba

de San Jusn Hypericum perforatum una yerba venenosa estd

siendo controlada por escarabajos Chrysolina sp. que se -
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alimentaen de 3us hojas j; en Hawall el pamakani Eupatori -

um adenophorum wuna maleza de pasturas asta siendo con -

trolada por un insecto Procecidochares utilis que produce

egallz=s en el tallo , etc., { 17 )

Control por Fuego .

El fuego puede usarse par controlar las ma3ezas en -
forma dirigida 6 general. Para el primer caso existen lan-
Zallames especiales para dirigir el fusgo a las malezas -
sin dafar al cultivo,por 1lo que hay que itener cuidado 2l -
aplicar este método ; se usa en pastizalaes para eliminar-

los pastos secos y facilitar la resismbra.

Control por Inundacidén .
En algunos casos puede usarse la inundacién de unz -
drea durante largo tiempo para matar los érganos de reprg
duccién subterrdneos y las semillas muy resistentes de mg

las hierbas, (27)

Control Qufmico .

'

Es el que se efectla por sustancias matamelezas 6
herbicidas y cuya aplicacidn exige consideraciones técni -
cas pariticulares., Los herbicides son agentes quimicos que

mat+an a las plantas § inkiben su crecimiento normaljsiendo



distintos los modos de actuar y desconocidos en muchos ca-

sos. (21 )

Comparacién de los 2 #Métodos comunmente usados .

métedo de Control Mecédnico.

Produce cambios indeseables en el suelo,imposible dar
gn ciertas condiciones de clima,e desatiempo puéds ss hace
sobre malezas ya crecigdas , suprime toda la maleza ,sin
problemas de dafios posteriores a los vecinos , no mata sg

milla y debe repetirse , no puede efectuarse scbres el cul-

+ivo ,no exige cuidados ni conocimien+tos.

Método de Control Qufmico .

No cambia la condicidn del suelo,posible dar en sue-
los muy himedos , a tiempo antes que salga la maleza,al-
gunas especies resisten y se convierten en protlema,posi -
bles protlemas por residualidad & acarreo por el viento,
mata samillas y tiene residuaslidad,mata 8 la maleza Ssobre

la hidera del cultivo,exigen tecnologfa cuidadosa. { 27 )



Cleasificacidén B=s Los Herbicidas.

a.) En funcidn del fin perseguido:
Herbicida total.- Que destruye a tocdas las plantas -
que alcanza,
Herbicids selectivo.- Que destruye a las malezes Sin

causar daifio a la planta cultivada,

be JEn funciéfn del modo de accidn .

Harbicida de contacto.- Destruye la par§e adrea de -
la planta sobre la que se pone sn contacto directo en el -
tratamiento, Son efectivos especialmente paxa malezas anua
les,

Herbicidas de traslocacién.- Productos que al ser -
absorbidos por hojes 8 raices ejercsn su accién tdéxica en

otra psrte de la2 planta .

c.) En funcién del momento de aplicacidén .
Herbicida de presiembra & pre-plantacién.- Se aplix
can despuds de haber preparado el suelo,psro antes de la-
siembra 6 plantacidén .
Herbicida de pre-emergencia.-Se:-aplican después de -
la siembra del cultive 8 simultsneamente con ellaj pero -
slempre antes del nacimiento de la plsntarcultivada .

Herbicida de post-emergencia.-Se aplican despuéds =
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del nacimiento de las malezas y de las plantas cultivadas,

de) Por Sistema de Aplicacién .,
Dirigido 6 en bandas.=- Cusndo se aplica solamente a
la 1insa de cultivo, 6 entre calles tal sistema permite -
ahorrar lfquido y producto , pués el consumo de herbicids

viene a ser la mitad 6§ un tercio de la aplicacién total.

Total.- Cuando tanto el cultivo como las malas hicrbes
reciten el herbicida; este se aplica sobre todo el campo,sea

de pre 6 post - emergencia . ( 6,10,30 ) .

Antecedentes Relacionados con el Present+s Trabajo ,
El mafz como todas las especies cultivadas, Se ve ex -
pues+o a que se disminuya su rendimiento parcial 6 dridstica-
mente como resul+asdo de la competencia nociva de las malas -

higrbas, ( 25 )

Manmuel Rojas Narciduefias del ITESM dice que la baja -
an rendimien+o causada por la libre compet+encia con les ma-
lezas en maf{z v sorgo registrada en diversos experimentos -
fluctla del 45 al 100 %, siendo al parecer més afectado =1
mafz, ( 27 Y

0748



. Nldrich y Early , R, Leng ( 1974 ) en base a traba-
Jos reszlizados en la Universidad de Rutqgers , dsmostraron -
que cuando el cultivo del mafz se deja competir dos semanas
con las mezlezas el rendimicnto disminuyé en 600 Kgs, cuan:o
la corpetencia se permitid por un perfiecdo de 3 scmanas el
rendimiento se vidé disminuido en 1200 kilogramos. y con una
compotencia de 5 semanas el rendimiento disminuyd en 1470

ilogramos . { 3 )

En el CIAT con la simple prdctica de sembrar en hd-
medo y no @n seco Se eliminaron alrededor de 2;737,500 ma-

lezas por Ha. ( 25 )

todrf{auez, Rodriquez , Noe, { 1874 Y ., En exparimen-
to gue se llevdé a8 cabo en una huerta de citricos en 3an Jo
sé de GHemez en el Estado de Tamaulipos , se probaron los
herbicidas Bueno 6 en dos{s de 3,5 y 8 Kilogramos / Ha, -

vy el herbicida Dalapdn en dosfs da 4,6 v 8 L+s,/ Ho, para

el control de zacate Johnson _Sorghum helepense ; ®e emncon

+ré que el herbicida Bueno 6 superdé en todus las dosis al
Dalapdn vy que la dos{s de 8 Kg/Ha, fué la més eficaz en el

control del zacate Johnson . ( 26 )



Esecamilla,A (1960 ),Dice que en Apodaca,N.lL. la épo
ca de mayor abundancia de malezass es abril y mavyo,siguiepn
dole de inmedisto los meses de ssptiembre y octubre ., Du-
rante el verano hay un descenso en la poblacién vegstal -
debido a las altas temperaturas,a la esacez de la lluvia
vy consecuentemente a la baja humedad relativa .En-los me-
ses de junio,julio,sgosto la radiadién solar es muy inten
sa al igual que la evaporacidén .Lass plantas encuen+ran con
diciones mds favorables al inicio de las lluvias otofiales,
porque estas disminuyen la temperatura,aumentando as{ la
humedad relativa o En invierno muchas plantas mueren por

bajas temperaturas (11 ).

Zambrano Vergara,Praxedes,B (1964) en prueba d4m 3 =
herbicidas a base de ¢riazinas segin la humedad del suelo
bajo condiciédnes de invernadero en el ITESM,enconird que
1a atrazina actud mds eficiente cwmmto mayor era la hume-
dad eddfica,en suelos con uma humedad aproximada 21 80 ¥
de la capacidad de retencién maté a todes las plantas tra
tadas en dos{s de 1 hasg¢a 6 Kg/Ha; el prometrine actud de
menersa similsr a la atrazina . A humedades del 40 % de =
capacidad de retemcién y en dos{s de 1 Kg/Ha,la atrazina

actué con més eficiencia que la simazinas y prometrine.@3)}



Velasco Chico G, , Juan C, en un experimento realiza-
do en el Campo Experimental de Apodaca del ITESR , se pro
baron 3 herbicides Primextra (mezcla de atrazina 507 4 me
#0larlor 5M9),MBTA,glifosate en el cultivo de mafz .Encon-
trandose gque la primextrs controld eficientemente dicoti-
ledoneas y gramineas,excepto zacate Johnson; en cuanto al
MSTA controld eficientements las malezas en forma general,
se encontré tambisn que el Glifosate es letal para zacate
Johnson,pero no se controld eficientements por temor a -

dafar al mof{z con aplieacién dirigida. ( 32)

Galvan Castillo,Fernando (1970).En experimento reali
zado en el Municipio de Gral. Escobedo,para determinar el
perfodo eritico de competencia entre mafz y malezas; se -
determindé que se encuentra entre los 25 y 35 dias de haber
emergido el mafz y que con un cultivo antes de los 15 dias
no se obtienen beneficios ya que la maleza que se desarro
lla posteriormente ocasiona dafios semejantes a los de la

maleza que Se encuentra presente durantd +odo el ciclo.{ 14

Mmoyeda Garc{a ,Mario . (1971).En el Campo Experim.n-
tal de 3io Bravo,Tamps, probando los herbicidas atrazi
na y 2,4- D en mezcla con atlox 3069 como surfactgante en -
el cultivo de mafz a los 3 y 7 dias Je nacido el maiz ;

ch+uyvc que la mejor dépoca se considers cuando las apli
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caciones se hacen a los 3 dias dew pacido el mafz,debido a
gue en esta edad el zacate se encuentra en es8tado de 2 ho
jas,siendo este mds susceptible al efectc ocasionado por-
los herbicidaes,a medide que sumenta el crecimiento de la-
maleza sdquiere mayor resistencias.El mejor tratamisnto fué
el gue contenfa la dos{s de 1,5 Kg. de atrazina mds 1.5 Lts,

por Ha, de 2,4-D mds atlox 3069 el 0,2 %, ( 20)

Camero Torres,Manusl (1972). En un invernadero de.la
ESC. de ARR, y GANAD, del ITESM , ®se probaron los herbici-
das atrazina y simazina a 2 profundidades 2 vy 4 cms. ; en-
contrandose lo .8ig 3§ que la nacencila de las pléntulas no
as afectada por ninguno de los herbicides,la atrazina fué
mejor que la siimazina en profundidad de 4 cms.para el con

trol de malezas., ( 8)

Arsiza Chdvez,Javier (1973). En experimento realiza-
do en el Campo Experimental de la FAUANL, en el flunicipio
de Gral, Escobedo,N.L. para determinar el perfodo de com-
petencia dc malezas y mafz; se obtuvd que sl perfodo cri
tico de competencia se encuendra entre 25 y 35 dias des -

puds de nacido el mafz., ( 5)

Portillo Torres,Mario de J.(1973).En +rabajo realij.
zado -~n el Campo Experimental de la FAUANL en el Munieipio
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de Gral. Uscobedo,N.L, para controlar correhuela y quelite
mediante triazinas sintéticas y 2,4-D en 21 cultivo del ma
fz;obteniendose los sig.resultados; la libre computencia -
entre las malezas y el mafz caiéisan reducciones en rendimie.
to como en la calidad del greno y que las titazinas son los
herbicides que mejor controlaron las malezas de hoja ancha

en la région. (23)

Caseres Castrillo,José W.{(1973) probé los herbicidas
nitralina y bioxone en maiz y en girasol encontrandose -
los sige. resultados: el bioxone controld con eficiencia la
emergencia de malezas de hoja ancha pero es poco efectivo -
contra gram{neas anuales,causé cloros{s y adn necrosis en
maiz; en girascl matd muchas plantas,afecté el meristemo -
apical en dosis des 2,25 Kgq/ha. La nitralina a 1.125 Kg/Ha
actud muy bien en el control de malezas sn genzral en apli
cacién de pre-emergencia,pero no de post-emergencia; no -
causé dafios al mafz ni al girascl en pre 6 post emergencia.
( 7))

Arturo J, Obando y José T. Gzz.(1976) .En experimcntc
realizado psra la determinacién del nidmero y &poca de des-
hierbes en el cultivo de mafz en la région de Palomas y Sa
$evo, Chih,j;determineron que el No. éptimo de cultives son
2 y las épocas son a los 10 y 30 dias después de emergen -

cia de! zultivo del mafz, ( 22)
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Rosalas Robles,Enrique{1977) . En el Campo Experimen-

tal de Apodaca del ITESM se probaron los herbicidas 2,4-D
amina y Methabenzthiszuron en parcelas de trigo ,obtenien

do que los tratamientos 2,4-Damina,fueron méds efectivos =

que los de methabenzthiazuron aplicado a la dosfs mfnima -
recomendada en el control de malezas de hoja ancha contrg

lando mayor nimeroc de especie presentes y determinando unes
poblacidn significativamente menor con respecto a las de -
methabenzthiazuron y del testigo,ninguno de los herbicidas
usados en este trabajo controlé e las gramineas que se pre

sentaron. (28 )

Russildi M ontellano, . ( 1977). En el Campo Experi-
mental de Apodaca del ITESM, se llevé a cebo un experimen-
to donde se compard el control mecdnico y el control qui-
mico con atrazina en produccién de forraje y grano en el -
cultivo de mafzj;encontrandose que a distancias entre plan-
tas de 25 cms, con 2 y 3 cultivos mostraron las mds altas-
producciones de forraje seco total,siendo inferior el uso
de herbicida " atrazina " sin cultivo,

Con arreglo de 3 matas a 75 cms., y con dos cultivos -
produjo més grano seco por Hajtambien seflala que dicho tra_
tamiento fue el de mayor rentabilidad y el tratamiento de
atrazina sin cultivo 1los que reportaron la mds baja rento-

bilidad . tsmando en cuenta costos y precio del mafz.) ( 20)
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Garza farcia ,Rafael (1377) ,en prueba de laboratério
e invernadero de 3 herbicides experimenteles,Dowco 290,
m-2723 y Methazole 3 encontrandose selectividad,puéds no -
se vid afectado el desarrollo de los cultives del mafz,-
trigo,sorgo y avsna , caso contrario el cultivo del gira -

sol el cueal fué afectado adversamente por los 3 herbicidas.

(15)

En el CIAB (1977) en experimento de prueba de herbici

das se encontrd que el Gesaprim 50 mds 2,4-D amina (1 KQ.§

1 Lto. ),es buano cuando se presentsa une poblacién interms
dia de malezas des hoja ancha y angosta, &6 bien en aplica -
ciones de postemergencia con malezas con una altura menor

de 10 cme, E1 fesaprim combi en dosf{s de 2,5 Kg/Ma resulta
mejor cuando la poblacién de zacates (gramfnsas) see mayor

que las malezas de hoja ancha, {( 9)

Alemén R, Pedro(1978), Se evaluaron herbicidas & nivel
comercial en el cultivo de mafz de temporal;se evalud el -
Gesaprim combi (2.5 Kg/Ha) y la mezcla Gesaprim 50 mds -
2,4-D amina ( 1 Kg mds 1 Lto/Ha,) aplicsdos en forma total

y de preemergencia al cultivo y a las malezas;obteniendo-
se ninguna diferencia en cuanto a rendimiento y de presen-

tarse mayor poblacién de zacates se aplicard Gesaprim com-
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bi (2.5Kg/Ha) y si la poblacidn es intermedia se aplicaré-
la mezcla Gesaprim S0 més 2,4-D amina. ( 4 )

Espinoza Hernandez,Juan (1981) hizo un estudio del -
compor tamientoc de 3 herbicidas ( alachlor,methazole y me -
tribuzin ) en semillas de frijol,girasol,mafz;j;encontrandose
gue el alachlor no inhibe la germinacién de frijol,girasol
ni maef{z,peroc reprime ol crecimiento en sus primeres fases
de desarrollo y.determina malformaciones,entrenudos cortos
clorosis y sventualmente necrosis y muerte,

El methazole no inhibié la germinecidén de los cultivos,-
sin embargo reprime el crecimiento de 1la radicula y tallue
lo de 1los 3 cultivos,

El metribuzin no inhibe la germinecién de los cultivos,pe
ro reprime en las primeras fases del crecimientoe del tallue
lo determinando malformacioness,entrenudos cortos,clorosis-

necrosis y muerts de las pléntulas, (12 )

En el sistema de laboreo minimo tambien se contempla
el plano de los herbicidas,los cuales son empleados para =
la eliminacidén de maleza e impedir su crecimiento y formar
una cubierta-superficial protectora de retencién de hume -
dad;cabe hacer notar que sxiste la posibilidad de mayor a-

cumulacién de herbicidas residuales en la tierra, {( 2 )
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Caracterist+icas de los Herbicidas U+ilizados .

Atrazina .
Propiedades Ffsicas y Quimicas .

Atrazina, as el nombre comin del 2-cloro-4-(etilami-
no)-6-(isopropilamino)=s~triazina . Es un sélido cristali-
no de color blance con una solubilidad en el agua de 70 -
ppm. a uns tempsratura dsl agua de 22° C,e2s soluble en clp
roformo,metanol y otros solventes organicos,por ssta razdén
penetra mejor en los tejidos vegetales a travds de las ho-
jas;su punto de fusidn es de 173 a 175 ° C; le dosfs letal
media (DLgy) orel aguda en retas es de 3,080 mg/Kg y la -
dos{s letal media dermal aguda en consjos es de 7.5 mg/Kq.

En condiciones normales de uso no existen :riesqos de toxi
cidad por inhalecién, No &8 inflamable,ni corrosivo,esta-
ble duranie varios afios en condiciones normales de almace-

namiento. (6,10,18 )

Accidn Fisioldgice .
£s absorbido principslmente por las raices y tambien
en menor escala por el follaje; se ¢¥rasloca por el inter-
ior de las plantas,acumulandose en los meristemos y en las
hojas, Interfiaren con lacfatasintesis pero tambidén tiene
otro efecto 2l psrecer relacionado con la reduccién de los

nitratos impidiendose la sintesis de aminoacidos. Presenta
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en las: plantas clorosf{s a vsces con engrosamiento de hojas.
Tiene una residualidad de 4 8 5 meses; por su alta solu-
bilidad se pusde aplicar an suelos pesados con humedad me-

dia 6 baja. ( 6,18,27)

En las plantas tolerantes se metaboliza rédpidamente,-
formandose compuestos no tédxicos, como la hidroxiatrazina-
en este proceso libera CUZ sprotegiendoss as{ contra la =~

accién letal del herbicide. { 18,31)

Comportamiento en el suelo.

Los suslos arcillosos ricos en materia orgdnica adsor
ben a la atrazina,la adsorciém no es irreversible, Diversos.
microorgenismos utilizan la atrazina como fuente de energia
y de nitrégeno contribuyendo a su descomposicidén en el sueg
lo,atribuyéndose un papel importante al contenido en mate-
ria orgénica.

En condiciones normales de campo las pérdidas por vo-
latilidad & fotodescomposicién no son significativas; la -
persistencia en el suelc se sxtiende hasta un afo,lapsoc -
después del cual sdlo es aconsejable sembrar cultives sen-
sibles a la atrazina como: tabaco,alfalfa,cereales de in -
vierno,papa,etc. . La persistencia es m4s pronunciada en -

suelos 4ridos y pobres en materia orgdnica. ( 6,18 )
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Usos Agricolas ,

Control selective de malezas latifoliadas y gramine-
as anuales en preemergencia precoz de las mismas y de los
cultivos, Los tratamientos.ds preemergencia son los prefe-
ridos; debido a su mayor solubilidad con respecto a la si-
mazina, resulte efsctivo con lluvies moderadas o con un mg
diano contenido de humedad en el sueleo, en candiciones de
suelos secos puede mejorarse su efectividad mediante su ipn
corporacién superficial, (18)

Cultivos tolerantes: mafz, sorgos, caila de azdcar, =-
aapérragoa, limonero, pifia, naranjo, nogal, etc.. El ma-
{z tiene uns resistencia especifica muy alta a este herbi

cida. ( 18,27)

2, =D .

Se encuentra dentro del grupo de 1los asuxinicos los -
cuales llevan ti{picamente un anillo ( benceno,naftaleno,etc)
un grupo dcido ( COOH- ) & facilmente convertible e 61 y -
cuentan tambien con al menos con un carbono entre ambos gru
pos . ( 27 )

A estos productos s8s impropio llamarlos fitohormonas
yva que Thimann citado por Detroux dice que una fitohormona
es una sustancia producida en forma natural en las plantas

supericres y controla el crecimiento U otras funciones fi -



sioldgicas y se desplasza de la regién donde se he formado -
a otras partes para asequrar la regulacién del alargamien-

+0 celular; y os activa en proporciones minimas, (10Y

5i los fenoxiderivados fueran hormonales, ss compor-
tarian como auxinas situacidén que no se cumple ya que se -
ha comprobado que la accién conjunta del 2,4-D y auxina reg
sulta en detrimento de la actividad de esta dltima y por -

otra parte la suxina contrarresta a dosf{s slevadas la ac -

cién del 2,4-D. ( 30 )

Propiedades Fisicas y Quimicass .

2,4-D es el nombre comun del Acido 2,4- diclorofe-
noxiacético, Es un sdélido cristslino de color blanco con
ligero olor fendlico , punto de fusidn 138-140 °e¢; la -
solubilidad en aguz a 20 9 ¢ es de 620 ppm, €3 soluble en-

acetona y alcohol etflico; teniendo una dosis lestal media

orzl aguda en ratas que va de 375 mqg/Kg hasta 1000 mg/Kq

seqin sus formulaciones ., ( 17,18 )

Accién Fisiolégica .

Adn no se sabe 8l modo de accidn de los dcidos feno-



xiacéticos vy el mecanismo por el que se producen res
puestas herbicidas ; el agotamiento respiratorio , la-
proliferacidn celular , la formacidén de materiales -
+éxicos vy 1la activacién del metabolismo de los fos-
fatos pueden contribuir a la accién letal .,

Ademds estos herbicidas pueden sufrir efectos en
el nivel de 1la auxina enddgena natural y +al voz

modifiquen el metabolismo del dcido nucléico., { 21 °

Por ser de accidn hormonal , basta una pequefia -
cantidad para provocar profundas alteraciones en 1las

funciones normales de las plantas. ( 21 )

Pueden absorberse por las hojas &6 las raices, -
cuando se absorben por las reices 1la savias bruta los
transporta por los haces lefiosos & xilema hasta las
~ajas; cuando se absorben a través de las hojas ,-
se pasan despuds de célula a célula , siendo este
transporte muy lento a continuacién se transportan -
por los +ubos cribosos del sistema liberisno 6 flo-
ema en direccién de 1la savia selaborada , dirigiende

se hacia los drganos de reserva esto si 1la -



aplicacidén tiene 1lugar durante leo acumulacidn de re-
servos de las plantas - y hacia 1los puntos  vegetativos-

Jurante el crecimiento active . ( 10 Y

S{intomas en las plantas .

Mmarchitamiento de las hojas,epinastia 6 torcedura de
las hojss hacia abajo,}los tallos se retuercen hacia el sue
lo y se vuelven riqgidos y a.veces ( frédgiles),estos 4lti -
mos aumentan de volumen en casi toda su longitud; la‘piel
se hiende y en las fisuras aparecen agallas é raices;paro
de crecimiento del punto vegstative,aparicién de drganos
mal formados ; por Gltimo las plantas se ponen clordticas

y mueren, ( 10,18,24)

Factores Ambientales .

Los factores ambientales tienen marcada influencis -~
en laefectividad de este herbicida; 1atampe;atura y la -
numedad elevadas que estimulan el crecimientp ,favorecen
la actividad herbicidaj;en cambio las condiciones de balja
temperatura y poca humedad reducen su eficiencia. la.lu-
minosidad favorece la accién fotosintdtica y por ende el
traslado del 2,4-D , no obstants se han realizzdo trata-

mientos nocturnos con excelentes resultados. ( 19 )
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Para la efectividad de estos productos se requicre -
que las plantas esten en perfodo vegetativo aetivo,ya sea
por ectividad fotosintética 6 por consumo intenso de reser
vas alimenticias., ( 3r )

Va gue para el transporte por floema depende del fun
cionamiento de los cdlulas vivas y se exige que el produc-
to quimico pulverizado tenge poca toxicidad de contacto y
estructura molecular adecuada , para penet+rar a través d-»
lz2 cutfcula y del meséfillo y ser téxico cuando se acumula
¢n los tejidos de crecimisnto activo (meristemos).

Cuando es por el xilema paracque sea eficaz,el vege-
tal tiene que estar viviendo en condiciones de extrsma es-
camea de aquaj;debe tener una superficis foliar adecueda,
expuesta 8 la pulverimacidn y la aplicacién debe hacerse -

en un momunto en que la evaporacién sea muy limitada.(?4

Formulaciones .

Puede formularse como ésteres,aminas y salas sédi -
casj;los &steres son insolubles en agua,pero solubles en -
solventes orgénicos por lo que se forman como liquidos e-
mulsionables . Las aminas se presentan como_liquidos so -
lubles en aqua y en fofma de dimetilamina,trimetilamina,~
dietanolamina y trietanolamina., La sal sédica es un: péle
ve soluble en agua,pero la disolucidn es lenta y trabaljo-

sa,por 1o que se abandoné su empleo, (18.
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Los gsteres son menos volatiles s medida que aumen-
ta ¢1 ndmero de Stomos de carbono del alcohol(ya que los -
fsteres se forman de combinaciones del 2,4-D con alcoholes’
son mis Titotéxicos que las sales,por 1o que no pierden -
sy efectividad aunque se produzcan lluvias poco despuéds de
su aplicacién.

Las aminas y las sales sédicas son pricticamente no
vélatiles su efectividad pusde reducirse si csen lluvias

dantro de las pocas horas diguientes a su aplicacién.(19 )

Comportamionto en el suelo , -

Un importante factor de degradacidn es la accidn mi-
crobiana,cuya intensidad depende de la temperaturs,humedad
y contenidd de materis orgénics . Les perdidas por fotodes
composicién y volatizacién no son significativas,sunque es
ta Gltima puede darss en ésteres; las sales se movilizen =
m8s facilmente por lixiviacidn. ( 18 )

La persistencia,pude variar desde 2 2 3 semanas hasta
3 a 6 meses; se astima generalmente en unas 6 u 8 semanas
v esta en funcién des

La netursleza del suelo,lepersistencias es mayor en -
éueloa fuertas‘que en los ligerosi;mayor en suelo frfo y se
co que en uno calisnte y himedo .

Su acidez; es mayor en suelos alcslinos que en sci -

dos .
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Su rigueza en materia orgdnica y microorqanismos; -
los suclos pobres , 8cideos , arenosos y 8in materia orgdni
2» lo pueden retener durante 3 6 4 meses v a veces duran -
+o 6 mesas ( suelos dridos de California ).

.La cantidac de la lluvia cafda . ( 10 )

Usos Anricolas .

92 aplica comunmen+te al follaje de pos+-gmer-encla
5u USo es estdnder es para controlar malezas de hoia ancha
an czmpos de cereales { mafz, sorgo , trigo , cebaia, =tc .

Mo d-be de aplicarse a cereales acabados de nacer 6

:n espiga o ( 27 )

ODtros Usos ,
A dosis =x+tremadamente bajas induce l: fructificzcidn
v retarda la cafda de las hojas v de los frutos . Tambien

provoca le floracidn del culiivo de la pifia . ( 1r,24 )

Se usa en manzano para desarrollo de frut+os sin semi-
11a ( no polinizados por helada tardfe Y; en ins cultivos
de narenjo v de toronja se le utiliza para aumentc del +g

mafio de los frutos . ( 27 )
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Selectividad

En la selectividad se basa en varios factores en los
cuales hay que considerar
a,) Papel que cumple la planta .
b.) Papel que cumple el herbicida .

c.) Fapel del medio ambiente .

Papel que cumple la planta,
En 21 que se considera la selectividad fisica & meca

nica y la selectividad fisioldgica .

l,~ Selectividad fisica,que considera:
a.) Epoca de nacimiento de las plantas.- una planta puede
ser ssnsihble a determinado herbicida y dosd€s,cuando nace
en primavera y ofrecer mayor resistencia cuando nace =n
verano.
b.) Edad .- El estado de crecimiento de la plsnta condicig
na su resistencia a la accién de los herbicidas. Desde la
germinacién hasta la fructificacién se suceden divsrsos -
cstados en los cuales la planta varfa su grado de resisten
cia,pasando desde su minima en el estado de pldntula has+a
sumdxime una vez que ha fructificado, (19,30 )

.

c., Diferancias morfoldgicas s

Sistema radicular.- Las raices constituyen umpa de lu3
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fuentes de resistencia més iﬁportantes de las plantas y =~
su desarrollo varfa de acuerdo al tipo de suelo.

Propiedades de lag hojas .- La pilosdédad y la cerosi
de las hojas de las plantas pueden impedir la adherencia de
los herbicidas a la epidermis de la hoja. por consiguiante
no hay absorcidén. La posicidn de las hojas determina la ma
vor 6 menor afec+ividaq del herbicidejlas gramfneas tie -
nen hojas finas y ersctes y las dicotiledoneas por su tipo
de hoja es+a mds axpuesta a las pulverizaciones,

Ubicacién de los puntos de crecimiento.- En las plan
tas de hoje ancha se encuentran situados en las puntas de
los Lrotes y las axilas foliares donde se les humedece con
facilidad mediante aspersiones; en los cerzales estan si -
tuados en la base de la planta y protegidos de las asper -

siones por las hojas que lo rodean. ( 17,31 )

2.~ Selectividad Fisiolégics .

Sigqnifica que un mismo producto absorbido por dis -
tintas especies de plantas,reaccionan de distintz manera -
debido a ciertas reacciones bioquimicas que tienen lugar -
en - '8l vegetal.

Absorcidn.~ Los herbicidas se pueden absorber mediapn
+2 la rafz,tallo,brotes,hojass ,seqln se realiza la aplica -

cidn al suelo 8 al follaje.
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La absorcién foliar de herbicidas se lleva a cabo -
principalmente a través de la cutfcula de las hojas y tam
bidn,aunque en menor proporcidn,por 1los estomas,lenticelas
fisuras naturales,tricomas,imperfecciones de la cuticula,
picaduras de insectos.

La cutfcula de las partes vegetativas no es homoge -
nea en su composicién,en su parte externa estd conmpuesta
principaimente de cera con caracter{st+icas lipofflicas -
(no polar);siguiendo despuds la cutina,en la que se encuen
tran aun algunas formacionss cerosas.Esta capa es también
de caracteristicas lipef{licas,aunque algunos de sus com
puestos tienen caracterf{sticas hidrofilicas(polar);las 8i
guientes capas son la pectina y la celulosa de caracter{s
ticas altamente hidrofflicas., Corociendo la dificultad de
los herbicidas para penetrar en la cutfcula foliar,gene -
ralmente se les afiaden diversos agentes para romp=r la -

tensidn superficial (surfectantes ) . ( ;3. )

Traslocacifn.~Una vez que el herbicida ha penetra-
do en la planta puede moverse desde los puntos de absor -
ciédn hacia otras partes de la planta. El movimiento den-
tra de la planta se llama translocacifn,le cual se puede
afectuar en forma ascendente desde la rafz hacia las par-
+es de la pianta que emergen de la superficia(primariameg

+e @ trevés del xilema) y tembién en direccidn descenden-



te, desde las hojas hacia las psrtes subterrineas {prima -

riamente a través del floema ) . Cuando el movimiento se -
afectla realments en ambas direcciones se dice que el her-

bicida es completamente sistémico. ( 17 )

Diferencias biofisicas -~omo:

Adsorcidén.- Los herbicidas pueden estar tan estrecha
mente ligados ( adsorbides Y a slguneos constituyentes de
la planta que no sSon facilmente traslocados desde el pun-
to de aplicacidn al sitio de accién & pueden incluso es-
tar tan estrechaments retenidos gue son incapaces de una. -

accién bherbicida. ( 30 )

fstabilidad de la membrana.- Un ejemplo clisico lo
-onstituye la toxicidad del aceite en zanahorias y otros
cultivos de su Tamilia . Los aceltes selectivos utilizades
para el control de malezas en cultivos de zanahorias , las
matan purés dafian sus membranas celulares y permiten jue
el contenido de la célula fluya hacia los espacios inter-
celulares ; provoc:ndo la muerte de las c¢élulas y por -
consiguiente se secan los tejidos de las malezas . En cam-
bio las zanahorias no son afectadas ya que sus membranas

~elulares son resistentes, ( 30 )



Diferencias Bioquimicas como:

Inactivacidn enzimitica.- Muchos herbicidas reducen
la actividad enzimdtica en algunas plantas pero no en o -
tras,asi que la selectividad interfiere con uno § més pro
cesos metabdlicos de la planta & posiblemente con la fo -
tosintesis . E8ta inactivacién enzimdtica diferehcial puede
sliminar ciertas plantas y dejar otras ilesass.{ 17 )

Activacidn herbicida,~- Hay sustancias que tienen po
ca 6 ninguna accién herbicida,pero qus sdén desdobladas en
el interior de las plantas,en otras de mayor actividad,que
destruyen justamente a esas plantas en que la transforma -
cidn a tenido lugar;el proceso enzimético de betaoxidacidn
que transforms el 2,4-DB en 2,4-D es un ejemplo tipico de
ello( se utilize en 21falfa) . (19 )

Inactivacidn herbicida.- La mayorf{s de 1los herbici -
das se metabolizan & descomponsn en sustancias no téxicas,

si cierta sspecie vzgetal metaboliza un herbicida con mayor
rapidez que otras,tendrd una hase firme la sslectividad del

herbicida en cuestidn. Un ejemplo es el mafz que puede hi-
droxilar el simazine €simazina) para formar un derivado no
téxico,protegiendose as{ contra la accién letal del herbi-

cida. (31 )



Papel que cumple el Herbicida .

Configuracién moleculer.- Un cambio en su configurs
cidn molecular del herbicida modifica sus propisdades vy
por ende el efecto sobre las plantas,

formulacidén.~- ES de vital importancia para determi-
nar si este es 6 no selectibo para una especie dadajcon -
frecucnciea se agregan otras sustencies conocidas como co-
adyuvantes y agentes activadores de la superficie para au-

mentar su efsctividad. ( 17 )

Papel del Medio Ambiente

Factores ambientales,.,- que afectan la selectividad
son: tipo de suelo,lluvia y temperatura.

En general,una alta solubilidad del herbicids en a-
nua,muchas lluvias y un suelo liviano favorecen una pro -
funda penetracidn del producto.En cambio con baja solubi-
lidad en agua,pocas lluvias y suelo pesado el herbicida -
permanece en la superficie; las plantas con raices profun
das son generalmente tolerantes a los productos aplicados
al suelo y que no percolan;pero son sensibles y se logran
buenos resultados con estos productod en las especies de
raices superficiales,pués estas se desarrollan en la zona
activa del herbicida. Caso contrario sucede con los pro -

duc+ss incorporados al sueleo que son de fdcil percolacién
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y penetracidn radicular,los cusles controlan eficazmente-

las especies de raices profundas,

Toxicidad,
Toxicidad aquda.,~ ES producida por los herbicidas de
contactd los cuales un secadao de la planta.
Toxicided crénice.~- Es producida por aquelles herbi-
cidas de accién lenta,bajo cier+ass condiciones la planta -
puede mostrar efectos por una semana 6 més & pusde secarse

gradualmente de 3 a 10 semanas despuds del tratamiento.

Concentracidn del herbicida.

Puede determinar si el herbicida inhibe 6 estimula al
vegetal,aes decir su efsctividad;muchos herbicidas que a de
sificacicnes bajas son selectivos,dejan de serlo si se les
emplea a Josificaciones altas. Tambisn se ha comprobado que
najo ciertas condiciones el 2,4-D puede aceslerar el grado-

de respiracién y la divisién celular,pero en cantidades -

excesivas pude detenerla en forma inmediata, ( 15,30)



MATERIALES Y METODOS,

fMateriales,

El presente experimento se llevd a cabo en el Campo -
Agricola Experimental de la Faculted de Agronomias de la -
Universidac Auténoma de Nuevo Ledn,ubicada en el Municipio
de Marf{n N.L. , con las siguientes coordenadas geograficas
25° 53°1atitud N, , 1007 03“longi¢ud W, , con una eleva =-
cién de 367 m.8.m.m, & partir del dfe 27 de Jjulio el 13 de
noviembre de 1980,

El drea que se utilizéd Pué de 1075 !.2

ydividida en -
28 unidades experimentales de 38.4_m2 ,dejandose tambien -
una superficie de 230.4 mz como andadores pars manejo y oh
servacipn de las unidades experimentales . Para la prepa-
racidn del terreno se utilizé maquinaria agricols,se rsa-

lizd un barbecho profundo con un mes de anticipacién,poa.

teriormente se realizd doble paso de rastra ,surcandose fi

nalmente @ una distancia de 0.80 M. ente surcos siguiendo

8l contorno de las curvas a nivel,que se trazaron con anti
cipacién para tener un buen manejo del agua al momento del

riego,

La variedad utilizada de maf{z en el presente experi -

mento fué la NL-US< 30 la cual se selecciondé por su adepta



cién a les condiciones climfticas y eddfices de la rdgion-
v por su precoz maduracién ya que con esta Gltima caracte-
ri{stica correr el menor riesgo posible de una helada tem -

prana la cual afectar{a al experimento.

Se utilizé en el presente experimento un bastidor -
(cuadro de madera) de 0,25 M, de cada lado el cual nos -
sirvid. para realizar muestreos de la poblacién existente
de malezas dentro de cada una de las unidades expsrimen -
tales y de esta manera determinar el porcentaje .-
de 1Afestacfdn,especies dominantes .

Se utilizaron tambien cintas métricas para medicidn
de las parcelas esxperimentales,as{ como estacas ,cordel
para delimitarlas,tambien se utilizaron vernieres para =
medicion del didme+ro de los tallos,azadones para el tra-
tamiento de control manual ,herbicidas a probar,probetas

balanza granataris , aspersoras de mochila (15 L+s.),s¢c.

métodos.

El experimento constd de 7 tratamientos con 4 repe-
ticiones bajo un discfio de Bloques al azar,se bloqued to-
mando comoc factor de variacidn la pendiente del terreno ,
por carecer de datos de un snsayo en blanco sobre la sSu -
perficie utilizada en la figura No. 1 se muestra la dis-

+rvitucidr de los tratemientos en el terreno y en la -
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tabla No.,l se describen los tratamientos que cons+tituyen
el experimento,

Dicho experimento se sembrd el dfe 27 de Jjulio de -
1980,siando la densidad de poblacién sproximadamente de -
45,0C0 pdantas/ Ha, , con una distancia de 9.80 M, sntre
surcos; en la figura No. 2 38 muestra las dimensiones de

una unidad experimental,

Cabe hacer notar que se dié un paso de rastra antes
de la siembra para romper la cpstra que ss formes en el sue
lo y como labor normal de eliminacidn de melezas ya que -
después del rieqo germinaron gran cantidad de semillas de
malezas existentes en el suelo,para posteriormente reali-

zar la siembra ( a tierra venids ) con tractor .

Inmediatamente despuds de la siembra del experimengo
se procedid a delimitar con estacas y cordel las unidades
experimentales,dejando andadores de 1,5 M. de ancho para
manejo y observacién del experimentojtambien se efeciud
una prueba en blanco(con agua) para saber la cantidad de
anua necesaria para cubrir el suelo, la cual fue de de =
60 Lts.,cantidad en la cual se diluyé el herbicida de los
tratamientos 3 y 4(atrazina) que fueron de pre-emergsncia

al cultivo y aplicados al suelo en este dfa (27/jul/80) .
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La emerqencia de la planta se regis+rd 6 dias despuds
de.la siembra 10 dias despuéds se realizéd el raleo de las
plantas para dejar una poblacién aproximada de 45,000 pl/
Ha . Se seleccionaron 5 plantas que estuvieran en condicip
nes de competencia completas de ceda una de las parcelas,
en las cuales se tomarf{an datos de sltura y didmet+ro y po-

der analizarlos en cada tratamiento,.

El experimento cons¢d en probsr un herbicida pre-emer
gente al cultive como lo es la Atrazina ( fesaprim 50 ) en
dos dosis para saber su control dd malezas y tratando de -
minimizar costos,estas 2 dos{s correspondieron a los tra.
tamientos 3 y 4 1los tratamientos pueden observarse en lz
tabla No, 1 ,estos tratamientos se aplicaron inmedistamen-
te despuds de la siembra previa prueba en blanco y 8plica-
dos al suelo cubriendo toda superficie de la unidad experi-

mental,

Los 4ratamientos 1 y'2 fueron de postemergencia al -
cultivo y a las malezas y consistieron en la aplicacidn -
de dos dos{s de 2,4-D smina(Hierbamina)j; se aplicaron a
los 20 dfas de emerogido el cultivo y en forme dirigida a

las malezas.
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E)l tratamiento 5 fué tambien de post-emergencia a las
malezas y al cultivo y consistié en probar el 2,4-D éster
(Miertester) en una doafs ; se aplicéd a los 20 dfas de e-

mergido el cultiwo y en forma dirigida a las malezas.

El tratamiento 6 consistid en tener al cultivo enhier
bado todo el ciclo(libre competencia entres cultivo y ma-
leza) y nos sirve cano testigo para compararlo con los
demds tratamientos y poder determinar si hay alguna dife

rencia considerable al controlar 6 no a las malezas,

El tratamiento 7 consistid en dejar libre de malezas
durante todo el ciclo al pultiva,madiante control manuzl -
con azadon y machete; tamblen podrfamos considerar a esie
tratamiento como testigo al compararlo con los demds tra-

+amientos,

Cada 15 dias se tomaron datos de altura y didmetro
de las plantas seleccionadas con competencia completa.Des
pués de la aplicacién de los herbicidas se llevé a cabo -
una cuantificacién de las malezas predominentes;la cuanti-
ficacién de las mclezas se llasvd a cabo mediante muestreos
para los cuales se utilizé el bastidor de madera ,el cual

se aventaba 4 veces al azar en cada parcela Gtil,
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Fiqura 1, Distribucidn de los tratamientos en el

campo, bajo disefio de bloques al azar,

ciclo tardfe , Marin N, L, 1980 .
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* parcelas que fueron afectadas

Severamente por acaros,



Figura 2. Dimensiones de una de las unidades sx-
perimentales de ques consta cada repe =
ticién de los 4ratamientos, Ciclo tar-

df,o, marin N.L. 1980 s

~6.40 M,—

. 6.0 m,

— .60 W—o
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Descripciédn de los 7 +ratamientos de que -

Tabla 1,
constd sl experimento. Pruebs de Herbici -
das en.el cultivo del mafz , Ciclo tardio ,
marin N,L, 1980 ,
TRATAMIENTOS, AI DOSIS .,
1.- 2,4-D amina (Hierbamina) 1 L+o/Ha,
2.~ 2,4=-D amina (Hierbamina) 2 Lts/Ha,
3.- Atrazina (Gesaprim 50 P.H.) 0.75 Kag/He.
4,- Atrazina (Gesaprim 50 P.H.) 1.5 Kq/Ha,
54= 2,4-D dst+er ( Hierbester ) 1 L+o/Ha.

6.~ Todo el ciclo del cultiwo enhisrbado.
( libre competencia esntme malezas y cultivo )

7.~ Todo el ciclo libre de malszas.( control manual -

con azadén , )
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Riegos.- Inicialmente se did el rieqgo de ssiento el -
cual fué de 4 dies antes de ls siembra,con esta humedsd -
fud suficisnte para la germinacién de la semilla y obser-
vandose buena smergencia de le pléntula. Los.dias 8,10,11
y 12 de agosto llovié considerablemente ; el dfa 9 de sep-
tiembre se did el segundo riego y de aqui en adelante las
lluvias fusron muy frecusntes y con buena intensidad,por -
lo qus no smaeritd dar el siguiente riego,ver tabla No, 2
donde s2 muestran los principeles datos climatolfigicos que

se pressntaron durante el experimento.

Plagas.- E1 15 de agosto, 15 dias despuds de la emer-
gencia se detecté dafio por gusmno cogollero( primer esta~
d{o larvario),procediendose a aplicer Sevin 80% P.H, 300 =-
ors. en 100 Lts, de agua,haciendoss notar que esta prime-
ra aplicacidn no fué suficlents para controlas dicha plaga
lo cual hizo necesaria una segunda aplicacién ds 300 grs,.-

de Sevin B0 % P.H. y 200 c.c, de Malathion 84 C.E, en 200
Lts. de ague, con esta segunda aplicacién se vid controla-
da en forma parcial ,pero para wmayor sequridad se hizo una
aplicacién con Sevin 5 %€ Gran.(8 Kg/Ha.) aplicada con sa-
lero dirigida al cogollo, la cual 8i fué muy efectiva .

Tambien se presentaron plagas tales como el gusano -
barrenador del tallo,gusano elotero,pero sin causar dafios

que ameritasen alguna aplicacién de insecticida .



"49_-

£l dia $ de octubre se observé el lote experimental
con preswncia de acaros en sl envés de las hojas y por es-
tar el cultivo en etapes de grano lechoso masoso se dejd
unos dias mds para ver como evolucionaba la plaga; la cual
se desarrollo rapidaments afesctando el cultive tornandose
las hojas amerillesntes para cuando se quizo hacer uns apli
cacién de acaricida el dfa 11 de oct. llovid,continuando
la lluvia el dfa 12 y lloviznas el dia siguiente por lo
que se determind no eplicar naeda considerando el estado =

masoso: del grano .

Cosecha,- Se procedid a cosechar el dia 13 de noviem-
bre,tomando plantas correspondientas a la parcela Gtil la
cual consté de los 4 surcos centrales (quitando 2 surcos
por cada lado) ,as{ como eliminando lMetro de cada extre-
mo de la longitud de los surcos (por efecto de orilla) ;
por lo que quedaron 4 surcos de 4 Mgs, de larqo ; una vez
cosechades las plantas de cada parcels Gtil, se concentra-
ton los rendimientos por parcela Util pars posteriormente
transformarlos a Kg/Ha. y realizar con ellos su Analisis

de Variacidn ( o Varianza ).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Cabe hacsr notar que can la siembra en himcdo(tierrg
venida) previo rastreo antes de la siembra y no en seco,se
eliminaron qran cantidad de malezas que habfan emergido y
las que emergieron después causaron disminuciones por com_

petencia con el cultivo a partir de los 40 dias.

En la figura No.3 se comparan el tratamiento No,6 -
cultivo todo el ciclo enhierbado y el tratamiento No.7 -
cultivo siempre limpio (control manual con azaddn) se pus-
de observar gque todavia no hab{a competencia marcada antes
de los 40 diss, pués incluso tiene mayor longitud el T6 y

en la figura No,4 se muestran los didmetros sucediendo al-

go similar antes de los 40 dias,

En la tabla No, III se muest®an las longitudes y dif
metros para los T6 y T7 reapectivamente , en la fecha de -

+oma de datos corraborando lo antes mencionado.

En la Tigura No.5 se muestran los didme+ros de los
tratamientos bajo estudio y an la figura No.6 se muestra
la longitud, donde se observs que no hubo diferencia sig-
nificativa en la fecha de toma de datos marcada con lineas

continuas dentro de las barras en cada tratamiento,obscr-



vandose que en la Gltims fecha de toms de datos disminuyd-
un paco el Trat, fio,5 compsrado con los demds, pero en muy

noca diferencia .

Cabe sefialar que se tuvieron problemas con infesta-
~ién de acaros en la etapa de llenado de qranc del cultivo
en las parcelas correspondiesntes a (T1 R1l, T5 ®11l1l,T6R1)
las cuales se pueden observar en la Fig. No.l en la cual
se ubicaron cerca de un camino muy +ransitado, afectando
primero estss parcelas y posteriormente el lote experimen-
tal pero en poca intensidad; cebe hacer notar que en expe-
rimentos adjuntos al lote experimental no fueron afectados
nor estar retirados de dicho camino y de servirle de barre

ra el lote experiment+al atacado.

En la +abla No, IV se muestran los rendimien+os en
Wn/Parcela dGtil (12.8 m2) yincluyendo el rendimiento de -
las parcelas afectadas y en la tabla No.V 82 muestran los
rendimientos en Kn/Ha con dichas parcelas afectadas; con
es+e rendimiento se efectud un Andlisis de Variacidn Tabl:
o, VIII en el cual no se encontrd diferencia signifiecan -
tiva entre tratamientos y blogues. Por 1o que se procedié
3 est+imar el rendimiento de las parcelass afectadas como -

s muestra en la Takla No., VI , con el cual se procedid a



efectuar un nuevo Anglisis ds Variacidén en el cual tampoco
se encnnird diferencie significativa entre tratamientos v

Blonuaes,

En las Tablas XI y XII se muestran la cantidad y aespaz
cies de milezas dominantes, donde se puede deducir que no
fué tal cantidad de malezas como para reportar diferencias
significativas por competencia de los tratamientos con las

malezasa.,

En la Tablz No.7 se muaestra el rendimiento,lonqgitud

y didmetro de los tratamientos bajo estudio.

Los tratamientos gque mejor controlaron las malezas
fucron la atrazinas ,sequido por 2,4-D éster y por Gltimo
el 2,4-D amina como nuede most{rarse en la tab.ls XI ¢ XII,

Los tratamientos tratados con atrazina ,las mzlezes mos-
traron clogosis ,necrosis en puntas y bordes de las hojas
y muerte ; en los tratamientos tratados con 2,4-0 las -
malezaa presentaron deformacidn y encorvemiento de hojas

y ta2llos en malezas de hoja ancha ; no se observd dafios al

cultivo. Algunas malezas quedaron 8in sufrir dafos .
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£n cuanto a rendimiento resul+d mds efectivo el control
manual { con azadén ) ; en cuanto a el andlisis econdmico -
coro se muestra en la tebla X v X A. , resul+d mds efec+ivo-
1 tratamien+o de 2,4-D amina ( 1 Lto/Ha. ), sequido por el
control manu=l a pesar de sus altos costos de aplicacidn ; -
s -nuido por el 2,4-D éster (1 Lto/Ha), 2,4-D amina (2 L*s/Ha®
ser Gltimo los tratamientos de atrazina ( N.75 v 1.5 Kg/Ha) .
ez+0 comparados con el tra+amiento 6 , tes+tino (Todo el ci -
clo en libre competencia con las malezas) ; e ihcluso los -
*ratamientos de atrazina reswultaron con utilidad neqgativa al
compararlos con el tratamiento No. 6 a el cual no se le apli

t6 nada parz el control de malezas ,
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3. Representacidn gréfica de las longitudes
registradas en la fecha de toma de datos
para los tratamientos 6 y 7 ,

Enhierbado todo el
ciclo. (wwewasearas )

Libre de malezas todo
el CiClO(_—“)

o (fecha ds toma de datos,) .

30 45 60 110
(dias transcurridos a partir de la germinacidn)



( cms, )

DITAMETAD

Fiqura 4, =Representacidn qréfice de los didme¢ros
de tallo registrados en la fecha de tomsa

de datos para los tratamientos 6 y 7 .

Tsn Enhierbado todo el cicle

e———

T7= Libre de malezas todo -
el CiClO(ﬁ-ﬂ_}

. . {facha de syoma_de datos) i
15 30 45 60 110
( dias tranmscurridos a partir de la germinacién)



Figura 5, Representacidén gréfica de los didmetros
registrados en la fecha de toma de datos
para los tratamientos 1 al 7 .
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Fiqura 6, Representacidn qrdfica de las longitudes
registradas en la fecha de toma de datos

para los tratemientos 1 al 7 .
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Fiqura 7. Representacidén gréfica de la incidencia
de malezas monocotileddness y dicotile-
déneas para los ¢ratamientos 1l-6 en una
superficie de D.25 m2
pués de la aplicacidn de los Trat,(1,2,5)

y 8 los 7 dias des
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Ta'la 171,

- 6N =

Reaistro de altura y cidmetro tom-dos =

las diferentes fechas (15,3N,45,50 dias v

final de la cosecha) p=zra los trataminn =

tos 6 y 7. Ciclo tardio, Marin M,L.

12e0,.

e

F E

LC HA

15

45

60"

CCSECHN

L | g

=

—a01
Q

g

4

L

7

1
R2
3
R4

66,687 |1,098
64,5 |1.023
65,875 [1.113
66.0 (0,99

122,2
137.0
131,6
132.4

2,135
2.25

1,947
2.151

154.,6
218.4
203.4
187.2

2.59
2,51
2.35
2,26

172,0
226,2
212.4
188,.8

2.75
2,70
2.47
2.36

186,6
226,2
212,4
190,8

LwlD
2,70
2.47
2.36

65.765 {1,087

130.8

2,131

190,59

2,42

199.8

2.57

204,10

2.57

1
R 2
3
R4

56,375 |0,885
71,56 |1.084
60.187 {1,M26
50,437 (0,808

130.6
135.6
113.8
113.2

2,157
2,166
2,013
2,016

216,6
205.4
189,2
178,.4

2,51
2.58
2.39
2.53

229.8
212.4
2C0.6
189.4

2,53
2,61
2.44
2,78

229.8
212,.4
200,6
189.4

2,685
2.68
2,505
2475

)

59.64 (0,951

123.3

2,088

197.4

2,50

208,0

2,51

208.5

2.655

_d




Tahla TV,

‘zndimi -nto en greno de la narcela util -

(12.8 mz), en aramos estandarizado 21 12 7

1le humedad para los 7 tratomientos derntro -

de cada repeticidén, Ciclo tardio,Marin nN.L,

196n ,
BLOQUES

TRATAMICNTOG, 1 I 111 1y
1.- 3919,0851 | 2107.372 2447,66 | 2787,8823
2. 3110.3424 | 3605,238 2423,3528 | 2679,6985
Se- 2393,1585 | 2209,3802 | 2221.9001 | 3284.292
44 2798,3944 | 2066.4 3128,0773 | 1993,6125
Se= 3518,662 3614,2218 2086,9874 2425,779
6o 1467,8085 | 2951,5878 | 2071,65 1944,748
7en 4254,6025 | 3634,898 2833.2483 | 3419,1




Tabla

Ve
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Rendimiento en arano,exprzsado en kilo -

~ramos por hectdrea para cada uno do los

+rztamientos,Ciclo tardfio,farin N,L. 198N,

Ul astorisco expresa a las parcelas nue fueron méa

afectadas por dcaros ( por lo que se les considero-

como perdidas. )
TRATAMIEN L BLOQUES 4-]
B3 T 11 111 TV
, 3061.7852 | 1646.385 | 1912.2344 | 2178,0323
- J- 2429,955 | 2816.5922 | 1893.2444 | 2093,5145
3em 1869,6551 | 1726,0783 | 1735,8595 | 2565,8531
4,- 2186,2457 | 1614,375 | 2443,8104 | 1557,5098
Se- 2748,9547 | 2823,6108 | 1630,4484 | 1895,1398
6.- 1146,7258 | 2305,928 | 1618,4766 | 1519,334
(. 3324,0645| 2839,7625 | 2213,4752 | 2671.2

* Parcelas afectadas ( Trat+.l Repet. 11) ( Trat.5 Repe

( Trat., 6 Repet. I) .

I31)
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Tabla yJ, Rendimiento en granoc,expresado en kilogra
mos por hectdrea para cada uno de los trg

tamientos., Ciclo tardfo , ™Marin N.L., 1980.

** |os asteriscos expresan los rendimientos estima-
do= para las parcelss que se consideraron comc -

perdidas .,

TRATAMIEN_ BLOQUES _

705, 1 11 111 1V ar
1,- 3061.7852 | 2564.513% | 1912.2344 |2178.0323
D) 2429,955 | 2816,5922 | 1893,2444 | 2093,5145
1869,6551 | 1726,0783 | 1735.8595 | 2565.8531
4 o~ ‘|2186,2457 | 1614.375 | 2443.8104 | 1557.5098
= 2748,9547 | 2823.6108 | 2151.1338 | 1895.1398
6o 2212.692% | 2305.928 | 1618.4766 | 1519.334
o 3324.,0645 | 2839,7625 | 2213.4752 | 2671.2

%% parcelas estimadas{de las parcelas perdidas).

(Trat‘o 1,Rep. II) ’ (Tratt 5’ Rep. III),(Tra*‘..S,RBp.I)




Tabla VIT,
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Rendimiento en Kg/Ha. ,lonqitud y didme=

tro de los tratamientos,regis+rados zl -

final del ciclo,asi{ como el ¥

de rendi -

mianto de cada uno de los +rstamientos,-

Ciclo tard{o, Marin N.L, 1980 .

TRATAMIEN | RENDIMICN | LONGITUD | DIAMETRO %
I0, TO, (cme,) {cms,)

l,~ 2429,1416 212,3 2,637 87.94
24~ 2308.3265 211.4 2,623 83.57
3.= 1974 ,3615 219.8 2,685 71.48
4,~ 1950,4852 207.2 2,668 .61
Se- 2404 ,7102 209.8 2,665 87.06
6.- 1914,1078 200,4 2,57 69,30
7 o= 2762.1255 207,0 2,655 i6o0,00
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Tabla VIII. Anflisis de varianza del rendimiento an
3rano seco,obtenido de los 7 tratemien-
tos con ©] rendimiento de las parcelas-
afectadas ( perdides Y, bajo disefio de-
bloques al azar , Ciclo tardic ,Marin -

N.L, 1980

ANALTISIS DE VARIANZA

FoVo Gol, SeCs Ll FeCAL, _
BLOQUES 3 906555,16 302185,05 1.3009 M2
TRATAMIENTOS 6 2960555.,4 493425,9 2,1242 M9

ERROR 18 4181177,9 232287,.66
TOTAL 27 B048288,5

F tabuladask:.os = 3.16

.01 = 5,09 BLOQUES .
o< .08 s 2,66 i
o ,01 = 4,01 TRATAMIENTOS,

Coeficiente de Variscidn (C.V.)_ i ;mE X 100
: . G

V 232287,66 ‘
— X100 = 22,31 %
2159,5804 '




Tabla IX. Andlisis de varianzas del rendimiento en =

grano seco,obtenido de los 7 tratamientos

con el rendimiento estimado de las parce-

las perdidss,bajo disefic de bloques a2l -

azar . Ciclo tardio,farin N.L. 1380 ,
ety
ANALISTIS DE VARIANTZA
Fo V! Glh S,C_, Cr’—m'— F. CALL
NeSe
BLDQUES 3 1430214.0 476738,0 22,7601
NeS,
TIATAMIENTOS 6 2203825,5 367304.25 2.,1265
ERROR 15 2590821.8 172721.45
TOTAL 24 6224861,.3
F +abulada: < ,05= 3,29
e 'Oia 54z  BLOQUES ., y
*<«05=2 2.79  sopvamiEnTOS.
ot «0l= 4,37
Coeficiente de Variacidn(C.v.) = £;?E: X 100

2249,0369

X6

Al9g351F X 100 = 18,47 %
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rahla X . Andlisis de los8 costos de los que consis -
tieron los tratamien+os. Ciclo tardfo ,ma.
rin N.L. 1980 [ ]
TRATAMICNTOS JDUSIS/HA. SLITRO 1§ K. ISMANDC NDE -W COsT0
OBRA/HA, TOTAL/HA,
l,- 2,4-D amina l lto. 644 ,0 | e 1200.0 1844.0
(nierbamina)
2 .- 2,4=D amina 2 143, | 1288 .0 |ew—————|{ 1200,0 2488,0
(hierbamina)
3.~ Atrazina . 0.75 Kgs, | ==weepe'| 968,25 120C,.0 2168,25
gesaprim S0)
( aesaprim 50)
Be- 2,4-D as+er, l lto, 860,00 | em——— | 120M0,0 2060,0
{(hierbester)
e~ TOodo @l ciclo | se
enhierbada,
7 e= TOodo el ciclo = loeeo,.n lo8ne,n

libre de malazas
(con+rol manual)
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Anflisis econémico de los +tratcmicntos,-

Tahla X A,

Ciclo tardio , Marin N,L, 1920,

Tl

T3
T4
TS5
T6

r?

hENDIWIENiDIFEREN EDEL MATIZ IDIFERENCIA COSTOS UTILIDTDﬁT'
TO.KG/HA. |CIA EN K EN EL mER [EN PES0OS($) ] DE TmaAT, ‘4
CON EL T6.CADO .
2429,14 |515,034 25,50 13133,36 1844,0 11289,36
2308,32 [394,219 25,50 10052,584 2488.0 7564 ,58
1974,36 60,254 25,50 1536,.,47 2168,25 -631.?8,
1950,.48 36.378 25,50 927,639 3136.5 -2208.86*
24r4,71 490,603 25,50 12510,376 2n60,0 10450,37
1914,10
2762,12- |B48,018 25,50 21624,459 10800.0 10824,45
f
Nota: Los tratamientos 3 y 4 estan con asteriscos paras sefa-
lar gque se obtuvo utilidad negativa al compararlos. con

el tratamiento 6, el cual obtuvo mencr ~endimientojpero
no hubo cos+os extras por concepto de aplicacidn de al-

qGn herbicida & labor mecdnica comoc manual



Tabla XIO

Incidencia de malezas monocotilasdd-
neas y dicotiledéneas pera los tra-
tamientos 1 - 6 en una superficie -

de 0,25 M
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2

e A los 7 dias después da

la aplicacidn de los Trat. (1,2,5 ).

fr .
TRIAT BLOJQUES
B 11 111 v | X_TOTAL,

m Do m. DI EL Do m. D. m' DO m‘f‘D
1l 5 26 10 34 6 26 4 15 6.25 25,25 31,75
2e= 2 11 2 19 3 31 8 38 3.75 24,75 28,50
4,- S 4 3 1 6 o 6 b 5,00 1,50 6,50
5,~ 2 15 6 36 5 38 11 43 6,00 33.70 39.M0
B & 66 6 12 6 28 3 41 5.25 36,75 42,N0
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Yabla XII. Ndmero de cada una de las malezas prasentes

egn los tratamientos 1 = 6 para determinar -

f“

el 5 de infestacidn de cada uns de 1l2s eg -

pecies, el % de infestacidn total para los

tratamientos con respecto al tratamicnto 6

as{ comec la poblacién total de mzlezas,Ci -

clo tardfo , Marin N.,L. 198N ,

£l Total = Cxpresa el +otal de (malezas/mz) de los trata -
mientos 21 fipal del eiclo .

Yelezag Dominantesa TRXRATAM - M |
Nombre “coard ' [ T{IT WMrrfiviv N1 X % ]
| uelite | Amaranthus spp, 4 2 4] 213 Ajgn 5,83 | 10,93
.correhusla }!Ipomoea urea - - | -

P i T 2 2:0 1275
ihmrgoea- - n [F =y - - - 1 10 1.83 3.43

0] Eoslratum | -- 5 1l 111 2 1.66 3.11

orghum halepensg 9 T 6 4 | 5 5 6,0 11.25
‘Tomatillo g 9110 2| ~=]8 (2 10,16 | 19,06
Girasol {elianthus annus. 2 2 i 112 2 1.50 2.B1
Golondrina phorbia prostrat

e — | 1| === |3 0.66| 1.23
Jezauite ogopig julif - 2 oo | e |1 - 0.50 Me93 |

17 | 23 1l 7 4 (5 17.83 .

Otras. BEEo

TCTAL, 45 | b2 26 § 16 39 42 53,3 no, 0%

7 DE INFESTACION

DE MALEZAS TN LDSSI.EFG.G 18.3?1.227.4 100%

TRATAMIENTOS,

* Expresa =21 J de infestacidn de les especies dominantus

en los fratamientos .,

fo i-cidn Total de melezas, =

142000" malezas / Ha .



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSTIONES.

Con la simple prdctica de sembrar en hdmedo (tierra-
venida) previo rastreo y siembrs y no en seco, se elmina -
ron gran cantidad de malezas que hebian emerqidd después -

del riesgo de asiento.

No hubo competencia significativa entre las malezas
y el cultivo,puds no se observé diferencia en altura y dij
metro antes de los 35 a 40 dias; despuds hubo muy poca di-
ferencia, Siendo las malezas reslativamente pocas como para
marcar una diferencia significstiva en los tratamientos -

antes de los 40 dias,

Los tratamisntos de atrazina proporcionaron mejor -
control de malezas, tal vez siendo porque se aplicaron al
suslo y al haber emergido ya gran cantidad de malezas an-
tes de la siembra; las semillas gque no habfan nerminado -
y las pléntulas que emergieron se vieron afectadas por -

dicho tratamien+to,

Las malezas dificultan sl manejo adecuado del culti
vo control de plagas, rieqos, cosecha , como lo demos+rd

8l Tratamiento No.6 ( ¢odo el ciclo enhisrbado).
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»
3

Se otservd mediante 21 conteo que alrededor dol S0

drr las malezas fud de hoja ancha y el 10 % dc ancosta .

£n cxperimen+os que se es+abllezcan cerca de coninos-
nolvosos y muy transitados$ y al prevalecer condicionec de-
2l+3s temperc+uras, pueden sutfrir ataque de dcsros como en
2l presente experimento; cosa gue no ocurrid en experimen-
tos s~mbrados el mismo dfa , con la misma variedad , pero

rlejados del caumino .,

Hui,o diferencia en rendimiento entre tratamientes pg

ro no ful significstiva vy en el Andlisis scondmico resul+o

Iy

)

S8 rad

m

"

tuahble el tratamien+o de 2,4-D amipna (1 Lto/Had,s:2

quide por el tratamicnto de con+rol manual ( con aza.on ‘-

s pasar de sSus al+cs costos de aplicacidn , pero en es+o -
tra+tamiento hay aue tomar en cuenta la disponibilidad d° -
meno d2 cbre j; despuds siquid el tratamien+o dr 2,4-) dcsor
(1 Lto/Hal, 2,4-D amina (2 L's/Ha), a+razina (N.75 Ka/Ha),
~trazina (1.5 Kn/Ha) ; es+os dltimos comparados con sl +ro
+amiento MNo. 6 el cusl obtuvo el menor rendimicnto, pero -
qua an lz ren+abilidad resultd mejor que lns tratamientos-

con atrazina los cuales resultaron con rentabilidad neqga+i

E



RECOMENDACIONES .

Se recomienda que las siembras se realizen a tierra
venida para eliminar gran cantidad de malezas durante los
primeros 15 dias, tiempo que aprovecha el culiivo para de-
sarroldarse libremente y las malezas gue creecan después

causan menas dafios .

Hacer muestreos previos a las siembras para determi-
nar 8l tipo de especies existentes,para enfocar mejor =1 -

cantrol a las especies dominantes.

Probar o+ros herbicidas y diferentes dos{s que resul
ten mds scondmicas y aficientes ye que las malezas pueden
ser diferentes y comportarse como problema serio en cada

zona , tipo de suelo, clima ,etc.

Probar herbicidas aplicados en banda, sobre la hile -
ra del cult¢ivo, combinandolas con escardas maecdnicas para-

minimizar costos de herbicidas y evitar el acame .

Fn parcelas de prueba es &ptimo que aplique el her -
tticida una sola persons; pués difisre la cantidad de pro -
ducto aplicado sobre determinada superficie y mode de apli

caci.
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Utilizar mezclas de productos herbicidas utilizando

adherentes para‘ser mds efsctivo el producto .

Evaluar por saparado el uso de herbicidas y control

mecédnico ya que con este Gltimo cuando se

dafiar las raices ya mds deserrolladas ddl

da tarde puede

cultivo, en con-

diciones de sequfia puede perder hiémedad el suelo, asi como

la posible ventaja de mayor asreacién,

No esstablecer experimentos cerca de

y muy transitados, por posible ataque de
Los ¢ratamientos de atrazina fueron
laron mejor a las malezas ; pero al tomar

lisis econémico no fueron redituables .

Serfa muy éptimo probar herbicidas

caminos polvoscs

acaros,

los que contro ~

en cusnta el ana

bajo condicianes

de temporal puds en ocasiones se siembra en seco y después

de las lluvias las cuales a veces son ligeras ; germinando

muchas malezas pero no la gran mayoria del potencial nermi

nztivo que se encuentra en el suelo .



RESUMEN

En el Campo Experimental de la Facultad de Agronomia
de la U.,A.N.L., ubicada en el Municipio de Mmarin ,N.L. se
sembrd el dfa 27 de julio de 1980 la variedad de mafz (NL-
yS-30) la cual sirvié para llevar a cabe una prueba de her
bicidas pre v post emergentes comparades con con+rol ma _
nual (con azadén) y con un tratamisnto (todo el ciclo en
hierbado) como testigo; para esvaluar el método més eficaz

y mas econdmico en el control de malezas.

Para la =®2alizacién del experimento se con+d con -
todo el material necesario para la preperacién del terreno
trazo de canales de rieqo,s8iembra,aplicacidn de herbicides,

etC.

El disefo experimentel utilizado en el presente tra-
bajo fues de bloques al azar, dicho experimento constd de 7
tratamientos y 4 repeticiones ; los tratamientos consistisg
ron en comparar sl control quimico con herbicidas pre-emer
~entes como la atrazina en dosis de (0.75 y 1.5 Kg/Ha) y
herbicidas post-emergentes como 2,4-Damina (1 y 2 Lts/Ha®
as{ como el 2,4-D dster (1 Lto/Ha.); con el control manual

(con azadénd y un testigo ( sin control de malezas) ,
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A partir de los 15 dias de haber emergido la planta

se tomaron datos tales como cidmetro y altura, el registro

de los datos fue con una frecuencia de cada 15 dias hasta

los 60 dias y al final del ciclo en el cual se concluyd -~

que no ruto relacién entre el didmetro y las alturas y -

#rst0s con el rendimiento.

La cosecha se eiectud el dfa 13 de nov., cabe hacer
notar que esta se prolongd pués en las ultimas e+apas huto
lluvias las cuales provocaron maduracién lenta; se cosechd
la parcela Gtil que consistid de 4 surcos de 4 mrtros de -

longitud y se tomaron los rendimientos en Kq/ parcela Gtil,

Se presentd ataque de gusano cogollero en las primewras
e+tapas de desarrollo, el cual presentd algo ce dificultades
en cusnto o su control pero se controld eficazmente; tam -
zien se presentdé ataque de gusano elotero y barrecnador -
pero 2n muy poca incidencia . Cabe sefialar que se presen+d -
ataque por acaros en la etapa de llenado del grano ,la cuasl

afectd las parcelas que sstaban mds cercas al camino; tenien

1ose que estimar parcelas perdidas .
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Las mslezas que predominaraon fueron =1 tomatilla, z2n-
rate Johnson,quelite ,malva, etc., Siendo alrededor :el 9Yn

o

" malezas de hoja ancha y un 10 [ de roja angosta .

Los +ratamientos de atrazina fuerocn los cue mojor con
trolaron a las malezas , sequido por el 2,4-D dster v cl -

2,4"" N amina.

Mo se encon+trd diferencia singnificativa en =1 "ndli -

sis de Variac:8n de los tratamientos .

En cuanto el Andlisis econémico resultd més reditua -
ble el tratamiento de 2,4- D amina ( 1 L+o/1a), sfrnuido por
el tratamiento de control manual ( con azaddn ) a peszr de
sus altos costos de aplicacidn, despuds el 2,4-D ds+er (1 _
L+to/ta), 2,4=-Damina ( 2 Lts/Ha); en cuan+o a los +ratamien-
+05 con atrazina se obtuvo rendimiento superior al +-s+i -
no T6 pero en muv poca diferencia, por lo cque al es+*imar la
rentabilidad comparada con el T6 ob+uvo rentahilidad rena -
tive , Para la estimacidn de los cos+os de los +ratamicn -
tos, se determind que un trabajador asperja una Ha. en 2 dias
y a un sualdo de % 600,00 diarios serian %12N0,oo0/Ha.; v =n
csanto al control manual s2 determind que 6 hombres desnier

ban une Ha/dfa, vy considerando que se dieron 3 des'ierbecs -

seria - 11,8MN,00/ Ha .



1.—

2.-

3.-

5.-

BIBLIORRAFIA CONSULTADA .,

ATUNDIS MATA, O, 1981 ., La investigacidn sobre las ma_

las hierbas y su combate en México. pp. 73-74 .

ALCAZAR ANDRADE, J, 1980 , Efectos de le Labranza Mini
ma an la Produccidn del maiz, Ciclos de Seminarios
Tacnicos (Resumenes),SARH, CIAROC. México , semi-

nario No,., 36 .

ALDRICH, R.,S. Vv E.R, LENG;, 1974, Produccidn Moderna
del mafz, Ia. Edicidédn . Hemisferio Sur . Buenos -

Aires, Arnentina, pp. 195-204 ,

ALEMAN R, P, 1978. Evaluacidén de herbicidas a nivel -
comercial en mafz de +emporal, Informe Anual de
Labores, Centro de Investigaciones Anrfcolas del

Bajfo ( cIAB ), "usnajuato, México . pp. 31-32 .

ARAIZA CHAVEZ , J. 1973 , Determinacidén del Periodo -
Cr{+ico de Compe+encia de malezaes y mafz en el -
ciclo tardfo , para la renidn de "ral, Escobeda.
Facul+ad de Aqronomfa , Universidad Au*onoma de

Nuevo Leén , Tesis no publicada .



- 79 -

6,- DARBERA , C, 1976 , Pesticidas Anrfcolsas. 3a. Edicidn.
OME"A,Barcelona , Espafia . pp. 362-364 ,415- 416.

7.=- CACERES CASTRILLO,J. W, 1973, Prueba con los herbicidas
bioxone y nitralina en mafz,frijol y nirasol. Esc.
de Aqriculturas y fRanaderia , Irst+itu+o Tecrold-ico
de Es+udios Superiores de Monterrey . N,L. Tesis -

no publicada ,

Be.~ CAMERD TORRES , M. 1974, Efect+ividad de dos +riazinas-
de diferente solubilidad expuest+as a capacidad de
campo constante en el suelo, Facul+a:d de Anronomia.
Universidad Au+onoma de Nuevo Ledén . Tesis no pu-

blicada ,

9,.,- CENTRO DE INVESTIRACIONCS ACRICOLAS DIL BQJID.1979.Apli
cacidn de herbicidas a nivel semicomercial., Infor-

me ‘77 . CIAB . México . pp. 10-11 .

10,- DETROUX , L., 1967, Los herbicidas v su emplso., 3arcelo

l"la, ESpaﬁa. UikOS-TaU,S .A. pp. 24-120 *

11l.- £SCAMILLA, A, 1960 , Estudio de la poblacidn v fluctug
ciones de las principales malas | isrbas del Campo

ricola Experimental de Apodaca,N.L. ITESM, Tesis
in publicar.



- 80 =

12,~ ESPINOZA HERNANDEZ, J, 1981 ., Estudio sobre sl compog
tamiento de tres herbicidas (alachlor,methazole
v metribuzin) de frecuente uso en México, Esc. de
Anricultura y fanaderfa, ITESM,Monterrey,México,

Tesis no publicade .

13,.- ESQUEDA ESQUIVEL, V. 1980. Penetracién foliar de her -
b kidas, Ciclos de Seminarios Tecnicos (Resume -

nes) SARH.CIARDOC. seminario No. 25 .

14.~ RKALVAN CASTILLO, F, 1970 . Determinacidn del periodo
cri+ico de competencia entre maiz y malezas para
la renién de frel. Escobedo N,lL, Faculk+ad de Anrg
nomia , Universidad Autonoma de Nuevo Ledn. Tesis

no publicada .,

15.,- RARZA KACIA, R.G. 1977 , Pruebass de laboratorio e in
vernadero con 3 herbicidas experimentales, ITESM

Monterrey,N.L, Tesis no puilicada .

16,- ~LANZE,P., 1977 . E1 mafz de grano, EURODAMERICANC,ME -

xico, pp. 100-101 ,



17.- KLINSTMAN C.G. v F.,M, ASHTON ., 1960.,Es+udio de las -
plantas nocivas., la. Edicidn .LIMUSA, México ,

pp. 2-29 ] 92-235 Y

18,- mARISCO , 0,J. 1980, Herbicidas y fundamentos del con
+rol de malezaza, Hemisferio Sur, Buenocs Aires ,

Arqgent+ina. pp.127-128 , 156-157 ,

19.- MARZOCCA, A. 1976, Manual de malezas., 3a, Edicidn -

Hemisferio Sur. Buenos Aires ,Arn~en+ina. pp.6N=61.

20.~ MOVEDA RanrnIA, M, 1971 , Determinacién de la época de
aplicacidén de herbicidas en el cul+ivo de maiz -
en el Municipio de Rio Bravo, Tamps. Facul+ad de
Aqronom{a ., Universidad Au+omoma de Nuevo Ledn .

Mon+terrey M,L. Temis no putlicade .

21.- NATIONAL ACADEMY OF SCIZNCTZS, 1980, Plan+as Nocivas
y como combatirlas, LIMUSA, México. pp. 71-81 v
167-199 ,

22.. OBANDO RODRINUEZ, A v J,T, TONZALEZ. 1976. De+terminz
cidn del No. y época de deshierbes en el cul+i-

vo de maiz en la renién de Palomas v Satevo,Chih.
CIANE, México. pp.175-186,



- 82 -

23.~ PORTILLOD TORNES,M, 1973, Con+trol de la correhuela vy -
quelite en el cultivo del mafz,mediante triazinas
sin+é+icas v 2,4-D . Facultad de Anronomfa .Uni-

versidad Autonoma de Nuevo Ledén., Tesis no publi-

cada .

24.- RO2RBINS, W.C.," et. al,”, 1969 , Destruccidén de malas
hierbas, UTEHA , México ., pp. 1=-169 .,
25.- ROBLES SANCHEZ, R, 1979 , Produccidn de franos v forrag

jes., 2a3.Ediciédn . LIMUSA , México. pp. 9,67-72 .

26.=- RODRIINUEZ RODRIGUEZ,N., 1974. Efectividad de dos herbi
cidas con +res dosis diferentes en el con+rol de
zacate Johnson en una huer+a de c{+ricos. Facul-
+ad de Anronomfa. Universidad Autonoma de Nu=:vo
Ledn ., Tesis no publicada ,

27.~ R0JAS GARCIDUERAS,M, 1979 , Manual +eorico-prict+ico

de herbicidess y fitoreguladores. LIMUSA,México.
pp. 19233 , 41-51 ,



- 83 -

28,-~ ROSALES ROBLES, E., 1977. Prusba de campo de los herbji
cidas 2,4-D amines ,methabenz+hiazuron vy del fito
rrequlador clormequat en parceles de +rigo .,

ITESM, Mon*errey ,N.L., Tesis-no,publicada .

29,- RUSSILDI MONTELLANO, R.V. 1977, Efecto y comparacién
técnico~econdmico del cultivo mecdnico v el con-
+rol quimico con atrazina de malezas en la pro -
duccién de forrajes v qrano de maf{z y en la cali
dad del forraje con 2 distancias en+re plantas -

sn Apodaca ,N.L. ITESM, Monterrey,N.L. Tesis no-

publicada .

30,- SCERLIO F.,0, 1976 . El libro del Anro.( herbicidas).

Hemisferio Sur, HBusnos Aires,Arqgentina . PP,10-

46 , 54-55 ,

31.- WEAVER, R.J, 1976 , Requladores del crecimiento de

las plantas en la agriculturs, Trillas,México,
pp. 530- 531 ,



32,~ VELASCO CHICO ., J, 1983. Prueba de campo sobre con-
trol quimico de malezas en el cult+ivo de mafz.

ITESM, Monterrey,N.L. Tesis no publicada .

33.- ZAMBRANO VE"SARA, P.B. 1964, Efeptividad de 3 produc-
tos herbicidas a base de +riaszinas sentin la hu -
medad del suelo , ITESM. Monterrey, N.L, Tesis -

no publicada

21kt






